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V sou� asné dob�  dochází k velkému rozvoji v� dy a techniky. P�edevším se jedná o 

vývoj v oblastech elektroniky, jaderné fyziky � i astronomie. Podíváme-li se do 

minulosti práv�  na oblast astronomie, tak ani tam v� dci nezaháleli – sna�ili se pochopit 

p�írodní zákonitosti (gravitaci, tlakovou sílu, slo�ení látek), zabývali se i 

astronomickými zákony (rotace Zem� , st�ed Galaxie, st�ídání ro� ních období � i 

pozorování vesmírných t� les na obloze). Záv� ry v� dc�  nebyly v�dy správné � i pravdivé, 

ale i tak p�inášely v tehdejší dob�  stále nové poznatky, teorie, úvahy a objevy. 

V minulosti m� �eme nalézt mnoho významných v� dc� , kte�í se proslavili velkými 

objevy � i zákony.  

Já jsem si pro svoji práci vybrala v� dce z oblasti astronomie. Ji� v dávných dobách 

lidé pozorovali oblohu a zajímali se o objekty, které na ní spat�ili. Zpo� átku se jednalo o 

nejv� tší objekt na obloze – Slunce – a pozornost také p�itahoval záhadný M� síc. T� mto 

dv� ma objekt� m p�ipisovali velký význam v souvislosti s – úrodnost p� dy, úmrtí � i 

narození. I hv� zdy byly pro n�  n�� ím neznámým, co si neum� li vysv� tlit. V pr� b� hu 

mnoha let nakonec zjistili, �e pozorují stále stejné hv� zdy, které se pohybují od východu 

na západ. Na základ�  pozorovaných fází M� síce dovedli ur� it první � asovou jednotku, 

ro� ní období atd. Pozd� ji, kdy� u� m � li lidé vysp� lejší techniku, dokázali pozorovat 

detailn� ji i planety, jejich pohyby – na základ�  toho spekulovali o stavb�  planetárního 

systému.  

Ve své práci bych se cht� la zabývat astronomy, kte�í p�isp� li svým pozorováním do 

rozvoje této v� dy a p� sobili na sou� asném území � eské republiky. Cílem mé práce tedy 

bude vytvo�it p�ehlednou studii o lidech, kte�í se v minulosti zabývali astronomií � i 

p�isp� li jakýmkoliv zp� sobem do této v� dy. Vím, �e jich byla celá �ada a �e se svými 

objevy stali sv� toznámými. N� kte�í z nich mo�ná nepocházeli z našeho území, ale své 

pozorování a základní myšlenky pro své záv� ry u� inili práv�  zde. Mezi ty nejznám� jší 

pat�í nap�íklad Tycho Brahe, Jan Kepler, Tadeáš Hájek z Hájku � i Giordano Bruno a 

mnoho dalších. V� tšina z nich pochází z doby vlády Rudolfa II., ale v�� ím, �e i 

v d�ív� jší dob�  � i naopak pozd� jší dob�  naleznu mnoho dalších. Z d� vodu opravdu 

velkého mno�ství astronom�  se zam�� ím na astronomy do konce 16. století. 
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O astronomii jako takové se �áci na základní škole u� í a� v devátém ro� níku, i 

kdy� základní informace o pohybu Slunce, Zem� , M� síce, � i zatm� ní se dozvídají ji� 

v ni�ších ro� nících. V devátém ro� níku se u� í o slo�ení Slunce, planetkách slune� ní 

soustavy, naší Galaxii atd. Ale málokdy se dozv� dí o lidech, kte�í za objevy planetek � i 

jiných vesmírných t� les vlastn�  stojí. � ada z nich pochází ze století, které znají jen 

z d� jepisu. Dalším cílem mé práce bude p�iblí�it �ák � m na základní škole dobu, ve 

které astronomové �ili, a m� sta � i oblasti, kde p� sobili, a objevy, kterými p�isp� li do 

vývoje sv� tové astronomie.  

Ve školách se setkáváme s r� znými výukovými metodami, jak nejlépe �ák� m 

danou látku p�iblí�it, aby si u� ivo zapamatovali. V 21. století se velice propaguje 

projektová metoda, kde �áci pracují samostatn�  na úkolech, a tím se u� í vzájemné 

spolupráci, porozum� ní a dozv� dí se n� co nového. Jeden takový projekt bych si ráda 

vyzkoušela. Navrhnu a zrealizuji projekt pro �áky 8. ro� níku, kde se seznámí 

s n� kterými astronomy, kte�í u� inili velké objevy, nechyb� lo by poznávání doby, ve 

které �ili oni � i jejich rodiny. P�edpokládám, �e �áci získají poznatky nenásilnou 

formou a �e vzájemná spolupráce povede k zvýšení seberealizace a sebehodnocení. 

D� raz bude kladen nejen na to, aby �áci dokázali zpracovat n� jaký informa� ní materiál, 

ale aby také pochopili význam projektové výuky a nau� ili se tak pracovat samostatn� ji a 

zodpov� dn� ji. Budu se tedy zabývat teoretickými východisky projektové metody 

za� len� ním do výuky fyziky, motiva� ními hledisky atd. 

V první � ásti své práce uvedu teoretický pohled do didaktiky fyziky, kde se zmíním 

o významu didaktiky fyziky a nezapomenu zmínit ani didaktické zásady, u n� kterých se 

pokusím uvést p�íklady z fyziky. Asi nejrozší�en� jší � ástí z oboru pedagogiky budou 

výukové metody. Zde chci popsat jednotlivé metody, které by se m� ly ve fyzice 

vyu�ívat a m� ly by vést k v� tšímu rozvoji zájmu o fyziku. Další � ást mé práce se bude 

týkat ji� zmín� né studie o astronomech a rozvoje výuky astronomie na základní škole.  

Za sv� j didaktický cíl si kladu zpracovat projekt na takové úrovni, aby jej mohli 

vyu�ívat i jiní u� itelé na dalších základních školách nebo aby základní strukturu a 

zpracování projektu vyu�ili u� itelé jiných p�edm� t� . 
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Z po� átku se zam�� ím na v� dní obor, který sjednocuje obory, jakými jsou fyzika, 

pedagogika, psychologie a nap�íklad matematika. Jedná se o obor didaktika fyziky. Tato 

disciplína navázala na metodiku fyziky, kde se vytvá�ely postupy � innosti u� itele, jak 

vést fyzikální experimenty, jak si vybavit u� ebnu � i kabinet.  

Postupem � asu docházelo k neustálému rozvoji fyzikálních poznatk� , co� vedlo k 

pojetí komunika� nímu. Toto pojetí se stalo hlavním zdrojem pro vyslovení definice 

didaktiky fyziky:  

„P� edm� tem didaktiky fyziky je celý souvislý proces p� edávání a zprost�edkování 

výsledk�  a metod fyzikálního poznávání do v� domí jednotlivc� , kte� í se na vzniku 

poznání nepodíleli, a tím i do spole� enského v� domí.“[1] 

Obory, které didaktika fyziky zahrnuje, pomáhají �ák� m u� it se myslet, vést dialog, 

vyhledávat informace, jednat, hledat zp� soby �ešení daných problém� .  

Didaktika fyziky slou�í k získávání v� domostí a dovedností, aby u� itel zvládl 

p�ípravu, �ízení a hodnocení celého systému fyziky. Tento p�edm� t by m� l obsahovat 

následující témata: 

-  cíle výuky pro r� zné školy 

-  p�íprava u� itele na výuku, vzd� lávací programy, tematické plány, pr� b� h 

vyu� ovací hodiny 

-  metody výuky 

-  didaktické principy 

-  organiza� ní formy, hodnocení 

-  pr� b� h pokus�  ve fyzice 

-  mezip�edm� tové vztahy 

-  aktuální otázky z oblasti fyziky 

Mezi výzkumné metody pou�ívané v didaktice fyziky pat�í pozorování a to 

krátkodobé i dlouhodobé a rozhovor. Dále do t� chto metod m� �eme za�adit dotazník, 

sociometrii � i didaktické testy. 
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� asto se také p�i vzd� lávání hovo�í o pojmech výuka, vyu� ování a u� ení, p�i� em� 

vyu� ování je výraz pro � innost u� itel�  ve výuce, � innost �ák�  je ozna� ena jako u� ení a 

výuka je spojením t� chto dvou � inností. Celý tento proces vyjad�uje následující rovnice: 

� innost u� itele (vyu� ování) + � innost �áka (u� ení) = výuka 
 

B� hem didaktické komunikace fyziky se p�edávají nejen informace a poznatky, ale 

dochází i k u� ení. Existuje celkem 8 bod� , které popisují, jak poznatky postupují a� na 

úrove�  znalosti � i dovednosti [1]: 

a) V� decký systém fyziky – v této oblasti se didaktika zabývá p�enosem poznatk�  

k �ákovi, nap�íklad p�enos fyzikálních veli� in � i matematické úpravy pro 

fyzikální vyjad�ování 

b) Didaktický systém fyziky – zabývá se zkoumáním smyslu výuky fyziky, jejího 

obsahu a cíle 

c) Výukový projekt fyziky a jeho prost�edky – jedná se o zkoumání obsahu plánu, 

u� ebnic, osnov, vhodných u� ebních pom� cek, pou�itých u� ebních metod a 

vzájemného propojení t� chto prost�edk�  

d) Výukový proces fyziky – jedná se o � innost ú� astník�  výukového procesu 

(u� itel, �ák), která závisí na organizaci, �ízení a samotném obsahu výuky 

e) Hodnocení výuky fyziky – sleduje hodnocení výsledk�  p�i realizaci 

didaktického systému 

f) Fyzikální vzd� lání a jeho uplatn� ní – jedná se o propojení s dalším vzd� láváním 

a jeho vyu�itím v �ivot�  

g) Výchova a vzd� lávání u� itel�  fyziky – klí� ovou roli p�i výuce fyziky hraje 

u� itel, proto je t�eba dbát na jeho p�ípravu a vzd� lávání 

h) Metodologie a historie didaktiky fyziky – zahrnuje základní informace o vývoji 

didaktiky fyziky, s tím také souvisí sledování vývoje spole� nosti 


�
  	 �	�
���
������	�� �

P�i výchovném p� sobení ve fyzice bychom m� li v�dy vycházet z didaktických 

zásad. Ka�dý u� itel by si m� l stanovit vlastní zásady a jejich d� le�itost vyty� it na 

základ�  pot�eb �ák� . U n� kterých zásad jsem uvedla p�íklad z oblasti fyziky � i 

astronomie:  
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1. Zásada komplexního rozvoje osobnosti �áka 

„U� itel si musím uv� domit, jaké mo�nosti u� ivo dává pro rozvoj osobnosti �áka 

v jeho t� ech základních strukturách, tj. v oblasti kognitivní, afektivní a 

psychomotorické.“[40] Na základ�  toho si musí u� itel zvolit takové cíle, aby dokázal 

všechny tyto úrovn�  zanalyzovat. M� lo by docházet k neustálému prolínání výchovného 

a vzd� lávacího procesu.  

P�i výuce astronomie jsou vyu�ívány r� zné výukové metody, p�i kterých dochází 

k propojení všech úrovní �áka. Nap�íklad p�i práci ve skupinách �áci získají nejen nové 

informace z astronomie, ale nau� í se také vzájemné spolupráci, sd� lování a p�ijímání 

názor�  � i sebehodnocení a hodnocení � len�  skupiny.  

2. Zásada v� deckosti 

Tato zásada je dosti náro� ná a d� le�itá. Jedná se o u� itelovu profesionalitu a 

odbornost. Ka�dý u� itel by se m� l sna�it rozši�ovat své v� domosti a dovednosti na 

základ�  neustálého vývoje v� dy a techniky. Formy a metody výuky by m� ly být 

zvoleny tak, aby umo�� ovaly �ák� m rozvíjet samostatnost, tvo�ivost � i své vlastní 

bádání p�i �ešení problému.  

V� dní obor, jakým je astronomie, by m� l být podáván �ák� m s nejnov� jšími 

poznatky. Proto by si m� l u� itel vyhledávat nové informace z oblasti astronomie na 

internetu, odebírat odborné � asopisy, pop�. navšt� vovat odborné p�ednášky. Astronomie 

toti� pat�í mezi v� dy, které se neustále obnovují a rozvíjí. U� itel by m� l tuto látku podat 

�ák� m zajímavou formou výuky, nap�íklad vytvo�it projekt na astronomické téma � i 

zadat do skupinek problém a nechat �áky, a�  jej sami vy�eší pomocí literatury, internetu, 

vlastních v� domostí. 

�áci d � lají referáty na astronomická témata – Slune� ní soustava – planety, 

planetky, komety, hv� zdy, vznik a vývoj SS. Jsou vytvo�eny projektové dny pro �áky, 

exkurze, p�ednášky. 

3. Zásada individuálního p� ístupu 

Individuální p�ístup k �ák� m, kte�í to pot�ebují, je nesmírn�  d� le�itý. Tento p�ístup 

je realizován na základ�  vyšet�ení a ur� ení diagnostiky léka�em a pedagogicko-
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psychologickou poradnou. Díky odbornému p�ístupu se m� �e nadále rozvíjet osobnost 

�áka. 

Pro �áky s poruchami bych v astronomii volila spíše výukovou metodu práce ve 

skupinách � i projektovou výuku. Toto jsou typy výuky, kdy se i takový �ák m� �e 

prosadit. Sd� lují své názory ostatním, pomáhají p�i praktických úlohách. 

„ �áci mají r � zné: 

·  p� edpoklady k u� ení, r� znou úrove�  poznávacích proces�  (myšlení, 

chápavost, vynalézavost), 

·  u� ební tempo,  

·  citové, volní a charakterové vlastnosti, zájmy, záliby, sklony,  

·  typy pam� ti a pozornosti,  

·  aspirace a motivy k u� ení, 

·  zvláštnosti dané d� di� ností nebo handicapem, 

·  osobní zkušenosti, 

·  t� lesnou konstituci.“[26] 

4. Zásada spojení teorie a praxe 

„ �áci do školy p� icházejí s jistými praktickými zkušenostmi, s p� edstavami, které by 

u� itel m� l poznat. Jeho úkolem je výukou správné p� edstavy upev� ovat a rozvíjet, 

nesprávné opravovat.“[40] Cílem výuky tedy bývá, aby si �ák dokázal propojit 

teoretické poznatky s praxí, aby jich dokázal vyu�ít. Nejde tedy jen o teoretické �ešení 

problému, ale i uplatn� ní jeho v� domostí do praktického �ešení. Proto by se m� la volit i 

výuka praktická, kde se �ák dostane do p�ímého kontaktu s materiálem � i jinými 

hmotnými v� cmi. 

V astronomii bývá propojení s praxí slo�it� jší. Nej� ast� ji se vyu�ívá práv�  exkurzí 

na hv� zdárny a planetária, kde mohou �áci vid� t názorné ukázky planet, jejich 
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uspo�ádání � i se seznámí s p�ístroji, kterými se dá pozorovat a objevovat nové objekty 

na obloze. 

5. Zásada uv� dom� losti a aktivity 

Pro správnou uv� dom� lost se �ák musí aktivn�  zú� ast� ovat výuky. Dojde tak 

k uspokojování vnit�ních pot�eb a v� tšímu zájmu �ák� . S tím souvisí také vnit�ní 

motivace, na základ�  které se vzbuzuje v� tší touha a chu�  uspokojit vlastní pot�ebu a 

rozší�it své v� domosti a dovednosti. U� itel by m� l tedy správn�  zorganizovat výuku, 

zvolit správné výukové metody a více vyu�ívat samostatnou práci �ák� . 

Hlavn�  v oblasti astronomie bych doporu� ovala propojovat výuku s prací na 

po� íta� i – práce s internetem � i vytvá�ení prezentací = výukový materiál pro další �áky.  

Projektová výuka také �ák� m blí�e nastíní problematiku astronomie, získají v� tší 

p�edstavivost o mimozemských objektech a vztazích mezi nimi.  

6. Zásada názornosti 

Tato zásada pat�í mezi nejstarší. „Názornost by m� l u� itel pou�ít tehdy, kdy� reálné 

p� edstavy �ák�  neumo�� ují vytvá� et nové p� edstavy a m� l by zapojit do procesu poznání 

co nejvíce smysl� .“[131] Po provedení pozorování byly stanoveny záv� ry, �e nejvíce 

informací doká�e � lov� k pojmout zrakem (a� 80 %), sluchem pouhých 12 %. Proto jsou 

názorné ukázky ve výuce velice d� le�ité, p�edevším ve fyzice.  

Jak jsem ji� zmi� ovala, v astronomii bývá názornost slo�it� jší, proto se � asto 

vyu�ívají obrázky, videa � i prezentace z internetu � i odborných kní�ek.  

P�i této zásad�  se � asto vyu�ívají dovednostn� -praktické výukové metody � i 

projektová výuka. �ák si na základ�  vytvo�eného pokusu � i vyrobeného výrobku 

uv� domí jisté souvislosti a rozši�uje si p�edstavivost.  

7. Zásada p� im�� enosti 

Tato zásada vyjad�uje d� le�ité upozorn� ní pro u� itele, �e tematický celek, který je 

probírán, by m� l odpovídat „psychickému i somatickému rozvoji dít� te p� íslušného 

v� ku, ale té� individuálním rozvojovým mo�nostem jednotlivých �ák� .“[2] 
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Slune� ní soustavu mohou �áci zpracovávat nap�íklad v podob�  referát�  (ve dvojici) 

– planety, planetky, komety, hv� zdy, vznik a vývoj SS, galaxie. V p�ípad� , �e �áci sami 

pracují na tématu, rozvijí se nejen jejich osobnost, ale také se zv� tšuje jejich motivace, 

dovednosti a zkušenosti.  

8. Zásada soustavnosti 

Zásada soustavnosti �íká, �e je d� le�ité udr�ovat p�i výuce ur� itou posloupnost, 

m� la by zde být jistá systemati� nost. Vzhledem k vývoji dít� te by m� lo docházet 

k v� tšímu prohlubování v tématu, nebo�  se rozši�ují jeho myšlenkové celky, kreativita a 

zru� nost, podle � eho� by m� la být výuka upravena. 

P�i výuce fyziky je tato zásada nesmírn�  d� le�itá. Na po� átku výuky by ka�dý 

u� itel m� l za� ít pojmy, které u� d� ti znají. Poté je podrobn� ji rozvést a uvést vzájemné 

souvislosti.  

9. Zásada trvalosti a operativnosti 

Všechny uvedené zásady by m� ly zajistit, aby �ák v� domosti a dovednosti, které 

postupn�  získává, dokázal uplatnit � i rozší�it p�i dalším vzd� lávání nebo praktické 

� innosti. Pro d� razné zapamatování je d� le�ité „ opakování, u kterého není d� le�itá 

kvantita, ale kvalita. Nem� lo by tedy jít o jednotvárné mechanické opakování, ale o 

opakování � ešením konkrétních úloh a situací praktického � i intelektuálního 

charakteru.“[131] 

�ák doká�e své znalosti z fyziky uplatnit v praxi, nap�íklad práce s váhami, 

výpo� ty rychlostí, gravita� ní síla � i odst�edivá síla. 
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V procesu výuky se realizuje vývojová cesta sledující ur� itý cíl. Jedná se 

p�edevším o zm� ny v myšlení, dovednostech, vztazích a psychických procesech s cílem 

získání daných postoj� , stav� , aktivit (obr. 1). Základním nositelem t� chto zm� n je 

metoda (výuková), která vede k vytvá�ení d� je pomocí díl� ích moment�  procesu a 

dosa�ení stanoveného cíle. Výuková metoda je sou� ást výukového systému, kde 

zastupuje informa� ní funkci mezi u� itelem a �ákem. Je tedy d� le�ité respektovat její 

mnohostrannost, podmín� nost a vázanost. Nelze ji pou�ívat jednosm� rn� .  

V oblasti fyziky je výukový proces také d� le�itý. Kvalitní zp� sob výuky se odvíjí 

bezprost�edn�  od vyu� ujícího. Ten by m� l neustále projevovat zájem o fyziku, být 

dobrým rádcem pro �áky, um� t dob�e reagovat na situace � i dotazy a neustále 

vzbuzovat zájem u �ák� .  

 

Obr. 1 Proces výuky 1 

Proces výuky lze rozd� lit na díl� í momenty (fáze): 

1. motivace 

2. expozice 

3. fixace 

                                                 
1 MA	 ÁK, J.: Výukové metody. Paido, Brno 2003  
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4. diagnóza 

5. aplikace 

Vytvo�ení motivace je základním prvkem výuky. Ve fyzice se nej� ast� ji realizuje 

na základ�  experiment� . Vyu� ující vzbudí zájem u �ák�  a ti, na základ�  názorné 

ukázky, vytvá�í propojení teoretické � ásti a pokusu s praxí. Sd� lují vlastní názory, 

post�ehy a aplikaci v �ivot� . 

Ka�dá fáze je d� jov�  a obsahov�  bohatý útvar mající mnoho díl� ích operací a 

vazeb. Tuto vzájemnou návaznost ukazuje následující obrázek. (obr. 2). 

 

Obr. 2 Fáze procesu výuky 2 

Kdy� dojde ke zm� n�  d� le�itého prvku eduka� ního procesu, vytvo�í se výchovn� -

vzd� lávací situace. Ta se projeví ve výukových metodách. K vytvo�ení nové situace 

dojde zm� nou n� kterého faktoru. St�ídání situací se zase projeví r� znými metodickými 

technikami, obraty. Samotný proces výuky se tak díky fázím a situacím stává d� le�itým 

� initelem, který podmi� uje tvorbu metod a dává jim charakteristické rysy. 

Nap�íklad v oboru astronomie bývá obtí�n� jší vyu�ívat názorných ukázek, ale 

existuje mnoho jiných metod, kterými lze �ák� m problematiku p�iblí�it. O jaké typy 

výukových metod se jedná, nastíním v kapitolách týkajících se výukových metod. 

 

 

                                                 
2 MA	 ÁK, J.: Výukové metody. Paido, Brno 2003  
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� asto je motivace spojována s otázkou „Pro� ? Pro�  � lov� k jedná zrovna tak?“ 

Pojem motivace m� �eme také chápat jako souhrn proces� , kterými vysv� tlujeme, pro�  

se daný � lov� k tak chová. Jedná se tedy o pohnutku uspokojit ur� itou pot�ebu (vnit�ní 

stav). Tyto pohnutky by se daly ozna� it i jako touha, snaha, zám� r. 

N� kte�í významní psychologové charakterizují motivaci takto: 

J. Reykowski 

„Motivace je proces psychické regulace, na n� m� závisí sm� r lidské � innosti, jako� i 

mno�ství energie, kterou je � lov� k ochoten ob� tovat na realizaci daného sm� ru… 

motivace je vnit� ní proces podmi� ující úsilí dosp� t k ur� itému cíli.“[3] 

I. Lokšová 

„Motivace je souhrn � initel� , které podn� cují, energizují a � ídí pr� b� h chování � lov� ka 

a jeho pro�ívání ve vztazích k okolnímu sv� tu a k sob�  samému.“[27] 

P. T. Young 

„Motivace je proces, kterým je aktivováno neboli zahájeno ur� ité chování, je to proces, 

kterým je udr�ována aktivita a kterým je tato aktivita zam�� ována ur� itým sm� rem.“[3] 

M. Nakone� ný 

„Motivace je proces iniciovaný výchozím motiva� ním stavem, v jeho� obsahu se odrá�í 

n� jaký deficit ve fyzickém � i sociálním bytí jedince, a sm�� ující k odstran� ní tohoto 

deficitu, které je pro�ívání jako ur� itý druh uspokojení.“[28] 

Tyto definice �íkají: Bude-li �ák dob�e motivován u� itelem (zadání problémové 

úlohy � i experimentem) a bude ochoten ho pe� liv �  a soust�ed� n�  vyslechnout, tzn. 

v� novat energii a pozornost tomu, co u� itel �íká, je jistý p�edpoklad, �e dojde ke zp� tné 

vazb�  a �ák za� ne projevovat v� tší zájem o výuku. U� itel se sna�í �ák� m p�iblí�it 
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problematiku na základ�  p�íklad�  z praxe. V oblasti astronomie bývá motivace 

náro� n� jší. Nej� ast� ji se vyu�ívá exkurzí � i odborných p�ednášek. 

� ���
��
�
������
�������� 


Motivaci m� �eme rozd� lit na vnit�ní, p�i ní� se jedná o motiv vyjad�ující pot�ebu. 

Jedná se o vnit�ní nedostatek � i p�ebytek.  

Vn� jší motivace vzniká na základ�  ur� itého popudu – incentivy. Zde se jedná o 

podn� ty z vn� jšku, které upoutají naši pozornost a doká�í uspokojit pot�ebu.  

Uvedu p�íklad, který nazna� í rozdíl mezi t� mito dv� ma druhy motivace. �ák p�ed 

sebe dostane model slune� ních hodin, vn� jší motivací je, �e si s nimi za� ne hrát, proto�e 

ho zaujal tvar. Vnit�ní motivací je zjišt� ní, jak se tyto hodiny pou�ívají a jak fungují. 

Takto bych mohla uvést �adu dalších fyzikálních pom� cek � i p�ístroj� . 

D� vodem � innosti, kterou � lov� k vykonává, je motiv – jedná se o vzájemné 

ovliv� ování a prolínání pot�eb a incentiv. Motivace je nedílnou sou� ástí výuky fyziky, 

touha po zjišt� ní, po pochopení fyzikálních zákon� . 

Mezi lidské pot�eby pat�í nap�íklad: 

-  poznávací pot�eba 

-  pot�eba radosti 

-  pot�eba úsp� chu 

-  pot�eba osvojení si dovedností 

P�edevším pot�eba poznávací a osvojení si dovedností se projevuje ve fyzice. 

U� itel by m� l �áky vést k uspokojení t� chto pot�eb. �ák by m� l neustále tou�it po 

objevování n�� eho nového, � i rozši�ování ji� stávajících znalostí a dovedností. U� itel 

také nechává �áky se verbáln�  projevovat, � ím� se zlepšuje jejich vyjad�ování. 

� �������
�
	���������
���
���
������� 


U primární pot�eby se jedná o fyziologické pot�eby, tj. o pot�eby, které jsou 

vrozené. Do této kategorie se �adí nap�. pot�eba uspokojit hlad, �íze� , sexuální pot�ebu, 

ale také pohybovou � innost, nervovou aktivitu, pot�eba odpo� inku. 
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Sekundární pot�eby se dají chápat jako psychické pot�eby. Tyto pot�eby „podléhají 

vliv� m u� ení a jsou spole� ensky podmín� né.“[4] Do této kategorie pat�í i nutnost 

pracovat, vzd� lávat se, aby si � lov� k vyd� lal na �ivobytí.  

Pro toto � len� ní pot�eb je nejznám� jší Maslowova pyramida pot�eb podle G. 

Pettyho [6] (obr. 3), která vyjad�uje, jaké pot�eby jsou nejd� le�it � jší, a ukazuje také 

jejich postupný vývoj podle d� le�itosti pro � lov� ka. 

 D� le�itost je �azena od paty pyramidy. Na prvním míst�  jsou fyziologické pot�eby 

– pokud jsou dostate� n�  uspokojovány, mohou se vyvíjet i další pot�eby. Následují 

pot�eby bezpe� nosti – � lov� k se sna�í zabezpe� it si veškeré pot�eby, které ke svému 

�ivotu pot�ebuje. Na t�etím míst�  jsou pot�eby spole� enské – k pot�eb�  � lov� ka pat�í 

spole� enské postavení, sounále�itost. Další polo�ka je pot�eba uznání – � lov� k má 

pot�ebu výkonu, pozornosti okolí. Po uspokojení i této pot�eby zbývá poslední polo�ka 

a tou je pot�eba seberealizace – jedná se o nezbytnou � ást rozvoje dít� te – snaha rozvíjet 

pot�ebu poznání, osobnost.  

 

Obr. 3 Maslowova pyramida pot�eb 
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S t� mito pot�ebami souvisí samoz�ejm�  vzd� lávání. Díky vzd� lávání � lov� k rozvíjí 

svoji osobnost a získává i ur� ité postavení ve spole� nosti.  

Motivace dále m� �e být: 

-  v� domá – jedná se o stav, kdy víme, co d� láme a pro�  to d� láme 

-  nev� domá – motivace vychází z návyk� , které si v� bec neuv� domujeme (� iníme 

je automaticky) 

P�i výuce fyziky by se m� lo na motivaci stále myslet. Nejv� tší motivací pro �áky 

je, kdy� sami odhalují, co se vlastn�  daným pokusem stane, nebo pro�  tomu tak je. 

D� le�ité také je nechat �áky, aby si n� které pokusy sami vyzkoušeli – zde dostanou 

šanci na prosazení i slabší �áci, pop�ípad�  �áci s poruchami. 

� ��������
��������� 


Jedná se konflikty vznikající p�i p� sobení dvou a více incentiv. Rozlišujeme tedy 4 

druhy konflikt� :  

-  konflikt dvou pozitivních sil – ob�  kladné incentivy nelze najednou uspokojit – 

p�i lákavé nabídce výborného jídla si � lov� k t� �ko vybírá pouze jedno 

-  konflikt dvou negativních sil – dv�  záporné incentivy nelze najednou splnit – 

spln� ní nep�íjemného úkolu � i p�ijmout trest za jeho nespln� ní 

-  konflikt jedné pozitivní a jedné negativní síly – po p�íjemném následuje 

nep�íjemné – u� itel nadiktuje �ák� m Archiméd� v zákon, �ák ho bude um� t �íct 

teoreticky, ale nebude znát jeho vyu�ití (u� itel nevysv� tlí) 

-  konflikt n� kolika pozitivních a negativních sil – dít�  chce p�ed spolu�áky ukázat 

pokus, který si doma p�ipravil a vymyslel, bojí se neúsp� chu, ale chce se ukázat 

p�ed kamarády 

� �������
��
��������
�����������
�����	� 


Ve výchovn�  vzd� lávacím procesu je motivace nezbytná. Slou�í k zvyšování 

u� ební � innosti – �ák cítí pot�ebu vzd� lávat se. „U� itel motivuje �áky v� dom� , 

navozováním vhodných podmínek, bohatých na komplexní incentivy, tak nev� dom� , 

p� edevším zp� sobem interakce s jednotlivými �áky.“[4] 
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Motivace projevená u� itelem nemusí být v�dy pozitivní. Nap�. v interakci u� itel–

�ák m� �eme zaznamenat vzájemné o� ekávání u� itele od �áka � i naopak a d� sledkem 

toho vzniká motivované chování �áka. Motivaci m� �e u� itel také projevit za�azením 

vhodného obsahu u� iva podle pot�eb �ák� , ovlivn� ním klimatu ve t�íd�  a vhodným 

hodnocením �ák� . 

P�edm� t fyzika bývá zpravidla pro �áky velice obtí�ný. Je tedy d� le�ité �áky 

správn�  motivovat, aby dokázali k obtí�n� jším kapitolám p�istupovat s porozum� ním a 

bez v� tších obtí�í. U� samotná výuka p�edstavuje pro �áka poznávací proces, který 

za� íná v�dy motivací. 

�ák je motivován k vlastní � innosti a snaze získat co nejvíce informací a odpov� dí 

na vlastní otázky. Fyzikální témata pro poznávací proces však vybírá u� itel na základ�  

školních vzd� lávacích program� . Pro u� itele jsou d� le�ití tzv. motiva� ní � initelé. 

Mohou být vnit�ní a vn� jší a zahrnují v sob�  vnit�ní touhu poznávat nové objekty � i 

ocen� ní za vykonanou práci. U� itel by m� l „ za� ít od toho, co d� ti ji� znají, od jejich 

otázek, ambicí, problém� , a ukázat jim, jaký to má vztah k tomu, co se u� í ve škole a jak 

jim toto u� ení m� �e poskytnout odpov� di, které jim pomohou vést spokojen� jší 

�ivot.“[14] 

Ve školské praxi se nej� ast� ji setkáváme s vnit�ní motivací �áka, který by m� l sám 

tou�it po poznání n�� eho nového, m� l by projevovat vlastní zájem a zvídavost. � asto je 

však obtí�né vnit�ní motivaci udr�et. 

Nej� ast� jším vn� jším motivem bývá známka, kdy se �ák u� í z d� vodu dobrého 

prosp� chu a ne z vlastního zájmu. 

Po vytvo�ení motivace by se �ák m� l dostat do stavu aktivizace, tj. m� l by si sám 

stanovit problém. Stane se z n� ho jakýsi v� dec, který bude sám �ešit problém a bude se 

od n� ho o� ekávat vy�ešení problému a stanovení n� jakého záv� ru. U� itel zde vystupuje 

pouze jako poradce � i � lov� k, který �áka nasm� ruje na správnou cestu. � asto však tato 

fáze bývá utla� ována nebo k ní v� bec nedojde. U� itelé � asto stanoví sami problém a 

s menší pomocí �ák�  jej �eší.  
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Ve fyzice se velice � asto vyu�ívají jako motiva� ní � initelé pokusy a jiné názorné 

ukázky. Sami �áci by se m� li zapojovat a zú� ast� ovat pokus� , vede to k v� tší aktivizaci 

�ák� . Pro zapojení �ák�  jsou vhodné následující typy podle J. Janáse [5]: 

1. „Provád� ní demonstra� ních pokus�  a rozhovor o p� í� inách pozorovaného jevu 

2. Provád� ní frontálních pokus�  a diskuse o p� í� inách pozorovaného jevu � i o 

získaných výsledcích m�� ení 

3. Funk� ní grafická transformace provád� ných pokus�  

4. � ešení problémových úloh, zejména „paradoxních“ 

5. Netradi� ní zp� soby výuky (skupinové vyu� ování, problémové vyu� ování) 

6. Netradi� ní zadávání fyzikálních úloh“  

Pokusy jako takové m� �eme rozd� lit z didaktického hlediska do n� kolika skupin [5]: 

-  objevitelské – b� hem t� chto pokus�  se �áci stanou objeviteli n�� eho pro n�  

neznámého a vyvozují nové záv� ry 

-  ov�� ovací – �ák si ov�� uje pokusem pravdivost platných zákon�  � i vztah�  

-  motiva� ní – �ák se s pokusem seznamuje p�ed výkladem u� iva, cílem je 

motivovat �áky na dané téma, p�i pokusu se pou�ívají jednoduché pom� cky, 

zajímavostí pro �áky bývají pokusy s neobvyklými pom� ckami nap�. hra� ky, 

potraviny, motivace také nastává p�i zadání jednoduchého pokusu jako domácí 

úkol 

-  ilustra� ní – zde je �ák seznámen s pokusy, které mají za úkol zvýšit názornost 

jev� , tento typ pokus�  mohou vyu�ít u� itelé jako motivaci p�ed výkladem � i pro 

prohloubení u� iva 

-  aplika� ní – jedná se o pokusy, p�i kterých se vyu�ívá jednoduchých technických 

model� , dochází k nastín� ní vyu�ití v praxi 

-  historické – �ák si zde ov�� í pokusy, které v historii fyziky zaznamenaly velký 

obdiv a na jejich� základ�  nastal velký pokrok ve fyzice 

-  pokusy opakující a prohlubující u� ivo – k prohlubování u� iva slou�í nap�. 

laboratorní práce � i domácí úkoly ve form�  pokusu 
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-  kontrolní – tento typ pokus�  slou�í k ov�� ení správného pochopení pokusu, �ák 

musí pokus sám sestavit, provést a vyhodnotit 

V n� kterých oblastech fyziky se však pokusy vyu�ívají minimáln� . V astronomii se 

pokusy p�íliš nevyskytují, proto se zde vyu�ívá jiných motivovacích metod, jakými jsou 

exkurze, odborné p�ednášky, samostatné prezentace. P�i vytvá�ení prezentací se m� �ou 

do výuky lépe zapojit i integrovaní �áci. 

Situace, které negativn�  p� sobí na motivaci �áka, jsou nap�íklad nevhodné a hlu� né 

prost�edí, opakované nezdary �áka, špatné p� sobení u� itele na �áka, nevhodn�  zvolená 

výuková metoda, zabývání se jedním tématem (p�edm� tem) p�íliš do hloubky. 

„Je pot� eba, aby od prvních zkušeností se školou alespo�  ob� as ka�dé dít�  za�ilo 

úsp� ch, aby v�� ilo, �e jeho školní dráha bude úsp� šná a �e bude schopné i v pozd� jším 

�ivot�  se trvale u� it – vzd� lávací nabídka školy musí být velmi široká a stále se 

rozši� ovat.“[40] 
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Metodické jednání u� itele se vyvíjí z koncepce výuky. Je sou� ástí organizace 

výukového procesu a � iní optimálním vztah mezi p� sobícími � initeli. Operativním 

nástrojem u� itelovy kompetence je výuková metoda, která není omezená, ale je sou� ástí 

komplexu � etných � initel� . Jedná se o � initele ovliv� ující a podmi� ující pr� b� h výuky. 

Jednotlivé vazby mezi hlavními prvky procesu výuky jsou � asto slo�ité (obr. 4). Na 

následujícím obrázku je zachycen didaktický trojúhelník rozší�ený o didaktické 

prost�edky, které vstupují do interakce s dalšími prvky výuky – � ty�úhelník.  

 





































Ji� v minulosti se pedagogové zabývali výukovými metodami. Sna�ili se je 

charakterizovat a n� kolik názor�  zde nyní uvedu. Všechny tyto definice uvádí 

Nelešovská A. a Spá� ilová H. ve své knize Didaktika III. [131]: 

 

                                                 
3 MA	 ÁK, J.: Výukové metody. Paido, Brno 2003  
 

 

Obr. 4 Hlavní prvky procesu výuky3 
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J. A. Komenský 

„Vyu� ovací metoda v u�ším slova smyslu je v podstat�  druh a zp� sob � innosti 

u� itele a �áka.“ 

Z. Pešek 

„Vyu� ovacími metodami rozumíme promyšlený zp� sob nebo postup, jím� u� itel 

cílev� dom�  rozvíjí vyu� ovací proces v ohlase s jeho zákonitostmi a po�adavky 

vyu� ovacích zásad tak, aby vyu� ování splnilo vzd� lávací a výchovné cíle.“ 

I. T. Ogorodnikov 

„Vyu� ovací metodou nazýváme ten prost� edek nebo tu cestu, za její� pomoci u� itel 

vyzbrojuje �áky v� domostmi, schopnostmi a dovednostmi a p� itom pomáhá vypracovat 

názory a p� esv� d� ení a p� íslušné návyky a zvyky spole� enského chování �ák� .“ 

W. H. Kilpatrick 

„Vyu� ovací metoda je v ur� itém zp� sobu zacházení s dít� tem, aby kvalita jeho 

u� ení byla co nejlepší a aby všechny �ádoucí zm� ny jeho chování byly co nejlépe 

mo�né.“ 

Pro pochopení výukového procesu a odhalení ka�dého prvku se sestavuje analýza 

systému. D� le�ité je nepodce� ovat � i nep�ece� ovat výukové metody. P�i podcen� ní 

metoda splývá s výchovn� -vzd� lávacím postupem, s technikami i formami. Naopak p�i 

p�ecen� ní ztrácí ze z�etele komponenty výuky a up�ednost� uje formu p�ed obsahem.  

P�i zvolení výukové metody bychom m� li vyu�ít celé její rozmezí. Ve fyzice by se 

dala � asto vyu�ívat práce ve skupinách � i �ešení problému. Ale nem� li bychom se bát 

ani v� tších rozm� r�  výuky, jaké poskytuje nap�íklad projektová výuka. Zde se mohou 

propojit n� které p�edm� ty, r� zné výukové metody, formy výuky a projektová metoda 

vede v� tšinou k velké motivaci �ák� .  

U� itel pomocí výukových metod zprost�edkovává �ák� m u� ivo do takové podoby, 

aby lépe chápali a poznávali realitu kolem nich. Ve fyzice se tak � iní formou pokus� , 

experiment� . �áci více poznávají praktické vyu�ití a zákonitosti sv� ta.  
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Metodu a obsah výuky k sob�  nelze jednozna� n�  p�i�adit, jestli�e mezi cíle 

za�adíme rozvoj schopností, dovedností, vytvá�ení postoj� , kompetencí a myšlenkových 

operací. Konkrétní obsah výuky se tvo�í v sou� innosti u� itele a �ák� , kdy se metoda 

p�izp� sobuje aktuálním podmínkám b� hem výuky. I kdyby výuková metoda ur� ovala 

obsah, neodpovídala by výchovn� -vzd� lávací skute� nosti. Osvojená metoda nem� �e 

stanovit jednozna� ný sm� r cesty. Neexistuje univerzální metoda, která by spl� ovala 

podmínky všech cíl� . Proto lze vztah metody a obsahu nalézt pouze ve vzájemných 

propojeních, které v sob�  zahrnují další faktory. Celou tuto návaznost zachycuje 

obrázek (obr. 5). 

























Výuková metoda vyzna� uje cestu pro �áka. Pro u� itele je chápána jako � innost, 

kterou organizuje �ákovu práci a ur� uje cíle a postupy. �ákova spoluú� ast na dosa�ení 

eduka� ních cíl�  je nezbytná.  

U� itel fyziky zvolenou metodou �ídí �áky k � innosti, která vede ke spln� ní 

stanovených cíl� . Nap�íklad jim zadá problémovou úlohu do dvojice a po chvíli ov�� uje 

vy�ešení problému, pop�ípad�  zavede diskusi na toto téma. �áci mohou vyjád�it své 

názory, u� í se tam p�ijímat názory ostatních a vzájemnou spolupráci.  

Dalším d� le�itým prvkem výukových metod je z�etel k �ákovu osamostat� ování.  

U �áka toti� postupn�  dochází k vlastnímu u� ebnímu stylu, osvojuje si pozitivní postoj 

k trvalému vzd� lávání, u� í se u� it. �ák � m je ve fyzice nabídnuto n� kolik výukových 

metod, je zcela na n� m, aby si vybral tu, která mu nejvíce vyhovuje a tu si prosazoval. 
                                                 
4 MA	 ÁK, J.: Výukové metody. Paido, Brno 2003  
 

 

Obr. 5 Relace cíl – obsah – metoda4 



 

24 

V� tšin�  �ák�  vyhovuje práv�  názorn�  demonstra� ní metoda z d� vodu okam�ité 

p�edstavivosti vyu�ití v praxi a následné pochopení teoretické � ásti. Rozvíjí se tak            

i myšlení �áka, který p�i této metod�  vyu�ívá n� kolika smysl�  – sluch, zrak � i hmat.  

Neopomenutelný je také vztah u� itele a �áka. U� itel má nad �áky ur� itou moc,     

ale m� �e ji uplat� ovat výhradn�  v souladu s humanistickou koncepcí a v návaznosti na 

osamostat� ování �ákovy osobnosti. Úsp� šnost výuky však nastává pouze p�i vzájemné 

úzké spolupráci mezi u� itelem a �ákem. Obzvlášt�  ve fyzice by výuka m� la podporovat 

vzájemnou spolupráci, nap�íklad v dob� , kdy je �ák po�ádán o spolupráci p�i pokusu, 

pop�ípad�  dostane d� v� ru u� itele a sám si pokus vyzkouší � i vymyslí.  

„V didaktice pod pojmem vyu� ovací metoda chápeme zp� soby zám� rného 

uspo� ádání � inností u� itele i �ák� , které sm�� ují ke stanoveným cíl� m.“[64]  

Termín metoda není chápán jednozna� n� . Ozna� ují se tak také díl� í techniky, 

procedury, operace, komplexní postupy, výukové koncepce, modely a projekty. Tyto 

prvky sice s metodou souvisí, ale zvyšuje se tak její vá�nost a neur� itost. Je tedy 

nezbytné p�esn�  metody vymezovat, � i je jasn�  pojmenovat a odlišit. 

Metoda je � asto vymezena jako funkce, která zprost�edkovává v� domosti a 

dovednosti. Nesmí se však zapomínat také na další funkce, jako nap�. funkce aktiviza� ní 

– �áci se tak motivují na základ�  názorných ukázek, u� í se ovládat postupy, aby 

experimenty pop�ípad�  problémové úlohy lépe chápali, osvojovat si techniky 

sestavování jednoduchých pom� cek, obvod� ; funkce komunika� ní – �áci rozvíjejí 

slovní zásobu, doká�í sami vysv� tlit zákony ve fyzice, funk� nost jednoduchých stroj� , 

vyjad�ují sv� j názor ve dvojici, skupin�  � i t�íd� .  

P�i formování osobnosti si �ák osvojuje klí� ové kompetence. Mezi základní klí� ové 

kompetence pat�í: organizace a provád� ní úkol� , komunikace a kooperace, aplikace 

technik u� ení a technik duševní práce, samostatnost a zodpov� dnost, �ešení 

problémových situací a p�íklad� . Všechny kompetence však nejsou výukovou metodou 

rozvíjeny stejn� . Je tedy správné vyu�ívat p�i výuce více metod, aby ka�dá kompetence 

dostala šanci se vyvíjet. P�i projektu, který jsem vytvo�ila, bylo také propojeno n� kolik 

výukových metod, aby se zvýšila efektivita a kvalita spln� ní p�íslušných kompetencí a 

stanových cíl� . Ve fyzice se � asto propojuje n� kolik typu metod.  
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V sou� asné dob�  se spíše hovo�í o moderním pojetí výukových metod, které 

vycházejí z nového pohledu na výchovn� -vzd� lávací proces. Jde o metody, které budou 

umo�� ovat aktivitu �ák�  p�i formulaci cíl�  a plánování procesu u� ení, podporovat 

individuální i kolektivní strategie u� ení, budou vytvá�et prostor pro tvo� ivé � innosti a 

získávání zkušeností pro seberealizaci �ák� .  

Nyní se u� itelé sna�í nejen ve fyzice zapojovat �áky co nejvíce do výuky. Vyu�ívá 

se interaktivních tabulí, internetu, pop�ípad�  prezentací. �áci � asto �eší úlohy sami � i ve 

skupinách, co� je více p�ijme se nad úlohou zamyslet, lépe jí pochopit a po té najít 

optimální �ešení. Op� t to vede k v� tší motivaci �ák� , p�edevším v oblasti astronomie je 

� asto názornost dosti obtí�ná, proto se zde vyu�ívá internetu � i prezentací. Vhodné jsou 

také exkurze na hv� zdárny � i planetária. �áci tak získají p�edstavu, jak je to ve vesmíru 

s velikostí, vzdáleností, pop�ípad�  gravita� ní silou. 
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Vytvo�it vyhovující, v� deckým postup� m odpovídající klasifikaci výukových 

metod není v� bec snadné. Jde o logické ut�íd� ní jev�  velmi slo�itých, r� znorodých, 

tak�e uplatn� ní jednoho rozd� lení je tém��  nemo�né. M� �eme se tedy setkat s r� znými 

klasifikacemi vyu� ovacích metod na základ�  r� zných kritérií. P�ehled t� chto kritérií 

p�ináší L. Moj�íšek :  

„ I. Metody motiva� ní (metody usm� r� ující, stimulující zájem o u� ení) 

II. Metody expozi� ní (metody podání u� iva) 

III. Metody fixa� ní (metody opakování a procvi� ování u� iva) 

IV. Metody diagnostické (metody kontroly, hodnocení a klasifikace)“[132] 

V d�ív� jších didaktikách � asto nalezneme t�íd� ní vyu� ovacích metod „podle 

logického postupu: 

-  analytické 

-  syntetické 

-  srovnávací 

-  induktivní 

-  deduktivní 

-  genetické 

-  dogmatické“[132] 

Podle specifického charakteru obsahu vyu� ování a procesu jeho osvojování 

rozlišoval I. J. Lerner následující metody: 

1) výkladov�  ilustrativní (informativn�  receptivní) 

2) reproduktivní 

3) problémové 

4) heuristické 

5) výzkumné 
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Tyto metody stály na po� átku v� tšího rozvoje problematiky výukových metod. 

V dob� , kdy vznikaly, snad spl� ovaly pot�eby výukového procesu. Kdy� se na n�  však 

díváme v dnešní dob�  (druhé desetiletí 21. století), zjistíme, �e by zdaleka 

neodpovídaly. Od devadesátých let 20. století uplynulo u� dosti let a mnohé se zm� nilo, 

hlavn�  se zna� n�  rozvinula spole� nost, která do této problematiky musí být také 

zahrnuta. Na základních školách byla v té dob�  zavedena pouze osmiletá povinná školní 

docházka (viz u� ební osnovy). Oblasti u� ení ve fyzice, které byly do výuky zahrnuty, 

jsou neúplné. Chyb� la zde nap�íklad astronomie, která v té dob�  nebyla p�íliš rozvinuta. 

� asem se však ukázalo, �e i ona je nedílnou sou� ástí fyziky. Došlo v ní k celé �ad�  

objev�  a objasn� ní dosud nevy�ešených otázek. Dnes se astronomie �adí mezi nejvíce se 

rozši�ující a nejaktuáln� jší v� dy. 

V roce 1990 došlo ke vzniku další klasifikace výukových metod. Je jím klasifikace 

od J. Ma� áka. Ta se zatím jeví jako optimální pro výuku. Ale p�esto bych 

s p�ihlédnutím na 21. století u� inila n� kolik zm� n pro výuku fyziky. Do klasických 

výukových metod bych za�adila práci s po� íta� em (interaktivní tabulí) � i prezentace. 

V dnešní dob�  se toti� internet � i výpo� etní technika stává nedílnou sou� ástí výukového 

procesu (v astronomii). Zde je ji� zmi� ovaná klasifikace výukových metod podle J. 

Ma� áka [11]: 

1. Klasické výukové metody 

1.1. Metody slovní 

1.1.1. Vypráv� ní 

1.1.2. Vysv� tlování 

1.1.3. P�ednáška 

1.1.4. Práce s textem 

1.1.5. Rozhovor 

1.2. Metody názorn� -demonstra� ní 

1.2.1. P�edvád� ní a pozorování 

1.2.2. Práce s obrazem 

1.2.3. Instruktá� 

1.3. Metody dovednostn� -praktické 

1.3.1. Napodobování 

1.3.2. Manipulování, laborování a experimentování 

1.3.3. Vytvá�ení dovedností 
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1.3.4. Produk� ní metody 

 

2. Aktivizující metody 

2.1. Metody diskusní 

2.2. Metody heuristické, �ešení problém�  

2.3. Metody situa� ní 

2.4. Metody inscena� ní 

2.5. Didaktické hry 

 

3. Komplexní výukové metody 

3.1. Frontální výuka 

3.2. Skupinová a kooperativní výuka 

3.3. Partnerská výuka 

3.4. Individuální a individualizovaná výuka, samostatná práce �ák�  

3.5. Kritické myšlení 

3.6. Brainstorming 

3.7. Projektová výuka 

3.8. Výuka dramatem 

3.9. Otev�ené u� ení 

3.10. U� ení v �ivotních situacích 

3.11. Televizní výuka 

3.12. Výuka podporovaná po� íta� em 

3.13. Sugestopedie a superlearning 

3.14. Hypnopedie 

 
U� itel se o metodách rozhoduje p�i promýšlení a plánování vyu� ování. Základním 

bodem je cíl výuky, charakter obsahu výuky a p�edpokládaný charakter u� ení �ák� . 

B� hem projektu, který jsem vytvo�ila a který je popsán ní�e, jsem také 

kombinovala n� kolik výukových metod. Tím jsem dosáhla v� tší efektivnosti, 

zajímavosti a poutavosti p�i výuce. �áci se nev� domky setkávali s r� znými výukovými 

metodami a formami výuky. 
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Slovní metody pat�í k nejd� le�it � jším pedagogickým postup� m v eduka� ním 

procesu. � e�  je základnou pro zobec� ování a myšlení. � e�  je velmi efektivní nástroj 

myšlení, z d� vodu schopnosti integrace � i vytvá�ení celkového obrazu skute� nosti. 

Postupem � asu se vytvo�ilo hláskové písmo, které umo�nilo uchovávat sd� lované 

informace a dosa�ené poznatky, co� vedlo k rozvoji civilizace. 

I kdy� je � tená� soust�ed� n k pojmov�  obsahové stránce textu, vnímá jeho výtvarné 

slo�ky, co� ovliv � uje jeho estetické postoje. Proto je práce s textem, písemný projev 

�áka v moderní škole nezbytný. Ohlédneme-li se na stránku komunika� ní, tak vidíme, 

�e v sou� asnosti p�evládají spíše obrazové informace (PC, televize) ne� �ivý jazyk. I 

zde je tedy zapot�ebí více se v� novat rozvoji jazykové komunikace. P�i jazykové 

komunikace je t�eba dbát na adekvátní a efektivní vyu�ívání jazykových prost�edk� . 

Musíme také respektovat okolnosti a podmínky �e� ového projevu (akt ve�ejný, ústní a 

situa� ní). U� itel by m� l ovládat stránku svého �e� ového projevu, techniku �e� i, sílu 

hlasu, intonaci, melodii, ale i správn�  artikulovat � i vyu�ívat mimiku. 

P�i výuce fyziky je tato metoda nezbytná. U� itel sd� luje �ák� m obecné pojmy, 

které v následujícím okam�iku vysv� tlí. Musí však dbát na rozvojové myšlení d� tí, v� k 

d� tí. Postupn�  se tak rozvijí i slovní zásoba dít� te. Toto je d� le�ité pro sd� lování 

vlastních názor� , vysv� tlování zákon�  � i funk� nosti p�ístroj� , sd� lování základních 

myšlenek. U� itel se musí vyjad�ovat p�esn� , srozumiteln� .  

� �������� 


Jedná se o jednu z nejvíce uplat� ovaných výukových metod (monologická slovní 

metoda). „Zprost� edkovává ur� itý d� j, který p� edkládá nebo o�ivuje poznatky a 

v� domosti.“[131] � lov� k má pot�ebu vyjad�ovat své zá�itky, zkušenosti a poznatky 

epickou formou. P�i vypráv� ní � lov� k vyjad�uje své pocity, fantazii, postoje, které 

dostávají ráz autenticity i dramatického nap� tí. Naslouchání p�ináší poslucha� i estetický 

zá�itek, pocit spoluú� asti.  

�áci mohou po�ádat o up�esn� ní, dopln� ní p�íb� hu. Ohlasem pro vyprav�� e je 

udr�ení dlouhodobé pozornosti, kterou m� �e i vhodn�  usm� r� ovat.  
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Charakteristické znaky vypráv� ní jsou: poutavost obsahu, dynami� nost podání, 

dramati� nost d� je. Vypráv� ní je vhodný prost�edek pro motivaci, sociální u� ení �ák� , 

udr�ení kázn� , soust�ed� ní �ák� .  

Fyzika pat�í mezi obory, které nejsou p�íliš oblíbené, nem� la by zde tedy chyb� t 

velká motivace. V oblasti astronomie se u� itel m� �e zam�� it na vypráv� ní p�íb� h�  o 

vzniku vesmíru, slune� ní soustavy � i hv� zd. Tuto výuku je vhodné doplnit obrázky � i 

modely n� kterých t� les. 

� �	���������
 


Vysv� tlování charakterizuje logický a systematický postup p�i zprost�edkování 

u� iva �ák� m. Plní tedy velice d� le�itou úlohu ve vzd� lávacím procesu. „Vy�aduje od 

u� itele postupný, logicky � len� ný a výsti�ný výklad, zam�� ený p� edevším na objas� ování 

vnit� ních vztah�  a zákonitostí.“[2] Jde o pochopení � i rekonstrukci n� jakého jevu na 

základ�  argument�  vycházejících z p�íslušných zákonitostí, navazuje na zkušenosti 

�ák� , na stupe�  osvojených poznatk� . Podstata tkví ve vedení �ák�  k pochopení a 

osvojení si podstaty jevu, funkce p�edm� tu. 

Výklad slo�it� jšího jevu musí probíhat postupn� , po etapách. Je d� le�ité neustále 

zjiš� ovat, zda �ák daný úsek zvládl, nebo�  to umo�� uje další úsp� šný postup. 

Vysv� tlování se neobejde bez nále�itého uplatn� ní logických operací, kde však musíme 

dbát na p�im�� enost vzhledem k v� ku �ák�  � i jejich p�ipravenosti. Mezi základní 

kompetence u� itele pat�í výsti�né u� ivo a srozumitelné vysv� tlení.  

Základní po�adavky na vysv� tlování podle J. Ma� áka [11]: 

1. srozumitelnost  – postupnost vyvozování  

    – návaznost na p�edchozí vlastnosti 

    – uvád� ní konkrétních p�íklad�  

    – vyu�ívání názorných pom� cek 

    – jasný, p�esný, výsti�ný jazyk 

2. logická stavba  – orientace na hlavní fakta 
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    – od konkrétního k abstraktnímu 

    – analogie, zobec� ování 

    – strukturování poznatk�  v systému 

    – navazování na jiné p�edm� ty, obory 

Metoda vysv� tlování má však i úskalí. Zejména se jedná o p�ehnané uplat� ování 

u� itelovy odbornosti, kdy u� itel �áky zbyte� n�  p�et� �uje p�ílišnými podrobnostmi. Další 

problém je spíše opa� ný, u� itel látku p�íliš zjednodušuje. Zjednodušení je sice d� le�ité u 

mladších �ák� , nesmí se p�i tom ale porušit v� cná a v� decká stránka v� ci. K úsp� šnému 

vyu�ití metody vysv� tlování pat�í p�edevším správný výb� r u� iva.  

Tato metoda je nesmírn�  d� le�itá práv�  pro fyziku. U� itel � asto vysv� tluje, jak 

nap�íklad funguje motor, � i pro�  jsme p�itahováni k Zemi. V u� ebnicích je uvedeno 

mnoho zákon� , které nejsou v�dy na první pohled srozumitelné, i zde musí u� itel podat 

tuto problematiku tak, aby jí �áci porozum� li.  

� 
������� 


Tato výuková metoda se nachází na stupnici náro� nosti na prvním míst� . Setkáme 

se s ní u starších �ák� , p�edevším na vysokých školách � i u dosp� lých. Témata 

p�ednášek bývají obsáhlejší. „Klasická p� ednáška se skládá ze t� í � ástí, z úvodu 

(pochycení zájmu, seznámení s problémem), výkladové � ásti a záv� re� né � ásti 

(rekapitulace nosných myšlenek tématu).“[2] P�ednášky se vyu�ívají k ovliv� ování 

poslucha��  a k popularizaci v� deckých poznatk� . V oblasti fyziky jsou nap�íklad 

uskute�� ovány odborné p�ednášky na dané téma. Jedná se v� tšinou o rozsáhlejší téma � i 

problematiku. Po p�ednášce zpravidla následují dotazy � i diskuse.  

Zápory této výukové metody jsou nap�íklad, �e celá skupina musí postupovat 

stejným tempem, obtí�n�  se zjiš� uje, jak �áci u� ivo pr� b� �n �  chápou. Aby p�ednáška 

zaujala, musí u� itel zvládnout techniku �e� ového projevu. Je také nutné volit 

p�im�� enou sílu hlasu, melodii �e� i a vyu�ívat všech �e� ových prost�edk� . Pro udr�ení 

pozornosti se � asto také vyu�ívá uvedení ne� ekané � i šokující informace, zadávání 

vhodných otázek pro podn� cování aktivity.  
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�áky lze také velice zaujmout názornými pom� ckami, provedením pokusu � i 

vyu�ití výpo� etní techniky. Tuto metodu pova�uji velice vhodnou pro výuku 

astronomie. Nejnov� jší informace z této oblasti se nejlépe � erpají práv�  z internetu a 

jsou k dispozici krásné názorné ukázky ze Slune� ní soustavy � i vesmíru. Nechybí 

obrázky � i fotografie z povrch�  planet � i objekt�  ve vesmíru. Na odborné p�ednášky je 

vhodné zajet na hv� zdárnu � i planetárium, pop�ípad�  vyu�ít i dalekohled�  na hv� zdárn�  

a na vlastní o� i spat�it objekty na obloze z bli�ší perspektivy.  

Rozlišujeme dva typy p�ednášek: prekomunikativní a komunikativní. V prvém 

p�ípad�  se jedná o vystoupení, na které se musí �e� ník �ádn�  p�ipravit, shromá�dit 

pot�ebný materiál a zpracovat jej tak, aby byl pou�itelný pro daný ú� el. V druhém 

p�ípad�  se projev realizuje na základ�  p�edchozí p�ípravy, ale m� �e dojít b� hem 

komunikace i ke zm� nám. Zvláštním typem p�ednášky je �ákovský referát. Zde �áci 

zpracovávají vymezený úsek u� ební látky, jako nap�íklad Slune� ní soustava, Trpasli� í 

planety, Terestrické planety � i Plynní ob�i nebo obohacují látku o zajímavé poznatky. 

U� itel se na p�íprav�  referátu podílí jako konzultant, rádce. M� �e �ák � m poskytnout i 

odbornou literaturu � i doporu� it � lánky � i internetové stránky, ze kterých mohou � erpat. 

� ����
	 
������ 


Jedná se o nejstarší metodu, kde se vyu�ívá práce s u� ebnicí, u� ebními texty, 

odbornou literaturou � i p�íru� kami. Prací s textem rozumíme výukovou metodu 

zalo�enou na zpracovávání textových informací. Prost�ednictvím textu �ák získává 

nejenom nové v� domosti, ale také podn� ty ke svým dalším aktivitám. Práce s textem 

vede k zdokonalování dovedností �ák�  vyu�ívat textových informací p�i �ešení r� zn�  

náro� ných úloh a problém� . Nap�íklad p�i �ešení úkol�  p�i projektu, který jsem 

uskute� nila, pracovali �áci s odbornou literaturou � i texty. Museli danému textu 

porozum� t a vhodn�  všechny poznatky za� lenit do p�ipravované prezentace.  

Nej� ast� ji se �áci setkají s u� ebnicovým textem, jeho� základní � ásti jsou: 

-  verbální informace 

-  p�íklady ilustrující tyto informace 

-  otázky a u� ební úlohy 

-  klí� ová slova 

-  p�ílohy 
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-  rejst�ík 

Velice d� le�ité je v� novat se b� hem výuky práv�  práci s textem. V dnešní dob�  

dochází stále více k úpadku � tená�ských dovedností vlivem televize, po� íta��  � i jiné 

techniky. �áci také z tohoto d� vodu mají problémy porozum� t danému textu, slovním 

úlohám. S tímto problémem se setkáváme nejvíce v matematice � i fyzice. Špatné 

porozum� ní textu vede k �ešení jiného problému � i špatnému výkladu. Pat�í k nim 

vyhledávání d� le�itých pojm� , zajímavých slov, formulování výsti�ných otázek 

k problémovým okruh� m apod. Metoda práce s textem nevede jen k získávání 

technických a metodických dovedností, ale také zajiš� uje vývoj pozitivního vztahu ke 

knize samotné. 

� ������� 


P�i rozhovoru dochází k vícestranné komunikaci, vým� n�  zkušeností � i hledání 

odpov� dí na d� le�ité i mén�  d� le�ité otázky. U této metody se jedná o verbální 

komunikaci v podob�  otázek a odpov� dí dvou nebo více osob na dané výchovn� -

vzd� lávací téma, které se vyzna� uje svou vnit�ní zam�� eností na p�edem stanovený cíl. 

U� itel zpravidla vede debatu � i diskusi. Výukovým rozhovorem se ozna� uje rozhovor, 

do kterého zasahují i �áci svými dotazy a p�ipomínkami, spolupracují s u� itelem a 

udr�ují pozornost. � asto se s tímto rozhovorem setkáváme p�i vysv� tlování slo�it� jšího 

a obsáhlejšího tématu ve fyzice, nebo kdy� zadáme problémovou úlohu a �áci se k ní 

vyjad�ují. 

Velký význam má rozhovor p�i motivaci �ák� , projevuje u nich zájem a spoluú� ast 

p�i �ešení problém� . Nejlepší je zadávat problémové úlohy z praxe, z oblastí, se kterými 

u� se �áci mohli setkat. Doká�í pak vyjád�it sv� j názor a klást dopl� ující otázky.  

„K základním typ� m rozhovoru pat� í rozhovor vyvozovací (heuristický), 

prov�� ovací, opakovací a analyticko-syntetický.“[131] 

Rozhovor poskytuje i zp� tnou vazbu pro kontrolu stavu v� domostí. Náro� n� jší je 

dialog, kde se �ák u� í rozhodovat, argumentovat, obhajovat své názory. Nej� ast� jší 

zp� sob rozhovoru je zadání otázky a vy�adování odpov� di od jednoho �áka (obr. 6a). 

Nejlepší je zadat takovou otázku, která vyvolá reakci u více �ák�  (obr. 6b). Nejú� inn� jší 

je ovšem typ, kdy� u� itelova otázka vyvolá vým� nu názor�  mezi skupinou �ák� . Ti se 
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pak navzájem dopl� ují a vysv� tlují si navzájem své názory. U� í se tak i p�ijímání 

názor�  jiných �ák� . 

Po dohod�  teprve jeden z �ák�  sd� luje výslednou odpov�
  (obr. 6c). Této metody 

se � asto vyu�ívá p�i práci ve skupinách. P�i projektu, který jsem uskute� nila, se tato 

metoda také vyu�ila, práv�  p�i práci ve skupinách. �áci si mezi sebe museli rozd� lit 

práci a po té si navzájem sd� lit informace, které se dozv� d� li z � lánk�  � i knih. Dále 

museli porovnat své odpov� di a stru� né a pravdivé informace uvést do prezentace, 

kterou vytvá�eli. 

 

Obr. 6 Metoda rozhovoru5 

Velmi d� le�itým prvkem v rozhovoru je otázka. Sleduje cíl vést �áky k novému 

poznání a  k intenzivnímu myšlení. Existuje tedy mnoho druh�  a forem otázek: 

-  zjiš� ovací – na vybavení fakt�  z pam� ti �ák �  

-  otev�ená – o� ekává se více názor� , více odpov� dí 

                                                 
5 MA	 ÁK, J.: Výukové metody. Paido, Brno 2003  
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-  zav�ená – zde se o� ekává jednozna� ná odpov�
  

-  problémová 

-  na posouzení situace – „Co by se stalo, kdyby...“  

-  rozhodovací – otázka dává na výb� r „Bu
 … nebo…“ 

Na otázku samoz�ejm�  navazuje odpov�
 . Jedná se obvykle o �ákovu odpov�
 , 

její� správnost je cílem ka�dého výukového rozhovoru. �áci v � tšinou odpovídají na 

otázku neúplnou odpov� dí, proto by m� l u� itel v�dy pomocí �áka utvo�it ucelenou 

odpov�
 . A zejména ve fyzice � i matematice uvést vše na pravou míru. Vysv� tlit vše 

podrobn� , aby �áci vše chápali. 

P�esto, �e se tato metoda vyu�ívá nej� ast� ji, nejedná se v�dy o metodu univerzální 

a nejefektivn� jší. 

"�
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Proces vnímání v sob�  zahrnuje �ídící slo�ku a slo�ku poznání, se kterou je spojena 

p�edstavivost, myšlení a zkušenost (Trojúhelník moudrosti: �e�  – mysl – ruka). Sama 

�e�  a slovo se utvo�ily na základ�  praktických aktivit a smyslového vnímání procesu. I 

v historii se ukazuje, �e první lidské vyjad�ování bylo na základ�  obraz�  a kreseb. U� J. 

A. Komenský uvedl, jak je d� le�itá názorná ukázka p�i výuce. Uvedl:  

„Proto budi� u� itel� m zlatým pravidlem, aby všechno bylo p� edvád� no všem 

smysl� m, kolika mo�no. Toti� v� ci viditelné zraku, slyšitelné sluchu, vonné � ichu, 

chutnatelné chuti a hmatatelné hmatu; a m� �e-li n� co být vnímáno najednou více 

smysly, budi� to p� edvád� no více smysl� m. 

Stupn�  názornosti: 

1) p� edvád� ní reálných p� edm� t�  a jev� , 

2) realistické zobrazování skute� ných p� edm� t�  a jev� , 

3) zjednodušené zd� raz� ování podstatných rys�  

4) postihování reality prost� ednictvím schémat, graf� , znak� , symbol� , abstraktních 

model�  apod.“[11] 

Ani tento druh metod není osamocen, souvisí s metodami slovními a dovednostn� -

praktickými. 
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Jedná se o jednu z nejstarších metod p�edávání zkušenosti �ák� m. A� v pozd� jší 

dob�  se za�adil slovní popis � i technické pom� cky. 

Tato metoda v sob�  nezahrnuje pasivní p�ístup – prohlí�ení p�edvád� ného procesu 

–, ale vede k rozvíjení fantazie, p�edstav a hlavn�  k zamyšlení (�ák touto metodou 

doká�e vyvodit záv� r). U� itel je zde v roli p�edvád� jícího jedince, b� hem p�edvád� ní 

komunikuje s �áky a �áci sledují daný objekt (Obr. 7): 

 

Obr. 7 P�edvád� ní 

Tato metoda pat�í mezi nezbytné ve fyzice. P�edvád� ní pokus�  � i názorných 

ukázek p�ístroj�  vede k v� tšímu pochopení dané problematiky. U� itel by m� l �áky vést 

k tomu, aby se i oni sami pokoušeli o jednoduché pokusy, � i pom� cky vyráb� li. 

Názorné ukázky nejen, �e usnadní práci �ák� m s p�edstavivostí, ale také dovedou �áky 

k zamyšlení, pro�  to tak je, pro�  to tak funguje. Tato metoda vede bezesporu k velké 

motivaci. U� itel musí �áky usm� r� ovat a upozor� ovat je na d� le�ité jevy.  

„Zatímco p� i pozorování se jedná v� tšinou o vytvá� ení celkových p� edstav a pojm� , 

u p� edvád� ní je pozornost �ák�  plánovit�  a cílev� dom�  vedena k +detailní analýze 

p� edvád� ného p� edm� tu nebo jevu.“[131] 

D� le�ité je samoz�ejm�  pozorování, které se provádí p�i p�edvád� ní, ale m� �e se 

pou�ít i jako samostatná výuková metoda. Vnímání je nedílnou sou� ástí pozorování. 
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D� le�itou sou� ástí vnímání a pozorování je mluvený projev – správn�  pou�itá slova, 

síla hlasu, dostate� né vysv� tlení.  

Podmínky p�edvád� ní m� �eme tedy uvést v n� kolika v� tách, nap�.: 

-  je d� le�ité zachovávat správné tempo, aby �áci stihli vše dob�e vnímat 

-  je zapot�ebí po ur� itých � ástech zjiš� ovat, jak �áci danou v� c pochopili, 

v p�ípad�  nejasností zopakovat 

Hlavním p�edm� tem p�edvád� ní bývají p�ístroje, jejich funk� nost, � i pr� b� h 

fyzikálních jev� . V dnešní dob�  bývá � asto vyu�ívána i interaktivní tabule � i 

prezentace, pomocí kterých m� �eme také ukázat zajímavé pokusy � i p�iblí�it objekty � i 

zákonitosti z astronomie. 
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Tyto metody se sna�í propojit školu a �ivot. �ák vychází ze zkušeností, pop�ípad�  

se u� í nové � innosti. Poci� uje zodpov� dnost, orientuje se na konkrétní produkty a jedná 

kooperativn� . Je dokázáno, �e a� 90 % z toho, co d� láme sami, nám utkví v pam� ti. 

Oproti tomu pouhých 20 % z toho, co slyšíme. Metody dovednostn� -praktické tedy 

slou�í k lepšímu zapamatování si a následnému vyu�ití.  

� ��������
������ 


Fyzická práce provád� ná rukama je hlavní sou� ástí této metody. Pomocí 

pracovního procesu dojde k vytvo�ení n� jakého p�edm� tu � i k jeho zm� n� . Tato metoda 

pat�í mezi nejstarší zp� sob vzd� lávání. �ák si vlastní prací lépe pamatuje � innost a 

rozvíjí se tím i jeho zkušenosti. I významní myslitelé jako J. A. Komenský � i J. J. 

Rousseau byli zastánci propagace pracovní � innosti do škol. 

Dochází k rozvíjení i jemné motoriky p�i rýsování, psaní, modelování � i kreslení. 

Ve školách se s t� mito metodami m� �eme setkat v p�edm� tech t� lesná výchova; 

hudební výchova; výtvarná výchova; pracovní � innosti. Osobn�  bych do této kategorie 

za�adila i � ást fyziky, i zde �áci pracují samostatn�  na jednoduchých pokusech. Mohou 

vyráb� t pom� cky, které jim usnadní pochopení dané problematiky. Nap�íklad 

v astronomii mohou vyráb� t slune� ní hodiny, planety slune� ní soustavy (� ást mého 

projektu), rakety apod.  
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Jedná se o metody, kde se vyu�ívá aktivní � innosti �ák�  k jejich vzd� lávání. Tyto 

metody se definují jako „postupy, které vedou výuku tak, aby se výchovn� -vzd� lávacích 

cíl�  dosahovalo hlavn�  na základ�  vlastní u� ební práce �ák� , p�i� em� d� raz se klade na 

myšlení a �ešení problém� “[11]. �áci si tak rozvíjí osobnost, mohou � áste� n�  ovlivnit 

cíle výuky, u� í se vzájemné spolupráci. Aktivizující výukové metody umo�� ují 

propojení reálného �ivota, spole� nosti a školy. 

"���
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Diskuse je jedním z nejd� le�it � jších prvk�  eduka� ního procesu. Jedná se o 

komunikaci mezi �áky a u� itelem nebo mezi �áky mezi sebou, kde si všichni vzájemn�  

vym�� ují názory, které si utvo�ili z vlastních zkušeností � i domn� nek a nalézají tak 

spole� n�  �ešení daného problému. Pr� b� h diskuse ukazuje následující schéma: 

D� le�itou roli sehrává v diskusi také její �ízení. U� itel by si m� l p�edem promyslet 

plán, jak by m� la diskuse probíhat, jak z � asového, tak tematického hlediska, m� l by mít 

p�ipraveno n� kolik otázek pro lepší rozvoj diskuse a p�edpokládaný záv� r. Po n� kolika 

úsecích by m� lo být provedeno shrnutí dosud vyslovených názor�  � i p�ipomínek. U� itel 

p�i diskusi sehrává roli �ídícího nikoliv vedoucího, u starších d� tí m� �e získat �ídící 

pozici jeden z �ák� . Na záv� r ka�dé diskuse by nem� lo chyb� t zhodnocení celého 

pr� b� hu a vyslovení spole� ného záv� ru.  

Podle J. Ma� áka existují zásady, které vedou ke správné a úsp� šné diskusi [11]: 

a) Tv� j oponent není nep�ítelem, nýbr� partnerem p�i hledání pravdy. Cílem 

diskuse je hledání pravdivého poznání, nikoli intelektuální sout� �. 

b) Sna� se porozum� t druhému. Jestli�e nepochopíš správn�  názor oponenta, 

nem� �eš jeho tvrzení ani vyvracet, ani uznávat. 

c) Tvrzení bez v� cných d� kaz�  nevydávej za argument. V takovém p�ípad�  jde jen 

o tv� j názor a partner mu nemusí p�iznat váhu argumentu. 

d) Neutíkej od tématu. Nevyhýbej se nep�íjemným otázkám nebo argument� m tím, 

�e zavedeš diskusi jiným sm� rem. 
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e) Nesna� se mít za ka�dou cenu poslední slovo. Mno�ství slov nenahradí chyb� jící 

argument. Uml� ení oponenta neznamená vyvrácení jeho argument�  ani pop�ení 

jeho myšlenek. 

f) Nesni�uj osobní d� stojnost oponenta. Kdo napadá osobu protivníka, ztrácí právo 

ú� astnit se dialogu. 

g) Nezapomínej, �e diskuse a dialog vy�aduje disciplínu. Nakonec rozumem, ne 

emocemi formulujeme svá tvrzení a úsudky. Kdo není schopen ovládnout své 

city a vášn�  a srozumiteln�  a klidn�  vyjád�it sv� j názor, nem� �e vést smysluplný 

rozhovor s druhými. 

h) Nezam�� uj dialog s monologem. Všichni mají stejné právo se vyjád�it. 

Neodbíhej k podru�ným v� cem. Ohleduplnost v�� i ostatním se projevuje tím, �e 

doká�eš šet�it � asem. 

"����  � ���	��)�*�%!����+#��, �

P�i této metod�  se výuka d� je na základ�  pokus a omyl, �ák se tedy u� í ze svých 

úsp� ch�  i neúsp� ch�  (chyb). Jako první vstoupil s touto metodou do školního prost�edí 

John Dewey (kap. 6.1 Historie projektové výuky). Hlavním prvkem této metody je 

„problém“, který vzniká na základ�  nejasnosti, obtí�nosti nové látky. �ák nedoká�e 

problém vy�ešit pomocí svých aktuálních v� domostí. 

Tato metoda je � asto za�azována do výuky fyziky. �ák� m je zadán problém a oni 

sami se jej sna�í vy�ešit, pracují bu
  ve dvojici � i v� tších skupinkách. P�i �ešení 

projektu, který jsem vytvo�ila, bylo také vyu�ito této metody. �áci se nau� í zamyslet se 

nad vlastními p�edstavami, názory, nápady a sna�í se je propojovat s názory ostatních. 

Spole� n�  dojdou k �ešení, které je bu
  správné, � i nikoliv. Poté zde p� sobí u� itel, aby 

uvedl vše na pravou míru a vše d� kladn�  prošel a rozebral, aby sami �áci objevili 

chyby, které u� inili a op� t se pokusili p�ijít na správné �ešení. Nap�íklad hledají 

správnou odpov�
  na otázku z astronomie: Pro�  jsou n� které planety kamenné a n� které 

plynné? Co zp� sobuje p�íliv a odliv? Pro�  Slunce vychází a zapadá? 

„ � ešení problém�  je v podstat�  objevování a chápání sv� ta, v n� m� �ijeme, 

naléhavá pot� eba vyznat se v n� m se spontánn�  projevuje hlavn�  v mladším v� ku. Proto 

tajemné, neznámé jevy bývají spojovány s otázkou PRO� ?“[11] 
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� ešení takového problému by m� lo mít následující � ásti: 

1. Identifikace problému – správná formulace problému 

2. Analýza problémové situace – p�esné vyslovení problému, otázky: Pro�  Slunce 

vychází a zapadá? 

3. Vytvo�ení hypotéz – postupný sled myšlenek, nápad�  – zamyšlení �ák�  a 

sd� lování ostatním, co si o tom myslí: Kdyby se Zem�  nepohybovala, tak Slunce 

bude stále svítit na jednu polokouli, Zem�  se tedy pohybuje – otá� í se. Slunce 

stojí na míst�  a svítí. Nebo Zem�  stojí na míst�  a Slunce se pohybuje kolem 

Zem� . 

4. Ov�� ení hypotéz – dojde k objasn� ní hypotéz mezi �áky a u� itelem, n� kte�í 

budou muset p�ijmout názor ostatních. �ák, který nem� l pravdu, by nem� l cítit 

prohru, ale m� lo by jej to p�im� t k dalšímu zamyšlení. Pokud �áci neuvedli 

�ešení problému p�esn� , dopln� ní provede u� itel za pomoci �ák� : Ve skute� nosti 

se Zem�  otá� í kolem své osy, Slunce se také otá� í a Zem�  se ješt�  otá� í kolem 

Slunce. 
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„Jde o slo�ité metodické útvary, které p� edpokládají r� znou, ale v�dy ucelenou 

kombinaci a propojení n� kolika základních prvk�  didaktického systému, jako jsou 

metody, organiza� ní formy výuky, didaktické prost� edky nebo �ivotní situace.“[11]  
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Skupinovou výuku jsem vyu�ila p�i pr� b� hu projektu (kap. 7 Vlastní projekt), který 

jsem uskute� nila. Jedná se o fyzikální projekt na astronomické téma. �áci jsou rozd� leni 

do 4 skupin ve dvou t�ídách. Ve skupinách se nau� í diskutovat nad tématem Johannes 

Kepler � i Tycho Brahe. B� hem práce se nau� í vzájemn�  spolupracovat na zadaných 

úkolech, vzájemn�  se podporovat. Probíhá zde i  diskusi, ka�dý � len skupiny vysloví 

sv� j vlastní názor, zkušenosti. Kapitán skupiny zde vystupuje jako rádce, �ídící slo�ka.  

Velice podobným typem výuky je kooperativní výuka. Ta se zakládá na vzájemné 

spolupráci �ák�  mezi sebou, ale i spolupráce celé t�ídy s u� itelem. I p�i této metod�  se 

� asto vyu�ívá práce ve skupinách, �áci jsou tak více zam�� eni na u� ení. Setkáme se zde 
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s dv� ma klí� ovými prvky: odpov� dnost ka�dého �áka za p�ínos do výsledku práce 

skupiny, ohodnocení výsledk�  práce jednotlivých skupin.  

Skupinová a kooperativní výuka má celkem 3 základní fáze, které musí tato výuka 

obsahovat: 

P� ípravná fáze 

V této fázi si musí u� itel rozmyslet celý pr� b� h výuky. Jedna z prvních v� cí, která 

se musí �ešit, rozd� lení do skupin. V projektu jsem �áky d� lila já jako vyu� ující. Cht� la 

jsem dosáhnout vyrovnanosti jednotlivých skupin. Kapitány jsem také volila, jednalo se 

o �áky, kte�í jsou organiza� n�  schopni �ídit a vést danou skupinu k cíli.  

Dalším bodem je správná a vhodná volba úkol�  (problém� ), které závisí na slo�ení 

skupin, zkušenostech �ák� . Pro tuto � ást jsem si vybrala astronomické téma k 

p�íle�itosti Mezinárodního roku astronomie. Zvolila jsem dva významné astronomy, 

kte�í p� sobili na našem území (kapitola 7). I instrukce jsou podány tak, aby motivovaly 

�áky k výkonn� jší a sv� domit� jší práci. U� itel si musí stanovit � asový plán, jak bude 

celý pr� b� h výuky �ídit, dohlí�et na zpracování úkol�  a hodnotit práci. 

Realiza� ní fáze 

P�i samotném pr� b� hu výuky je d� le�ité vhodné zvolení jednotlivých rolí ve 

skupin� . P�i projektu jsem zvolila pouze kapitány, ti pak m� li za úkol rozd� lit práci 

mezi jednotlivé � leny. Ka�dý �ák poté zodpovídal za svoji roli a � innost. U� itel, pokud 

to není zcela nezbytné, nezasahuje do d� ní ve skupinách.  

Prezenta� ní fáze 

Jednotlivé skupiny ostatním sd� lí výsledky své práce, a to formou ústního sd� lení, 

písemné prezentace, nást� nné prezentace � i prezentace v elektronické podob� . 

K v� tšímu rozvoji skupinové práce p�ispívá také skupinové zkoumání, kde je obsa�eno 

šest bod� , kterých se musí �áci dr�et („vymezení tématu zkoumání, analýza a sestavení 

plánu � ešení, vlastní kooperativní � ešení problému, p� íprava prezentace výsledk� , 

prezentace výsledk�  jednotlivých skupin, zhodnocení � innosti všech skupin“[11]).  

P�i projektu zde �áci sd� lovali své výsledky ostatním v podob�  prezentací, které 

komentovali. 
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Metody kooperativní výuky se � asto vyu�ívá p�i �ešení školních projekt� . Ty 

v� tšinou zahrnují více p�edm� t� , proto jsou � asov�  více náro� né, zahrnují více ne� 

jednu vyu� ovací hodinu. 

"����  � �������%��������.�
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P�i této metod�  se �ák vzd� lává zcela sám, na základ�  své aktivity, není závislý na 

cizí pomoci. Hlavním prvkem vzd� lávání je samostatné �ešení problému. P�i tomto 

vzd� lávání však musí být vid� t rozvoj z hlediska kvantitativního a kvalitativního. 

D� le�ité je, aby byla zachována správná návaznost témat, problém� . 

P�í výuce astronomie bývá � asto vyu�íván internet � i odborné � lánky a knihy.  

Pozitiva samostatné práce: 

-  �áci se sami zapojují do aktivit a sna�í se zrealizovat své nápady 

-  �áci spoléhají sami na sebe, získávají odpov� dnost za svoji práci 

-  �áci pracují podle vlastních sil 

-  u� itel se m� �e v� novat n� kterých �ák� m individuáln�  

-  u� itel respektuje dovednosti a zkušenosti ka�dého �áka 

Negativa samostatné práce: 

-  omezená komunikace mezi �áky nebo mezi �ákem a u� itelem 

-  nedochází k rozvíjení sociálního u� ení 

P�i samostatné práci dochází také k rozvíjení tvo�ivosti a upevn� ní sebekázn�  a 

sebeovládání. 
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Tento zp� sob výuky je stále více podporován a rozši�ován. Pomocí po� íta��  získá 

�ák velké mno�ství informací a doká�e �ešit i slo�ité úkoly. Výhodou je i mo�nost 

vytvo�ení prezentací, p� ipojení tiskáren, skeneru, fotoaparátu a internetu. P�i výuce 

pomocí po� íta� e se � asto volí samostatná práce �ák� . U� itel musí vybrat vhodný 

program, který by pln�  vyhovoval výuce daného oboru (tématu). Nejvíce se této metody 

dá vyu�ít práv�  p�i fyzice, kdy se dají sledovat r� zné animace � i pokroky v daném 

oboru. 
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Role �áka „se m� ní ve sm� ru v� tší otev� enosti k technickým inovacím, které �ák 

p� ijímá se samoz� ejmostí a vst� ícností. Po� íta� e mohou komunika� ními a 

kooperativními formami svého p� sobení u� ební proces integrovat a obohacovat.“[11] 
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První náznaky projektové výuky se objevují v záv� re� ných pracích vysokých škol 

v 17. století. Nejvíce se projevovaly ve státech Francie a Itálie. V této dob�  �il Jan 

Ámos Komenský, který se �adí mezi velké pr� kopníky moderního pojetí pedagogiky. 

Nejznám� jší je jeho výrok „škola hrou“. 

Jan Amos Komenský (1592–1670) 
 

Jan Ámos Komenský se narodil 28. 

b�ezna 1592 na Morav� . P�ibli�n �  do 

deseti let �il se svými rodi� i v Uherském 

Brod� . Poté zem�el jeho otec a následn�  i 

matka. Jeho výchovy se tedy ujala teta 

s man�elem, kte�í bydleli ve Strá�nici. 

Jan m� l 4 sestry, dv�  z nich zem�ely 

v roce 1604.  

Ve Strá�nici za� al Jan i studovat. Na 

místní škole se mu velice líbilo a byl i 

velice oblíbený. „V r. 1608 p� išel 

šestnáctiletý Jan na �erotínskou latinskou 

školu do P� erova. Jako „mládenec“ 

ur� ený Jednotou bratrskou k p� íprav�  na 

kazatelské povolání dostal jméno 

Ámos.“[19] Hlavním p�edm� tem této školy byla teologie – výchova budoucích kn� z�  

Jednoty bratrské. � adil se mezi velice chytré a pilné �áky. Toho si povšiml jeho 

vyu� ující a poslal Komenského na vysokou školu do Herbornu, následovalo studium na 

univerzit�  v Heidelbergu v N� mecku. B� hem svých studií se pokusil sepsat slovník 

Poklad jazyka � eského a encyklopedii Divadlo veškerenstva v� cí. Bohu�el ani jedno 

dílo nevyšlo. V roce 1614 se vrátil op� t do P�erova, kde p� sobil na místní škole jako 

                                                 
6 http://www.ceskatelevize.cz/specialy/nejvetsicech/dokumenty_osobnosti_komensky 
 

 

Obr. 8 Jan Ámos Komenský6 
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rektor. P�i této cest�  se zastavil v Praze, kde navštívil i Betlémskou kapli. O dva roky 

pozd� ji byl vysv� cen na kn� ze. Tého� roku nastoupil jako správce bratrského sboru a 

zárove�  u� itel ve Fulneku. V tomto m� st�  za�ívá Komenský svá nejlepší a nejš� astn� jší 

léta. Poznává zde svoji první �enu, se kterou m� l dv�  d� ti. V roce 1621 nastalo 

stavovské povstání, co� p�im� lo Komenského odejít z Fulneku a skrývat se po � echách 

p�ibli�n �  rok. To však m� lo špatný dopad na jeho d� ti a man�elku. V následujícím roce 

zem�ela jeho �ena s ob� mi d� tmi na mor. B� hem skrývání se mu však poztrácela � ást 

rukopis�  a celá knihovna.  

V následujících letech se opakovan�  st� hoval po � echách. V roce 1624 se usídlil 

v Brandýse nad Orlicí. „Znovu se o�enil, s Dorotou Cyrillovou, dcerou bratrského 

biskupa a odešel z našeho území. Tehdy v�� il, �e se sem ješt�  n� kdy vrátí, ale to se mu 

u� nikdy nesplnilo.“[20] 

O n� kolik let pozd� ji z d� vodu 

stíhání nekatolík�  odchází do polského 

Lešna, kde se vytvá�í centrum pro 

� leny Jednoty bratrské. V prvních 

letech vyhnanství pomýšlel Komenský 

na brzký návrat dom� , a proto se ve 

své práci zam�� il na zm� nu v � eském 

školství. Toto období se však protáhlo 

a v Lešn�  vznikla v� tšina jeho d� l. 

P� sobil zde na gymnáziu jako rektor a 

byl zvolen písa�em. Jedno 

z nejvýznamn� jších d� l, které zde 

vzniklo, je „Informatorium školy 

mate� ské“. V tomto díle se zam�� uje 

na výchovu d� tí z �ad matek. Další 

dílo, které v Lešn�  vyšlo, je „Labyrint 

sv� ta a ráj srdce“ (obr. 9). Svými díly 

se stal známý po celé Evrop� . „Ve 

Švédsku v Holandsku i v Uhrách, procházely školy reformou podle jeho zásad.“[18] 
                                                 
7 http://ces.mkcr.cz/cz/img.php?imgid=2795  
 

 

Obr. 9 Dílo Labyrint sv� ta a ráj srdce7 
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Dostával spoustu nabídek na návšt� vy r� zných univerzit. P�ijal však jedinou, a to do 

Anglie, kde ho anglický parlament �ádal, zda by „vytvo� il akademii v� d, jejím� cílem 

m� lo být ší� ení jednotného vzd� lání a jednotného jazyka po celém sv� t� “[18]. 

Komenský se v Anglii nezdr�el dlouho, p�esunul se do Amsterdamu. Zde m� l vytvo�it 

u� ebnici pro místní školství, ta však nikdy nevznikla.  

Stále myslel na to, �e se jednou vrátí zp� t do vlasti. To se mu poda�ilo v roce 1648, 

kdy se vrátil se svojí nemocnou �enou, která tého� roku zem�ela. Ji� po roce se o�enil 

pot�etí se �enou, která byla o více jak 30 let mladší. 

Po vypuknutí švédsko-polské války bylo Lešno ve velkém ohro�ení. Komenský byl 

tedy nucen odejít. P�i velkém po�áru, který Lešno zasáhl, sho�elo i n� kolik jeho spis� , 

nap�íklad „� esko-latinský slovník“, a také p�išel o svojí knihovnu. Odešel tedy roku 

1651 za svým p�ítelem do Holandska, kde i nadále pokra� uje ve svých dílech, které 

u� inily zásadní zm� ny ve vzd� lávání. Vytvo�il zde dílo „Škola hrou“ v roce 1654 a 

v roce 1658 „Sv� t v obrazech“. V obou p�ípadech se jedná o u� ebnice. První zmín� ná 

kniha byla postavena na divadelních hrách, které hrály d� ti. Hlavním tématem her byla 

práv�  probíraná u� ební látka. Druhá zmín� ná kniha byla obrázková u� ebnice. 

Dostával stále pozvání na návšt� vu z celého sv� ta, všude se cht� li seznámit s jeho 

vyu� ovacími metodami a zm� nami. 

„Jan Ámos Komenský zem� el 15. listopadu 1670. I p� esto, �e za�il odlou� ení od 

vlasti, ztrátu svých �en a utrpení t� icetileté války, nep� estal ani ve stá� í v�� it v lepší 

budoucnost. Je poh� ben v Naardenu – jeho památník je pod ochranou � eské 

republiky.“[18] 

P�i p�íle�itosti 400 let od narození J. Á. Komenského bylo v Naardenu z�ízeno 

muzeum, p�ed kterým se nachází krásná bysta (obr. 10) tohoto významného u� itele. 
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8 http://www.bmtypo.cz/article/502-prednaska-o-zivote-a-dile-jnbspanbspkomenskeho.html 
 

 

Obr. 10 Bysta J. Á. Komenského p�ed muzeem v Naardenu8 
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John Dewey (1859–1952) 

Narodil se 20. �íjna 1859 ve Vermontu. Po vystudování 

univerzity ve Vermontu si dod� lal doktorát na Univerzit�  

Johna Hopkinse v roce 1884. Jako pedagog za� al p� sobit na 

Univerzit�  v Michiganu, kde 10 let vyu� oval filosofii. Roku 

1894 se stal vedoucím katedry psychologie, pedagogiky a 

filozofie. Stal se také � lenem Americké psychologické 

asociace a roku 1905 byl zvolen prezidentem filozofické 

asociace. A� do roku 1929 se v� noval výuce filozofie na 

Columbijské universit� . P�i p� sobení na universit�  hodn�  

cestoval. Poté odešel do d� chodu. Navštívil nap�íklad 

Japonsko, � ínu v letech 1919–1920 � i SSSR v roce 1928. 

Zasahoval i do politiky, kde prosazoval volební práva �en, 

podporoval humanitní hnutí a sv� tový mír, vyu� oval lidská práva. Dne 1. � ervna 1952 

umírá v New Yorku. 

V pedagogice se prosadil za� len� ním metody, která vycházela z pragmatismu. Tato 

metoda se nazývá pragmatická pedagogika. Jedná se o spojení psychologického 

hlediska se sociologickým. Z jednoho pohledu p�izp� sobil školní metody d� tské 

psychice a z druhého pohledu se sna�il, aby výchova odpovídala pot�ebám spole� nosti. 

Pragmatická škola má dv�  zásady: 

1. �ák je centrem veškerého d� ní. Sám se aktivn�  zapojuje do práce, nabírá 

�ivotní zkušenosti a �ije vlastním �ivotem. 

2. Vyu� ovací proces je chápán jako rozvíjení zkušeností dít� te. Udr�uje se tedy 

kontakt se spole� enskou a fyzickou zkušeností. Takto nabyté zkušenosti 

z vlastní � innosti u n� ho vzbuzují zájem, výrazn�  ho motivují a vyvolávají 

problémy, které se �ák u� í sám �ešit. 

Sna�il se do škol prosadit „domácí organizaci“, ve které vid� l p�irozenou káze� , 

v� domí zodpov� dnosti, snahu �ešit vlastní problémy, navykání na práci � i po�ádek. Tato 

myšlenka vedla k zavedení pracovních � inností do škol, které m� ly �áka p�ipravovat do 

                                                 
9 http://ces.mkcr.cz/cz/img.php?imgid=2795  
 

 

Obr. 11 John Dewey9 
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�ivota. Pokoušel se za ka�dou cenu propojovat školu s �ivotem, necht� l, aby škola byla 

jen budova (místnost), kde �ák plní ur� it�  úkoly podle zadání kantora. Propagoval 

p�ímý vztah �áka a zkušenosti.  

„Na výchovu nahlí�el jako na d� j � inorodý a tv� r� í, který nemá ovládat, ale vést – 

pomáhat p� irozeným schopnostem jednotlivc� , a to prost� ednictvím pro�ité p� ítomnosti. 

Jen kvalitn�  pro�itá p� ítomnost umo�� uje vyu�ívat a rozvíjet potencionality dít� te a tím 

ho p� ipravit na jeho budoucnost. Znovu tedy odkazujeme na výchovu >> tady << a >> 

te�  <<. “[22] 

Takto J. Dewey formuloval ve své knize Demokracie a výchova d� le�itost vlastní 

zkušenosti dít� te pro jeho další rozvoj. 

Cílem výuky bylo nalézt takovou u� ební látku, která by vyvolávala v �ákovi zájem 

a tím rozvíjela jeho myšlení. V takovém pojetí u� ení se objevují základy projektové 

výuky – hledání smyslu � innosti, �ešení problému a realizace smysluplného díla. Dewey 

�íkal, �e „gram zkušenosti je lepší ne� tuna teorie proto, �e teorie má �ivotný a 

ov�� itelný význam jedin�  ve zkušenosti. Myšlení za� íná tam, kde vznikají n� jaké 

nesnáze.“[23] 

Jedna z posledních myšlenek J. Deweye bylo plýtvání ve výchov� . Jedná se o to, �e 

dít�  nevyu�ije všechny zkušenosti získané ve škole, mimo ni a naopak, to co získá 

mimo školu, nedoká�e ve škole v�dy uplatnit.  

Z jeho myšlenek je tedy patrné, �e vytvo�il jakýsi teoretický rámec pro projektovou 

výuku. 
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William Heard Kilpatrick (1871–1965) 
 

I tento mu� zasáhl velice do zrodu projektové 

výuky. Narodil se v roce 1871 ve White Plains, 

stát Georgia. Vystudoval universitu v Macon, stát 

Gruzie. Za� al se zajímat o matematiku, které se 

v� noval na Univerzit�  Johna Hopkinse. Rád se 

vzd� lával a tak studoval dále doktorská studia na 

Teachers College, Columbia, kam se roku 1908 

p�est� hoval. Zde se poprvé setkává s Johnem 

Deweyem v roli profesora. Ten Kilpatricka 

pova�uje za svého nejlepšího studenta. Svoji 

diserta� ní práci zam�� il na historii nizozemské 

koloniální školy v New Yorku a obhájil ji roku 

1911. Po té odstartoval svoji u� itelskou praxi, stal se u� itelem filozofie.  

Sv� j hv� zdný vzestup za� al v roce 1918 napsáním � lánku „The Project Metod“. 

V tomto � lánku vyzdvihl myšlenky J. Deweye, pokusil se zde ukázat, jak se �áci 

vzd� lávají v rámci praxe. Kladl d� raz na projekty zam�� ené na individuální studium. 

Tím se W. H. Kilpatrick velmi proslavil. Stal se prvním teoretikem projektové výuky, u 

které propracoval základ, význam a funkci. Jeho názory ukazovaly, �e by si �áci nem� li 

všt� povat pojmy na teoretické úrovni, ale pomocí rozhovoru, �ešení problému, vlastním 

uva�ováním, zkušeností. Projektové vyu� ování by m� lo vést k v� tší motivaci ve 

vzd� lávání, spojení teorie a praxe.  

„Kilpatrick navrhl také schéma projektu: stanovení cíle – plánování – provedení – 

zhodnocení. Projekt vnímá jako ur� it�  a jasn�  navr�ený úkol, který m� �eme p� edlo�iti 

�áku tak, aby se mu zdál �ivotn�  d� le�itý tím, �e se blí�í skute� né � innosti lidí 

v �ivot� .“[23] 

Projektová metoda m� la podle Kilpatricka vést spíše k rozvoji charakteru ne� 

k rozší�ení poznatk� . Vyskytovaly se zde i zápory – nezvládání u� iva, chyb� la 

systemati� nost v u� ení. Tyto myšlenky se rozší�ily do škol tém��  po celém sv� t� . I 

                                                 
10 http://ces.mkcr.cz/cz/img.php?imgid=2795  
 

 

Obr. 12 William Heard Kilpatrick10 
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n� kte�í naši pedagogové se s t� mito názory seznámili, nap�. Václav P�íhoda � i Stanislav 

Vrána. 

Po druhé sv� tové válce se objevili i kritici jeho názor� . � íkali, �e tam chybí 

p�ísnost a d� raz na káze� . Propagáto�i tradi� ních osnov byli toho názoru, �e Kilpatrick 

je hlavní p�í� ina poklesu úrovn�  škol.  

„John Dewey však v jednom ze svých posledních prohlášení � ekl, �e Kilpatrickova 

díla tvo� í pozoruhodný a prakticky jedine� ný p� ínos k rozvoji školské spole� nosti, která 

je ekologickou sou� ástí �ivota, rostoucí demokracie.“[24] 

Ko�eny projektové výuky však nalezneme i u významných pedagog�  J. H. 

Pestalozziho, J. J. Rousseaua, F. W. A. Fröbela � i C. Freineta. Zam�� ují se p�edevším na 

samostatnost �ák� , jejich zkušenosti z praxe – vlastní pozorování, uva�ování, tvo�ení. J. 

J. Rosseau zd� raz� uje vyhledávání a �ešení problém� , J. H. Pestalozzi se sna�í o 

celkový rozvoj dít� te. Své poznání ve vzd� lání definuje jako „harmonický vývoj sil a 

kapacity celého lidského bytí“.[23] T� sné spojení praktické zkušenosti dít� te s u� ením 

se stává zna� nou prioritou v pedagogice F. W. A. Fröbela a C. Freineta. Sna�í se 

vyu� ovat d� ti na základ�  experiment� , vymýšlení nových p�edm� t� , do kterých zahrnují 

zájem �ák� . 
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 Na po� átku 20. století se 

objevuje nové hnutí ve výchov�  

a pragmatismu. D�ív� jší školství 

u nás m� lo nástin formalismu, 

p�ehlí�ely se pot�eby �ák� , 

projevovalo se pedantství. První 

zmí� ky o nové pedagogice se 

objevily dne 22. � ervence 1906 

v Olomouci na sjezdu 

moravského u� itelstva. Dalším 

d� le�itým okam�ikem pro 

rozvoj školství ve sm� ru 

pracovní a � inné školy byl První sjezd � eskoslovenského u� itelstva a p�átel školství 

v osvobozené vlasti dne 1.–3. � ervence 1920. Prosazování nových návrh�  na zm� nu 

školství, p�ístupu k d� tem a propojení školy a praxe bylo velice pozvolné. Ukázka t�ídy 

z po� átku 20. století m� �eme vid� t na obrázku 13. 

B� hem let 1918–1928 vzniklo spoustu návrh� , ale ani jeden se pln�  neprosadil. 

Objevovalo se stále více u� itel� , kte�í se znovu vzd� lávali a sna�ili se prosadit tehdy 

velmi pokrokové metody a názory. Jeden z nich byl i moravský pedagog Josef Úlehla. 

Velice se zastával názoru, �e dít�  se má u� it na základ�  zkušenosti a jeho vnit�ní 

potence k poznání. Naprosto odmítal d�ív� jší u� ení, které vedlo k pasivit�  �ák� . Jeho 

pedagogické myšlení však v té dob�  nebyly podporovány. A� v dob�  první republiky se 

za� aly tyto názory dostávat do škol. Jedním z hlavních propagátor�  byl Václav P�íhoda, 

který své názory získal díky pobytu v USA, kde se tato reformní pedagogika zrodila. 

Za�adil do svých návrh�  i � ásti pragmatické pedagogiky. „Reformovaná škola, aby 

mohla provésti sjednocení škol i mláde�e a respektovati �áky podle jejich inteligence, 

zájm�  a pot� eb, bude uvnit�  diferencovaná... Reformní školy vykonají v naukových 

p� edm� tech pokud mo�no konsolidaci u� ení... Vyu� ování bude ve zna� né mí� e 

individuální s u�itím pracovních metod.“[25]  

                                                 
11 http://www.prerovmuzeum.cz/zamek-prerov/program/stale-expozice 
 

 

Obr. 13 Ukázka t�ídy z po� átku 20. století11 
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P�íhoda se tedy zam�� uje na individualitu dít� te, sna�í se zm� nit chování jedince. 

Základem byla pracovní škola, která m� la v �ákovi p� stovat charakter, logické myšlení. 

K tomu m� la vést tzv. samo� innost, která se týkala podn� tu k práci. Šlo o skute� ný 

výsledek práce, co� je spjato s projektovými metodami. Kdyby byla výuka pouze za 

pomoci knih, � asem by došlo ke „ztrát�  p� ímého názoru na p� írodniny, ztrát�  

pozorování pochod�  fyzikálních, chemických a biologických. Samou� ení muselo by býti 

dopln� no metodami laboratorními.“[25]  

P�íhoda zajímav�  rozpracoval plány u� iva, které se mohly vyu�ívat jako samotné 

projekty � i b� �ným u� ivem. Zále�í na u� iteli, zda si zvolí pro výuku projekt � i b� �né 

vyu� ování, které m� lo n� kolik � ástí: „motivace, výklad, u� ení, záv� re� ná rozprava, u�ití 

poznatk�  a klasifikace.“[23] Pro ujasn� ní a zapamatování si poznatk�  z praxe je d� le�ité 

vracet se k u� ivu pomocí domácích úkol� .  

P�íhod� v vliv na zm� ny v � eském školství byl obrovský. Ministerstvo školství 

povolilo vytvá�ení prvních pokusných škol roku 1929. P�íhoda za� al vést odborné 

seminá�e pro pedagogy pokusných škol. Scházeli se ka�dý m� síc, v�dy v sobotu 

odpoledne. Následující obrázek ukazuje, jak takový seminá� probíhal (obr. 14): 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
12 � ONDL, K.: Václav P� íhoda: �ivot a dílo � eského pedagoga. � eská grafická unie, Praha, 1939 

 

Obr. 14 P�íhod� v seminá� pokusných škol12 
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Další z velice významných pedagog�  a zastánc�  projektové výuky byl Rudolf 

�anta. Jeho názory �íkaly, �e projektovou metodu je mo�no v plném rozsahu uplatnit i 

na ni�ším stupni obecné školy. I Jan Uher je zastáncem reformní pedagogiky, kterou 

nejvíce prosadil kolem roku 1930. V� noval se spíše didaktické stránce praktické školy, 

n� které názory se shodují i s dnešními. 

Okupace � eskoslovenska znamenala pozastavení rozvoje reformní pedagogiky ve 

školách. Po druhé sv� tové válce se školství upínalo politickým sm� rem, projevoval se 

sv� tový názor marxismu-leninismu. Asi na 40 let se tak zastavil rozvoj a zm� ny 

v našem školství. U� itelé m� li silnou autoritu, pou�ívali jednostranné metody 

vyu� ování, p�íliš p�et� �ovali a nedoce� ovali �áky. 

A� kolem roku 1989, kdy nastává zm� na v politice, se velice rychle propagují nové 

trendy a názory na výchovu a vzd� lávání. V následujících 10 letech došlo k obrovským 

zm� nám. Jednou z nich bylo, �e v roce 1996 byla zavedena devítiletá povinná školní 

docházka a p� tiletý první stupe� ; vznikaly školy alternativní (waldorfské, školy s prvky 

daltonského plánu). 

V 90. letech 20. století se projevila ve velké mí�e aktivita u� itel� , na základ�  které 

se propagovala projektová výuka ve školách. Hlavní postavou byla Jitka Kašová, která 

vydala publikaci o projektové výuce, kde uvedla vše o pr� b� hu jednotlivých projekt� . 

Projekty se tak staly základem pro výuku na n� kterých základních školách. Zále�itosti 

týkající se projektové výuky se tak za� aly rozši�ovat po celé republice, napomohli tomu 

i odborníci, kte�í na základ�  velkého zájmu o tuto metodu, psali spoustu odborných 

� lánk� , knih, � ím� rozvíjely tuto výuku. Odborníci, kte�í psali o této metod� , byli nap�. 

E. Lukavská, J. Ma� ák, J. Skalková, M. Vybíral a další.  

V poslední dob�  jsme se mohli setkat i s mezinárodními projekty, nap�. Ob� an, 

kterého se zú� astnili �áci ze st�ední a východní Evropy. Cílem tohoto projektu bylo, aby 

se �áci nau� ili vnímat sv� t kolem sebe, prost�edí, ve kterém �ijí, �ešit problémy, se 

kterými se ve své okolí setkávají, a nebýt k nim lhostejní, um� t vyjád�it své pocity, 

názory. 
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Projektová výuka se m� �e uskute� nit b� hem výuky � i v širším rozsahu v rámci 

n� kolika dní � i m� síc� . Zále�í na velikosti problému, který je �ešen. Velice � asto jsou 

p�ekro� eny hranice školy v rámci procházek, exkurzí � i výrobní � inností.  

�áci se u� í v� tší odpov� dnosti za své aktivity. B� hem projektu také dochází ke 

vzájemné spolupráci n� kolika vyu� ovacích p�edm� t� . Pro pojem projekt lze nalézt 

mnoho definic, které mají v jádru spole� nou charakteristiku. Podle S. Velínského: 

„Projekt je ur� it�  a jasn�  navr�ený úkol, který m� �eme p� edlo�iti �áku tak, aby se 

mu zdál �ivotn�  d� le�itý tím, �e se blí�í skute� n�  � innosti lidí v �ivot� .“[23] 

Dále nap�íklad V. P�íhoda zmi� uje, �e p�i projektové metod�  se vyu�ívá problém� , 

které jsou � asto nedílnou sou� ástí fyziky. Projekt se stává podnikem �ák� , který 

p�edstavuje úkoly zahrnující u� ivo z r� zných p�edm� t�  � i tého� p�edm� tu. V. P�íhoda 

také definoval dva základní po�adavky na projekt: projekt musí mít praktický cíl a 

uspokojivé zakon� ení. Velmi charakteristický pojem podnik �ák�  byl nadále rozvinut S. 

Vránou [23]: 

1. je to podnik 

2. je to podnik �ák�  

3. je to podnik, za jeho� výsledky p�evzal �ák odpov� dnost 

4. je to podnik, který jde za ur� itým cílem 

V praxi se však v poslední dob�  setkáváme spíše s projekty jako podniky u� itel�  

nikoliv �ák � . Podnik �áka vy�aduje plnou zodpov� dnost za výsledky projektu.  

I v zahrani� í se m� �eme setkat s definováním pojmu projekt. Vymezení tohoto 

pojmu nap�íklad u� inil M. Pash:  

„Projekt je výroba skute� ného produktu, který p� edstavuje souhrn dosavadních 

zkušeností získaných v dané oblasti.“[23] 

J. Henry zastává názor, �e není p�esn�  stanovená definice pojmu projekt. Proto 

ur� il 6 kritérií z 3 pohled� , která zahrnují všechna d� le�itá vymezení pojmu [23]. 
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�ák: 

1. (obvykle) vybírá téma projektu 

2. vyhledává vlastní zdroje materiálu 

3. prezentuje záv� re� ný výsledek – produkt 

4. vede svou práci samostatn�  

Projekt: 

5. má rozsáhlejší podobu, trvá delší dobu 

U� itel: 

6. p�ijímá roli poradce 

Ve své práci se ale budu opírat o definici J. Ma� áka a V. Švece:  

„Projekt je komplexní úkol (problém), spjatý s �ivotní realitou, s ním� se �ák 

identifikuje a p� ebírá za n� j odpov� dnost, aby svou teoretickou i praktickou � inností 

dosáhl výsledného �ádoucího produktu (výstupu) projektu, pro jeho� obhajobu a 

hodnocení má argumenty, které vycházejí z nov�  získané zkušenosti.“[23] 

Tuto definici také p�ibli�uje následující grafické znázorn� ní (obr. 15), na kterém 

m� �eme vid� t základní charakteristiky vymezující pojem projekt.  
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Jedná se o metodu, kdy jsou �áci vedeni k �ešení problému, v� tšinou jsou vyu�ity 

experimenty � i praktické � innosti. U �ák�  to vede k v� tší samostatnosti, vzájemné 

spolupráci. 

1. Jedná se o celý systém díl� ích metod výuky a forem práce, kde je pot�eba 

charakterizovat znaky projektové metody, které jsou následující [23]: 

2. Organizovaná u� ební � innost sm�� ující k ur� itému cíli – realizaci projektu a 

jeho výstupu. 

3. � innost, která nem� �e být dop�edu zcela jasn�  krok za krokem naplánována. 

4. � innost vy�adující aktivitu �áka a jeho samostatnost. 

5. � innost tvo�ívá a reagující na zm� ny v pr� b� hu projektu. 

6. � innost p�evá�n�  vnit�n�  �ízená – autoregulovaná. 

  
       

     Soust�ed� ný kolem ur� ité ideje 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    P�ebírá odpov� dnost za jeho realizaci 

 

Obr. 15 Znázorn� ní projektové výuky 

 

PROJEKT 
 

komplexní 
úkol, 

problém 

Konkrétní produkt,  
nová zkušenost, obhajoba  
(hodnocení, 
sebehodnocení) 

Vyhovuje  
�ákovi – identifikuje  
se s ním 
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7. � innost teoretická a praktická rozvíjející celou osobnost �áka a vedoucí 

k odpov� dnosti za výsledek. 

8. Praktická � innost, zkušenost a vyu�ití teorie motivuje �áka k u� ení a p�ispívá 

k rozvoji jeho sebepojetí. 
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Výuky je � asto chápána synonymicky jako vyu� ování. Výuka v sob�  ale zahrnuje 

jak proces vyu� ování, tak i cíle dané výuky, podmínky, prost�edky, výsledky a typy 

výuky. V praxi se nej� ast� ji setkáme spíše s pojmem projektová výuka, která je 

zalo�ena na projektové metod� .  

P�i projektové výuce �áci sami realizují projekt od plánování a� po konkrétní 

výstup. Samotný pr� b� h �ešení projektu se � lení na 4 fáze: 

1. Plánování projektu 

-  definovat podn� t (úkol, problém) a to jak v rovin�  �ák� , tak v rovin�  u� itele 

-  u� itel by m� l analýzou cíl�  zajistit vhodnost a realizovatelnost zám� ru vzhledem 

k daným podmínkám 

-  motivovat �áky a uv� dom� ní si p�ínosu  

-  stanovit výstup projektu, � asové rozvr�ení, umíst� ní konání projektu, vymezit 

� leny projektu, organizaci projektu a také si promyslet záv� re� né hodnocení 

-  u� itel by m� l provést odstran� ní zbyte� ného a nemo�ného a projednat s �áky 

postupné kroky 

2. Realizace projektu 

-  postupuje se podle p�edem vytvo�eného plánu 

-  �áci shroma�
 ují informace, zpracovávají je, kompletují 

-  u� itel zde vystupuje jako poradce, který také usm� r� uje �áky v p�ípad�  

vychýlení se od zám� r�  a cíl�  

3. Prezentace výstupu projektu 
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-  �áci zde p�edstavují sv� j výsledek, ten m� �e být v podob�  písemné, prezentace 

� i ukázka konkrétního výrobku 

-  samotná prezentace m� �e probíhat p�ed rodi� i, spolu�áky, �áky dané školy, jiné 

instituce � i ve�ejnost 

-  vhodné bývá, aby u prezentace byli rodi� e, vidí tak � innost �ák� , školy a hlavn�  

svého dít� te 

4. Hodnocení projektu 

-  zde se hodnotí celý pr� b� h projektu 

-  z této fáze by m� lo vyplynout opat�ení pro další projekty (pro u� itele i pro �áky) 

-  nem� lo by se zde zapomenout na zhodnocení práce jednotlivých � len�  projektu 

/�/  � ������� �
�, �

Postupem � asu se vytvo�ila celá �ada projekt� , které m� �eme t�ídit z r� zných 

hledisek.  

� ����������
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D�íve byly projekty stav� ny na pot�ebách a zájmech �ák� , ale nyní se uplat� ují 

spíše projekty navrhované u� iteli. V tomto p�ípad�  hovo�íme o projektech spontánních 

(navr�ených �áky) a um� le p�ipravených (navr�ených u� iteli). Podle J. Henryho 

z Londýna se projekty d� lí podle volby tématu a zp� sobu získání materiálu. Setkáváme 

se s dv� ma typy rozd� lení: strukturovaný projekt – zde �ák dostane zadané téma, má 

omezené mo�nosti sb� ru informací a jejich zpracování; nestrukturovaný projekt – �ák si 

zvolí sám téma, informace získává podle svého uvá�ení, zpracování je zcela na n� m. 

Krom�  tohoto rozd� lení se u J. Henryho setkáváme ješt�  s rozd� lením na okrajové 

projekty – zde je �ákovi poskytnut návod na zpracování projektu a pot�ebný materiál 

pro jeho tvorbu. V� tší p�ehlednost t� chto rozd� lení zajiš� uje následující schéma (obr. 

16): 
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I tento znak je pro projekt velice d� le�itý, zde se vymezí sama podstata projektu – 

„Pro�  projekt tvo�it?“ Ú� el celého projektu musí mít neustále �ák i u� itel p�i jeho tvorb�  

na mysli. Podle J. Valenty se ú� el projektu dá roz� lenit do t� chto skupin: 

-  problémové 

-  konstruktivní 

-  hodnotící 

-  sm�� ující k estetické zkušenosti 

-  sm�� ující k získání dovedností (i sociálních) 

� #���
�������� 


Délka projektu m� �e být r� znorodá, v zahrani� í se odvíjí od po� tu slov, u nás je to 

v závislosti na � ase. Podle V. Švece a J. Ma� áka je � asový rozsah projekt�  následující: 

     Student 
     si volí téma 
 
 
 
Okrajové       Projekty 
Projekty 
   

ROZSÁHLÝ ESEJ    NESTRUKTUROVANÝ  
PROJEKT (PRAKTICKÝ) –  
Skute� ný projekt 
 

U� itel            Student 
poskytuje                      vyhledává 
materiál            materiál 
 
 

P� ÍPADOVÁ STUDIE   STRUKTUROVANÝ PROJEKT  
 
 
 
    

U� itel 
p�edepisuje téma    

 

Obr. 16 Typy projekt�  podle J. Henryho 
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1. krátkodobý – maximální rozsah je n� kolik hodin, kdy dojde k celému 

zpracování projektu (od zahájení a� po ukon� ení) 

2. st�edn� dobý – maximální rozsah jsou dva dny 

3. dlouhodobý – tzv. projektový týden 

4. mimo�ádn�  dlouhodobý – zahrnuje n� kolik týdn�  a� m� síc�  – probíhá 

paraleln�  s normální výukou 
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D�íve jsme se mohli setkat i s domácími projekty, kterou v dnešní dob�  nejsou u� 

p�íliš za�azovány. Dnes jsou realizovány spíše projekty školní, a to jak ve školním 

prost�edí, tak v p�írod� . 

� ����
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Ve v� tšin�  p�ípad�  se jedná o kolektivní projekty, které se dále d� lí na skupinové, 

t�ídní, ro� níkové, školní, hromadné. Ale ob� as se setkáme i s projekty individuálními 

nebo dochází ke kombinaci obou zp� sob� . 

� ����
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Tento znak je zam�� en na mezip�edm� tové vztahy. Projekt m� �e probíhat v rámci 

n� kolika mo�ností: 

1. jednop�edm� tové 

2. vícep�edm� tové  

2.1. v rámci p�íbuzných p�edm� t�  – fyzika, chemie, p�írodopis  

2.2. v rámci blízkých p�edm� t�  – � eský jazyk, d� jepis 

3. nadp�edm� tové – v rámci pr�� ezových témat RVP ZV 

 
� ���������
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Následuje rozd� lení typ�  projektu z hlediska materiálu pro zpracování projektu: 

Projekt volný – materiál pro zpracování projektu není �ákovi poskytnut, shání si ho 

sám 

Projekt vázaný – materiál je �ákovi u� itelem poskytnut 



 

62 

Kombinace obou typ�  – �ák získá od u� itele pouze základní materiál, který si doplní o 

vlastní 

/�1  
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V dnešní dob�  je projekt vyu�íván spíše jako zpest�ení výuky, nikoliv jako 

pravidelná sou� ást výuky. Proto zde nyní zmíním n� které klady a zápory projektové 

výuky, které formuloval V. P�íhoda: 

Pozitiva projektové výuky 

-  projekt zjednodušuje u� ení 

-  mo�nost organizace u� ení ve v� tších skupinách 

-  za�ijí ur� ité zkušenosti  

-  motivace pro organizaci u� ení jako �ákovský podnik 

-  vede k tvo�ení úsudku a p�edstavivosti na základ�  experimentování 

-  vede k � etb�  zajímavých a v� deckých d� l 

Negativa projektové výuky 

-  není po� ítáno s dostate� ným vybavením zvykových dovedností a v� domostí 

(� tení, psaní, po� ítání, …) 

-  výuka ztrácí d� kladnost a kompletnost 

-  nedostate� ná kooperace 

 
Podle studie J. Henryho, která rovn� � uvedla pozitiva a negativa projektové výuky, 

která p�ímo sm�� uje k vyu�ívání ve školách: 

Pozitiva projektové výuky 

-  u� ení se vyšším kognitivním dovednostem 

-  p�íprava pro budoucí profesi 

-  podporuje v� domí zodpov� dnosti a nabízí autonomii 

-  velká motivace 

-  u� í hodnocení a sebehodnocení 
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Negativa projektové výuky 

-  náro� nost po�adavk�  na studenta 

-  � asová náro� nost na zpracování 

-  náro� nost vypracování návrhu na pr� b� h projektu 

-  p�íprava �ák�  na projekt 

-  obtí�e s hodnocením projektu 

-  � asová náro� nost hodnocení 

-  zvláštní výdaje pro realizaci projektu 

Kdybych m� la ze svého pohledu vyzdvihnout ta nejd� le�it � jší pozitiva, pat�ila by 

mezi n�  ur� it� : velká motivace pro �áky, u� í se sami �ešit problémy, u� í se pracovat 

s r� znými informa� ními zdroji, rozvijí své komunikativní dovednosti, vzájemnou 

spolupráci, u� í se sebehodnocení, získávají nové dovednosti a znalosti, rozvíjí svoji 

tvo�ivost, fantazii, p�ebírají zodpov� dnost za výsledek práce. Mezi negativa by pak 

ur� it�  pat�ila: � asová náro� nost projektu, obtí�né získávání informací, nedostate� né 

kompetence (porozum� ní textu), neschopnost spln� ní daného cíle. 

Samoz�ejm�  zpracování projektu nezále�í pouze na �ácích, ale také na u� iteli, pro 

kterého je zkušenost s projektem jist�  také pozitivem: u� í se roli poradce, vyu�ívá nové 

hodnocení a sebehodnocení, u� í se jinému vnímání dít� te, rozši�uje si své obzory, 

dovednosti. Ale i pro u� itele jsou zde n� jaká negativa: náro� nost na p�ípravu, m� �e dojít 

� asem ke ztrát�  motivace u� itele, nesystemati� nost a nesoustavnost projektové výuky, 

náro� nost na hodnocení, musí zde být dobrá spolupráce mezi kolegy, vy�adují se 

praktické zkušenosti. 
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V rámci mezinárodního roku astronomie jsem se rozhodla uskute� nit na základní 

škole projekt v� novaný astronom� m. Vybírala jsem z celé �ady astronom� , kte�í 

p� sobili v minulosti na našem území. Zvolila jsem dva z nejznám� jších astronom�  

v� bec – Johannes Kepler, Tycho Brahe. S t� mito významnými osobnostmi se �áci 

seznámili ji� v 7. ro� níku v rámci p�edm� tu d� jepis. Zde poznávali dobu, ve které �ili. 

V�� ím, �e tato jména nebyla nikomu cizí, ba naopak. 

Nyní zde uvedu detailní rozpracování projektu, který jsem zrealizovala na 7. 

základní škole v Plzni v roce 2009. 

 
Název projektu:  Významní astronomové na našem území – Johannes Kepler, 

Tycho Brahe 

 

Autor:    Prusíková Lenka, KOF FPE Z� U v Plzni 

 

Ú� astníci:   8. ro� ník, 7. ZŠ a MŠ Plze�  
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·  podle délky: mimo�ádn�  dlouhodobý  

�  první � ást – 1 den 

�  druhá � ást – 2 vyu� ovací hodiny 

�  t�etí � ást – 4–5 týdn�  

·  podle prost�edí: školní 

·  podle po� tu zú� astn� ných: skupinové 

·  podle organizace: vícep�edm� tový 

·  podle navrhovatele: strukturovaný  

·  podle informa� ních zdroj� : kombinace volného a vázaného 
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�áci poznají více historii v dob� , kdy tito dva astronomové �ili. Uv� domí si 

významnost 

jejich bádání pro budoucnost a detailn� ji poznají naši slune� ní soustavu. Vypracují 

výukový materiál pro další ro� níky.  

� ������� %


·  Dojde k vytvo�ení materiálu, který bude dál slou�it jako u� ební pom� cka. 

·  Vytvo�í planety pro p�edstavu, jak to ve vesmíru vypadá – pom� ry velikostí 

planet. 

·  Vytvo�í se portfolia �áka. 

� �	���� %



Prezentace – Hlavní úkolem této � ásti je vytvo�ení zajímavé a poutavé prezentace, 

která bude obsahovat kompletní p�ehled informací, které zjistíte z p�ilo�ené literatury � i 

internetových stránek. Tyto prezentace budou dále slou�it p �i výuce fyziky v kapitole 

Astronomie.  

Zde mají �áci n� kolik otázek, na které by po vytvo�ení prezentace m� li um� t 

odpov� d� t: 

·  Kdy a kde se astronom narodil? 

·  Víš n� co o jeho �ivot�  a rodin� ? 

·  S kým spolupracoval? 

·  Jak ovlivnil budoucnost? 

·  Co víš o dob� , ve které �il? 

·  Jaký byl v té dob�  názor na astronomii? 

·  � ím se tento významný astronom zabýval? 

·  Jak se liší p�edstavy o astronomii tehdy a nyní? 

 
�áci by m� li získat p�edstavu, jak moc se doba d�íve a nyní liší. Nemusí zde být 

pouze text, ale mohou vyu�ít i spousty zajímavých obrázk� , které celé prezentaci dodají 
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zajímavý ráz. Celou vytvo�enou prezentaci si d� kladn�  zkontrolují. P�i vytvá�ení 

zachovávají správný � asový sled událostí. 

Kritéria: 

-  kdy astronom �il 

-  kde astronom �il 

-  údaje o rodin�  astronoma 

-  informace o práci astronoma 

-  objevy a zákony, které astronom zve�ejnil 

-  vzájemná spolupráce s ostatními 

-  d� le�itá díla astronoma 

-  zajímavosti o astronomovi z dnešní doby 

Dopis – Druhým úkolem bude sepsání dopisu. �áci se v�ijí do role pana Keplera 

(Brahe) a napiší dnešní generaci (dnešním d� tem). B� hem psaní stále musí myslet na to, 

�e oni jsou pan Kepler (Brahe) – pište v 1. osob�  j. � .. Úvodem by m� li zmínit n� co o 

astronomovi, o jeho rodin� , o dob� , ve které �il. Následn�  by nem� lo chyb� t jisté 

poselství – pro�  dopis vlastn�  dnešním d� tem píší a v záv� re� né � ásti vyzdvihnou, � ím 

byl vlastn�  astronom význa� ný, � ím se proslavil. Celý dopis by m� l být zakon� en 

pozdravem a podpisem. Z celého dopisu by m� lo být vid� t, jak pochopili �ivot 

astronoma, jeho bádání. 

Kritéria: 

-  kdy astronom �il 

-  kde astronom �il 

-  údaje o rodin�  astronoma 

-  informace o práci astronoma 

-  objevy a zákony, které astronom zve�ejnil 

-  vzájemná spolupráce s ostatními 

-  d� le�itá díla astronoma 

-  poslání, které astronom sd� luje dnešní generaci 

-  vliv objev�  astronoma na v� du 
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Planety SS – Posledním úkolem bude vytvo�ení planet Slune� ní soustavy. Tyto 

planety by m� ly odpovídat skute� nosti v daném m�� ítku, které si zvolíte. Samoz�ejm�  

bude odpovídat i vzhled planet. Jak planety vypadají a údaje o jejich velikosti si 

vyhledejte na internetových stránkách � i v odborné literatu�e. Zkuste navrhnout, jak by 

se takové planety daly vytvo�it, materiál a postup. Planety by m� ly slou�it jako názorná 

ukázka, jak to pom� rov�  vypadá ve vesmíru. Na základ�  toho byste m� li vy i ostatní 

�áci naší školy získat p�edstavu, jak planety SS vypadají a jak to ve vesmíru funguje. 

Jak vznikl náš sv� t. 

Kritéria: 

-  zp� sob výroby planet 

-  vypo� et vzájemných pom� r�  planet (Jupiter bude mít v pr� m� ru 1 m) 

-  základní informace o planetách – slo�ení, poloha, rozm� ry, vlastnosti 

� 
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Tento projekt má celkem 3 � ásti: 

1. Hlavním úkolem první � ásti projektu je vytvo�ení zajímavé a poutavé 

prezentace pomocí odborné literatury a internetových zdroj� . Ka�dá skupina 

se zam�� í na jednoho astronoma. 

2. V druhé � ásti projektu je úkolem �ák�  sepsání dopisu, který bude sm�� ovat 

ke sd� lení základních informací o �ivot� , o dob� , ve které astronom �il. 

3. V poslední � ásti �áci vytvo�í planety naší slune� ní soustavy. 

Díl� í úkoly: 

-  prostudování odborných � lánk�  z literatury � i z webových stránek 

-  vypsání základních informací o astronomech 

-  vypsání zajímavostí o astronomech 

-  vytvo�ení nau� né prezentace, kterou budou �áci prezentovat na chodb�  školy 

-  vytvo�ení dopisu, ve kterém bude patrné poselství pro budoucí generace 

-  výroba planet Slune� ní soustavy v daném m�� ítku 
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1. � ást projektu (prezentace)  

-  metody slovní – vypráv� ní, vysv� tlování, rozhovor, p�ednáška, práce s textem – 

odborný text, kniha, informace z internetu 

-  aktivizující metody – diskusní, metody �ešení problému 

-  komplexní výukové metody – projektová výuka, výuka podporovaná po� íta� em 

2. � ást projektu (dopis) 

-  metody slovní – vypráv� ní, vysv� tlování, práce s textem – odborný text, kniha, 

informace z internetu 

-  komplexní výukové metody – samostatná práce �ák�  

3. � ást projektu (planety) 

-  metody názorn� -demonstra� ní – p�edvád� ní a pozorování 

-  metody dovednostn� -praktické – produk� ní metody – výtvarná � innost 

-  aktivizující metody – diskusní, metody �ešení problému 

-  komplexní výukové metody – skupinová a kooperativní metoda, samostatná 

práce �ák� , projektová výuka, výuka podporovaná po� íta� em 

� �$������� %




Skupinová výuka – práce ve skupinách (po 5) 

1. � ást – vytvo�ení prezentace z dostupných � i donesených materiál�  

Samostatná práce – práce jednotlivce  

2. � ást – psaní dopisu z minulosti, � erpání informací z vytvo�ené prezentace � i 

donesených materiál�  

Hromadná výuka – práce celé t�ídy 

3. � ást – tvorba planet slune� ní soustavy 
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Podmínky pro úsp� ch projektu 

� 	�����
�
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Pro �áky 

-  um� t získat základní a d� le�ité informace z textu, zestru� nit a upravit text 

-  um� t ovládat program PowerPoint na základní úrovni (vlo�it text, obrázky, 

vytvo�it prezentaci) 

-  um� t po� ítat s pom� ry, m�� ítkem mapy, p�evád� t základní jednotky délky 

-  dobrý slovní projev 

Pro u� itele 

-  popsat a vysv� tlit jednotlivé � ásti projektu v jazyce d� tí 

-  být schopen poradit �ák� m p�i práci s programem PowerPoint (vkládání 

obrázk� , tvorba animací, vkládání symbol� , formátování textu, p�echod snímk� ) 

-  um� t upravit formát obrázk� , p�evést obrázky z kni�ní podoby do digitální 

-  být schopen organizovat � innost d� tí 

-  mít nastudovanou dostupnou literaturu a doporu� enou literaturu 

-  orientovat se v dané problematice slune� ní soustavy 

-  být schopen posoudit správnost informací získaných d� tmi (potvrdit X vyvrátit) 

-  um� t ovládat dataprojektor a obslu�né za�ízení 

� 
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Úkoly a po�adavky na spln� ní cíl�  projektu je p�im�� ený v� ku �ák�  8. ro� níku, 

jejich dovednostem, schopnostem a znalostem.  
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1. � ást projektu (prezentace) 

zapamatovat – �ák popíše období a prost�edí, ve kterém astronom �il, vysv� tlí 

základní astronomické pojmy spjaté s objevy astronoma, vybere nejd� le�it � jší údaje o 

�ivot �  astronoma, doplní své informace o zajímavé údaje ze sou� asnosti 
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porozum� t – �ák vysv� tlí vlastními slovy pochopení astronomických zákon� , 

zkontroluje pravdivost údaj�  spjatých s �ivotem astronoma, uvede p�íklad vyu�ití 

zákon�  v sou� asnosti  

aplikovat – �ák vysv� tlí a popíše význam astronoma v tehdejší dob�  a jeho odkaz 

do sou� asnosti 

analyzovat – �ák analyzuje �ivot a �ivotní mo�nosti doby, ve které astronom �il, 

�ák shrne podstatná fakta do bod�  prezentace 

hodnotit – �ák doká�e obhájit své shrnuté záv� ry, vyjád�it klady a zápory své 

vytvo�ené práce a zhodnotit spolupráci se spolu�áky  

tvo� it – �ák sepíše d� le�ité informace o astronomovi, své výsledky prezentuje p�ed 

ostatními �áky, navrhuje uspo�ádání dat v prezentaci, vedoucí skupiny organizuje 

vzájemnou spolupráci  

2. � ást projektu (dopis) 

zapamatovat – �ák reprodukuje informace zjišt� né z první � ásti projektu do 

souvislého logicky navazujícího textu (slohová práce), popíše pr� b� h �ivota astronoma, 

d� le�ité okam�iky  

porozum� t – �ák vyjád�í svými slovy „poselství“ (odkaz), který zde astronom 

zanechal 

aplikovat – �ák �eší problémy spjaté s obdobím, ve kterém astronom �il, uvede 

vztahy mezi spole� ností a astronomií té doby 

analyzovat – �ák bude um� t vysv� tlit základní myšlenku astronomických zákon� , 

v�ít se do role astronoma a pochopit tak lépe jeho �ivot, �ák shrne základní myšlenky 

své práce do dopisu, vyjád�í d� le�itost práce astronoma 

hodnotit – �ák zhodnotí celou práci astronoma jako � lov� ka, ocení jeho práci 

v oblasti astronomie, vybere klady a zápory jeho práce, posoudí reálnost astronomových 

myšlenek 



 

71 

tvo� it – �ák � erpá do dopisu základní informace o astronomovi, navrhuje strukturu 

dopisu 

3. � ást projektu (planety) 

zapamatovat – �ák si zapamatuje si základní pojmy z astronomie – názvy planet, 

vznik vesmíru, slo�ení planet 

porozum� t – �ák vysv� tlí pohyby planet, vzájemné p� sobení planet a jiných 

vesmírných t� les, navrhne postup p�i výrob�  planet 

aplikovat – �ák propo� ítá velikosti jednotlivých planet v daném m�� ítku, vyrobí 

planety 

analyzovat – �ák specifikuje základní rozdíly mezi planetami – velikost, slo�ení, 

umíst� ní, klasifikuje planety podle teploty, p�ítomnosti vzduchu, vody a porovná 

gravita� ní pole na planetách 

hodnotit – �ák zd� vodní, pro�  na planetách není mo�ný �ivot 

tvo� it – �ák navrhuje postup výroby planet, formuluje charakteristiku ka�dé 

planety, vyrábí dané planety 
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p� ijímání – �ák si uv� domí, �e podmínky �ití a experimentování d�íve a nyní je 

r� zné, uv� domí si p�ínos astronom�  do v� dy 

reagování – za� íná vyhledávat a porovnávat mo�nosti pozorování slune� ní 

soustavy d�íve a dnes, za� ne vyhledávat údaje o planetách, o jejich polohách 

oce� ování hodnoty – vytvo�í si vlastní názor na d�ív� jší dobu, na p�ínos astronom�  

k rozvoji v� dy 

integrování hodnoty – doká�e obhájit své názory, reaguje na cizí názory, doká�e 

respektovat zákony astronomie 

za� len� ní systému hodnot do charakterové struktury osobnosti – �ák p�ijímá 

zákony astronomie, polohy planet, pokroky astronomie 
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pohyb (hrubá motorika) – �ák doká�e postupovat p�i výrob�  planet podle postupu, 

který nazna� il u� itel 

manipulace (jemná motorika) – �ák p�i výrob�  planet zvládá správn�  pou�ívat 

nástroje a postupy 

komunikace – �ák si doká�e upravit postup na výrobu planet tak, aby mu 

vyhovoval 

tvorba – �ák doká�e své myšlenky a pocity zkoordinovat tak, aby došlo 

k zefektivn� ní práce, zdokonalí postup výroby, �ák pou�ívá nástroje a pom� cky pro 

zjednodušení práce 
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1. Stanovení cíl�  (kognitivní, afektivní, psychomotorické) 

-  �áci jsou seznámeni s tématem a s jednotlivými úkoly 

-  pracují v 5-� lenných skupinkách – nau� í se vzájemné spolupráci, p�ijetí názor�  

jiných � i obhajob�  vlastních názor�  

-  úkolem je vytvo�ení prezentace, dopisu, kde bude zahrnut kompletní souhrn 

informací o daném astronomovi, vyrobení planet Slune� ní soustavy 

2. Vytvo�ení plánu �ešení 

-  �áci si ve skupince sami rozd� lí pozice, ka�dý bude vyhledávat informace pro 

danou oblast jeho �ivota, jeden � len bude hlavní „kapitán“ skupiny 

-  �áci dostanou p�esný � asový plán, kdy mají p�ístup na internet, kdy mají � as 

vymezený k ucelení a spojení informací, kdy je prostor k vytvo�ení prezentace, 

dopisu, planet 

-  ka�dý �ák zodpovídá za danou oblast, rozvr�ení, jak bude prezentovat své 

výsledky 

3. Realizace plánu 

-  porovnávání vypracovaného plánu s aktuálním stavem 
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-  �áci vyhledávají informace v literatu�e, na internetu, v u� ebnicích, propo� ítávají 

jednotlivé rozm� ry planet 

-  �áci se tak u� í pracovat s internetem, odborným textem, u� í se zodpov� dnosti, 

samostatnosti, experimentování, organizování práce 

-  vyu�ívají d�íve získané v� domosti a dovednosti 

-  vyu�ívají tvo�ivé myšlení s pou�itím p�edstavivosti a intuice 

4. Vyhodnocení 

-  �áci se zde nau� í sebekritice, objektivn�  zhodnotit své p�ínosy do zpracování 

projektu 

-  �áci p�edvedou své projekty p�ed ostatními �áky základní školy 

-  p�i zve�ejn� ní �áci poci� ují uspokojení a posiluje se tak jejich sebed� v� ra 

Kritéria: 

-  prezentace budou ve�ejn�  hodnoceny (slovn� ) – zvolená p� ti� lenná komise (4 

�áci 9. t�íd a 1 u� itel) bude hodnotit – obsáhlost prezentací, zajímavost 

informací, p�ednes �ák� , uspo�ádání a hierarchii informací v prezentacích, 

vzájemnou spolupráci p�i p�ednesu 

-  dopisy budou hodnoceny u� itelem známkou – bude se hodnotit sled informací, 

obsáhlost informací, poselství pro dnešní v� du 

-  planety budou hodnoceny u� itelem známkou a slovn�  – hodnotit se bude 

vzájemná spolupráce �ák� , p�ístup k práci, zru� nost a tvo�ivost �ák�  

� �	���
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1. � ást projektu: 

-  1 den  – od 8.00 do 10.00 – zjišt� ní pot�ebných informací z literatury, 

� lánk�  

– od 10.00 do 13.30 – vyhledání informací a ov�� ení dosud zjišt� ných 

informací na internetu, vytvo�ení prezentací 

2. 2. � ást projektu (o týden pozd� ji) 

-  2 vyu� ovací hodiny – od 10.00 do 11.40 
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3. 3. � ást projektu  

-  2 m� síce – ka�dou hodinu výtvarné výuky a um� lecké dílny 

4. Záv� r projektu  

-  celé dopoledne – od 8.00 do 12.30 prezentace ve vestibulu školy 

	 ��������� %


Krom�  druhé � ásti projektu probíhá spolupráce mezi �áky. Pracují ve skupinách a 

u� itel zde figuruje jako poradce. B� hem druhé � ásti projektu pracuje �ák p�evá�n�  sám, 

pop�ípad�  se dotazuje u� itele.  

B� hem celého projektu navzájem spolupracují i u� itelé, jeliko� dochází 

k neustálému prolínání n� kolika p�edm� t� .   
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Pou�ité zkratky: 

OSV – osobnostní a sociální výchova 

VDO – výchova demokratického ob� ana 

VMEGS – výchova k myšlení v evropských a globálních souvislostech 

MKV – multikulturní výchova 

EV – environmentální výchova 

MV – mediální výchova 

Vv – Výtvarná výchova 

� j – � eský jazyk  

Ma – Matematika  

Ov – Ob� anská výchova 

P� – P�írodopis 
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VZD� LÁVACÍ OBLASTI 

Jazyk a jazyková komunikace 

·  � eský jazyk – Technika mluveného projevu, Charakteristika (popis), Výtah a 

výpisky z odborného textu, Diskuse, Referát, Úvaha, Dopis 

o MV – u� í se samostatn�  vyhodnocovat získané informace, 

vyu�ívá své schopnosti k napl� ování pot�eb a cíl�  týmu, 

samostatn�  komunikují p�i ve�ejném vystupování 

o OSV – zdokonalování mezilidských vztah� , schopnost dotahovat 

nápady do konce, regulace vlastního jednání i pro�ívání, analýza 

vlastních i cizích postoj� , hodnot, projev�  v chování 

o EV – anga�ování se p�i �ešení problém�  

Matematika a její aplikace 

·  Matematika – Pom� r, P�evody jednotek délky 

o OSV – práce s mapou, vyu�ití pom� ru v domácnosti (va�ení, 

míchání barev) 

o Výpo� ty a zpracování dat 

Informa� ní a komunika� ní technologie 

·  Informatika – Po� íta� ové sít� , PowerPoint, Práce se slo�kami a soubory, Práce 

s Wordem, struktura písemného projevu 

o OSV – pravidla komunikace, tvo�ivost, práce v týmu, poznávací 

schopnosti, kreativita 

o MV – stavba sd� lení (písemná odborná práce) 

o Web jako informa� ní zdroj tématech probíraných i v jiných 

p�edm� tech 

o VDO – prezentace, diskuse a argumentace 
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� lov� k a spole� nost 

·  D� jepis – Renesance a humanismus 

o � j (lit.), Ov – humanismus 

o MKV – poznávání jiných kultur 

o Vývoj poznávání rozm� r�  Zem�  

� lov� k a jeho sv� t 

·  Fyzika – Astronomie, Vesmír 

o Vztahy mezi veli� inami 

o Gravita� ní síla Zem�  

� lov� k a p�íroda 

·  Zem� pis – Podmínky �ivota na Zemi, Planeta Zem� , P�írodní slo�ky a oblasti 

Zem�  

o P� – �ivot ve vesmíru, ro� ní období, nerostné suroviny 

o OSV – komunikace, naslouchání, vlastní názory na tvar, pohyby 

Zem�  v minulosti 

o MV – snímky z kosmu, mapy, aktuality 

o VMEGS – objevujeme sv� t, � asová pásma 

o MKV – tolerance, rasismus 

o EV – p�írodní zdroje, mo�nost ohro�ení podmínek pro �ivot 

·  P� írodopis – Zem�  – vznik, stavba a teorie vzniku, Vývoj �ivota na Zemi 

o MKV – etnický p� vod 

o EV – vztah � lov� ka k prost�edí, základní podmínky �ivota 
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o Vv – tvorba mapek a graf�  

o Ma – jednotky vzdáleností, porovnání velikosti planet, porovnání 

ob� �ných drah, práce s m�� ítkem mapy 

·  Chemie – � ásticové slo�ení látek – vzduch, voda, chemické reakce 

Um� ní a kultura 

·  Výtvarná výchova – Materiál, jeho struktury a barvy, Druhy volného výtvarného 

um� ní 

o MV – u� í se rozvíjet citlivost v�� i stereotypu 

o OSV – sebehodnocení, schopnost dotahovat nápady do konce 

·  Um� lecká dílna (v rámci této základní školy) – Výtvarné vyjád�ení velkých 

prostorových útvar� , Materiál, jeho struktury a barvy 

o MV – u� í se rozvíjet citlivost v�� i stereotypu 

Na následujících 2 stranách (obr. 17, 18) jsem se pokusila vytvo�it schéma, které 

zobrazuje jednotlivé vzd� lávací oblasti v projektu a jejich pr�� ezová témata. Velkým 

nedostatkem však je, �e zde chybí vzájemné vazby témat, co� bylo hlavním zám� rem 

projektu. V p�ípad�  propojení všech souvisejících témat by se schéma stalo velmi 

nep�ehledné. Pro p�íklad jsem zde nazna� ila � ervenou p�erušovanou � arou 4 vzájemné 

vazby. 
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Obr. 17 Pojmová mapa � . 1 
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Obr. 18 Pojmová mapa � . 2 
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P� edpokládané pom� cky:  

·  prezentace – psací pot�eby, internet, odborná literatura – nau� ná, encyklopedie 

·  dopis – prezentace, psací pot�eby, papír, odborná literatura - nau� ná, 

encyklopedie 

·  planety – psací pot�eby, noviny, Tapoza, balónky, tempery 

� �!	��
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Prezentace pro �áky 9. ro� ník�  školy, rodi� e �ák�  8. ro� níku a pozvané hosty.  

Výstava vyrobených planet v� etn�  popisk�  planet ve vestibulu školy. 
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U� itel 

-  hodnotí slovn�  a pr� b� �n �  p�i práci, na záv� r zhodnotí výstupy a prezentace 

�ák� , vytvo�ené planety 

-  zhodnotí spln� ní p�edpokládaných cíl�   

·  obsáhlost informací o dané dob�  a prost�edí 

·  pochopení astronomický zákon�  a problematiky s tím spojené 

·  p�ístup k práci 

·  realizaci navrhnutého postupu výroby planet 

·  individuální kreativita �ák�  p�i zpracování vypracování úkol�  

�áci   

-  sebehodnocení – sami zhodnotí svoji práci a své výstupy p�i prezentaci, zmíní 

vlastní pocity, spolupráci, co nového se nau� ili, obtí�e, se kterými se p�i 

realizaci setkali – jak by se jim dalo p�edejít 
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Po� et �ák � :  8.A – 19 (9 dívek, 10 chlapc� ) 

           8.B – 19 (9 dívek, 10 chlapc� ) 

�áci velice dob�e zvládali práci ve skupinách. V ka�dé t�íd�  byly vytvo�eny 4 

skupiny po p� ti �ácích (jedna skupina byla � ty�� lenná). Rozd� lení jsem provedla na 

základ�  následujících kritérií:  

-  ochota pracovat 

-  sd� lovat své názory 

-  vzájemné vztahy s ostatními �áky 

-  spolehlivost 

-  ochota u� it se novým v� cem 

-  um� t spolupracovat 

-  tvo�ivost 

Utvá�ení do skupin jsem p�edem konzultovala se svými kolegy. V ka�dé skupin�  

jsem zvolila kapitána skupiny, kterého jsem vybírala podle kritérií:  

-  spolehlivost 

-  organiza� ní, �ídicí a hodnotící schopnosti 

-  zodpov� dnost 

-  schopnost vystupovat jako rádce pro ostatní 

Kapitáni m� li za úkol vést svoji skupinu, rozvrhnout práci tak, aby ka�dý pracoval 

a na záv� r zhodnotit práci jednotlivých � len� . �áci pracovali velice piln�  a zodpov� dn� , 

byla zde vid� t i zna� ná spolupráce. S kázní jsem nem� la ve t�ídách problém.  

� �!���
�������� %


P�ed zahájením projektu jsem d� ti seznámila s celým pr� b� hem. Doporu� ila jsem 

jim, aby si donesli vlastní zdroje informací o ji� zmín� ných astronomech.  

�áci v tomto projektu plnili celkem t� i úkoly.  
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První � ást projektu: 

Byl stanoven den, kdy projekt za� ne a b� hem kterého se bude plnit první � ást 

projektu. V tento den si �áci mohli donést jakékoliv informace, knihy, � lánky o t� chto 

dvou astronomech.  

Zástupce z ka�dé skupiny si vylosoval � íslo, které ur� ovalo, v jakém po�adí si 

budou losovat jméno astronoma, na kterého se zam�� í. Ka�dé skupin�  jsem poskytla 

kopie n� kterých text� , které se týkaly daného astronoma. Zde mohli vy� íst základní 

údaje o astronomovi, ale nenašli zde odpov� di na všechny otázky. Na úvod získali 

pracovní listy, kde byly rozepsané úkoly všech t�í � ástí projektu. V první � ásti bylo 

zmín� no n� kolik otázek (viz 7. 1 Návrh projektu – Výstupy – Prezentace), které slou�ily 

�ák� m jako motivace pro zpracování informací. Dále jsem jim jako sou� ást pracovního 

listu, který v úvodu dostali, poskytla výpis asi 10 internetových stránek, kde mohou 

další informace nalézt. Samoz�ejm�  mohou nalézt i jiné zdroje informací. 

Tato � ást zahrnovala práci s informacemi, které si �áci sami zjistili z vlastní 

literatury, poskytnuté odborné literatury � i internetových stránek (obr. 19). �áci 

samostatn�  pracovali ve svých skupinách. Kapitán rozd� lil úkoly, sd� lil ka�dému, na 

jaké informace se má p�i vyhledávání zam�� it. �áci se p�edepsaných otázek spíše dr�eli. 

N� které skupiny však za�adily i své otázky, na které nalezly zajímavé odpov� di.  

Cílem ka�dé skupiny bylo vytvo�ení prezentace (obr. 20), kde uvedly všechny 

informace, které se jim poda�ilo získat. Nechyb� la zde sd� lení o �ivot�  astronoma, jeho 

objevech, rodin�  � i dob� , ve které �il. Uvád� li také r� zné zajímavosti, jako nap�. u 

Johannese Keplera nej� ast� ji zmi� ovali muzeum, které bylo koncem srpna 2009 

otev�eno v Praze, nebo �e Tycho Brahe nosil um� lý nos a � ást brady. 
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Obr. 19 Zpracovávání informací z knih, odborných � lánk�  [vlastní foto] 

 

Obr. 20 Vytvá�ení prezentací [vlastní foto] 
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Druhá � ást projektu: 

Následující den se b� hem 2 hodin plnil druhý úkol. Jeho cílem bylo sepsání 

zajímavého, poutavého dopisu, kdy se �áci v�ili do role astronoma, o kterém dosud � etli 

a sepsali ka�dý sv� j dopis pro dnešní generaci. Informace, které zde pou�ívaly, op� t 

� erpali z odborné literatury a prezentace, kterou si vytvo�ili. Tento dopis m� l n� kolik 

� ástí. Z po� átku byly zmín� ny informace o astronomovi, následovalo jisté poselství – 

pro�  dopis píše, co jeho vynálezy znamenají pro budoucnost, a záv� rem nechyb� l 

pozdrav a podpis. Celý dopis se psal v dob� , ve které astronom �il, proto i datum a 

místo muselo odpovídat skute� nosti. Ukázku takového dopisu naleznete v p�íloze � . 2. 

T� etí � ást projektu: 

V poslední � ásti m� li �áci vyrobit všechny planety slune� ní soustavy (obr. 21). 

Zpo� átku jsem s nimi propo� ítala všechny planety v m�� ítku, kdy jsme vycházeli z toho, 

aby nejv� tší planeta m� la v pr� m� ru 1 metr. V následujících 2 m� sících vyrobily ob�  

t�ídy (8.A, 8.B) dohromady 8 planet soustavy. Ke ka�dé planet�  doplnili text, kde uvedli 

základní informace o planet�  (název, rozm� ry, slo�ení, …). Nyní tyto planety i s texty 

zdobí vestibul základní školy. 
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Záv� r projektu: 

Po spln� ní t�etí � ásti následoval záv� r projektu. Jednotlivé skupinky prezentovaly 

b� hem jednoho dopoledne své práce p�ed ostatními �áky 2. stupn�  �áky základní školy. 

Na po� átku jsem celou akci zahájila vysv� tlením, co bylo cílem tohoto projektu a s � ím 

vším se �áci museli poprat. V úvodu jsem také zvolila odbornou porotu (obr. 22), která 

byla slo�ena z jednoho u� itele a 4 �ák�  devátých t�íd. Jejich hlavním úkolem bylo 

zhodnotit výstup ka�dé skupiny a vyhlásit nejlepší prezentaci u ka�dého astronoma. 

První � ty�i vystoupení byla zam�� ena na Johannese Keplera. Kapitán ka�dé skupiny na 

po� átku jejich vystoupení v�dy zhodnotil práci jednotlivých � len� . Na n� kterých �ácích 

byla patrná nervozita z vystupování, n� kte�í se tohoto úkolu zhostili výborn� . Porota 

vyhodnotila nejlepší skupinu, její� � lenové dostali i drobnou odm� nu. Následovaly další 

� ty�i prezentace, tentokrát se zam�� ením na Tychona Braha. Zde �áci doplnili své práce 

mnoha zajímavostmi, co� � inilo jejich výstup více poutavým. I zde byla odm� n� na 

nejlepší skupina. Záv� rem jsem zhodnotila celý projekt a pod� kovala všem �ák� m, kte�í 

se na n� m podíleli. Celý tento záv� r projektu – prezentování jsem nato� ila na video, 

které je sou� ástí p�ilo�eného CD. 

 

Obr. 21 Výroba planety Saturn [vlastní foto] 
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V rámci tohoto projektu bylo zapot�ebí spolupracovat s n� kolika u� iteli, kte�í mi 

všichni vyšli vst�íc. Podmínky pro realizaci byly tém��  dokonalé. Nevýhodou byla malá 

u� ebna výpo� etní techniky. Z tohoto d� vodu jsem nemohla realizovat první � ást 

projektu v obou t�ídách najednou. Druhá � ást projektu probíhala v rámci � eského jazyka 

– slohu. Poslední � ástí se �áci zabývali ve t�ídách v p�edm� tu výtvarná výchova a 

um� lecká dílna. Ideální byl také prostor pro prezentování záv� re� né � ásti, která 

probíhala na velice prostorné chodb�  v p�ízemí základní školy.  

� ���������
�����������
����� %


�áci si vyzkoušeli n� kolik typ�  výukových metod, které se navzájem prolínaly, co� 

se jevilo jako ideální. Metody slovní vyst�ídaly metody praktické, co� umo�� ovalo 

�ák� m stálou aktivitu, zájem, nasazení. 

 

 

Obr. 22 Odborná porota [vlastní foto] 
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Pln� ní stanovených cíl�  ve všech t�ech oblastech bylo sledováno p�i jejich 

samotném pr� b� hu. Ve výsledné prezentaci (první � ást projektu) bylo mo�né spln� ní 

v� tšiny cíl�  hodnotit pouze v dané skupin� , nikoliv jako spln� ní cíl�  u jednotlivce. 

V prezentaci �áci správn�  vystihli podrobn�  d� le�ité informace o �ivot�  astronoma a 

jako objevech. Dokázali zhodnotit i dobu, ve které astronom �il. Zmínili i zajímavosti 

z dnešní doby, které se týkaly práv�  daného astronoma. V� tšinu informací doplnili o 

obrázky, které se jim poda�ilo nalézt na internetu � i v knihách. Záv� rem dokázali sami 

zhodnotit, jak p�isp� li k pln� ní celého úkolu. Byli mezi sebou i kriti� tí a uv� domovali si 

chyby, kterých se dopustili a které by p�íšt�  odstranili.  

V druhé � ásti projektu byla úloha �ák�  pon� kud jiná. Ka�dý pracoval samostatn�  a 

velice zodpov� dn� . Jednotlivec dokázal vytvo�it slohovou práci, ve které vycházel ze 

znalostí z první � ásti projektu. N� kte�í dokázali proniknout do problematiky doby, ze 

které astronom byl, o trochu hloub� ji. Uv� domili si, �e ka�dý z astronom�  zanechal jisté 

poselství, které nezapomn� li zmínit a vyzdvihnout. V této � ásti bylo hodnocení 

provád� no pouze u� itelem. Jednalo se o hodnocení slovní a známkou.    

V poslední � ásti se projevila praktická zru� nost �ák� . I ti mén�  zru� ní p�ilo�ili ruku 

k dílu a sna�ili se pomáhat malováním planet � i p�ípravou materiálu. Zde se ukázala 

vzájemná spolupráce všech �ák� . Všichni se navzájem podporovali a dopl� ovali. P�i 

zjiš� ování informací o planetách � i výpo� tech pom� ru planet se zapojili všichni. I zde 

hodnocení prob� hlo slovn� .  

�áci, kte�í pracovali ve skupinách, dokázali kvalitn�  zhodnotit nejen svoji práci, ale 

i práci svých spolu�ák� . Zodpov� dn�  ke své práci p�istupovali i �áci, kte�í byli vybráni 

do poroty. Problematiku si p�edem nastudovali, proto nechyb� ly zajímavé dotazy a 

p�ipomínky. Všichni �áci, kte�í vytvá�eli prezentace, si zna� n�  uv� domovali svoji 

zodpov� dnost, která jim byla dána ve skupin� . Hodnocen byl hlavn�  jejich slovní 

projev, obsáhlost informací v prezentacích, zajímavosti � i celkové uspo�ádání a 

hierarchie v prezentacích. U� itel op� t provedl slovní hodnocení nejen této � ásti, ale 

celého projektu. Celkové hodnocení bylo kladné. 
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Všichni �áci dob�e pochopili význam a smysl tohoto projektu. U n� kterých se 

p�ekvapiv�  projevil velký zájem o zpracování prezentace � i její p�ednes. N� kte�í se 

dokázali do role astronoma v�ít tak, �e jejich dopis p� sobil velice pravdiv�  a 

p�esv� d� iv� . 

� �
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�
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Tento projekt pro celou naši školu znamenal velkou zkušenost. Dosud se zde �ádný 

dlouhodobý projekt neuskute� nil. B� hem celého projektu byla v obou t�ídách výborná 

atmosféra. �áci objevili své další mo�nosti, dovednosti, schopnosti. Pro n� které byla 

velkým p�ínos komunikace a práce ve skupinách, proto�e se ka�dý bez výjimky podílel 

na celkovém zpracování. Dále �áci pochopili vzájemné prolínání p�edm� t�  p�i tomto 

typu výuky. I pro mne, jako pro u� itele, to byla velká zkušenost. Osobn�  jsem si jako 

autorka projektu vyzkoušela celé d� ní, rozmyšlení, realizaci a zhodnocení projektu. 

Pozitivn�  mne to motivovalo k tomu, �e bych ráda projektovou výuku vyu�ívala i 

v jiných t�ídách na r� zná témata.      

P� ÍNOS Z POHLEDU �ÁKA: 

-  dokázal se zapojit dle svých mo�ností 

-  získal motivaci k u� ení se 

-  � erpal ze svých dovedností a znalostí 

-  pracoval ve skupin�  – rozvíjel si komunika� ní stránku, spolupráci s ostatními 

-  nau� il se �ešit problémy, sd� lovat své názory 

-  dokázal zhodnotit své myšlenky 

-  rozvíjel svoji tvo�ivost, fantazii 

-  pracoval s informa� ními zdroji – literatura, internet 

-  nau� il se sebehodnocení a hodnocení druhých 

P� ÍNOS Z POHLEDU U� ITELE: 

-  p� sobil zde v roli poradce 

-  hodnotil r� zné � innosti �ák�  

-  rozší�il si své plánovací a organiza� ní schopnosti 
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P� ÍNOS Z POHLEDU U� ENÍ SE: 

-  nejednalo se pouze o teoretickou � innost, ale i o praktickou 

-  docházelo k rozvoji osobnosti dít� te 

-  rozvíjela se komunikace mezi �ákem a ostatními �áky � i u� itelem 



 

90 

2 ���
�����!#� �

2�
  � �����%!��!#,��)������������
� �

Pro výuku jakéhokoliv p�edm� tu je velice d� le�ité si p�edem stanovit cíle výuky tj. 

sm� rování výchovn�  vzd� lávacího procesu. Výukový cíl m� �eme tedy chápat jako 

zám� rnou zm� nu u osobnosti �áka. Ka�dý cíl by m� l být jistou motivací pro ka�dého 

�áka, p�edevším p�i praktické � innosti. Cíle se d� lí od obecn� jších po konkrétn� jší. Toto 

uspo�ádání nazna� uje následující pyramida cíl�  (obr. 23), vytvo�ená podle E. Svobody a 

R. Kolá�ové [9]: 

V pyramid�  jsou v jednotlivých patrech uspo�ádány následující cíle: 

 

Obr. 23 Pyramida cíl�  
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Obecn� jší cíle, které by m� la zajiš� ovat základní škola, jsou nap�íklad [9]: 

·  umo�nit �ák� m osvojit si strategie u� ení a motivovat je pro celo�ivotní u� ení 

·  podn� covat �áky k tvo�ivému myšlení, logickému uva�ování a k �ešení 

problém�  

·  vést �áky k všestranné, ú� inné a otev�ené komunikaci 

·  rozvíjet u �ák�  schopnost spolupracovat a respektovat práci a úsp� chy vlastní a 

druhých   

„Obecné cíle se podobají šipkám na kompasu – ukazují p� ibli�ný sm� r, kterým se u� itel 

chce ubírat, a jako takové jsou nezbytné.“[6] 

Podle G. Pettyho [6] platí následující vzorec, který popisuje pr� b� h stanovení a 

pln� ní cíle (obr. 24):  

 

 

Obr. 24 Pr� b� h stanovení a pln� ní cíle 

1. Rozhodnutí: 
Jaký je váš cíl? 

2. Plán � innosti: 
Jak nejlépe cíle 
dosáhnete? 

3. � innost: 
Uskute� n� ní plánu 

4. Vyhodnocení � innosti: 
Dosáhli jste svého cíle? 
Chcete cíl zm� nit? 
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Vzd� lávání se by m� lo vést k rozvíjení tzv. klí� ových kompetencí. 

„Klí� ové kompetence p� edstavují souhrn v� domostí, dovedností, schopností, postoj�  a 

hodnot d� le�itých pro osobní rozvoj a uplatn� ní ka�dého � lena spole� nosti.“[9]   

Existuje n� kolik kategorií klí� ových kompetencí: 

Kompetence k � ešení problému – u� ení je zalo�eno na p�edlo�ení problémové 

úlohy, nap�íklad �ák dostane za úkol ov�� it, �e vzduch se p�i zah�ívání rozpíná (a 

naopak p�i ochlazení se smrš� uje) – volí vhodné zp� soby �ešení, zjiš� uje, jakými 

pom� ckami by se úloha dala ov�� it, jak nejlépe a p�esn�  ukázat ostatním pravdivost 

tohoto tvrzení 

Kompetence k u� ení – u� ivo by m� lo být srozumitelné, m� la by být zajišt� na 

návaznost na p�edchozí v� domosti, nap�íklad �ák dostane za úkol zm�� it teplotu 

místnosti a venkovní teplotu pomocí r� zných teplom� r�  – bude sám zaznamenávat 

výsledky m�� ení, vzájemn�  je porovnávat a na záv� r provede vyhodnocení 

Kompetence komunikativní – k rozvíjení této kompetence dochází tém��  v ka�dém 

p�edm� tu v� etn�  fyziky – �áci by mezi sebou m� li komunikovat, p�i experimentování si 

sd� lovat poznatky o zp� sobech m�� ení, ov�� ování, porovnávat výsledky mezi sebou a 

m� li by um� t obhájit svá tvrzení 

Kompetence sociální a personální – tyto kompetence jsou rozvíjeny nejvíce p�i 

práci ve skupinách � i dvojicích, tento zp� sob výuky je velice vhodný ve fyzice (p�i 

experimentování) – �áci mezi sebou komunikují, vycházejí si vst�íc, vyslechnou si 

názory ostatních, domlouvají se mezi sebou a vzájemn�  spolupracují 

Kompetence ob� anské – ve t�íd�  dochází k vzájemné toleranci, �áci se doká�í 

dohodnout, tolerovat se a cítí vzájemnou spolupráci mezi sebou a u� itelem, pracují jako 

kolektiv 

Kompetence pracovní – tyto kompetence souvisejí s pracovní � inností �ák� , 

nap�íklad p�i experimentování �áci sami doká�í pracovat s ná�adím � i materiálem (váhy, 

teplom� ry, odm� rné válce, stavebnice Voltík), dodr�ují pevn�  stanovená pravidla 
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Cíle v p�írodov� dném vzd� lávání vedou �áka k poznávání a zamyšlení se nad 

ur� itým problémem. �ák si nap�íklad klade otázky o p�í� inách ur� itých proces� , ov�� uje 

a posuzuje správnost dat pro vyslovení záv� ru, sna�í se pochopit a zkoumat p�írodní 

fakta a souvislosti, u� í se chápat a vyu�ívat co nejefektivn� ji p�írodní zdroje jako vítr, 

vodu, slune� ní zá�ení. 
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P�i vymezení cíl�  výuky fyziky se v� tšinou zam�� ujeme na 3 typy cíl� : 

o kognitivní (poznávací) cíle – týkají se �ešení fyzikálních úloh, fyzikálních 

pojm� , zákon�  

o afektivní (postojové) cíle – um� t vyslechnout názor druhého, um� t obhajovat svá 

tvrzení, správný p�ístup k �ešení 

o psychomotorické (� innostní) cíle – správná manipulace s p�ístroji, sestavování 

elektrických obvod�  

2��  � �-�%��������
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Uspo�ádaná hierarchie cíl�  se nazývá taxonomie cíl� . Jednu z prvních taxonomií 

vytvo�il B. S. Bloom, a to pro oblast kognitivních cíl� . 
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Tato taxonomie umo�� uje u� iteli zjišt� ní, zda si nestanovuje p�íliš malé cíle, pouze 

na pam�� . Taxonomii B. S. Blooma jsem vyu�ila p�i zpracování kognitivních cíl�  

v projektu (kap. 7 Vlastní projekt). Obsahuje celkem 6 oblastí, u ka�dé oblasti jsem 

uvedla slovesa podle K. Vl� kové [36], která se nej� ast� ji pou�ívají p�i vymezování 

konkrétních cíl� : 

a) Znalost 

Zde si �ák vybavuje, reprodukuje � i rozpoznává informace, které se ji� nau� il – 

doká�e popsat st�ídání dne a noci pomocí znalostí z astronomie 
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Aktivní slovesa, která charakterizují tuto oblast, jsou: „definovat, doplnit, napsat, 

opakovat, pojmenovat, popsat, p� i� adit, se� adit, reprodukovat, vybrat, vysv� tlit, ur� it“ 

b) Porozum� ní 

�ák zde ukazuje porozum� ní toho, � eho se nau� il, i pomocí vlastních slov – doká�e 

stru� n�  vysv� tlit vzájemné p� sobení M� síce a Zem�  

„dokázat, jinak formulovat, uvést p� íklad, interpretovat, objasnit, vysv� tlit, odhadnout, 

opravit, p� elo�it, p� evést, vyjád� it jinak, vypo� ítat, zkontrolovat, zm�� it“ 

c) Aplikace 

�ák aplikuje své znalosti a v� domosti na další p�íklady � i situace – doká�e 

propo� ítat vzájemné pom� ry velikosti planet 

„aplikovat, demonstrovat, diskutovat, interpretovat údaje a vztahy, na� rtnout, 

navrhnout, plánovat, pou�ít, prokázat, registrovat, � ešit, uvést vztah mezi …, uspo� ádat, 

vy� íslit, vyzkoušet“   

d) Analýza 

�ák je schopen vysv� tlit vzájemné vazby a vztahy, které se 

v získaných informacích vyskytují, a zárove�  rozlišuje fakta od hypotéz � i argumenty 

od záv� r�  – �ák doká�e rozd� lit planety slune� ní soustavy do kategorií podle slo�ení, 

doká�e specifikovat rozdíl mezi trpasli� ími planetami a planetami slune� ní soustavy 

„analyzovat, najít princip uspo� ádání, provést rozbor, rozhodnout, rozlišit, rozd� lit, 

specifikovat“  

e) Syntéza 

�ák se sna�í zpracovávat informace z n� kolika zdroj�  a logicky je skládá do 

nového celku – �ák na základ�  zjišt� ných informací a údaj�  vytvo�í záv� re� né shrnutí, 

sd� lí vše, co se dozv� d� l a k � emu došel 

„kategorizovat, klasifikovat, syntetizovat, kombinovat, skládat, modifikovat, napsat 

sd� lení, navrhnout, organizovat, shrnout, vyvodit obecné záv� ry“  
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f) Zhodnocení 

V této � ásti by m� l �ák sám zhodnotit svá tvrzení a své záv� ry, které u� inil – 

prokazuje porozum� ní problematiky, kterou �ešil a hodnotí svá sd� lení, m� �e nap�íklad 

porovnat atmosféry a jejich slo�ení u jednotlivých planet slune� ní soustavy 

„argumentovat, obhájit, ocenit, oponovat, podpo� it, porovnat, posoudit, provést kritiku, 

prov�� it, srovnat s normou, vybrat, vyvrátit, uvést klady a zápory, zd� vodnit, zhodnotit“  

Bloomova taxonomie cíl�  je jedna z nejrozší�en� jších. Vyjad�uje, jak se dá poznat, 

zda �ák danou látku pochopil, do jaké hloubky, zda doká�e získané v� domosti vyu�ít p�i 

další problematice, zda doká�e vyhodnotit svá tvrzení a obhájit je.  

Tato taxonomie vyšla ji� v roce 1956. Od té doby se pedagogika neustále vyvíjela a 

stále vyvíjí, proto i u Bloomovy taxonomie došlo k n� kolika zm� nám. D. Krathwohl byl 

po�ádán, aby byly nov�  vzniklé teorii zapracovány práv�  do Bloomovy taxonomie. 

„Byla sestavena skupina odborník�  sestávající z kognitivních psycholog� , teoretik�  

zabývajících se tvorbou kurikulí  a specialist�  pro testování a hodnocení. Ta pracovala 

na inovacích od r. 1995 a v r. 1998 p� edlo�ila revidovanou teorii vn� jší oponentu� e. Po 

zapracování p� ipomínek byla práce dokon� ena a vydána.“[37] N� které oblasti byly 

zpracované p�íliš obecn� , nyní došlo k v� tší konkretizaci. Následující schéma ukazuje 

revizi v Bloomov�  taxonomii. Základ pro vytvo�ení tohoto schématu jsem � erpala z 

[38]: 

 Znalost  Zapamatovat 

 Porozum� ní  Rozum� t 

 Aplikace  Aplikovat 

 Analýza  Analyzovat 

 Syntéza  Tvo� it 

 Hodnocení  Hodnotit (posoudit)    

„Kategorie v Bloomov�  taxonomii byly hierarchicky � azené (od nejni�ších po nejvyšší). 

Revidované pojetí ustupuje od kumulativní hierarchie ke komplexit� . I kdy� je 
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zachováno hierarchické uspo� ádání tabulky, postup nemusí být od nejjednoduššího po 

nejslo�it� jší. Zejména v p� ípad�  jednotlivých aktivit v hodinách m� �e docházet k 

prolínání, p� i kterém je hierarchie porušována. (nap� . �ák m� �e v n� kterých p� ípadech 

hodnotit, ani� by aplikoval, m� �e v jedné hodin�  tvo� it na základ�  díl� ích znalostí). V 

celkovém kurzu by se m� ly projevit všechny dimenze, tj. zmín� ná komplexnost.“[37] 
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Dalším mu�em, který se zabýval kognitivními cíli, byl B. Niemierko. Rozlišuje 

pouze dv�  oblasti, které dále � lení na dv�  podoblasti. I zde uvedu charakteristická 

slovesa u jednotlivých podoblastí [36]: 

1. V� domosti 

Zapamatování poznatk�  – �ák doká�e uvést definice, formulace � i termíny 

„opakovat, napsat, definovat, znát, um� t, pojmenovat, reprodukovat, vybrat, 

doplnit, p� i� adit, se� adit“ 

Porozum� ní – �ák doká�e vlastními slovy zestru� nit poznatky, které se dozv� d� l 

„dokázat, jinak formulovat, interpretovat, odhadnout, p�edlo�it, vyjád�it vlastními 

slovy, vysv� tlit, vypo� ítat, objasnit, p�edvést, opravit, zm�� it“ 

2. Dovednosti 

Pou�ívání v� domostí v typových situacích – �ák si doká�e vybavit ji� d�íve 

získané v� domosti a znalosti a doká�e jej opakovan�  vyu�ít ve fyzice 

„na� rtnout, pou�ít, uspo�ádat, � ešit, vyzkoušet“ 

Pou�ívání v� domostí v problémových situacích – �ák doká�e formulovat 

fyzikální problém, doká�e naplánovat jeho �ešení a vyhodnotit jej 

„provést rozbor, rozhodnout, rozlišit, roz� lenit, specifikovat, klasifikovat, napsat 

sd� lení, navrhnout, shrnout, vyvodit obecné záv� ry, argumentovat, obhájit, porovnat, 

posoudit, prov�� it, srovnat s normou, vybrat, uvést klady a zápory, zd� vodnit“ 
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Kognitivní cíle jsou vedeny vzr� stající komplexností, kde�to afektivní cíle vedou 

k v� tšímu zvnit�� ování. P�i ur� ování afektivních cíl�  by m� l ka�dý u� itel „usilovat o 

zachování po�adovaných vlastností výukových cíl� .“[9] V oblasti afektivních cíl�  

vytvo�il D. B. Kratwohl v roce 1964 5 úrovní: 

1. p� ijímání  – v této úrovni �ák vnímá �e�  u� itele, jak danou látku vykládá, 

pop�ípad�  pozorn�  pozoruje vytvá�ený pokus – u� itel ukazuje polohu a rotaci M� síce 

kolem Zem�  

2. reagování – �ák doká�e zareagovat na nejasnosti, zapojuje se do výuky aktivn� , 

pop�ípad�  pomáhá u� iteli p�i pokusu – �ák ukazuje na modelu, jak vypadá zatm� ní 

M� síce 

3. oce� ování hodnot – zde �ák na základ�  motivace získává v� tší sílu k spln� ní 

úkolu, navrhne jiné metody �ešení. Doká�e tento proces roz� lenit na �ádoucí, u�ite� ný a 

ne�ádoucí. – �ák navrhne více metod, jak se dá ukázat zatm� ní M� síce � i západ a 

východ Slunce, s r� znými pom� ckami 

4. integrování hodnot – zde si �ák novou hodnotu za�azuje do svého �eb�í� ku 

hodnot, p�i�azuje jí d� le�itost – znalost doby ob� hu Zem�  okolo Slunce je pro �áka 

d� le�it � jší ne� znalost ob� hové doby planety Uran 

5. za� len� ní systému hodnot do charakterové struktury osobnosti  – �ák p�ijímá 

zákonitosti ve fyzice, chápe je jako sou� ást �ivota – gravita� ní síla mezi Zemí a 

M� sícem � i Zemí a Sluncem 

Taxonomií D. B. Kratwohla jsem se �ídila p�i zpracování afektivních cíl�  

v projektu (kap. 7.1 Návrh projektu). 
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Ji� zmi� ovaný B. Niemierko zpracoval kognitivní cíle, ale zabýval se i oblastí 

afektivních cíl� . Vycházel z taxonomie Kratwohla, u� inil ji však jednodušší a 

prakti� t� jší pro vyu�ití v u� itelské praxi.  
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1. úrove�   

Ú� ast na � innosti – �ák spolupracuje s ostatními na problémové úloze, ne� iní tak 

z vlastní v� le, pouze se p�izp� sobuje ostatním – p�i práci ve dvojici se podrobuje 

úkol� m druhého – �ák pro pozorování jedná na základ�  pokyn�  ostatních spolu�ák�  

Podjímání se � innosti – �ák za� íná pracovat z vlastního zájmu, p�izp� sobuje se 

dané situaci – �ák pracuje z vlastního zájmu na hledávání souhv� zdí na nebi 

2. úrove�  

Nalad� ní k � innosti – �ák má pot�ebu vykonávat danou � innost, sna�í se 

motivovat i ostatní – �ák je zaanga�ován do astronomie, projevuje velký zájem a 

znalosti o pozorování, radí ostatním  

Systém � innosti – �ák si vytvo�í ur� ité zásady, podle kterých jedná – �ák p�i 

vyhledávání planet � i souhv� zdí na nebi postupuje p�esn�  podle toho, jak se nau� il, 

nep�istupuje k mo�nosti jiného zp� sobu �ešení 
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Mezi další oblast cíl�  pat�í psychomotorické. Ty se zam�� ují spíše na praktickou 

� ást výuky. Taxonomii z této oblasti vytvo�il A. J. Harrow na základ�  stupn�  

koordinace v� etn�  reakcí.  

Pohyb (hrubá motorika) – �ák se sna�í napodobovat u� itele a vytvá�í tak daný 

pokus 

Manipulace (jemná motorika) – �ák manipuluje s p�ístroji, p�ebírá za n�  � áste� n�  

odpov� dnost � i zachází s r� zným ná�adím 

Komunikace (pocity a myšlenky) – �ák vyjad�uje své pocity a myšlenky, které p�i 

�ešení úlohy cítí, doká�e postup � inností p�izp� sobit svým mo�nostem a pot�ebám 

Tvorba (koordinace myšlení, u� ení a chování) – �ák doká�e nad danou 

problematikou p�emýšlet a zdokonalit tak postup své práce, pop�ípad�  za� ne p�i práci 

vyu�ívat p�ístroje � i ná�adí pro zjednodušení 



 

99 

Ve vytvo�eném projektu jsem se �ídila p�i ur� ování psychomotorických cíl�  práv�  

touto taxonomií (kap. 7.1 Návrh projektu). 
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H. Davea svoji taxonomii uvedl poprvé v roce 1968, pat�í tedy mezi nejstarší 

taxonomie z této oblasti. Obsahuje celkem 5 úrovní, které se dále d� lí do podúrovní. 

1. Imitace (nápodoba) 

�ák pozoruje � innost u� itele a sna�í se jej napodobit. Vše probíhá na základ�  

vn� jšího podn� tu. – u� itel za� ne �ák� m ukazovat, jak na nebi najdou nejsnáze n� která 

souhv� zdí. �áci jej pozorují a poté � innost napodobují. 

o impulsivní nápodoba 

o v� domé opakování 

2. Manipulace (praktické cvi� ení) 

Zde �ák pracuje na základ�  slovního návodu ze strany u� itele. �ák se sna�í 

pracovat podle u� itele � i vyhledává jednodušší metody �ešení. Projevuje se zde i 

obratnost �áka p�i práci s nástroji. – u� itel slovn�  navádí �áka, jak správn�  postupovat 

p�i sestavování dalekohledu � i práci se slune� ními hodinami 

o manipulace podle instrukce 

o manipulace podle výb� ru 

o manipulace za ú� elem zpev� ování 

3. Zp� es� ování 

P�i práci �ák postupuje rychleji a p�esn� ji, ne� v p�edchozích pokusech. – p�i 

opakovaném pozorování u� �ák doká�e p�esn� ji ur� ovat polohy souhv� zdí. � lení se na: 

o reprodukce 

o kontrola 
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4. Koordinace 

�ák koná � innosti koordinovan� , v ur� itém sledu. Pohybové výkony p�i této 

� innosti jsou vnit�n�  soudr�né.  

o sekvence – � innosti se p�enáší z jedné na druhou 

o harmonie – plynulá harmonie jednotlivých � inností 

5. Automatizace 

�ák n � které � innosti d� lá automaticky, usnad� uje si tak práci a ta se stává 

efektivn� jší. 

o � áste� né zautomatizování 

o úplné zautomatizování 

I v této taxonomie se jedná o návaznost mezi jednotlivými úrovn� mi. Pokud �ák 

nezvládne nap�íklad 4. úrove� , nem� �e dosáhnout 5. úrovn� . 
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Ve školství docházelo k úpravám osnov na základ�  zm� n, které se týkaly doby 

trvání povinné školní docházky. V letech 1979 jsme se ve školách setkali pouze 

s osmiletou povinnou školní docházkou. Osnovy ZŠ tomu také odpovídaly. Jednotlivé 

kapitoly fyziky nemohly být probrány tak d� sledn�  � i n� které souvislosti nebyly 

zmi� ovány v� bec. Vše bylo d� vodem toho, �e fyzika, která je velice rozsáhlá v� da, byla 

shrnuta pouze do t�í školních let. � asová dotace byla 2 hodiny týdn�  ve všech ro� nících.  

U� ební osnovy fyziky v letech 1979–1983 [129; 130]: 

6. ro� ník  

Látka a t� leso  

�  Stavba látek 

�  Elektrický náboj ve stavb�  látek 

�  Magnetické vlastnosti látek 

�  M�� ení hmotnosti t� lesa 

�  M�� ení délky pevných látek 

�  M�� ení objemu t� lesa 

�  Hustota látek 

�  M�� ení teploty t� lesa 

Elektrický obvod 

�  Elektrický proud v kovech 

�  Magnetické pole elektrického proudu 

�  Rozv� tvený elektrický obvod 

�  Tepelné elektrické spot�ebi� e 

�  Elektrický proud v kapalinách a plynech 

�  Základní pravidla bezpe� nosti p�i zacházení s elektrickým vedením 
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7. ro� ník 

Pohyb a síla 

�  Vzájemný pohyb t� les 

�  Posuvný pohyb t� lesa 

�  Pohybové a deforma� ní ú� inky síly, silom� r 

�  Skládání sil, rovnováha sil 

�  Moment síly vzhledem k ose otá� ení t� lesa 

�  T�ení 

Mechanické vlastnosti kapalin a plyn�  

�  Mechanické vlastnosti kapalin 

�  Mechanické vlastnosti plyn�  

Sv� telné jevy 

�  P�ímo� aré ší�ení sv� tla ve stejnorodém optickém prost�edí 

�  Odraz sv� tla na rozhraní dvou optických prost�edí 

�  Lom sv� tla na rozhraní dvou optických prost�edí 

�  Rozklad slune� ního sv� tla optických hranolem, barva t� les 

8. ro� ník 

Mechanická práce, energie, teplo 

�  Mechanická práce, výkon, mechanická energie 

�  Vnit�ní energie, teplo 

�  P�em� ny skupenství látek 

Elektromagnetické jevy 

�  Elektrický náboj, elektrické pole 

�  Vedení elektrického proudu v kovech, v polovodi� ích, v kapalinách, v plynech 

�  Zákony elektrického proudu v obvodech 
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�  Elektromagnetické jevy 

�  St�ídavý proud 

�  Jaderná energie 

�  Záv� r fyziky 

V roce 1983 došlo ke zm� nám v u� ebních osnovách pro ZŠ. Povinná školní 

docházka byla rozší�ena o 1 rok. I ve fyzice došlo ke zm� nám, u� ivo bylo lépe 

rozvr�ené do jednotlivých ro� ník� . Bylo podrobn� ji probíráno a tím byla celá tato v� da 

srozumiteln� jší. Došlo i k rozší�ení u� iva, do osnov byla ji� za�azena nap�. astronomie, 

akustika, jaderná fyzika.  

V roce 1988 došlo op� t ke zm� n� , byla obnovena ji� d�íve za�itá osmiletá povinná 

školní docházka. Osnovy byly op� t zú�ené, u� ivo fyziky muselo být rozd� leno do 3 

školních let. �áci se museli nau� it základy fyziky v takto krátké dob� . O to byla výuka 

náro� n� jší.  

Dnes ji� máme op� t devítiletou povinnou školní docházku. K prodlou�ení školní 

docházky o jeden rok došlo v roce 1995. U� ební osnovy byly op� t rozší�ené o n� které 

fyzikální zajímavosti a nové znalosti. � asovou dotaci si ka�dá základní škola ur� uje 

sama.  

U� ební osnovy fyziky v letech 1995-2007 [129; 130]: 

6. ro� ník 

�  Skupenství látek, vlastnosti plyn� , kapalin a pevných látek 

�  Elektrický náboj 

�  Magnety a jejich vlastnosti 

�  Vahadlo a rovnováha na páce 

�  Odhad délky, délka jako fyzikální veli� ina 

�  Pohyb t� les 

7. ro� ník 

�  Pohyby a jejich klasifikace 

�  T�ení, Newtonovy zákony 
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�  Vlastnosti sv� tla 

�  Astronomie – kalendá�, Slune� ní soustava, pohyb t� les po obloze 

�  Zvuk, rychlost a ší�ení sv� tla 

�  Archiméd� v zákon ve vzduchu a ve vod�  

�  Jednoduché stroje – princip, rovnice pro výpo� et 

8. ro� ník 

�  � ásticová struktura látek 

�  Teplo – ší�ení 

�  Jednoduché stroje – rozší�ení u� iva (práce, výkon, energie, tepelné motory) 

�  Elektrický obvod, souvislost elektrostatiky a elektrický proud 

�  Elektromagnetismus – elektromagnetická indukce, vodi� e a cívky, u�ití 

�  St�ídavý elektrický proud 

9. ro� ník 

�  Akustika, vln� ní 

�  Optika 

�  Elektronika 

�  Kinematika kapalin 

�  Fyzika letu 

�  Meteorologická a astronomická pozorování 

�  Jaderná fyzika 

Od roku 2007 je na všech ZŠ povinn�  zaveden školní vzd� lávací program (ŠVP). 

Zde je fyzika za�azena do vzd� lávací oblasti � lov� k a p�íroda. Od školního roku 

2007/2008 probíhá povinn�  v šestém ro� níku, ve školním roce 2008/2009 je povinný i 

v sedmém ro� níku apod. Ka�dá škola si musí sestavit sv� j školní vzd� lávací program. 

Jsou zadány pouze n� které okruhy fyziky, které jsou povinné, jiné tematické celky 

(rozší�ení u� iva) si m� �e u� itel na ka�dé škole za�adit sám, libovoln� . Celý rámcový 

vzd� lávací program pro p�edm� t Fyzika ukazuje následující tabulky (obr. 25, 26, 27). 
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Obr. 25 Rámcový vzd� lávací program p�edm� tu Fyzika � ást 1 
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Obr. 26 Rámcový vzd� lávací program p�edm� tu Fyzika � ást 2 
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Obr. 27 Rámcový vzd� lávací program p�edm� tu Fyzika � ást 3 
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Nejstarší stavby na našem území, u nich� lze poukázat na souvislosti s astronomií, 

se datují do doby kolem 3500 p�. n. l. Z té doby pochází významná archeologická 

lokalita Makot�asy (obr. 28), rozlo�ená u silnice z Prahy na Slaný, p�ibli�n �  tam, kde je 

odbo� ka na Kladno. 

Je zde dolo�eno 

nejstarší  zpracování 

kov�  na našem území 

– nalezeny byly � ty�i 

okrouhlé pece 

zapušt� né do zem� , 

úlomek hlin� ného 

tavicího tyglíku a 

kousky m� di a 

m� d� né strusky. 

Poblí� byla odhalena 

astronomicky 

orientovaná � tvercová 

plocha o stran�  300 metr� , se známkami k� lového ohrazení. Její ú� el byl snad kultovní.  

 Dále byly nalezeny stopy po rondelech podobných jako v Anglii � i Rakousku, a to 

v Bylanech (obr. 29) a v Bysni.  

Ješt�  mén�  je známo o stá�í a ú� elu stavby známé jako Kounovské kamenné �ady, 

která se nachází rovn� � ve slánském regionu. 

                                                 
13 http://www.kpufo.cz/wkd/obraz/makot1.jpg 

 

Obr. 28 P� dorys paleoastronomické observato�e u Makot�as13 
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Astronomie 

se u nás zprvu 

rozvíjela velice 

pozvolna, 

p�ítomnost 

hv� zdopravc�  je 

dolo�ena a� u 

dvora Václava II. 

ve 13. století. 

Záznamy o 

pozorování 

astronomických 

úkaz�  jsou však zachyceny v podstat�  ve všech st�edov� kých kronikách (obr. 30). 

Kroniká�i zaznamenávali hlavn�  úkazy, které byly známé z klasické �ecké a latinské 

literatury. V podstat�  a� do doby Karla IV. zde chybí jakási „touha p� ekonat hranici 

poznaného“[41]. Astronomie se za� ala p�ednášet ji� asi 10 let po zalo�ení pra�ské 

univerzity roku 1348. Jako jeden z prvních 

u� itel�  astronomie zde p� sobil K�iš� an 

z Prachatic. 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
14 http://www.bylany.com/images/bylany_bylany4_rondely1.jpg 
15 www.hs-augsburg.de/.../Dalimil/dal_text.html 

 

Obr. 29 Rondel v Bylanech14  

 

Obr. 30 Nejstarší � esky psaná veršovaná 

kronika „Dalimilova kronika“ 15  
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V následující tabulce je ukázka databáze, kterou jsem zpracovala v programu 

Excel. Jsou zde zaznamenáni všichni astronomové, o kterých dále podrobn� ji hovo�ím. 

Jde o vý� et nejd� le�it � jších údaj� , jakými jsou jméno, datum a místo narození a úmrtí, 

místo p� sobení a tématické zam�� ení v oblasti astronomie. Nezapomn� la jsem uvést i 

p�íslušné zdroje, odkud jsem tyto údaje � erpala. Celá tato databáze je uvedena na CD, 

které je p�ilo�ené k této rigorózní práci. Na následujících stranách je zpracováno celkem 

23 astronom� , kte�í zde p� sobili � i pouze navštívili naši zemi. U ka�dého jsem uvedla 

stru� ný �ivotopis a významná díla. Celá tato databáze za� íná velice známým jménem, 

K�iš� anem z Prachatic, o kterém se zmi� uji ji� v p �edchozí podkapitole 10. 1. 
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Obr. 31 Ukázka databáze zpracovaných astronom�  
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K� iš� an z Prachatic (1360–1439) 

Narození:  1360; Prachatice 

Úmrtí:   4. 9. 1439; Praha 

Místo p� sobnosti: Praha 

Zabýval se:  Pozorování nebeských t� les, jejich pohybu, výroba 

astrolábu, výuka astronomie na UK. 

 Studoval v Praze na artistické fakult� , kde 

12. zá�í 1388 získal bakalá�ský titul. O dva 

roky pozd� ji se stal mistrem svobodných 

um� ní a nahradil d� kana Matyáše z Lehnice. 

B� hem dalších let byl jmenován d� kanem 

fakulty filozofické, vicekanclé�em a fará�em u 

sv. Michala v Praze, kde v roce 1415 dal 

svolení k prvnímu p�ijímání podobojí. Jeho 

�ákem se stal v ur� itém smyslu i Jan Hus. Po 

letech mezi nimi vzniklo velké p�átelství i 

p�esto, �e mezi nimi byl zna� ný v� kový rozdíl. 

Hus pro K�iš� ana p�episoval r� zné spisy, nap�. 

filozofické spisy od Johna Wicleffa, projev 

francouzského diplomata Honoré Boneta. 

K�iš� an za to Husa finan� n�  podporoval p�i studiích. Roku 1415 byl, po p�íjezdu 

do Kostnice, jako v� rný p�ítel Husa zat� en a obvin� n z kací�ství. Po pár dnech byl 

op� t propušt� n. P�ed upálením Jana Husa ho K�iš� an v b�eznu navštívil ve v� znici 

(obr. 32). K�iš� an byl jeden z fará�� , který odmítl vy�knout klatbu na Husa ve 

svém kostele.  

Celkov�  husitská doba m� la na K�iš� anovu práci dvojí vliv: 

1. Nemohl dosáhnout evropského úsp� chu v oblasti astronomie práv�  

z d� vodu kališnictví.   

                                                 
16 http://www.visitprachatice.cz/cz/zname-osobnosti-spjate-s-prachaticemi/35/ 
 

 

Obr. 32 Návšt� va Jana Husa 

K�iš� anem z Prachatic16  
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2. „Utrakvismus17 se neblaze promítl na tom, �e sv� t K� iš	anovi up� el i to, co 

v astronomii ud� lal.“[42] 

� asté spory s husitským kn� zem Janem �elivským vedly a� k tomu, �e byl 

po jeho smrti s ostatními odp� rci roku 1422 vypov� zen z Prahy. Dne 17. 4. 1427 

byl vypov� zen z Prahy podruhé 

z d� vodu p�iklon� ní se k 

názoru Jana P�íbramského. 

Návratu se do� kal na podzim 

1429.  

 V � ervnu 1437 byl zvolen 

administrátorem kališnického 

duchovenstva v pra�ské diecézi. 

K�iš� an také sestavoval kalendá�e 

na základ�  svých pozorování 

(obr. 33). Dokonce hned po 

skonu Husa ozna� il den jeho 

upálení 6. 7. 1415 jako svátek. 

Vrcholem jeho kariéry se staly 

roky 1405, 1412–13, 1434, 

143719, kdy byl zvolen rektorem 

pra�ské univerzity. K�iš� an 

vlastn�  celý sv� j �ivot p � sobil v Praze na Univerzit� . Je známá jeho významná 

v� decká � innost i v oboru léka�ství. Za sv� j �ivot si také vytvo�il velkou v� deckou 

knihovnu, z ní� jsou dodnes n� které spisy dochovány v Národní knihovn�  v Praze. 

U v� tšiny knih jsou vlastní p�ípisky.  

                                                 
17 Jedná se o k�es� anskou konfesi v období husitství. � lenové se ozna� ovali jako utrakvisté � i kališníci. 
18 http://sirrah.troja.mff.cuni.cz/~mira/astronomie/Hvezdarna/historie/traktat.jpg_.html 
19 HADRAVOVÁ, A., HADRAVA, P.: K� iš	an z Prachatic: Stavba a u�ití astrolábu. Filozofický ústav 
AV � R, Praha, 2001 

 

Obr. 33 Spis K�iš� ana z Prachatic z po� átku 

15. století o sestavování kalendá�e18  
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Jedno z prvních d� l, které vyu�íval p�i svém u� ení na univerzit�  v Praze, byly 

Eukleidovy základy geometrie, které pak 

rozši�uje v dalších spisech 

s matematickou a astronomickou 

tematikou. Dále napsal roku 1407 dva 

spisy o vyu�ití astrolábu21(obr. 34): „De 

composicione astrolabii“ (O stavb�  

astrolábu) a „De utilitate (usu) 

astrolabii“ (O u�ívání astrolábu). V� dci 

z druhé poloviny 20. století �íkají, �e tyto 

spisy pat�í mezi nejlepší díla té doby.  

Tato díla vyšla pozd� ji i tiskem, a to 

v letech 1477–1479 v Perugii, 1512 

v Benátkách a v 1549 v Padov� . 

Ukázka takového astrolábu je na obr. Umo�� oval ur� ovat nejenom 

zem� pisnou ší�ku, ale i dobu východu a západu Slunce i hv� zd, místní � as a 

slou�il i k navigaci. První astroláby, vynalezené Araby, pocházejí z 8. století a 

byly v� tšinou kovové � i d�ev� né. 

 „Ke konci �ivota, v létech 1437–1439, p� sobil K� iš	an jako administrátor 

pra�ského arcibiskupství za stranu pod obojí.“[42] Dne 4. zá�í 1439 K�iš� an 

z Prachatic zem�el p�i morové epidemii v Praze. 

Byl mimo jiné i významným léka�em, co� zaznamenal i v n� kolika 

odborných spisech (obr. 35). Jako léka� p� sobil i na dvo�e Václava IV. Lidé si ho 

vá�ili jako odborníka na lé� ení moru. Známý je také jeho spis „De sanguinis 

minucione“ (O poušt� ní �ilou), který hovo�í o problematice poušt� ní krve �ilou, 

její� sou� ástí je i vyšet�ení krve. P�i ur� ování r� zných diagnóz se v té dob�  spíše 

ne� experiment�  vyu�ívalo znalostí o postavení hv� zd a planet. K�iš� an tedy 

                                                 
20 http://faculty.fims.uwo.ca/frohmann/MIT4033F/default.aspx 
21 astroláb = astronomický p�ístroj, který v sob�  spojoval funkce oto� né hv� zdné mapy a nástroje na 
m�� ení výšky hv� zdy � i jiného objektu nad obzorem; ryté sou�adnicové sít�  a p�ípadné tabulky pomáhaly 
ur� it azimut a výšku hv� zdy v daný � asový okam�ik 

 

Obr. 34 Astroláb 20  
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v sob�  spojoval zkušeného léka�e i astronoma. Zde je ukázka z ji� zmi� ovaného 

léka�ského spisu „O poušt� ní �ilou“:  

„Skopec, první v � ad�  znamení, ovliv� uje nejvyšší � ást lidského t� la, co� je 

hlava, a dále Býk šíji, Blí�enci pa�e, Rak hrudník a plíce, Lev �aludek, srdce, 

nervy a svaly, Panna �ebra, st� eva, játra a pupek, Váhy záda a hý�d� , Štír ledviny, 

mo� ový m� chý�  a ohanbí, St� elec stehna, Vodná�  kolena, holen�  a� po kotník 

nohy, a Ryby, poslední znamení, mají poslední � ást t� la, toti� kotníky a chodidla 

nohou.“[42] 

K� iš� anovo další dílo: 

Algorismus prosaycus r. 1400 – základy aritmetiky, arabské � íslice 

Computus chirometralis (Chirometrický výpo� et na prstech) – vývoj 

matematiky, sestavování kalendá�e 

Léka� ské kní�ky r. 1544 – základy léka�ství, staly se vzorem pro léka�skou 

literaturu 

Rozli� ná léka� ství r. 1609 – zdravotnická p�íru� ka 

Tabula minucionum sanguinis et lunacionum (Tabulka lunací pro poušt� ní 

krve) 

Antidotarium (Kniha o lécích) 

Signa egritudinum (P�íznaky nemocí) 

Herbarius (Herbá�) – dochoval se u nás i v cizin� , pat�í mezi nejcenn� jší 

herbá�e 

Remedia magistri Cristianni (Léky mistra K�iš� ana) – medicínský spis 

Utrum peritus geometra longitudines, altitudines, profunditates et distancias 

corporum instrumentis geometricis potest infallibiliter invenire r. 1411 – 

pojednání o tom, zda m� �e zkušený geometr pomocí geometrických p�ístroj�  

neomyln�  najít délky, výšky a vzdálenosti t� les 
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Utrum omnis stella comata sit eiusdem nature cum corporibus celestibus et 

habeat significare terre motum, defectum terre nascencium et infallibiliter 

futuram hominum mortalitatem r. 1417 – pojednání o tom, zda má ka�dá hv� zda 

s chvostem (kometa) tuté� podstatu jako nebeská t� lesa a má znamenat pohyb 

zem� , defekt na zemi se rodících lidí a neomyln�  jejich budoucí úmrtí 

Utrum astronomus peritus ex coniunccionibus et motibus planetarum 

fortunium vel disfortunium alicuius potest prenosticari – pojednání o tom, zda 

m� �e zkušený astronom p�edpov� d� t z konjunkcí a pohyb�  planet n�� í št� stí nebo 

nešt� stí 

                                                 
22 http://knihynainternetu.cz/foto2/00413601_1.jpeg  

 

Obr. 35 Léka�ské spisy 22  
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Dalšími lektory astronomie na pra�ské univerzit�  se stali v roce 1410 Jan Ond�ej� v, 

�e� ený Šindel, a roku 1427 Mistr Martin z Len� ice. 

Jan Ond� ej� v, � e� ený Šindel (1375–1456) 

Narození:  1375; Hradec Králové 

Úmrtí:   1455/57; Praha 

Místo p� sobnosti: Praha 

Zabýval se: P� ístroj (ekvatorium) pro výpo� et zatm� ní Slunce a 

M� síce, astroláb pro pra�ský orloj, výuka astronomie 

na pra�ské univerzit� . 

Zajímavosti: Pojmenování teleskopu v Hradci Králové „Jan Sindel 

Teleskope“, pojmenování planetky Šindel 

Pocházel z Hradce Králové. Ve dvaceti letech získal bakalá�ský titul a o � ty� i 

roky pozd� ji se stal mistrem pra�ské univerzity. V Praze nadále p� sobil na Malé 

Stran�  ve škole Sv. Mikuláše, kde byl od roku 1406 rektorem. V následujících 

letech p� sobil ve Vídni, kde vyu� oval matematiku a astronomii a zárove�  

studoval léka�ství. Roku 1410 se vrátil zp� t do Prahy, aby vykonával funkci 

rektora Karlovy univerzity po Mistru Janu Husovi a profesora astronomie. 

Vystupoval také pod latinským jménem Johannes de Praga � i Ioannes Andreae 

(Jan z Prahy). P� sobil i v léka�ství, byl osobním léka�em Václava IV. „Roku 1418 

se stal svatovítským kanovníkem, nadále ale p� sobil i na univerzit� . Od roku 1441 

byl kanovníkem svatovítské kapituly a byl také d� kanem kapituly vyšehradské. 

Roku 1437 byl vysv� cen na jáhna.“[42] 

Jako astronom proslul p�edevším významnými pozorováními, nap�íklad 

výšky Slunce. Je pova�ován za duchovního otce pra�ského orloje (obr. 36), 

jeliko� projektoval a vypo� ítal astroláb orloje na základ�  studie spis�  K�iš� ana 

z Prachatic. O samotné sestavení orloje se postaral Mikuláš z Kadan� , který byl 

hodiná�em. Spušt� ní pra�ského orloje je datováno roku 1410. Podle ost� ní 

kalendá�ního a astronomického ciferníku se rozlišují dv�  období vzniku orloje. 

První, kdy vznikl astronomický ciferník, je období � innosti Parlé�ovy hut�  



 

118 

v Praze, která skon� ila v roce 1419. Druhé znamená konec 15. století, kdy byl 

orloj dopln� n o kalendá�ní ciferník a další fasádní zdobení ve stylu Vladislavské 

gotiky.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Šindel napsal dvanáct traktát� , z � eho� dev� t je jich o astronomii a 

astronomických p�ístrojích. Tyto p�ístroje znázor� ovaly pohyb planet, jejich 

zákonitosti, co� slou�ilo pro snadn� jší propo� ty. Jeho nejvýznamn� jší dílo je 

„Canones pro eclipsibus Soli et Lune per instrumentum ad hoc factum inveniendis 

Magistri Iohannis Schindel“ (Pravidla pro výpo� et zatm� ní Slunce a M� síce podle 

p�ístroje, který k tomu vymyslel Jan Šindel). V tomto díle popisuje p�ístroj 

slou�ící k p�edpovídání zatm� ní Slunce a M� síce. Obrázek tohoto p�ístroje 

nalezneme i v díle Johanna Schönera z 16. století, co� nazna� uje ší�ení Šindelova 

rukopisu do tišt� né podoby. 

Jeho práci oce� oval i Tycho Brahe, který pozd� ji vyu�íval nejenom jeho 

hv� zdá�ských tabulek „Tabulae astronomicae“ (Tabulky astronomické), ale také 

údaje z jeho astronomických pozorování. Brahe prohlásil, �e Šindelova m�� ení 

byla velice p�esná na základ�  d� kladn�  propracovaných p�ístroj� . 

Jeho léka�ská profese Šindela zavedla a� k � eskému králi Václavu IV., jeho� 

se stal osobním léka�em, stejn�  tak i císa�e Zikmunda. „V letech 1423 – 1436/8 

                                                 
23 http://www.orloj.eu/cs/astro_cifernik.htm 
 

 

Obr. 36 Astronomický ciferník Pra�ského orloje 23  
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p� sobil jako m� stský léka�  v Norimberku a od roku 1432 jako osobní léka�  císa� e 

Zikmunda. V roce 1441 se stal d� kanem vyšehradské kapituly v Praze.“[43] 

Datum jeho úmrtí není p�esn�  známo, odhaduje se na období 1455 – 1457 

v Praze. 

16. 2. 1982 hv� zdárna Kle�  objevila planetku, kterou pojmenovala po 

Šindelovi. Její celé ozna� ení je 3847 Sindel. Dráhu této planetky je vid� t na 

následujícím obrázku 37. 

                                                 
24 http://ssd.jpl.nasa.gov/sbdb.cgi?sstr=3847;orb=1 

 

Obr. 37 Dráha planetky Sindel24  



 

120 

Mistr Martin z Len� ice (1405–1463) 

Narození:  1405; Len� ice 

Úmrtí:   1463; Praha 

Místo p� sobnosti: Praha 

Zabýval se: Pranostiky o po� así, výuka astronomie na pra�ské 

univerzit� . 

Martin z Len� ice byl p� vodem z Polska. Od roku 1427 p� sobil na pra�ské 

univerzit� , kde se roku 1444 stal profesorem hv� zdá�ství s p� sobností do roku 

1463. Stal se prvním profesorem, který získal titul „astronomus publicus“. 

V letech 1455–1456 byl zvolen rektorem univerzity. 

Sepsal dva velké rukopisy. Jedním z nich byla pranostika pocházející z roku 

1455, která je uvedena na 4 listech a je psaná latinsky. Hovo�í zde o t�ech 

aspektech – „opozici Saturnu s Jupiterem, zatm� ní M� síce v souhv� zdí Štíra a 

konjunkci Saturnu s Marsem v tém�e souhv� zdí. Proto�e souhv� zdí Štíra je 

znamením p� lno� ním (severním) a Saturn je ob� �nice vládnoucí nad � echami, 

Polskem a Pruskem, mají se prý tyto zem�  p� ipravit na p� íchod moru a 

válek.“[45]  

Toto dílo bylo sepsáno pro Old�icha z Ro�mberka a bylo rozd� leno do osmi 

kapitol.  

Ve 3. kapitole, která se v� novala postavení krále a jiných šlechtic�  zazn� la 

p�edpov�
 : „Stav královských rytí��  se poznává podle vládce jedenáctého domu, 

toti� podle Merkuru, který je neblaze ovlivn� n postavením v�� i Martu; znamená 

tedy nedobrý osud t� chto osob. Královští šlechtici budou v nesnázích pro opozici 

Jupitera se Saturnem.“[44] 

B� hem své výuky astronomie vyu�íval záv� r� , ke kterým dosp� l Ptolemaios 

ve své knize „Almagest“. V této knize nalezneme základy astronomie, a katalog 

pozic a jasností cca 1 050 hv� zd. Název této knihy vznikl z arabské transkripce 

originálního �eckého názvu „Mégalé syntaxis“ (Nejv� tší skladba). Na základ�  

t� chto teorií a úvah sepsal sv� j druhý rukopis pod názvem „Computus de sphaera 
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materiali“ (Výpo� ty materiální „hmotné“ sféry). Hovo�í zde o sv� t�  jako 

takovém, uvádí, �e se rozd� luje podle:  

1. jsoucnosti –  9 sfér (nejvyšší; sféra stálic = obloha; sedm sfér ni�ších = 

ob� �nice) 

2. nahodilosti – 2 sféry (p�ímá – rovník je na obzoru; šikmá – rovník a obzor 

svírají ostrý úhel) 

 

M. Pavel �ídek (1413–1471) 

Narození:  13. 11. 1413 

Úmrtí:   1471; Praha 

Místo p� sobnosti: Praha 

Král Ji�í z Pod� brad si u Pavla �ídka objednal encyklopedii, která se 

nazývala „Liber vigingi arcium“ (Kniha dvaceti um� ní).  
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Další z mu�� , kte�í se zabývali astronomií a výukou astronomie byl Václav Fabri 

z Bud� jovic. Studoval sice v zahrani� í, ale v pozd� jších letech se vrátil zp� t do své 

vlasti. 

Václav Fabri z Bud� jovic (1460–1518) 

Narození:  1460; � eské Bud� jovice 

Úmrtí:   1518 

Místo p� sobnosti: Praha 

Zabýval se:  Konjunkce Slunce a M� síce, kalendá� e a pranostiky 

Zajímavosti:  Pojmenování planetky (5221) Fabribudweis 

Rodák z Bud� jovic p� sobil na univerzit�  v Lipsku, kde se stal zprvu 

bakalá�em a pozd� ji dosáhl i doktorského titulu. Pocházel z �emeslnické rodiny, 

která nepat�ila mezi p�íliš zámo�né.  

U svého studia astronomie se také zabýval matematikou a léka�stvím. 

V oblasti astronomie ho nejvíce p�itahovaly objekty Slunce a M� síc. Konkrétn�  

sestrojil tabulky konjunkcí Slunce a M� síce a také uve�ej� oval r� zné pranostiky. 

Jeho první tisk je zaznamenán roku 1481 a poslední 1514. Vydával mimo jiné i 

kalendá�e. V roce 1498 se dostala Lipská univerzita do krize a tak Fabri univerzitu 

opustil. V následujících letech se v� noval léka�ství, za kterým odešel a� do Mostu.  

V roce 1505 zem�el fará� p� sobící v � eských Bud� jovicích. Jeho nástupce 

m� l být rodák z Bud� jovic dosahující vysokého vzd� lání. Podmínky Fabri 

spl� oval, proto byl po�ádán, zda tuto funkci p�evezme. Stal se tedy duchovním 

správcem místního kostela sv. Mikuláše. B� hem let jeho p� sobnosti jako 

duchovního došlo k p�estavb�  kostela. Jeho gotický ráz se však nedochoval, byl 

zni� en po�árem roku 1641. Roku 1518 Fabri zem�el.  

Poda�ilo se dochovat � ást Fabriho knihovny, celkem 21 svazk� , které jsou 

ulo�eny v Jiho� eském muzeu v � eských Bud� jovicích. 

� asto se m� �eme se jménem Václav Fabri z Bud� jovic setkat pod n� mecko-

latinským jménem Wenceslaus Fabri de Budweis. 
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V roce 1980 hv� zdárna Kle�  objevila planetku, kterou pojmenovala po 

Fabrim z Bud� jovic. Její celý název je (5221) Fabribudweis. Dráhu této planetky 

je vid� t na následujícím obrázku (obr. 38). 

 

                                                 
25 http://www.hvezdarnacb.cz/jmena/viewcz.php3?astnum=5221 

 

Obr. 38 Dráha planetky (5221) Fabribudweis25  
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V období od druhé poloviny 15. století do první poloviny 16. století se u nás 

astronomie p�íliš nerozvíjela. Zlom nastal v druhé polovin�  16. století zásluhou � eských 

astronom�  Cypriána Lvovického ze Lvovic a Tadeáše Hájka z Hájku. 

Cyprián Lvovický ze Lvovic (1514–1574) 

Narození:  1514; Hradec Králové 

Úmrtí:   25. 5. 1574; Lauingen N� mecko 

Místo p� sobnosti: Hradec Králové 

 Zabýval se:  Zákryty Slunce a M� síce 

 Tento rodák z Hradce Králové, který studoval ve Vratislavi, v Lipsku a 

Wittenberku, pat�í mezi nejvzd� lan� jších astronomy 16. století. B� hem svých 

studií se nejvíce v� noval matematice a astronomii. Pozd� ji byl na latinské škole 

v Lauingen jmenován profesorem hv� zdá�ství a matematiky. Mezi jeho první 

významný spis pat�í tabulky ur� ující zákryty Slunce a M� síce na n� kolik let 

dop�edu (obr. 39). B� hem svých výpo� t�  objevil i jisté nesrovnalosti, které 

dokázal zp� tn�  vysv� tlit a propo� ítat. Vyu�íval k tomu údaje o dráze M� síce, 

které vypo� ítal a zve�ejnil Mikuláš Koperník. Vyznával velice astrologii a sna�il 

se nalézt v� decké uplatn� ní a zákonitosti. Díky tomu pronikl do v� tší hloubky 

astronomie a matematiky.  

 V roce 1556 vydal tabulky „Tabulae Peuerbachii Alphonsiane“ 

(Peuerbachovy Alfonsinské tabulky)26. Jeho práce byla natolik významná, �e ho 

navštívil v Lauingenu i Tycho Brahe. Jako p�ítel mu však vy� etl jednu v� c a to to, 

�e svoji práci zam�� uje spíše na teoretické bádání ne� na p�ímý výzkum a 

pozorování. Po jejich sp�átelení Lvovický Brahemu vypráv� l o � echách a 

pom� rech, které zde v té dob�  byly.  

Roku 1564 vydává Lvovický jedno ze svých nejvýznamn� jších d� l, které 

vypracoval na po�ádání Maxmiliána II. Jednalo se o „velmi rozsáhlé tabulky 

efemerid planet, Slunce a M� síce s intervalem 10 dn� . Spis byl vydán pod názvem 

„De coniunctionibus magnis insignoribus superiorum planetarum, solis 

                                                 
26 http://dictionary.sensagent.com/cypri%C3%A1n+kar%C3%A1sek+lvovick%C3%BD/en-en/ 
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defectibus, et de cometis effectum historica expositione“  (Pragnostika nová a 

vztahující se na 20 let po� ád nastávajících, toti� l. 1564–1574 z spojení a naproti 

sob�  ho� ejších planet pat� ení ... pro výstrahu a vzd� lání lidu obecného).“[46] 

Svými spisy byl znám po celé Evrop� , jeho díla se p�ekládala a vydávala 

v r� zných jazycích. 

V letech 1565–1568 navštívil i � echy, které mu byly po celý �ivot velice 

blízké. Pomáhal škole v Hradci Králové a sepsání školního �ádu vedlo k zlepšení 

úrovn�  školy a výuky. Ke konci �ivota tou�il po p�est� hování do svého rodného 

m� sta, ale ne� tak u� inil, zem�el. 

Pokusila jsem se nalézt co nejp�esn� jší datum shlédnutí zatm� ní M� síce, 

které v 16. století vid� l Cyprián Lvovický ze Lvovic z našeho území. � ídila jsem 

se obrázkem, který byl zaznamenán v jeho spisech. Nejvíce odpovídající zatm� ní 

M� síce, které jsem nalezla (obr. 40), se datuje na 2. 4. 1558 a je vid� t na 

následujícím obrázku. Nalezení data � i obrázku o zatm� ní Slunce z té doby se mi 

bohu�el nepoda�ilo. 

 

                                                 
27 http://odbornecasopisy.cz/download/elektro/2007/el040760.pdf 

 

Obr. 39 Zatm� ní M� síce a Slunce podle Cypriána Lvovického ze Lvovic27  
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28http://eclipse.gsfc.nasa.gov/5MCLEmap/1501-1600/LE1558-04-02P.gif  

 

Obr. 40 Zatm� ní M� síce, který shlédl Cyprián Lvovický ze Lvovic28  
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Tadeáš Hájek z Hájku (1526–1600) 

Narození:  1526; Praha 

Úmrtí:   1. 9. 1600; Praha 

Místo p� sobnosti: Praha a okolí 

Zabýval se: Pozorování supernovy, komet, hv� zdy v souhv� zdí 

Kassiopea 

Zajímavosti: Pojmenování kráteru na p� ivrácené stran�  M� síce 

Hagecius a planetka (1995) Hajek. 

 Tadeáš Hájek z Hájku, zvaný Nemicus, 

pat�il mezi nejvýznamn� jší astronomy té 

doby. U� od útlého v� ku ho otec vedl 

k astronomii, astrologii a celkov�  

všestrannému rozhledu. Svého vzd� lání 

dosáhl z� ásti na univerzit�  v Praze, kde 14. 7. 

1550 získal bakalá�ský titul. Dále studoval 

v zahrani� í, nap�íklad ve Vídni, v Milán�  a 

v Bologni. V letech 1548–1549 p�ednášel ve 

Vídni medicínu a astronomii. O dva roky 

pozd� ji se stal magistrem um� ní. Po studiu 

v Bologni 1954 se vrátil do Prahy, kde 

p�ednášel na Karlov�  univerzit�  a� do roku 

1558. V té dob�  se k jeho bádání p�ipojil Martin Bachá� ek z Naum�� ic a vytvo�ili 

tak spolu jeden z prvních v� deckých tým� . Ve svých 32 letech Hájek Prahu 

opustil a za� al p� sobit jako léka� ve Vídni a Uhrách. Stal se osobním léka�em 

Maxmiliána I. a Rudolfa II. P� sobil i jako vojenský léka� ve válce proti Turk� m, 

kde pozd� ji v roce 1571 získal rytí�ský titul. 

V letech 1556–1563 se zabýval i geodézií. Jako první sestavil kompletní 

plány Prahy a jejího okolí.  

                                                 
29 http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/35/THajek.jpg 

 

Obr. 41 Tadeáš Hájek z Hájku29  
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Udr�oval osobní i koresponden� ní vztahy s mnohými zahrani� ními u� enci, 

jeho synové studovali v Anglii. Zaslou�il se o to, �e se na našem území objevili 

tak významní astronomové, jako byl Tycho Brahe (obr. 42) a tím i Johannes 

Kepler. 

V listopadu 1572 pozoroval vzplanutí nové hv� zdy – supernovy. Celé své 

pozorování shrnul do knihy „Dialexis de novae et prius incognitae stellae 

inusitatae magnitudinis & splendidissimi luminis apparitione, & de eiusdem 

stellae vero loco constituendo“ (Rozprava o zjevení se nové a d�íve neznámé 

hv� zdy). „K ur� ení sou� adnic supernovy Hájek vyu�il jak metodu pozorování 

pr� chodu objektu – supernovy – rovinou místního poledníku, tak i metodu 

pou�ívanou v následujících stoletích p� i absolutních m�� eních pasá�níkem � i 

meridiánovým kruhem. V okam�iku kulminace byla stanovena výška supernovy 

nad obzorem, která po ode� tení výšky rovníku (90 stup��  minus zem� pisná ší� ka 

místa pozorovatele) udávala její deklinaci.“[47] Toto m�� ení m� lo p�edevším 

odpov� d� t na otázku, jaká je vzdálenost supernovy od Zem� .  

Také prom�� il úhly mezi supernovou a hv� zdami � , 
 , �  a �  v souhv� zdí 

Kassiopei a ur� il i úhlovou vzdálenost mezi t� mito hv� zdami. Bylo zjišt� no, �e 

jeho m�� ení obsahuje chybu 5´. Brahe ocenil p�esnost t� chto pozorování, která 

souhlasila s jeho vlastními. Z výsledk�  plynulo, �e nová hv� zda nem� ní svou 
                                                 
30 http://www.techmania.cz/edutorium/data/fil_0568.gif 

 

Obr. 42 Dopis pro Tadeáše Hájka z Hájku od Tychona Brahe30  
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polohu a ani nemá paralaxu v� tší ne�li M� síc, tedy �e je nutn�  od Zem�  dále ne� 

M� síc. V této supralunární sfé�e však Aristotelova filosofie nep�ipoušt� la 

prom� nné úkazy a tak pozorování znamenalo vá�ný argument proti její 

správnosti. 

Další sv� dectví o neplatnosti aristotelismu p�inesla pozorování velké a jasné 

komety v roce 1577. Také u ní cht� l ur� it vzdálenost. Jednalo se však o 

cirkumpolární31 kometu. Nejd�íve obdr�el sublunární vzdálenost32. O t� i roky 

pozd� ji opravuje své tvrzení a p�isuzuje komet�  supralunární polohu. Tého� roku 

pozoroval další kometu, u které ihned ur� il, �e se jedná o supralunární objekt. Svá 

tvrzení zpracoval v díle „Apodixis Physica et Mathematica de Cometis“ 

(Matematický a fyzikální výklad o kometách) roku 1581, co� se stalo i jeho 

poslední publikací v oblasti astronomie. 

Jako jednu ze sou� ástí astronomie chápal i meteorologii. Pou�íval a� 29 

termín�  pro konstatování aktuálního stavu po� así. Hájek se mimo jiné zabýval i 

pivovarnictvím. Ve svém spise „O piv�  a zp� sobech jeho p� ípravy, jeho podstat� , 

silách a ú� incích“ poukazuje na pivovarnictví jako na nedílnou sou� ást 

p�írodov� dy.  

� ást svých spis�  psal � esky, nap�. v roce 1584 napsal na �ádost moravských 

stav�  sv� j názor na kalendá�ní reformu ve spise „O reformaci kalendá� e dobré 

zdání pana doktora Thadeáše Hájka z Hájku odeslané do sn� mu pán� m 

Moravan� m“. Také vynikal v oblasti botaniky, kde p�elo�il Mattioliho Herbá� 

(obr. 43) roku 1562. I kdy� se v posledních letech svého �ivota zabýval výhradn�  

medicínou, p�esto napsal jediný medicínský spis roku 1596. O � ty�i roky pozd� ji v 

Praze 1. zá�í 1600 umírá. Jeho poh�bu se zú� astnil i jeho dlouholetý kamarád 

Tycho Brahe.  

                                                 
31 cirkumpolární hv� zda = hv� zda, které se po celý rok nachází nad obzorem 
32 sublunární vzdálenost = vzdálenost menší ne� je st�ední vzdálenost Zem�  a M� síce = 384 400 km 
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Hájkovo další dílo: 

Diagrammata seu typi Eclipsium solis et lunae futurarum, Vindobonae          

r. 1550 (Diagramy aneb typy p�íštích slune� ních a m� sí� ních zatm� ní) 

Descriptio cometae (Popis komety) 

De investigatione loci novae stellae in zodiaco secundum longitudinem ex 

unica ipsius meridiana altitudine et observatione temporis geometrica deductio    

r. 1573 (Geometrické dedukce o zkoumání polohy nové hv� zdy ve zv� rokruhu 

podle délky z pouhé výšky jejího poledníku a pozorování � asu) 

De mirabili novae ac splendissimae stellae r. 1573 (O pozorování nové 

obdivuhodné a p�enádherné hv� zdy) 

Tabule dlouhosti dne i noci r. 1574 (obr. 44) 

Aphorismi Metoposcopici r. 1561 (Metoposkopické aforismy) 

Aphorismorum metoscopicorum libellus unus r. 1562 (Jedna kniha 

metoposkopických aforism� ) 

                                                 
33 http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Cesky_herbar_predmluva.jpg  

 

Obr. 43 P�edmluva k Herbá�i33  
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Mapa Prahy r. 1563 

Liber Hermetis centum aphorismorum r. 1564 (Hermesova kniha sta 

aforism� ) 

Oratione de laudibus geometriae r. 1557 (O chvále geometrie) 

De cerevisia ejusdem conficiendi ratione r. 1584 (O pivu a zp� sobu jeho 

výroby) 

Vejklad proroctví tureckého r. 1560 

                                                 
34 BYD�OVSKÝ Z FLORENTINA, M.: Sv� t za t� í � eských král� . Nakladatelství Svoboda, Praha , 1987  

 

Obr. 44 Tabule délky noci a dne na rok 157434  
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John Dee (1527–1608) 

Narození:  13. 7. 1527; Londýn, Anglie 

Úmrtí:   1608 [them] (1608–1609 [john-dee]) Mortlake, Anglie 

Místo p� sobnosti: Praha a okolí 

Zabýval se:  Horoskopy, stvo� ení sv� ta. 

 Tento významný astronom se 

narodil 13. 7. 1527 v Anglii. Jeho otec 

p� sobil na dvo�e krále Jind�icha VIII., 

� eho� si Dee velice pova�oval. Své 

studium absolvoval na vysoké škole 

v Cambridge roku 1544 a poté se i 

nadále v� noval studiu a výzkumu. Stal 

se z n� ho výborný matematik, 

astronom a také astrolog. Ob� as se 

�adí i mezi alchymisty. V letech 1545–

1550 za� al cestovat po Evrop� , 

p�i� em� navštívil Brusel, Polsko, 

� echy. V Pa�í�i dokonce i p�ednášel 

své poznatky na místní univerzit� . O 

rok pozd� ji se vrátil zp� t do své rodné Anglie a dostal nabídku, u� it na škole pro 

kapitány p�edm� ty matematiku a navigaci. V té dob�  1553-1558 zde vládla 

královna Marie I., zvaná Krvavá. O dva roky pozd� ji Dee prošel v� zením. Byl 

zat� en a obvin� n z � arod� jnictví a za pou�ití kouzla proti královn� . A� na po� átku 

roku 1556 mu dala královna Marie milost. Vzpomínka na obvin� ní z � arod� jnictví 

ho provázela v mysli celý �ivot. 

V roce 1556 m� l krásnou myšlenku, �e bude uchovávat staré rukopisy, bude 

sbírat vzácné knihy a záznamy. Královna Marie se domnívala, �e to vše bude pro 

pot�eby národní knihovny. Ale nebylo tomu tak. Dee namísto toho rozší�il svoji 

vlastní knihovnu. Stala se tak nejv� tší v Anglii a lákala mnoho u� enc�  a koleg� . 

                                                 
35 BYD�OVSKÝ Z FLORENTINA, M.: Sv� t za t� í � eských král� . Nakladatelství Svoboda, Praha , 1987  

 

Obr. 45 John Dee 35  
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Díky svým výzkum� m a vzd� lanosti se dostal i ke dvoru. Kdy� m� la vstoupit 

Al�b � ta I. v roce 1558 na tr� n, byl jmenován jejím d� v� rníkem, poradcem a 

dvorním astrologem. Sestavoval pro Al�b� tu horoskopy a p�edvídal, kdy pro ni 

bude vhodná korunovace. Jeho p�edvídání slou�ilo i v oblasti cestování a 

techniky, kdy radil p�i poznávacích cestách � i pomáhal s navigací. V jedné ze 

svých prací p�edstavil svoji vizi námo�ní �íše, kde platily stejné územní nároky 

jako v Anglii. Toto dílo se nazývalo „General and Rare Memorials pertayning to 

the Perfect Arte of Navigation“ a bylo publikováno v roce 1577. 

Roku 1964 vydal knihu „Monas Hieroglyphica“(Hieroglyfická monáda), kde 

poprvé zve�ejnil okultní symbol (obr. 46), který podle n� ho „vyjad� oval mystickou 

jednotu celého stvo� ení“[48]. 

Byl také � inný v oblasti matematiky, jeho pojetí � ísla bylo obdivuhodné. 

„V�� il, �e � íslo bylo východisko pro všechny v� ci a klí� e ke znalostem. Kreslil víru 

tak, �e mu� m� l potenciál pro bo�skou moc a v�� il, �e bo�ská moc mohla být 

vykonána p� es matematiku.“[48] 

 

                                                 
36 http://www.mysteriousbritain.co.uk/occult/john-dee.html   

 

Obr. 46 Glyf navrhnutý 

Johnem Dee36  

 

Obr. 47 Vysv� tlení jednotlivých 

symbol�  
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Kolem roku 1580 se za� al pohybovat v oblastech mystických. Hovo�il s and� ly, 

vyvolával duchy, ší� il poznatky z nadp�irozeného sv� ta. O dva roky pozd� ji potkává 

Edwarda Kellyho, se kterým si v této oblasti velice rozum� l, za� ali tedy 

spolupracovat. Za� ali spolu po�ádat akce, p�i kterých vyvolávali duchy (obr. 48), 

kte�í byli prý pro lidstvo výhodní. V následujících letech spolu za� ali cestovat po 

Evrop�  a opakovan�  po�ádali své duchovní „konference“, p�i kterých se setkávali 

s duchy. A� v roce 1589 se Dee rozhodl pro návrat do své rodné Anglie. Za sv� j 

�ivot se stihl t� ikrát o�enit a zplodit osm d� tí. Po návratu do Anglie ho ne� ekalo moc 

hezké p�ivítání. Jeho vzácná knihovna byla z � ásti vykradená a zni� ená. Královna 

Al�b � ta ho zam� stnala jako správce vysoké 

školy. I p�es to všechno byl lidmi odsuzován 

jako podivný kouzelník a mystik. Poslední 

roky svého �ivota pro�il v velké chudob� . 

Datum jeho úmrtí není p�esn�  dolo�eno, 

pravd� podobn�  se tak stalo koncem roku 

1608 � i po� átkem roku 1609. 

 

                                                 
37 http://www.digital-guide.cz/en/realie/alchemists/john-dee-1/   

 

Obr. 48 John Dee a Edward Kelly 

vyvolávají ducha37  
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Christophorus Schissler (1530–1609) 

Narození:  1530  

Úmrtí:   1609 

Místo p� sobnosti: Praha 

Zabýval se:  Astronomické p� ístroje 

Tento mu� byl vynikajícím matematikem a p�edním evropským 

konstruktérem astronomických p�ístroj� , kterého do Prahy p�ilákal Rudolf II. 

v 16. století. Mezi jeho nejv� tší stroje � i strojky, které vytvo�il, pat�í kompas, 

slune� ní hodiny a p�ístroj pro ur� ování fáze M� síce. V roce 1556 sestrojil kapesní 

slune� ní hodiny zdobené mosazí (obr. 49). 

 

 

                                                 
38 http://www.trevorphilip.com/gilded-circular-sundial-compendium-Christopher-Schissler-This-item-
has-been-sold-DesktopDefault.aspx?tabid=4&tabindex=3&objectid=197705&categoryid=1398 

 

Obr. 49 Kapesní slune� ní hodiny38  
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Johannes Richter (1537–1616) 

Narození:  1537; N� mecko  

Úmrtí:   1616; Altdorf N� mecko 

Místo p� sobnosti: Praha 

Zabýval se:  Astronomické p� ístroje, komety 

 Narodil se v N� mecku roku 1537. Ve 

dvaceti letech získal titul na univerzit�  ve 

Wittenbergu. O jeho �ivot�  se p�íliš materiálu a 

informací nedochovalo. P� sobil jako významný 

matematik a astronom. Mezi jeho hlavní zájmy 

pat�ila výroba astronomických p�ístroj� . 

N� které z nich se dochovaly a jsou umíst� ny 

v norimberském Národním muzeu. B� hem 

�ivota navštívil mnoho evropských m� st v� etn�  

Prahy. Pozd� ji se vrátil zp� t do N� mecka, kde 

zahájil kariéru profesora vyšší matematiky. 

Mezi jeho spisy pat�í „De cometis“ (Kometa), kde zmi� uje souhv� zdí Kasiopei a 

pozorované komety. Jeho úmrtí je datováno 27. 10. 1616 v Aldorfu v N� mecku. 

                                                 
39 http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/1/16/JohannesPraetorius.jpg/180px-
JohannesPraetorius.jpg 

 

Obr. 50 Johannes Richter39  
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Erasmus Habermel (1538–1606) 

Narození:  1538; N� mecko  

Úmrtí:   15. 11. 1606; Praha 

Místo p� sobnosti: Praha 

Zabýval se: Hodiná� , mechanik a konstruktér astronomických 

p� ístroj�  

Pracoval na dvo�e císa�e Rudolfa II. od roku 

1585 a� do své smrti. � adí se mezi nejvýznamn� jší 

mechaniky své doby. Sestrojoval p�ístroje 

matematické, astronomické a geodetické. Mezi 

jeho nejznám� jší výrobky pat�í nap�íklad sextant 

signovaný 1600 v Praze, nyní v Národním 

technickém muzeu, kde jsou i další habermeliana, 

astroláb, slune� ní hodiny a kompas.15. listopadu 

1606 zem�el v Praze. 

N� které Habermelovy p� ístroje [54]: 

Sextant r. 1600 – p�ístroj pro m�� ení úhlové 

vzdálenosti dvou t� les (hv� zd) � i ur� ení výšky 

hv� zdy nad horizontem 

Kvadrant r. 1592 – p�ístroj k vytvo�ení 

horizontálních slune� ních hodin (obr. 52) 

Astroláb r. 1585 – p�ístroj slou�ící 

k ur� ování polohy Slunce a hv� zd (obr. 51) 

Kompas 16. století – nástroj, který se 

pou�ívá pro ur� ování sv� tových stran (obr. 

54) 

                                                 
40http://www.mhs.ox.ac.uk/epact/maker.php?MakerID=40 

 

Obr. 51 Astroláb z roku 

158540  

 

Obr. 52 Kvadrant z roku 159241 
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Úhlom� r – nástroj pro m�� ení úhl�  

Teodolit 16. století – p�ístroj pro ur� ování horizontálních i vertikálních úhl�  

Horizontální slune� ní hodiny 16. století – p�ístroj pro ur� ování � asu (obr. 53) 

 

 

 

 

Obr. 53 Horizontální slune� ní hodiny ze 16. stol41  

Obr. 54 Geodetický kompas 

z 16. století41 
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Martin Bachá� ek z Neum�� ic (1539–1612) 

Narození:  1539; Neum�� ice  

Úmrtí:   16. 2. 1612; Praha 

Místo p� sobnosti: Praha 

Zabýval se:  Pozorování Slunce 

Narodil se v obci Neum�� ice roku 1539. 

Dodnes je pova�ován za nejvýznamn� jšího 

rodáka této vesnice. Ke dni jeho narození se 

vá�e, �e se nad stavením objevila velká zá�, 

co� nasv� d� ovalo tomu, �e se narodil budoucí 

významný � lov� k – sv� tec, v� dec. Jeho rodi� e 

vlastnili statek, co� jim p�inášelo dostate� ný 

p�íjem. Díky tomu mohl jejich syn Martin 

studovat. Navšt� voval u� ení ve Slaném, 

Klatovech, Tábo�e a Praze. Univerzitního 

vzd� lání docílil a� v pokro� ilém v� ku na 

univerzitách v Lipsku a Altdorfu. V roce 1570 

se rozhodl vrátit zp� t do vlasti. Zpo� átku zde 

p� sobil jako u� itel m� stských škol, o sedm let 

pozd� ji docílil bakalá�ského titulu. Jeho 

kariéra se i nadále rozvíjela. V osmdesátých 

letech 16. století se stal nejenom profesorem 

fakulty svobodných um� ní, ale také d� kanem fakulty. O p� t let pozd� ji ho dokonce 

císa� Rudolf II. povýšil na šlechtice. Byl natolik uznávaný, �e v letech 1598–1600 a 

1603–1612 p� sobil na univerzit�  jako rektor. V té dob�  univerzit�  podléhalo p�es 100 

škol. Bachá� ek m� l za úkol kontrolovat u� itele v chování, v rozsahu a zp� sobu 

výuky. V p�ípad�  nevyhovujícího jednání m� l „ právo vyu�ívat v� zení státní 

správy.“[49] Díky n� mu se školství té doby velice zlepšilo, je pova�ován za 

p�edch� dce Jana Ámose Komenského. Sna�il se o to, aby na školách u� ili jen tací, 

kte�í mají vystudovanou vysokou školu, nikoliv lidé, kte�í jsou nezkušení a ob� as i 

 

Obr. 55 Erb M. Bachá� ka  

z Neum�� ic41 
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s kriminální minulostí. Krom�  školství se také v� noval astronomii. V této oblasti se 

seznamuje s Tadeášem Hájkem z Hájku a s Janem Keplerem.  

V astronomii se nejvíce zabýval pozorováním Slunce. Roku 1607 

zaznamenal spole� n�  s Keplerem tmavou skvrnu na slune� ním disku, kterou 

pova�ovali za p�echod Merkuru p�es Slunce. Ze sou� asných výpo� t�  bylo ale 

zjišt� no, �e toho roku k �ádnému p�echodu Merkuru ani Venuše nedošlo. Ve 

skute� nosti tedy pozorovali velkou slune� ní skvrnu, ani� by tehdy tušili, co to je. 

Galileo Galilei tento úkaz pozoroval a� o t� i roky pozd� ji.  

Krom�  astronomie se Bachá� ek také zajímal o historii univerzity. Roku 1591 

se mu poda�ilo vybudovat gymnázium p�i Karlov�  koleji, které m� lo slou�it jako 

p�edvoj Karlovy univerzity. 

Nikdy nezapomn� l na svoji vesnici. Opakovan�  a rád se vracel na statek, kde 

se narodil, a do okolních vesnic, kde pro�il své d� tství. Stal se v Praze i velkým 

rádcem a pomocníkem student� , kte�í pocházeli ze stejného kraje jako on. Dne 16. 

února 1612 zem�el v Praze. 

Jako významný � lov� k našich d� jin m� l sv� j erb (obr. 55). Na modrém 

pozadí je st�íbrný pegas, který má na svém t� le 9 zlatých hv� zd. „Nad štítem je 

kol� í helma s to� enicí a modrost� íbrnými p� ikrývadly. Klenotem je mu� v modrých 

kalhotách, opásaný zlatým pásem, dr�ící luk p� ipravený ke st� elb� .“[50] 

 
                                                 
41 http://www.neumerice.cz/historie.htm 

 

Obr. 56 Neum�� ice41 
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Dílo M. Bachá� ka: 

univerzitní kolejní �ád 

Rudimenta Geograpica Joannis Honteri r. 1595 (Po� átky zem� pisu Jana 

Hontera) 

 

                                                 
42 archiv.ian.cz/data/486.htm 

 

Obr. 57 Porovnání slune� ní skvrny (vlevo) a planety Merkur (vpravo) 

p�i p�echodu p�es Slunce42 
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Marek Byd�ovský z Florentina (1540–1612) 

Narození:  1540; Nový Byd�ov  

Úmrtí:   15. 9. 1612; Praha 

Místo p� sobnosti: Praha 

Zabýval se:  Pozorování oblohy  

Marek Byd�ovský p� sobil na 

pra�ské univerzit� , kde byl 11. �íjna 

1559 povýšen na bakalá�e. O 5 let 

pozd� ji ho d� kan Petr Codicill 

povyšuje na mistra in artibus. Jeho 

p� sobení na univerzit�  bylo velice 

významné, za svoji práci byl dále 

povýšen na profesora, d� kana a rektora 

univerzity, tím se stal celkem šestkrát. 

Zabýval se p�edevším matematikou, 

d� jepisem a astronomií, sv� d� í o tom 

staré záznamy, které byly nalezeny. 

Titul „z Florentina“ v� etn�  erbu za� al vyu�ívat roku 1575, kdy mu jej ud� lil král 

Maxmilián II. Jeho práce pro n� ho byla natolik d� le�itá, �e se o�enil a� ve v� ku, 

kdy mu to jeho postavení dovolovalo. V tehdejší dob�  se nesm� li �enit mu�i, kte �í 

byli univerzitními profesory. Od 14. listopadu 1589 p� sobil jako probošt44 na 

kolejích krále Václava. � asem za� al mít Byd�ovský problémy v profesorském 

sboru, následovaly stí�nosti a �aloby. Na jeho místo m� l být dosazen Martin 

Bachá� ek z Neum�� ic. To se Marku Byd�ovskému nelíbilo, podal tedy stí�nost 

k císa�i Rudolfu II., vyjád�ení se však nedo� kal. Rozhodl se tedy vystoupit ze 

sboru dobrovoln� . Bylo mu 64 let, kdy� univerzitu opustil a o�enil se s Kate�inou, 

vdovou po pra�ském sládkovi. Po odchodu z univerzity se za� al více v� novat 

man�elce a p� sobil v novom� stské rad� . Inspiraci pro svá díla zpravidla � erpal od 

jiných autor� , spíše se zam�� oval na p�eklad. Ze svých myšlenek tvo� il pouze 

                                                 
43 http://www.databazeknih.cz/autori/marek-bydzovsky-z-florentina-8052 
44 probošt = p�estavený kapituly, který zodpovídá za materiál a majetek 

 

Obr. 58 Marek Byd�ovský z Florentina43 
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krátký a stru� ný popis událostí � i básn� . Dne 15. zá�í 1612 v Praze zem�el. Na 

náhrobku v dnes ji� neexistující kapli Bo�ího t� la na Karlov�  nám� stí bylo 

napsáno. 

„R. vir m. Marcus Bydczovinus a Florentino, collegii regis Venceslai in vet. 

urbe Pragensi praepositus et rector univerzitatis studii Pragensis. Animam 

coelo red corpus hic sepeliri curavit. Obiit die 15 sept. anno 1612. Me beat 

alma fides.“[51] 

 
Za sv� j �ivot napsal mnoho 

významných spis� , mimo jiné i 

„Tabulky meteorologie“  roku 1582. 

Pro m� sto Nový Byd�ov se stal 

velice významnou osobou, proto mu 

roku 1876 na jeho rodný d� m nechali 

zhotovit pam� tní desku. 

Díla Marka Byd�ovského: 

 Carmen Horatianum in obitum 

Bartholomaei a Loevenbergo, qui 

academiam Carolinam haeredem ex 

asso scripserat r. 1581 (Horatiovská 

báse�  na smrt Bartolom� je 

z Loewenbergu, který popsal podle p�edlohy nástupce Karolínské akademie) 

Tabulae meteorologicae r. 1582 (Meteorologické tabulky) 

 �ivot krále Maxmiliana r. 1589 

Rudolphus rex Boheniae XXI. (Rudolf, 21. � eský král) – popisuje zde dobu 

od roku 1575–1596 

Sv� t za t� í � eských král�  r. 1596 – popisuje události, které se staly za vlády 

král�  Ferdinanda I., Maxmiliána II. a Rudolfa II. (obr. 60) 

                                                 
45 Byd�ovský z Florentina, M.: Sv� t za t� í � eských král� ; Nakladatelství Svoboda, Praha, 1987 

 

Obr. 59 Rukopis svazku v� novaného 

Maximiliánov�  dob� 45 
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Kniha je rozd� lena do 3 � ástí, podle vlády 

jednotlivých král� . První �ádky jsou v� nované 

bitv�  s Turky dne 29. srpna 1526. Na dalších 

240 stranách je stru� ný popis nejd� le�it � jších 

událostí prob� hlých do konce roku 1596. Na 

následujících obrázcích (obr. 61, 62) je ukázka 

záznam�  z této knihy. 

 

 

 

                                                 
46 http://knihynainternetu.cz/antikvariat/nezarazene/2208082-Marek-Bydzovsky-z-Florentina-SVET-ZA-
T344I-CESKYCH-KRAacuteLU.html 
47 BYD�OVSKÝ Z FLORENTINA, M.: Sv� t za t� í � eských král� . Nakladatelství Svoboda, Praha, 1987 

 

Obr. 60 Dílo Marka Byd�ovského 

Sv� t za t�í král� 46 

 

Obr. 61 Vliv planety Venuše na lidský 

�ivot 47 

 

Obr. 62 Spat�ení t�í Sluncí a t�í duh  

v roce 156148 
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David Gans (1541–1613) 

Narození:  1541; Vestfálsko, N� mecko 

Úmrtí:   22. 8. 1613; Praha 

Místo p� sobnosti: Praha 

Zabýval se:  Sestavování kalendá� e 

David Gans pocházel ze �idovské rodiny. Své studium zahájil na univerzit�  v 

Bonnu a poté studoval v Krakov� . Své studium soust�edil hlavn�  na matematiku, 

d� jepis a astronomii. Za svého nejlepšího p�ítele, rádce a � lov� ka, u kterého 

studoval a vzhlí�el k n� mu, pova�oval Jehudu Loewa. Jednalo se o pra�ského 

rabína, kterého si povolal i sám císa� k projednání �idovské mystiky a okultismu. 

P�i jejich setkání se však nikdy nikdo nedozv� d� l, o � em vlastn�  hovo�ili. I sám 

Gans �ekl: 

 „Z blahosklonnosti  své a z touhy po poznávání pravdy náš svrchovaný 

panovník Císa�  Rudolf, spravedlivý vládce, zdroj velkolepého a zá� ivého sv� tla, 

jeho sláva budi� povznášena, povolal k sob�  Eminentního Mud� ece, našeho 

u� itele Rabbiho Löwa  syna Becalelova a p� ijal ho nadmíru milostiv� , hovo� il s 

ním tvá� í v tvá� , jako � lov� k hovo� í se sob�  rovným. Nápl�  a ú� el tohoto 

rozhovoru z� stává tajemstvím, které se oba mu�i  rozhodli neprozradit.“[52] 

Sám Gans se rabínem nikdy nestal, v� noval se spíše rodin�  a obchodu. Pat�il 

mezi významn� jší badatele. V Praze koncem 16. století p� sobil Tycho Brahe, 

který m� l zájem se s Davidem Gansem seznámit. Proto kdy� p�išel do Prahy 

v roce 1564, byl Tycho Brahe jedním z prvních v� dc� , kte�í se s ním setkávají. 

Dále také potkává Johannese Keplera. 
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V Praze m� l i další úsp� chy, vydal svá nejvýznamn� jší díla. Jako první 

významný spis vyšel 

„Cemach David“ (Ratolest 

Davidova) v roce 1592, 

který pojednával o 

stvo�ení sv� ta. M� l celkem 

dv�  � ásti, v první hovo�í o 

historii �id �  a v druhé o 

historii celého sv� ta. � ást 

druhého díla byla vydána 

v roce 1612. Nazývala se 

„Nehmad ve-naim“ (Milý 

a p�íjemný, dochováno 

v rukopise) (obr. 63) a 

pojednávala o hv� zdá�ství. 

Celá tato práce vyšla a� 

v roce 1743 pod názvem 

„Magen David“  (Kniha 

Davidova). Své znalosti v oblasti matematiky a astronomie dále vyu�íval p�i 

sestavování �idovského kalendá�e. Zem�el v Praze dne 22. srpna 1613.  

Na starom� stském �idovském h�bitov�  v Praze se zachoval jeho náhrobek 

(obr. 64). Jeho tvar p�ipomíná obrys domu. V horní � ásti nalezneme výrazn�  

vytesanou Davidovu hv� zdu, která p�edstavuje jméno David. Nad ní je vytesána 

husa, která v p�ekladu do n� m� iny zna� í Gans.  

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
48 http://www.yivoencyclopedia.org/article.aspx/Gans_David_ben_Shelomoh 

 

Obr. 63 Ukázka ze spisu „Nechmad ve-najim“ z roku 

1743, kde jsou zakresleny fáze M� síce48 
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Díla Davida Ganse: 

Migdol David (V� � Davidova) – pojednává o po� ítání a m�� ení 

Gewulath hoores (Hranice zem� ) – zem� pisný spis 

Mooir Lakoton (Sv� tlo malých) – zde zmi� uje své zkušenosti se 

sestavováním kalendá�e 

Prusdor – kniha o m�� ení 

                                                 
49 http://www.gans.co.il/articles.asp?art_type_id=152&art_id=483 

 

Obr. 64 Náhrobní kámen na �idovském h�bitov� 49 
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Tycho Brahe (1546–1601) 

Narození:  14. 12. 1546; Knudstorp, Švédsko) 

Úmrtí:   24. 10. 1601; Praha 

Místo p� sobnosti:  Praha, Benátky nad Jizerou 

Zabýval se: Pozorování nebeských t� les, jejich pohybu, výroba  

astronomických p� ístroj� , ur� ení polohy planet 

Zajímavosti: Pojmenován kráter na M� síci, planetárium v Kodani, 

planetka (1667) Tycho Brahe 

Tycho Brahe se narodil dne 14. 12. 

1546 v rodin� , která pat�ila mezi nejvýše 

postavené dánské šlechtické rody. „Rod 

Brah�  má ko� eny v severním Dánsku, ale 

Tychon� v d� da uprchl do Švédska p� ed 

vykonáním rozsudku smrti. Ve Švédsku byl 

zabit v bitv�  u Malmö v roce 1523.“[55] 

Tycho byl nejstarší z d� tí, m� l celkem 11 

sourozenc�  (� ty� i se nedo�ili dosp� lého 

v� ku). Jeho k�estní jméno bylo Tyge, ale 

v písemnostech pou�íval latinskou podobu 

Tycho. Po narození jeho prvního 

sourozence, bratra Steena, byl malý Tycho 

odst� hován ke svému strýci a tet�  na zámek Tostrup, kte�í ho vychovali. U� od 

mali� ka se rád v� noval matematice a pozorování oblohy. Ve t� inácti letech za� al 

studovat na univerzit�  v Kodani rétoriku a filosofii. Dne 21. srpna 1560 Tycho 

pozoroval p�edpov� zené zatm� ní Slunce, co� ho zaujalo natolik, �e se za� al 

astronomií zabývat více. Rodi� e však vid� li pro Tycha budoucnost v n� jaké 

funkci ve státní správ� , a tak jej poslali v roce 1562 do Lipska  studovat medicínu 

a práva. Doprovázel jej o n� co starší druh Anders Sørensen Vedel (1542-1616, 

pozd� jší významný dánský historik). Tycho studoval, ale v noci pozoroval oblohu 

                                                 
50 ] http://astronomie.blog.cz/0707 

 

Obr. 65 Tycho Brahe50 
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a p�es den provád� l propo� ty � i odpo� íval.V roce 1565 strýc Jørgen zachránil 

dánského krále Frederika II. p�ed utopením, sám však pak zem�el na zápal plic. 

Tycho se proto vrací do Dánska. Zde se však nezdr�í dlouho a vyjí�dí op� t do 

zahrani� í (Lipsko, Helsinborg, Rostock).  

Zatm� ní M� síce dne 28. zá�í 1566 vysv� tlil Tycho v astrologické básni tak, 

�e zem�e turecký sultán Sulejman Nádherný (1494/95 – 5./6. 9. 1566), ale ten 

v dob�  zatm� ní ji� ne�il. Kdy� p �išla zpráva o smrti sultána do Dánska, n� kte�í 

lidé se na Tycha za� ali dívat jako na šarlatána a lhá�e. Zvlášt�  bratranec Manderup 

Parsberg (1546-1625) si z Tychona d� lal legraci a jejich neshoda byla natolik 

vá�ná, �e došlo k souboji, p�i kterém Tycho p�išel o � ást nosu. Nechal si tedy 

zhotovit kovovou náhra�ku, kterou lepil mastí p�es jizvu.  

Další zatm� ní Slunce pozoroval v Rostocku 9. dubna 1567. V roce 1568 jej 

dánský král Frederik II. ustanovuje kanovníkem katedrály v Roskilde a pov�� uje 

pé� í o královské hrobky v tomto chrámu. Tycho však poté op� t cestuje Evropou, 

tentokrát do Basileje a Bavorska. Od za� átku roku 1569 pobýval v protestantském 

Augsburgu, proslulém schopnými mechaniky a tv� rci astronomických p�ístroj� . 

S pomocí brat�í Johanna Baptisty a Paula Hainzela (primátora Ausburgu) nechal 

sestrojit d�ev� ný kvadrant vysoký p�es 5 metr� , který byl postaven r. 1570 na 

Heinzelov�  venkovském statku. D� vodem rozm� r�  p�ístroje byla snaha zv� tšit 

stupnice a tím zvýšit p�esnost ode� ítání hodnoty m�� eného úhlu. T� �ký a 

neohrabaný kvadrant vy�adoval k nastavování pomocníky a tak v� bec nesplnil 

o� ekávané zlepšení p�esnosti pozorování. Tycho zanechal kvadrant na pospas 

po� así, ale z této zkušenosti odvodil n� kolik významných záv� r�  pro své další 

konstrukce:  

-  p�ístroje mají být robustní, nejlépe kovové a jen tak velké, aby je mohl ovládat 

pokud mo�no jen jeden pozorovatel;  

-  pohyblivé � ásti mají být podep�eny v jejich t� �išti a upevn� ny tak, aby 

samovoln�  nepadaly;  

-  soustava vizír�  má být co nejp�esn� jší a pohodlná pro pozorování i pro 

nastavování na pozorovaný objekt; a  

-  stupnice má být upravena pro co nejp�esn� jší ode� ítání.     
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V r. 1569  se Tycho v 

Bavorsku setkal s Cypriánem 

Lvovickým ze Lvovic (1514-

1574), který byl od r. 1556 

profesorem astronomie na 

vynikající partikulární škole 

v Lauingen a a� do byl  1566 

jejím �editelem. Tycho velmi 

oce� oval Lvovického tabulky 

a vytýkal mu jen, �e se p�íliš 

v� nuje teorii a málo 

pozorování. 

Na podzim 1570 se 

Tycho vrátil p�es Wittenberg 

do vlasti, jeho otec toti� t� �ce onemocn� l. V kv� tnu 1571 otec zem�el, a Tycho se 

rozhodl, �e v Dánsku z� stane. P�est� hoval se do Herrevadu, bývalého 

cisterciáckého kláštera zrušeného p�i reformaci, který si na zámek upravil bratr 

Tychonovy matky Steen Bille. S jeho pomocí  zde Tycho z�ídil pozorovatelnu. 

Ve� er dne 11. listopadu 1572 si všiml jasné hv� zdy v souhv� zdí Kasiopei, která 

tam p�edtím nebyla. P�edstavovala výraznou te� ku pod p� ticí nejjasn� jších hv� zd 

v tomto souhv� zdí, tvo�ících písmeno w . Hv� zdu musel vid� t ka�dý, do konce 

listopadu byla patrná na denní obloze, do konce roku svítila v noci tak siln�  jako 

M� síc a vrhala stíny. Pod hranici pozorovatelnosti se dostala a� za n� kolik m� síc�  

následujícího roku. Tycho m�� ením nezjistil �ádný její pohyb a ani paralaxu, 

muselo tedy jít o objekt vzdálen� jší ne� M� síc. Ke stejným záv� r� m dosp� lo 

v Evrop�  jen asi 10 astronom� , mezi nimi� Tycho vyzdvihuje Tadeáše Hájka 

z Hájku a Michaela Mästlina, pozd� jšího Keplerova u� itele. Pozorování a jejich 

výklad Tycho publikoval ve spisu „De nova stella“ (O nové hv� zd� ), vydaném r. 

1573 ve Frankfurtu n. M. Byl to snad v� bec první seriózní astronomický spis o 

nov�  1572 a Tycho se tím stal ve sv� t�  tak známý, �e i jeho rodina u� ho 

                                                 
51 HADRAVA, P., HADRAVOVÁ, A.: Sen, neboli, M� sí� ní astronomie / Johannes Kepler. Paseka, 
Praha, 2004  

 

Obr. 66 Letohrádek královny Anny51 
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pova�ovala za velkého astronoma a na budoucnost, kterou pro n� ho plánovali, u� 

ani nevzpomn� li.  

P�i pobytu v Dánsku r. 1573 se Tycho zamiloval a za� al �ít s  Kirsten 

Jørgensdatter, se kterou m� l pozd� ji celkem 7 d� tí. Kristina nebyla urozeného 

p� vodu, a tak se nekonala �ádná církevní svatba. Projevem uznání pro Tychona se 

stalo jmenování profesorem astronomie a matematiky na univerzit�  v Kodani 

(1574). U� itelství ho však nenapl� ovalo natolik, �e by se mu cht� l v� novat celý 

�ivot. Tou�il po samotném astronomickém bádání, co� mu u� ení na škole 

neumo�� ovalo. Po roce tedy odešel z univerzity a navštívil Viléma IV. 

Hessenského, který kolem sebe soust�edil významné p�írodov� dce a konstruktéry 

p�ístroj� . Jeho zámek v Kasselu platil za  nejlépe vybavenou observato� té doby. 

Zde se Tycho seznámil s dalšími významnými u� enci, s n� kterými pak i 

spolupracoval. Mezi nimi to byl zejména Joost Bürgi (1552-1632, od 1592 

p�echodn�  a od 1604 trvale v Praze na dvo�e Rudolfa II.).  

 Jako 

vá�ený 

astronom se 

Tycho zú� astnil 

korunovace 

Rudolfa II. 

císa�em Sv. �íše 

�ímské v � ezn�  

v r. 1576.  Ne 

však jako 

jediný 

astronom, který 

byl p�ítomen. 

Potkává zde 

Tadeáše Hájka z Hájku, se kterým se postupn�  stali nejlepšími p�áteli. Hájek mu 

p�edal opis Koperníkova spisu „Commentariolus“. 

                                                 
52 HADRAVA, P., HADRAVOVÁ, A.: Sen, neboli, M� sí� ní astronomie / Johannes Kepler. Paseka, 
Praha, 2004  

 

Obr. 67 Dánský a švédský b�eh, mezi nimi se nachází ostrov 

Hven s vyobrazenou observato�í Uraniborg52 
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Ješt�  p�edtím si dánský král uv� domil, �e by výborného astronoma mohl 

ztratit, �e Brahe se usídlí nejspíše n� kde jinde a nav�dy opustí Dánsko. Rozhodl 

se proto, �e mu zajistí ro� ní p�íjem 500 zlatých a sv�� í v léno ostrov Hven (obr. 

66), kde bude moci v klidu provád� t svá bádání a pozorování. To se odehrálo 10. 

a 11. února 1576; zakrátko Tycho dostal ješt�  400 zlatých na stavbu hv� zdárny a 

ji� 8. 8. 1576 byl polo�en základní kámen observato�e Uraniborg. Jednalo se o 

velice promyšlenou stavbu s p�ístroji podle Tychonových návrh� . „Po� ítalo se zde 

s výrobou p� ístroj�  v mechanických dílnách, zvláštní matematické odd� lení bylo 

ur� eno ke zpracování výsledk� , dob� e slou�ila rozsáhlá knihovna i vlastní papírna 

s knihtiskárnou.“[56] Mlýn na papír byl však postaven na okraji ostrova a� v r. 

1590 a tisk v� tšiny spis�  zajiš� ovaly tiskárny v Kodani, i kdy� ta na Hvenu byla 

z�ízena ji� v r. 1584. Uraniborg byl dokon� en v r. 1581 a Tychonova rodina se do 

n� ho nast� hovala (obr. 68). 

Personál hv� zdárny 

tvo�ili p�edevším 

u� enci, kte�í se 

v� novali astronomii a 

m� li velký zájem 

spolupracovat práv�  

s Brahem. Díky tomu 

tato hv� zdárna 

fungovala jako první 

moderní v� decká 

instituce, 

s pohostinskými pokoji, 

pracovnami i prostory 

pro diskuse. Jako 

asistenti zde pobývali významní astronomové:  

Paul Wittich  (?1546-1586); Tychon� v spolu�ák z Wittenbergu; na Hvenu 

1580, nezávislý autor geo-heliocentrické p�edstavy slune� ní soustavy, nazývané 

po Tychonovi. 

 

Obr. 68 Plánek observato�e Uraniborg [vlastní foto] 
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Christen Sørensen Longomontanus (1562-1647); na Hvenu 8 let od 1589 

a� do Tychonova odjezdu; p�ipojil se k n� mu znovu v Praze od ledna do srpna 

1600. V� noval se teorii pohybu M� síce, inicioval stavbu „Kulaté v� �e“ v Kodani 

(1632), státní hv� zdárny Christiana IV. 

Willem Janszoon Blaeu (?1571-1638); tv� rce p�ístroj�  a geografických a 

hv� zdných glób� , na Hvenu 1594-1596. 

B� hem let p� sobení na hv� zdárn�  sepsal Brahe n� kolik významných d� l – 

pozoroval komety v letech 1577 a 1585, ur� il uspo�ádání planet v slune� ní 

soustav� ,… Práv�  pro taková pozorování se vyu�ívaly r� zné kvadranty, sextanty 

� i oktanty, umíst� né na d�ev� ných balkonech pod otvíratelnými ku�elovými 

st�echami. Hlavním p�ístrojem Uraniborgu byl však meridiánový zední kvadrant, 

pou�ívaný pro m�� ení výšky hv� zdy nad obzorem v okam�iku kulminace a pro 

ur� ení � asu pr� chodu hv� zdy poledníkovou rovinou. 

P�ístroje na d�ev� ných balkonech Uraniborgu se však chv� ly ve v� tru a p�i 

ch� zi pozorovatel� . Tycho proto v r. 1584 za� al stav� t nedaleko od Uraniborgu 

hv� zdárnu Stjerneborg, kde p�ístroje spo� ívaly na kamenných podstavcích 

v prostorech zahloubených do zem� . Ka�dý velký p�ístroj m� l sv� j prostor 

zakrytý otvíratelnou kruhovou st�echou. (obr. 69) 

Dvacet let 

pozorování na Hvenu 

m� lo mimo�ádný a do té 

doby nevídaný význam. 

Krom�  mnoha úkaz�  

jako jsou zatm� ní Slunce 

a M� síce � i objevy a 

pozorování komet (13. 

11. 1577, 1585) byly 

pravideln�  sledovány 

pozice planet a M� síce. 

Pozice cca 1000 hv� zd 

byly tabelovány a 

 

Obr. 69 Observato� Stjerneborg [vlastní foto] 
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zaneseny na Velký globus hv� zdné oblohy, který m� l pr� m� r tém��  1,5 m. Tycho 

d�ev� ný základ p�ivezl ješt�  z Augsburgu, a po dopl� ování na Hvenu globus 

p�ivezl do Prahy. Odsud se jako vále� ná ko�ist globus dostal do Dánska a byl 

zni� en p�i po�áru Kulaté v� �e v r. 1728. Od r. 1582 byl veden meteorologický 

deník se záznamy o po� así. 

.Byla zde vytvo�ena empirická teorie pohybu M� síce dovolující vypo� ítat 

s ur� itou, nep�íliš uspokojivou p�esností polohy M� síce na ur� itou nep�íliš 

vzdálenou dobu do budoucna � i zp� tn� . Byla objevena astronomická refrakce. Ale 

hlavn�  bylo prokázáno sledováním pohybu komet, �e neexistují �ádné k�iš� álové 

sféry unášející planety (komety p�i pohybu nap�í�  by je musely rozbít), ale �e 

planety obíhají voln�  v prostoru. Spolu s d� kazem, �e nová hv� zda z r. 1572 

musela být v supralunární sfé�e, tato pozorování znamenala vyvrácení 

Aristotelovy p�edstavy o uspo�ádání sv� ta, pou�ívané po tém��  dva tisíce let. O 

prvenství myšlenky Tychonova geo-heliocentrického systému, který se p�esunem 

po� átku vzta�né soustavy ze Zem�  do Slunce zm� ní v Kopernik� v heliocentrický 

systém, se utkávali s Tychonem Paul Wittich a Nicolaus Raimarus Ursus, 

Tychon� v p�edch� dce v hodnosti císa�ského matematika na pra�ském dvo�e 

Rudolfa II. Spor s Ursem se táhl desetiletí a z obou stran byl �iven trpkými 

výpady. 
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Brahe se postupn�  dostával do problém�  po smrti Frederika II. v r. 1588, 

v dob� , kdy jeho synovi a nástupci  bylo teprve 11 let. Hlavní slovo ve stát�  m� la 

�íšská rada slo�ená p�evá�n�  z druhého politického k�ídla, ne� ke kterému pat�ily 

rodiny Brahových rodi��  a p�íbuzných. Najednou se nelíbilo, jak Brahe 

zanedbává ostrov a své poddané, �e nenavšt� vuje kostely atd. M� l se starat o 

královskou kryptu v Roskilde, kterou nechal zpustošit. Pochopiteln�  se p�idala i 

církev. Vše vyvrcholilo a� tím, �e Brahe byl povolán k soudu, který prohrál. 

Nakonec byla v b�eznu 1597 zastavena ka�doro� ní královská dotace 500 zlatých, 

provedeno poslední pozorování, dokon� ena katalogizace knih a Tycho se 

p�est� hoval do Kodan� . Zde mu nebylo povoleno pozorovat a ani provád� t 

alchymistické pokusy, byl odvolán z hodnosti kanovníka v Roskilde a po vým� n�  

trpkých dopis�  s Christianem IV. mu bylo nazna� eno, �e nemusí z� stávat v zemi. 

Tycho tedy opustil Dánsko a p�emístil se k p�íteli Heinrichu Ranzauovi (1526-

1598) na jeho zámek 

Wandsbek 

(Wandesburg) u 

Hamburku. Zde strávil 

více ne� rok a sepsal své 

snad nejvýznamn� jší 

dílo „Astronomiae 

instauratae mechanica“ 

(P�ístroje obnovené 

astronomie). Jednalo se 

o popis hv� zdáren na 

Hvenu a také v� tšiny 

p�ístroj� , které se tam 

nacházely. Toto dílo se 

stalo velice významným z d� vodu, �e se stavba hv� zdárny ani p�ístroje 

nedochovaly. V N� mecku se mu však nelíbilo, proto Heinrich Rantzau napsal do 

� ech, zda necht� jí pozvat tak dobrého astronoma na panství císa�e Rudolfa II. 

Pozvání do Prahy padlo ji� mnohem d�íve, ale nyní se o hladký pr� b� h zaslou�il 

ji� zmi � ovaný Tadeáš Hájek z Hájku. Díky jeho a dalším intervencím se poda�ilo 

p�ijmout Braha jako císa�ského matematika s ro� ním platem 3000 zlatých (jak se 

pak ukázalo, zcela iluzorním). 

 

Obr. 70 Pam� tní deska na Gymnáziu J. Keplera  

v Praze [vlastní foto] 
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P�i cest�  do Prahy se Brahe zastavil ješt�  ve Wittenbergu u svého p�ítele léka�e Jana 

Jessenia, a to n� kolik m� síc�  z d� vodu moru v Praze. Spole� n�  pozorovali 31. 1. 

1599 úplné zatm� ní Slunce. O p� t m� síc�  pozd� ji Brahe kone� n�  dorazil do Prahy. 

P�ivezl si s sebou pouze pár drobných p�ístroj� . V Praze se seznámil s Martinem 

Bachá� kem z Neum�� ic, který ho obdaroval spisy z pozorování od Jana Šindela. 

V � echách se Tychonovi líbilo, ale nebyl p�íliš spokojený s prost�edím Prahy, 

nemohl zde pozorovat. Rudolf mu dal vybrat ze t�í zámk�  v blízkosti Prahy i Labe 

(kv� li lodní doprav�  velkých p�ístroj� ). Tycho zvolil Benátky nad Jizerou vypravil se 

sem 20. srpna 1599. Zpo� átku zde však m� l problémy, zámek, kde se usídlil, mu 

p�íliš nevyhovoval. Pot�eboval p�estav� t mnoho prostor� , ale p�id� lený dvorský 

stavební ú�edník nem� l pro Brahovy pot�eby pochopení a ani dost pen� z. a proto se 

nakonec císa� rozhodl, �e chce mít Tychona co nejblí�e, tedy v Praze. V Benátkách 

navštívili Tychona na pozvání Johannes Kepler a �idovský u� enec David Gans 

(1541-1613). Popis rezidence a p�ístroj�  v Benátkách, pon� kud nadnesený, pochází 

práv�  od n� ho a je sou� ásti u� ebnice matematického zem� pisu „Nehmad 

venaim“(Milý a p�íjemný), která však vyšla tiskem a� r. 1734 v Jesenici. Gans 

Tychona podporoval v  pozorováních a p�elo�il pro n� ho z hebrejštiny tabulky, které 

Brahe dále vyu�íval.  

P�esun do Prahy roku 1600 znamenal, �e Tycho musel s budováním velké 

hv� zdárny za� ít znovu. Benátky i nadále pro n� ho z� staly významných místem. 

Setkal se zde nap�íklad s Johannem Keplerem, prvn�  dne 3. února 1600. 

Brahe si Keplera p�ímo vy�ádal, napsal mu celkem 3 dopisy, ve kterých ho 

vyzývá k návšt� v�  a vzájemné spolupráci. V posledním dopise se uvádí: 

„…je t� eba také v t� chto nocích pozorovat akronicky postavený Mars a 

Jupiter i Merkur, který se nám poda� ilo z� eteln�  sledovat po západu Slunce b� hem 

t� í práv�  te�  po sob�  jdoucích soumrak� . Pak dojde i na Jit� enku, která je p� es 

den blízko Slunce… P� ijedeš nejen jako host, ale jako milý p� ítel a vítaný 

spoluú� astník mých úvah o nebi a m� �eš pozorovat všemi p� ístroji, které mám 

k dispozici.“[56] 
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Tychon� v p�íchod zp� t do 

Prahy však nebyl š� astný, umírá 

jeho nejbli�ší p�ítel Tadeáš Hájek 

z Hájku. Brahe i nadále pozoruje 

oblohu. Rudolf II. pro n� ho koupil 

od vdovy po vicekanclé�i Jakubu 

Kurzovi ze Senftenavy (1553-

1594) d� m na  Poho�elci (obr. 70, 

71), jeho� zbytky se dochovaly 

pod dnešním Keplerovým 

gymnáziem v Parlé�ov�  ulici. Po 

dobu nejnutn� jších úprav domu 

bydlel s rodinou v hostinci U ptáka 

Noha, kde má pam� tní desku z r. 

1901.  

Brahe m� l ve zvyku, �e 

míst� m, kde v � echách pozoroval, 

zm�� il zem� pisnou ší�ku, v Benátkách a v Kurzov�  domu – 50°6´. Pozoroval také 

z teras letohrádku královny Anny. P�i pozorování mu byl nablízku jeho p�ítel 

Kepler. Jejich vztah však nevypadal na první pohled p�íjemn� . Brahe se choval 

velice povýšen�  a dával to i Keplerovi dosti najevo. Jejich spolupráce se m� la více 

stmelit v dob� , kdy si je v zá�í 1601 povolal sám císa�, aby sestavili nové tabulky 

s umíst� ním planet pro astrologii. Pro oba to byla � est, a tak s p�áním souhlasili. 

Dokon� il je a vydal Kepler pod názvem „Tabulae Rudolphinae“ (Tabulky 

Rudolfínské) v Ulmu, roku 1627. Jak je podle roku vydání vid� t, Brahe ani císa� 

se jejich vydání nedo� kali.  

Dne 13. �íjna 1601 pozval Tychona na ve� e�i Petr Vok z Ro�mberka do 

svého paláce na Hrad� anském nám� stí (renesan� ní palác p� vodn�  Lobkovický; po 

2 sv. válce zde byla expozice Vojenského muzea a nyní po rekonstrukci zde sídlí 

Národní galerie). Jak zapsal Kepler na konec posledního Tychonova pozorovacího 

deníku, Tycho p�i banketu „upozadil“ pot�eby svého t� la p�ed etiketou a po 

návratu dom�  ji� nebyl schopen mo� it. Stále se zhoršující stav s hore� kou a 

deliriem ukon� ila dne 24. �íjna 1601 smrt. Tycho zem�el v Kurzov�  dom�  na 

 

Obr. 71 Zbytky domu, kde bydlel Brahe 

[vlastní foto] 



 

158 

Poho�elci, za p�ítomnosti rodiny, spolupracovník�  a Keplera. Keplerem popsané 

p�íznaky nemoci odpovídají následk� m stisknutí mo� ové trubice tlakem plného 

mo� ového m� chý�e v p�ípad�  zbytn� lé prostaty, Tycho však odmítal tehdy 

dostupnou lé� bu (bolestivé cévkování) a neslevil ani ze svých stravovacích 

návyk� . Kepler zaznamenal i jeho poslední slova  „Ne frustra vixisse videar.“ 

(Necha�  se nezdá, �e jsem �il nadarmo.) Spekulace o mo�nosti otravy úmyslné � i 

náhodné byly zalo�eny na nálezu slou� enin rtuti na Tychonových vousech, 

vyzdvihnutých p�i otev�ení hrobu v Týnském chrámu v roce 1901. Analýzy 

vzork�  odebraných p�i otev�ení hrobu v listopadu 2010 nebyly ješt�  zve�ejn� ny.  

Poh�ební akt dne 4. listopadu 1601 byl velkolepý, p�ítomna byla rodina, 

zástupci od Rudolfa II., bli�ší p�átelé a �áci i ze zahrani� í, celkem n� kolik set 

ú� astník� . � e�  b� hem poh�bu pronesl jeho v� rný p�ítel Johannes Jessenius. Tuto 

smutnou událost pro�ívala celá Praha. Hrobka je na pravé stran�  oltá�ního 

prostoru. Na sloupu vedle hrobky je velký náhrobní kámen ze sliveneckého 

mramoru s vyobrazením Braha v brn� ní, nad ním je deska s latinským textem 

velebícím Tychonovy zásluhy. Hrobku 

uzavírá v podlaze novodobá �ulová 

deska z r. 1901 s nápisem TYCHO 

BRAHE. 

A co v � echách z� stalo z odkazu 

slavného astronoma? Záhy po 

Tychonov�  smrti zabavili p�ístroje 

v Kurzov�  dom�  Rudolfovi vojáci a p�enesli je na Hrad, kde byly pak ulo�eny ve 

sbírkách v letohrádku Královny Anny, jak dosv� d� ili návšt� vníci, kte�í m� li to št� stí 

sbírky prohlédnout. Teprve potom Rudolf za� al jednat s vdovou o tom, za jakou cenu 

je koupí. Vdova �ádala 100 000 zlatých, Rudolf byl ochoten zaplatit 20 000 zlatých 

(toto nejsou spolehliv�  ov�� ené údaje). Vzhledem k prázdné pokladn�  však byla 

rodina postupn�  odkazována na Rudolfovy dlu�níky, nap�íklad i m� sta. Zápas o 

nevyplacené slu�né a cenu p�ístroj�  byl d� vodem, pro�  n� které z d� tí a jejich 

potomci z� stávali v � echách, dolo�eny jsou � ty�i generace. Za t� icetileté války se 

rudolfínské sbírky staly vále� nou ko�istí a v� tšinou byly odvezeny z � ech. 

                                                 
53 http://alenagolian.blogspot.com/2011/01/trinitatis-kirke.html 

 

Obr. 72 Podpis Tychona Braha53 
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Praha se do� kala také spole� ného památníku Johanna Keplera a Tychona 

Brahe. Stojí p�ed Gymnáziem Jana Keplera na Poho�elci v Praze (obr. 73). 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Na základ�  jeho p� sobení v Benátkách nad Jizerou bylo na místním zámku 

otev�eno muzeum. M� �eme tam nalézt n� kolik vzácných expozic. Ka�dé je 

v� nována jedna místnost. Nalezneme zde vzácné vykopávky z tam� jšího území – 

staré kosti � i hlin� né nádoby nebo p�ipomenutí vojev� dce….. a samoz�ejm�  zde 

nesmí chyb� t expozice p�ipomínající Tychona Braha. Já jsem toto muzeum 

navštívila a vid� la zde mnoho zajímavých v� cí. Nap�íklad se zde nachází kovový 

model planetárního systému podle Tychona Braha a Mikoláše Koperníka. Systém, 

který sestrojil Tycho (obr. 74) �íká, �e Zem�  je st�edem vesmíru, Slunce naší Zemi 

obíhá a okolo Slunce obíhá 5 zbylých planet (Merkur, Venuše, Mars, Jupiter,  

 

Obr. 73 Socha Braha a Keplera v Praze [vlastní foto] 
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Obr. 74 Planetární systém Mikuláše Koperníka a Tychona Braha [vlastní foto] 

Saturn, zbylé dv�  planety Uran a Neptun do té doby nebyly objeveny). 

Koperník� v systém (obr. 74) �íká, �e st�edem vesmíru je Slunce, okolo, kterého 

obíhají zbylé ji� zmín� né planety v� etn�  Zem�  (Zem�  je znázorn� na tmavší 

kuli� kou). 

 

Obr. 75 Supralibros Tychona Braha [vlastní foto] 



 

161 

Uprost�ed celé místnosti stojí velký d�ev� ný model sextantu, pomocí n� ho� si 

m� �e návšt� vník sám zm�� it úhel mezi Polárkou a hv� zdou Nova v souhv� zdí 

Kasiopea. Dále se zde nachází rukopisy, kresby hv� zdáren, které m� l postavené na 

ostrov�  Hven, model kru�ítka, se kterým pracoval a vlastní supralibros54 (obr. 75). 

Ob� ané v Benátkách nad Jizerou si p� sobení Tychona Braha natolik vá�ili, �e 

mu v� novali nejen expozici v muzeu, ale pojmenovali po n� m i ulici a vyrobili 

podle jeho planetárního systému kašnu (obr. 76) na Husov�  nám� stí. 

Dílo Tychona Braha: 

De nova et nullius ævi memoria prius visa Stella, iam pridem anno a nato 

Christo 1572, mense Novembri primum conspecta, contemplatio mathematica. 

(Matematická úvaha O nové a d�íve nikdy nevid� né hv� zd� , která spat�ena byla 

p�ed � asem, v listopadu roku 1572 od narození Krista), Koda�  1573  

Diarium Astrologicum et Metheorologicum. (Astrologický a meteorologický 

deník), Uraniborg 1596, editor Tycho Brahe, sestavil Brah� v �ák  Elias Olsen 

Morsing 

De mundi aetheri recentioribus phaenomenis,liber secundus. (O nedávno 

pozorovaných jevech ve vzdušném sv� t� ), Uraniborg 1588. 

                                                 
54 supralibros = vlastní zna� ka Tychona Braha 

 

Obr. 76 Kašna podle planetárního systému Braha [vlastní foto] 
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En Elementisch oc Jordisch Astrologia. Uraniborg 1591. (Pranostiky o po� así 

pro sedláky), editor Tycho Brahe, vydání p�ipravili Brahovi knihtiska�i. 

Epistolarum Astronomicarum Liber Primus. (Korespondence astronom�  – 

kniha první),Uraniborg 1596 (druhá � ást dopis�  astronom�  byla vydána v 

Astronomiae Instauratae Progymnasmata), 

Astronomiae Instauratae Mechanica. (P�ístroje obnovené astronomie), 

Wandesburgi in arce Ranzoviana prope Hamburgum, propria authoris typographia 

1598 (Na zámku Wandsbeck Heinricha Ranzaua u Hamburgu, vlastním nákladem 

autora).  

Stellarum octavi orbis inerrantium accurata restitutio. Wandsbeck 1598. 

Rukopis ulo�ený v knihovn�  Niedersächsische Staats- und Universitätsbibliothek 

Göttingen; 1916  

Astronomiae Instauratae Progymnasmata. (Nov� jší cvi� ení k uvedení do 

astronomie) Praha 1602–1603, editor Johannes Kepler. Druhá kniha o supernov�  

z roku 1572, texty napsal Tycho ješt�  za pobytu na Uraniborgu. 

Opera omnia sive astronomiae instauratae. Frankfurt 1648 – rozsáhlá data o 

pozicích a dalších pozorováních planet 

Sebrané spisy: 

Tychonis Brahe Dani opera omnia, editor I.L.E. Dreyer.Libraria 

Gyldendaliana, Koda�  1913  
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Giordano Bruno (1548–1600) 

Narození:  1. 1548; Nola, Itálie 

Úmrtí:   17. 2. 1600; � ím, Itálie 

Místo p� sobnosti: Praha 

Zabýval se:  Slune� ní soustava, vesmír. 

Zajímavosti:  Pojmenován kráter na M� síci 

Ve vesnici Nola u Neapole se v roce 

1548 narodil Fillip Bruno. Ji� v jedenácti 

letech se projevovalo jeho nadání. Za� al 

studovat dialektiku na škole v Neapoli. 

Kolem patnáctého roku se dostal do 

dominikánského kláštera, kde p�ijímá nové 

jméno Giordano. Seznámil se zde v místní 

knihovn�  s myšlenkami velikán� , jakými 

byli Aristoteles � i Tomáš Akvinský. Po 

studiích v roce 1572 byl vysv� cen na 

kn� ze. Poté se zabýval teologií na 

Neapolské univerzit� , kterou po krátké 

dob�  opouští. P� sobil i v klášte�e v � ím� . 

Bylo zjišt� no, �e u sebe p�echovává zakázanou literaturu a jeho myšlenky také 

nebyly ze strany církve p�íliš podporované, proto se proti n� mu zahájilo kárné 

�ízení a Bruno odešel z �ádu. I nadále se však v� noval filozofii a u� ení. Cestoval 

po celé Evrop� ; první místo, kde se na chvíli usadil, byla �eneva. Pracoval zde 

v místní tiskárn� . Místní ho �ádali, aby p�ijal jejich víru – kalvínskou. On však 

odmítl, a proto musel odejít. Dalším místem, kam se Bruno dostává, je Tolouse. 

Sna�í se zde vykonávat roli u� itele na místní univerzit� . Za� íná se dostávat do 

v� tšího podv� domí lidí, p�edevším svými p�ednáškami a hlubokými myšlenkami. 

Kdy� p �išla do Toulouse válka, rozhodne se, �e opustí m� sto a p� jde p�ednášet 

své myšlenky jinam. Vydal se tedy do Pa�í�e. Po � ase se zde za� ne rozmáhat 

                                                 
55 http://www.crg.cz/~historie/referaty/novovek/italie/G_Bruno.htm 

 

Obr. 77 Giordano Bruno55 
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katolická církev, co� jej donutí op� t m� sto opustit. Následujícím místem, kde 

nachází Bruno opravdové zázemí, je Anglie. Zde se mu poda�ilo své myšlenky, 

které ší� il, sepsat. V Anglii velice zaujal p�ednáškou, kterou uskute� nil na 

Oxfordu. „Bruno navazuje na Koperníka tvrzením, �e ani Slunce není st� edem 

sv� ta, nýbr� �e je pouze st� edem jedné malé � ásti vesmíru, který je nekone� ný. Pro 

oxfordské u� ence jsou jeho tvrzení ale nep� ijatelná.“[57] (obr. 78) 

Bruno se vrací zp� t do Pa�í�e, kde op� t p�ednáší své myšlenky. Pobou�í zde 

místní profesory. Toto se opakuje tém��  ve všech dalších místech, které 

navšt� vuje. Navštívil i Prahu, kde se zdr�el p� l roku u dvora císa�e Rudolfa II.  

Díla, která sepsal, jsou nap�íklad „De Umbras Idearum“ (Stíny nápad� ) � i 

„Ars Mernoriae“ (Um� ní pam� ti). Zde zve�ej� uje, �e myšlenky jsou stíny pravdy. 

Další knihou „Cantus Circaeus“(Circejský zp� v) ukazuje, �e církevní zále�itosti, 

zjevení nejsou v� deckou zále�itostí.  

V roce 1591 se vrací zp� t do vlasti, kde se op� t v� nuje u� ení, a jeho p�ítel 

Mocanigo ho po�ádal, zda ho nebude vyu� ovat matematice – kombinatorice. P�i 

jejich rozhovorech � asto hovo�ili o filozofii � i teologii, na základ�  toho ho 

Mocanigo udal a v kv� tnu roku 1592 byl zat� en. O 7 let pozd� ji byl odsouzen za 

názory, které ozna� ila inkvizice za kací�ské. Ani na rady svých p�átel své názory 

                                                 
56 http://www.theosophy-nw.org/theosnw/world/modeur/ph-holli.htm 

 

Obr. 78 Pojetí vesmíru Giordana Bruna56 
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neodvolal. A tak je 8. února 1600 odsouzen k upálení na hranici. Upálen byl o 9 

dní pozd� ji (obr. 79). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
57 http://www.giuliotamburrini.it/Giordano_Bruno.htm 

 

Obr. 79 Upálení Giordana Bruna57 
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Jan Matouš Wacker z Wackenfelsu (1550–1619) 

Narození:  3. 1550; Kostnice 

Úmrtí:   1619; Víde� , Rakousko 

Místo p� sobnosti: Praha 

Zabýval se:  Objevy na obloze 

Jan Matouš Wacker z Wackenfelsu je známý p�edevším tím, �e se stal velice 

blízkým p�ítelem Johannese Keplera, ale poznal se i s Giordanem Brunem. 

Narodil se v Kostnici a svá studia zapo� al ve Štrasburku, pokra� oval v �enev� . 

P� t let poté, co byl povýšen roku 1594 na šlechtice jako pán Wackenfels, si ho 

císa� 

Rudolf II zvolil za svého radu. Jeho hlavním úkolem bylo informovat císa�e         

o novinkách z oblasti vynález�  a objev�  v Evrop� . Proto kdy� se dozv� d� l, �e 

Galileo Galilei spat�il na obloze n� co neobvyklého, výrazného, cosi co neznal, 

                                                 
58 http://www.orteliusmaps.com/book/ort234.html 

 

Obr. 80 Mapa utopie, kterou sestavil  

Jan Matouš Wacker z Wackenfelsu58  
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hned se rozjel za Johannesem Keplerem, se kterým u� byl v té dob�  velký p�ítel a 

informoval ho o velkém objevu. Psal se den 15. b�ezen 1610. Galileo Galilei ke 

svému pozorování pou�íval pouhé dv�  � o� ky, co� Keplera velice zaujalo. Po�ádal 

Jana Matouše, aby mu n� co podobného obstaral. Jednalo se o p�ístroj, který byl 

po� átkem pro dalekohled, ozna� oval se jako perspicillum. Jan Matouš si ho 

zap� j� il od arcibiskupa Arnošt z Kolína nad Rýnem. U� v srpnu 1610 Kepler také 

pozoroval objekty no� ní oblohy. P�es den v� tšinou po� ítal. V roce 1619 zem�el ve 

Vídni.  

Wacker b� hem svého �ivota sepsal mnoho latinských verš� , sestavil i mapu 

Utopie (obr. 80), kde vypsal seznam m� st v mnoha jazycích, nap�. v latin� , 

n� m� in�  � i staré �e� tin� . 
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Mikuláš Reimarus Ursus (1551–1600) 

Narození:  2. 2. 1551; Hennstedt, N� mecko  

Úmrtí:   16. 8. 1600; Praha 

Místo p� sobnosti: Praha 

Zabýval se:  Pohyby planet, planetární systém 

Velkou zvláštností u tohoto astronoma je fakt, �e do svých 18 let neum� l � íst 

ani psát. Rodi� e byli vesni� ané, kte�í se �ivili � áste� n�  chovem dobytka. Mikuláš 

se kolem 18. roku �ivota za� al sám vzd� lávat, stal se samoukem. V� noval se 

latin� , �e� tin� , francouzštin� , ale také astronomii, matematice � i filozofii. Byl 

velice nadaný, proto d� lal velké pokroky p�evá�n�  ve studiu jazyk� . Po letech 

jeho talent objevil Heinrich Rantzau, významný p�edstavitel renesance a 

humanismu na dánsko-n� meckém území, který se rozhodl ho zam� stnat a 

podporovat ho v jeho v� deckém vývoji. Proto také mohl Reimarus v roce 1583 

vydat svoji první publikaci „Geodaesia Ranzoviana“(Ranzauovská geodesie). Ve 

svém �ivot�  se setkal i s Tychonem Brahem. Stali se z nich velcí nep�átelé. 

                                                 
59 http://uk.ask.com/wiki/Reimarus_Ursus 

  

Obr. 81 Systém Tychona Braha a Mikuláše Reimarues Ursuse59 
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Hlavním d� vodem bylo p�ivlast� ování myšlenky Tychonova planetárního 

systému. Reimarus sestavil mapu heliocentrického modelu planet v roce 1588, 

velice podobnou té Tychonov� . A práv�  ten v systému uvádí, �e Zem�  se neotá� í 

a dráhy Marsu a Slunce se protínají (obr. 81). Oproti tomu Reimarus uvádí, �e 

Zem�  se otá� í a dráhy Marsu a Slunce se neprotínají (obr. 81). Na základ�  toho, �e 

se Reimarus za� al se svojí teorií chlubit, i kdy� ho Brahe obvi� oval 

z plagiátorství, byl pozván císa�em Rudolfem II. do Prahy v roce 1591. Tycho 

Brahe tedy opustil sv� j post císa�ského hv� zdá�e a matematika, psal se rok 1598. 

Jeho místo obsadil práv�  Reimarus Ursus. Druhé jméno Ursus byla jeho 

p�ezdívka, znamená v latin�  medv� d. Vyjad�ovala jeho hrubé chování a 

vystupování.  

Mikuláš Reimarus Ursus zem�el na tuberkulózu 16. 8. 1600 v Praze. 



 

170 

Jobst Bürgi (1552–1632) 

Narození:  28. 2. 1552; Lichtensteig, Švýcarsko  

Úmrtí:   31. 1. 1632; Kassel, N� mecko 

Místo p� sobnosti: Praha 

Zabýval se:  Pohyby nebeských t� les, vynálezce hv� zdných glob�  

Zajímavosti:  Pojmenován na kráter na m� síci Byrgius 

Bürgi pat�il mezi nejlepší mechaniky své 

doby. Pozd� ji se �adí i mezi astronomy. 

Nedochovaly se �ádné záznamy o jeho vzd� lání, 

ale v� dci se domnívají, �e byl spíše samouk, 

proto�e prý neum� l latinsky. Své znalosti � erpal 

z n� mecky psané literatury. V letech 1579-1604 

p� sobil na dvo�e Viléma IV. vévody hessenského 

v Kasselu. Nejvíce se proslavil svojí prací jako 

hodiná�. Mezi jeho nejvýznamn� jší dílo pat�í 

mechanický stroj (obr. 83), který otá� ivý pohyb 

p�evádí do kmitání, pomocí ozubeného kola. 

Obvykle se pou�íval v kyvadlových hodinách. 

Dalším vynálezem byl Remontoire, mechanismus, který se pou�ívá v 

menších hodinkách. Díky t� mto vynález� m se zlepšila p�esnost v m�� ení � asu, 

co� vedlo i k tomu, �e se hodiny za� aly pou�ívat ve v� d� , jako v� decký p�ístroj.  

                                                 
60 http://www.library.ethz.ch/de/Resources/Digital-collections/Short-portraits/Jost-Buergi-1552-1632 

 

Obr. 82 Jobst Bürgi60 
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Mezi Bürgiho záliby pat�ila i astronomie, do 

které p�isp� l dalším vynálezy. Sestrojil 

mechanické nebeské globusy (obr. 84) na základ�  

svého pozorování a ur� ování pozic nebeských 

t� les, které provád� l na observato�i v Kasselu.  

B� hem svého �ivota zavítal na pár let i do 

Prahy, v letech 1604-1630. Na �ádost císa�e 

Rudolfa II. p�esídlil do Prahy a otev�el si zde 

svoji hodiná�skou dílnu. Sp�átelil se zde i 

s Johannesem Keplerem, pro n� ho� vymyslel 

výpo� etní astronomické tabulky, které byly 

v podstat�  tabulkami logaritm� . Proto�e však 

p�íliš neovládal latinu,  bylo velice obtí�né � íst jeho 

logaritmy � i další záznamy. Podporu v ší�ení svých 

poznatk�  našel práv�  u Keplera, který mu pomáhal 

vše sepsat. Tato publikace však byla vydána a� 

v roce 1620. Byl zde však ješt�  jeden mu�, který se 

nezávisle zabýval myšlenkou logaritm� , a tím byl 

John Napier ve Skotsku. Ten své propo� ty 

zve�ejnil ji� v roce 1614. V roce 1631 se Bürgi 

vrací zp� t do Kasselu, kde o rok pozd� ji umírá. 

Bürgi byl poh�ben v Kasselu, ale jeho 

náhrobek se nedochoval. Na jeho po� est byl tedy 

vystav� n nový, na kterém je uvedeno: 

„Na tomto h� bitov�  je pochován 

hodiná�  a matematik císa� e 

z Landgrave Hesse 

Jost Bürgi 

                                                 
61 http://en.wikipedia.org/wiki/Jost_B%C3%BCrgi 
62 http://en.wikipedia.org/wiki/Jost_B%C3%BCrgi 

 

Obr. 83 Mechanismus 

pou�ívaný v kyvadlových 

hodinách61 

 

Obr. 84 Mechanický hv� zdný 

globus62 
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narozen 28. února 1552 v Lichtensteig, Švýcarsko 

zem� el 31. ledna 1632 v Kasselu. 

Geniální vynálezce m�� idel 

a nebeských glob� , stavitel 

nejp� esn� jších hodin v 16. století, 

vynálezce logaritm� .“[53]  

Dodnes se dochovaly jeho vynálezy a jsou k vid� ní nap�. v Národním 

technickém muzeu Praha, v muzeu ve Stuttgartu, v Kasselu � i v Pa�í�i. 
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Johannes Kepler (1571 – 1630) 

Narození:  27. 12. 1571; Weil der Stadt, N� mecko 

Úmrtí:   15. 11. 1630; � ezno, N� mecko 

Místo p� sobnosti: Praha 

Zabýval se:  Pohyby planet, komety, optika, astrologie, supernova 

Zajímavosti: Pojmenování gymnázia v Praze, kráteru na M� síci a 

Marsu, asteroidu, kosmické sondy a univerzity v Linci. 

Johannes Kepler se narodil 27. 12. 

1571 ve m� st�  Weil der Stadt u 

Stuttgartu, v dom� , kde je dnes jeho 

muzeum. Pocházel z  ni�šího 

šlechtického rodu, p�edkové byli v 15. 

století povýšeni na rytí�e. I kdy� d� d 

byl ve Weil der Stadt starostou, rodina 

byla nyní nezámo�ná. Rodi� e m� li 

celkem sedm d� tí, ale pouze 4 se do�ily 

dosp� lého v� ku. Johannes byl 

nejstarším potomkem a tak nejvíce 

pro�íval chmury rodiny. Otec slou�il 

jako námezdný voják a byl pijan, ale i 

p�esto se dokázal Johannovi v� novat. 

Pozorovali spolu � asto fáze M� síce, dokonce jednou uvid� li i výraznou kometu. 

Otec � asto cestoval pry�  od rodiny, v roce 1588 odešel naposledy – k vojsku, kde 

pozd� ji zahynul. Jeho matka musela tedy vše zvládat sama. I p�esto, �e 

nepocházela z urozené rodiny, neum� la � íst ani psát, vedla Johanna ke vzd� lání, 

k p�írodní medicín�  a sledování p�írodních jev� . Díky tomu se dostal v roce 1584 

do klášterní školy. Jeho studia dále pokra� ovala na univerzit�  v Tübingen a� do 

roku 1594. Váše� , kterou m� l u� od útlého v� ku – astronomie, se zde 

prohlubovala u� jen díky tomu, �e v této škole potkává uznávaného astronoma  

                                                 
63 http://www.thocp.net/biographies/kepler_johannes.htm 

 

Obr. 85 Johannes Kepler63 
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Michaela Mästlina (1550-1631). 

Stali se z nich velcí p�átelé a� do konce 

�ivota. Kepler poslouchal p�ednášky 

nejen z astronomie a matematiky, ale 

také z filozofie a teologie. Budoucí 

povolání m� lo být toti� jiného rázu, 

m� l se stát kn� zem. „Jeho up� ímnost, 

bezprost� ednost, otev� enost a 

hloubavost vedly univerzitní autority 

k pochybnostem o spolehlivosti jeho 

víry. Patrn�  proto mu jeho dobrý u� itel 

Mästlin doporu� il p� ijmout místo u� itele matematiky ve Štýrském Hradci.“[61] 

Šlo o místo na stavovském gymnáziu (protestantském) se zajišt� ným platem, a 

Kepler je nastoupil  v mladém v� ku, ji� ve dvaadvaceti letech. Mimo to se 

v� noval i astrologii, v té dob�  byla nedílnou sou� ástí astronomie. Pozd� ji vytvo�il 

i n� kolik horoskop� . Svými horoskopy a p�edvídanými událostmi se více 

zviditelnil. Sestavil kalendá� na rok 1595. O rok pozd� ji u� vydal své první 

astronomické dílo „Mysterium cosmographicum“ (Tajemství vesmíru – necelý 

název), zalo�ené na heliocentrickém modelu slune� ní soustavy. Vzdálenosti 

planet od Slunce se podle Mysteria �ídí tím, �e mezi jejich sférami jsou umíst� na 

pravidelná platónská t� lesa �e k jedné sfé�e je t� leso opsáno a do sféry následující 

planety vepsáno. Po�adí je sféra Merkura – osmist� n – sféra Venuše – dvacetist� n 

– sféra Zem�  – dvanáctist� n – sféra Marsu – � ty�st� n – sféra Jupitera – krychle – 

sféra Saturna. I kdy� podstata spo� ívala na � isté spekulaci, spis p�inesl Keplerovi 

ur� itý v� hlas. Mimo jiné spis upozornil Tychona Brahe na výjime� né Keplerovy 

schopnosti formulovat jevy matematicky, a tak vlastn�  p�isp� l k tomu, �e Tycho 

pozval Keplera ke spolupráci. 

Ve Štýrském Hradci Kepler zapo� al jednu významnou etapu svého �ivota. 

Za� al si dopisovat s Galileem Galilei. Nápl�  dopis�  byly hlavn�  nové poznatky a 

objevy. Poslední roky v Hradci nebyly pro Keplera p�íliš š� astné, po té co se 

o�enil s Barbarou Müller v roce 1597, mu zem�ely první dv�  d� ti. Nedo�ily se ani 

dvou let. Navíc se zhoršovala politická situace – protireforma� ní tlak sílil a 

donutil k odchodu ty, kte�í se nevzdali protestantské víry. 

 

Obr. 86 M� sí� ní kráter Kepler 
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V roce 1600 po jistém váhání p�ijal proto Kepler nabídku od Tychona Brahe 

a vydal se za ním k císa�skému dvoru. V té dob�  ale bydlil Brahe v Benátkách nad 

Jizerou, a k jejich prvnímu setkání tedy došlo zde dne 4. února 1600. Po dvou 

m� sících a po neshod�  s Tychem Kepler Benátky opustil, ale vyhrocené pom� ry 

v Štýrském Hradci jej donutily p�ijmout opakovanou nabídku ke spolupráci, 

proto�e odmítl p�estoupit na katolickou víru. Rodina se pak na podzim 

p�ist� hovala do � ech.  

Tycho je zprvu �ivil Keplerovu rodinu na vlastní náklady, ale pak došlo 

k setkání obou astronom�  s císa�em, jakoby „náhodou“ p�i pozorování 

v Belvederu. Tento okam�ik byl pro vývoj astronomie velice významný. Císa� 

Keplera oslovil, aby p�ijal hodnost císa�ského matematika a aby spole� n�  

s Brahem vypracovali nové planetární tabulky, které by byly dokonalejší ne� 

všechny p�edchozí. Projekt dostal jméno „Rudolfínské tabulky“, ale zakon� ení r. 

1623 a vydání tabulek tiskem v r. 1627 se ji� Brahe ani Rudolf II. nedo�ili. 

Kepler po p�íchodu do 

Prahy bydlel u svého p�ítele 

barona Hoffmanna, po smrti 

Braha se odst� hoval i se svojí 

�enou do jeho domu na 

Poho�elci. Dnes na míst�  domu 

stojí Gymnázium Jana Keplera, 

na dvo�e jsou ješt�  zachovány 

základy p� vodního domu. 

Vzájemnou spolupráci Braha a 

Keplera ukazuje sousoší, které 

se nachází práv�  p�ed 

gymnáziem. Jejich spolupráce 

však netrvala p�íliš dlouho. 

Tycho Brahe zem�el ji� 24. �íjna 1601. Kepler se po smrti Braha stal císa�ským 

matematikem a nahradil tak Raymara Ursa, který zem�el o rok d�íve. S Ursem 

vedl Brahe léta spor o planetárním systému. Brahe tvrdil, �e systém, který on 

vymyslel, mu Ursus odcizil. Ale pravda se nikdy nezjistila, jen to, �e další mo�ný 

 

Obr. 87 Fontána na nádvo�í Keplerova muzea 

(autor Z. Kolá�ský) [vlastní foto] 
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a p�ípadn�  nezávislý objevitel tohoto systému byl Paul Wittich. Kepler se do 

sporu neúmysln�  a neš� astn�  zamíchal, ale poté Tychona v této v� ci hájil. 

Kepler� v pra�ský pobyt znamenal nejplodn� jší období jeho �ivota. V dom� , 

ve kterém objevil první dva zákony je dnes z�ízeno muzeum (obr. 87, 91, 92, 93). 

Publikoval své nejznám� jší dílo roku 1609, jako „Astronomia Nova“ (Nová 

astronomie), které obsahuje první dva zákony o pohybu planet: 

1. „Planety se pohybují kolem Slunce po elipsách, v jejich� spole� ném 

ohnisku je Slunce.“[62] (obr. 88) 

2. „Obsahy ploch opsaných pr� vodi� em planety za jednotku � asu jsou 

konstantní.“[63] (obr. 89) 

                                                 
64 http://astronomia.zcu.cz/hvezdy/charakteristika/13-keplerovy-zakony-java-applet 

 

Obr. 88 První Kepler� v zákon64 
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Další významné dílo bylo „De Stella nova in pede Serpentarii“ (O nové 

hv� zd�  v noze Hadonoše). Zde zmi� uje událost, kterou vid� l v roce 1604, jednalo 

se o výbuch supernovy v souhv� zdí Hadonoše.  

V letech 1604-1607 bydleli Keplerovi u Martina Bachá� ka z Neum�� ic 

v koleji krále Václava, kde byl Bachá� ek proboštem. Z d�ev� né ví�ky v zahrad�  

koleje konali pozorování v� etn�  sledování novy v Hadonoši, jak � teme na pam� tní 

desce v pr� chodu domu � p. 573 na Ovocném trhu, který stojí na míst�  bývalé 

koleje. Bachá� ek Keplera v práci velice podporoval, ale sv�� it p�ednášky na 

univerzit�  mu mohl a� v roce 1612, kdy byl zrušen povinný celibát profesor�  (po 

smrti �eny však Kepler Prahu opustil, tak�e k p�ednáškám u� nedošlo). B� hem 

pobytu v Praze se Keplerovým narodilo n� kolik d� tí. I s druhým man�elstvím m� l 

d� tí celkem 13, v� etn�  nevlastní dcery Reginy.  

Kepler s Bachá� kem spole� n�  pozorovali domn� lý p�echod Merkuru p�es 

Slunce. Bylo to 28. kv� tna 1607. Pozd� ji Kepler zjistil, �e se nejednalo o Merkur, 

ale o slune� ní skvrnu. O tomto jevu sepsal spis „Phaenomenon singulare seu 

Mercurius in Sole visuo“ (Ojedin� lý jev aneb Merkur vid� ný ve Slunci).  

O t� i roky pozd� ji dostal do ruky dílo „Nuncius sidereus“ (Hv� zdný posel), 

v n� m� Galileo Galilei popisuje své objevy u� in� né dalekohledem – hory a 
                                                 
65  http://www.nanimata.wu.cz/druhykepleruvzakon.php 

 

Obr. 89 Druhý Kepler� v zákon65 
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krátery na M� síci, fáze planety Venuše, objev � ty� satelit�  u Jupitera (a dvou u 

Saturna, zde však šlo o prstence, které nedokonalý dalekohled nebyl schopen 

rozlišit), a nakonec objev skute� nosti, �e Mlé� ná dráha se skládá z mno�ství 

jednotlivých hv� zd. Na názory a objevy v této práci Kepler reagoval vlastním 

spisem „Dissertatio cum Nuncio sidereo“ (Rozprava s Galileiho Hv� zdným 

poslem).(obr. 90) 

Následující roky 1611–1612 nebyly pro Keplera p�íliš š� astné. P�išel o 

n� kolik blízkých lidí, zem�ela mu man�elka, dít� , p�ítel Bachá� ek a také sám císa� 

Rudolf II. Po tomto hrozném období ho v Praze nic nedr�elo. Rozhodl se tedy 

odejít. Nejbli�ší místo, kde jej p�ijali jako matematika, bylo v Lince. Zde svá léta 

pobytu zapo� al dalším s� atkem.  

Jeho š� astné období však velmi 

brzy skon� ilo. Kepler se dovídá o 

své matce, �e byla zat� ena a 

obvin� na z � arod� jnictví. Jako 

významný � lov� k, v� dec a astronom 

jel svoji matku hájit a v procesu 

usp� l.  

V roce 1619 vydává jedno ze 

svých posledních d� l „ Harmonice 

mundi“ (Harmonie sv� ta) – viz 

p� íloha VII. Keplerovo úsilí o 

hledání harmonických pom� r�  ve 

vesmíru, o jakých u� ila platónská 

škola, zde našlo konkrétní vyjád�ení 

ve slune� ní soustav� . Rychlost 

ka�dé planety se m� ní – pohyb je 

pomalejší a rychlejší – jedná se tedy 

o harmonický pohyb. Ka�dé planet�  

byla, p�i�azena rostoucí a pak klesající �ada tón� , její� výška závisela na 

excentricit�  dráhy. To byly tóny, které vydávala p�i ob� hu kolem Slunce jedna 

                                                 
66 Hadrava, P., Hadravová, A.; Sen, neboli, M� sí� ní astronomie / Johannes Kepler , Paseka, Praha, 2004 

 

Obr. 90 Rozprava s Galileiho Hv� zdným 

poslem66 
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planeta. Souzn� ní všech planet pak m� lo p�edstavovat onu „hudbu sfér“, o ní� se 

spekulovalo ji� v antice. Dále se ve spisu vysv� tluje problematika platónských 

t� les a hv� zdicových mnohoúhelník�  resp. t� les. Nalezneme zde také t�etí zákon o 

pohybu planet: 

3. „Pom� r druhých mocnin ob� �ných dob 2 planet je roven pom� ru t� etích 

mocnin jejich hlavních poloos.“[4]: 

3
2

3
1

2
2

2
1

a

a

T

T
=  

V roce 1623 byl Kepler hotov s prací díla „Tabulae Rudolphinae“ 

(Rudolfínské tabulky), v prost�edí t� icetileté války a katolické protireformace však 

nešlo p�istoupit k tisku. Roku 1626 byl Linec dobyt a Kepler p�esídlil do Ulmu, 

kde nechal dílo na vlastní náklady vytisknout (1627). 

 

Obr. 91 Pam� tní deska na dom�  v Karlov�  ulici u Karlova mostu [vlastní foto] 
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T� �ký úd� l nábo�enských 

exulant�  v tehdejší vále� né 

Evrop�  zasáhl i Keplera. Nový 

panovník Ferdinand II. jej do 

slu�eb necht� l, proto p�ijal 

nabídku od Albrechta 

z Valdštejna (1628). Kepler se 

nestal v pravém slova smyslu 

Valdštejnovým astrologem, 

ale jeho úkolem bylo po� ítat � i 

kontrolovat výpo� ty ostatních 

Valdštejnových astrolog� . � as 

od � asu i Kepler sestavil sám 

horoskop, pro Valdštejna to 

bylo celkem dvakrát. Známý 

je horoskop z r. 1608, který 

byl objednán anonymn�  p�es 

prost�edníky, tak�e Kepler nev� d� l, pro koho horoskop sestavuje. Objednatele 

v n� m charakterizuje jako krutou a bezohlednou osobnost, co� o sob�  Valdštejn 

 

Obr. 92 Pam� tní deska v Muzeu Jana Keplera v Praze 

[vlastní foto] 

 

Obr. 93 D� m, ve kterém bydlel Kepler 

b� hem pobytu v Praze [vlastní foto] 
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nepochybn�  v� d� l a proto m� l u n� ho horoskop i Kepler zna� ný respekt. Celá 

Keplerova rodina se tedy op� t st� hovala, tentokrát do Zahán�  na Valdštejnovo 

panství.  

Kepler se domáhal uhrazení náklad�  na tisk tabulek a honorá�e u dvora. Dv� r 

se však � asto st� hoval, a tak musel � asto cestovat i Kepler. Proto, kdy� se 

dozv� d� l, �e císa� Ferdinand II. je na �íšském sn� mu v � ezn� , rozhodl po�ádat o 

dlu�nou � ástku tam. Vyrazil tedy na koni z Prahy na cestu, ale v deštivém po� así 

se siln�  nachladl. Dne 15. listopadu 1630 Kepler umírá v � ezn�  na zápal plic. 

Hrob i s celým h�bitovem byl zni� en švédským vojskem a tak z� stal jen text 

náhrobku, který si Kepler v p�edstihu sám slo�il: 

„Mensus eram coelos, nunc terrae metior umbras 

Mens coelestis erat, corporis umbra iacet.” 

(M�� il jsem nebe, te
  m�� ím stíny zem�  

Duch m� j k nebi sm�� oval, t� la stín le�í zde.) 

Po Keplerov�  smrti vydal jeho syn roku 1634 knihu „Sen neboli M� sí� ní 

astronomie“ (obr. 94, 95). V ní je nastín� na p�edstava o kosmické cest�  na M� síc. 
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Obr. 94 Úvodní strana v knize Sen 

neboli M� sí� ní astronomie67 

 

 

Obr. 95 Ukázka z knihy Sen neboli  

M� sí� ní astronomie68 

Další dílo Johannese Keplera: 

Uvedena jsou jen n� která díla, ostatní lze najít v sebraných spisech: 

Kepleri opera omnia; editor Christian Frisch, Francofurti a. M. et Erlangae, 

1860 

De Fundamentis Astrologiae Certioribus (O jist� jších základech astrologie) r. 

1601, Praha 

Prodromus dissertationum cosmographicarum, continens mysterium 

cosmographicum, de admirabili proportione orbium coelestium, de que causis coelorum 

numeri, magnitudinis, motuumque periodicorum genuinis & proprijs, demonstratum, 

per quinque regularia corpora geometrica (P�edzv� st kosmologických esejí, která 

obsahuje tajemství vesmíru; o ú�asných proporcích nebeských sfér a o pravých a 

podrobných p�í� inách jejich po� tu, velikostí a nebeských periodických pohyb� ; 

stanovené pomocí p� ti pravidelných geometrických t� les) r. 1596 

                                                 
67 Hadrava, P., Hadravová, A.; Sen, neboli, M� sí� ní astronomie / Johannes Kepler , Paseka, Praha, 2004 
68 Hadrava, P., Hadravová, A.; Sen, neboli, M� sí� ní astronomie / Johannes Kepler , Paseka, Praha, 2004 
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Astronomiae Pars Optica (Optická � ást astronomie) r.1604 

Dioptrice (Dioptrika) r. 1611 

De nive sexangula (On the Six-Cornered Snowflake) r. 1611 

De vero Anno, quo aeternus Dei Filius humanam naturam in Utero benedictae 

Virginis Mariae assumpsit (O skute� ném roce, v n� m� v �� ný Syn Bo�í lidskou podobu 

z �ivota po�ehnané Panny Marie získal) r. 1613 

Eclogae Chronicae r. 1615, published with Dissertatio cum Nuncio Sidereo 

Nova stereometria doliorum vinariorum (Nová stereometrie vinných sud� ) r. 1615  

Epitome astronomiae Copernicanae (Následník Koperníkovy astronomie) r. 1618–

1621 

Harmonice Mundi (Harmonie sv� ta) r. 1619 
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Ambrosius Rhode (1577–1633) 

Narození:  18. 8. 1577; Kemberg, N� mecko 

Úmrtí:   26. 8. 1633; Wittenberg, N� mecko 

Místo p� sobnosti: Praha 

Zabýval se:  Propo� ítávání pozic nebeských t� les, umíst� ní planet 

Tento astronom se narodil v Kembergu 

v N� mecku. Zprvu studoval ve svém 

rodném m� st� , pozd� ji v roce 1595 odešel 

studovat do Wittenbergu. Za� al se také 

projevovat jeho velký zájem o astronomii. 

Proto, kdy� Brahe napsal profesoru 

matematiky ve Wittenbergu v roce 1600, 

zda by mu nemohl poskytnout n� jaké 

studenty, kte�í mají zájem o astronomii, byl 

Rhode jedním z kandidát� . Odebral se tedy 

do Prahy, kde strávil n� kolik m� síc� . Poté 

cestoval po celých � echách a navštívil i 

Rakousko. V roce 1601 se vrací zp� t do 

Wittenbergu.  

V N� mecku se dále vzd� lával a jeho 

u� itelská kvalifikace v oboru matematiky 

dosáhla nejvyššího profesorského stupn� . 

Mezi lety 1610–1630 byl n� kolikrát 

d� kanem artistické fakulty a v roce 1630 

byl i rektorem univerzity. O t� i roky 

pozd� ji ve v� ku 56 let zem�el.  

Ve Wittenbergu byl postaven podle jeho návrhu m� stský vodovod 

z d�ev� ných trubek, dnes je z n� ho technická památka. Byl to jeden z prvých 

m� stských vodovod�  v oblasti severn�  od Alp. 
                                                 
69 http://www.e-corpus.org/notices/105443/gallery/1084428 

Obr. 96 Titulní strana k dílu Optika69 
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Rhode napsal n� kolik desítek knih: 

A. Rhodius, Balthasar Meisner: Disputatio de certitudine matehematica 

demonstrativa (Disputace O ur� itých matematických demonstracích) r. 1603 – 

vydal Lehmann, Wittenberg  

De natura (O p�írod� ) r. 1605 

Optica r. 1611 – Ambrosii Rhodii, Kembergensis, Philosophiæ ac Medicinæ 

Doctoris, & Mathematum Professoris in Academia Leucorea. Cui additus est 

Tractatus de crepusculis. Wittenberg (obr. 96) 

Euclidis elementorum libri XIII. (Euklidovy Základy) r. 1609 – jde o pln�  

komentovaný p�eklad Eukleidových 13 knih o základech geometrie) 

Ambrosii Rhodii medici ac mathematici Mathesis Militaris, Oder Kriegs 

Mathematic, Vor etliche seine privat Auditores, denen die daheim mit Figuren 

unnd darzu gehörigen praxi weiter erkläret worden. (Od medika a matematika 

Ambrosia Rhode Vále� ná matematika; pro n� které jeho privátní poslucha� e, jim� 

je vysv� tlena s obrázky a k tomu nále�ejícími p�íklady) r. 1623 – další vydání 

1630, 1631 

 
Ambrosii Rhodii mathematici ac medici Cometa per bootem (Kometa v 

souhv� zdí Pastý�e, od Ambrosia Rhodia, matematika a medika) r. 1619  
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Daniel Basilius z Deutschenberka (1585–1628) 

Narození: 1585; Nemecká Lup� a (od 1946 Partizánska Lup� a, 

Slovensko) 

Úmrtí:   25. 6. 1628; Wittenberg, N� mecko 

Místo p� sobnosti: Praha 

Zabýval se:  Propo� ítávání nebeských t� les, umíst� ní planet 

Své studium na univerzit�  zapo� al v Praze. 28. � ervence 1609 zde získává 

titul bakalá�e a o 3 roky pozd� ji získává titul „in artibus“. Zajímal se nejen o 

matematiku a hv� zdá�ství, ale také o právní zákon. Za� al studovat na právnické 

fakult� , kde získal titul doktor práv. Od roku 1612 p� sobil na pra�ské universit�  

jako profesor matematiky a hv� zdá�ství. O rok pozd� ji byl jmenován d� kanem 

fakulty artistické, a potom ješt�  v letech 1619 a 1621. B� hem svého p� sobení na 

univerzit�  napsal mnoho spis� , pranostik, minucí70. V jednom ze svých d� l 

pojednává o komet� , kterou spat�il 28. listopadu 1618. Kometa se Basiliovi jeví 

jako strašlivá s velkým ocasem, doslova o ní píše:  

„kometa, jako i jiná ohnivá v pov� t� í plápolání, jest dým a pára z zem�  

sanýtrové, masné a suché, paprslkováním a mocí jak slunce tak i jiných planet� v a 

hv� zd vzh� ru do pov� t� í shromá�d� ná, kde� potomn�  hnutím, jak �ivl�  tak i nebe, 

se zapaluje, a sp� sob okrouhlé, vlasaté, dlouhé neb ocasaté figury následuje 

...“[58] 

Uvádí, �e komety jsou k tomu, aby jimi B� h mohl prokazovat dobrodiní na 

Zemi, o� iš� uje jimi Zemi od zlých v� cí. Kdy� však došlo k úmrtí rodi��  boha, 

B� h vše obrátil a komety m� ly na Zemi špatný vliv, p�inášely nemoci, války, 

�ivelné katastrofy. 

V roce 1621 byl naposledy zvolen d� kanem fakulty. O rok pozd� ji se do 

vedení dostali jezuité, tém��  všichni profeso�i opustili univerzitu, jen n� kolik jich 

z� stalo v� etn�  Daniela Basilia. Roku 1623 byl obvin� n a vyslýchán za ú� ast v 

                                                 
70 minuce = ozna� ení pozdn�  st�edov� kých a ran�  novov� kých kalendá��  vytvo�ených na základ�  
seznam�  dní vhodných pro poušt� ní �ilou  
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protihabsburském odboji a poté konvertoval na katolickou víru, co� mu umo�nilo 

p�ijmout jmenování p�edsedajícím apela� ního soudu. Pozd� ji se stal tajemníkem 

� eského kanclé�e. Tuto funkci vykonával a� do své náhlé smrti dne 25. � ervna 

1628. 

Další díla Daniela Basilia: 

Disputatio de plantis (Disputace o rostlinách) r. 1611 

Disquisitio physica de spiritibus corporis animati (Fyzikální zkoumání 

dýchání �ivých t� l) r. 1611 

Carmen ad almam matrem academiam ... (Píse�  na oslavu mate�ské 

univerzity) r. 1613 

Physicae tractationis pars prima De rerum naturalium principii eorum que 

affectionibus, nec non de mundo, coelo, motuque orbium ac natura stellarum tam 

errantium quam fixarum octo disputationibus habitis a Daniele Basilio.( Prvá � ást 

fyzikálních traktát� : O principech p�írodních jev�  a jejich vlivu na sv� t, nebesa, 

na pohyb po ob� �ných dráhách jako� i vlivu na hv� zdy bloudivé (tj. planety) a 

stálice; podáno v osmi disputacích od Daniela Basilia) r. 1615  
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Šimon Partlic ze Špicberka (1588–1640) 

Narození:  1588 [trest] (1590 [bysta]); T� eš	  

Úmrtí:   1640; není známo 

Místo p� sobnosti: Hradec Králové, Praha, Klatovy 

Zabýval se:  Pozorování komet, tvorba kalendá��  

Narodil se roku 1588 v T�ešti 

nedaleko Jihlavy. Jeho otec byl léka�em, 

proto i Šimon m� l k tomuto povolání velice 

blízko a pozd� ji se jím také stal. Ve svých 

17 letech za� al studovat gymnázium. 

Vysokou školu studoval v Praze, konkrétn�  

se zam�� il na hv� zdá�ství. Po dosa�ení 

bakalá�ského titulu se na chvíli odebral do 

Klatov, kde se v� noval své první knize 

„Adamu Judicatus“ (Adam souzený). 

Partlic p� sobil také jako poddaný u pana 

Vencelíka. Aby mohl být Partlic povýšen 

roku 1614 na mistra, rektor se p�imluvil, 

aby byl propušt� n ze slu�eb. Od roku 1615 

p� sobil na škole u sv. Jind�icha v Praze. 

Pozd� ji byl „ vychovatel syn�  Fridricha 

Falckého, nazývaného Zimním králem“[59]. Jednalo se o 4 chlapce, které nejen 

vychovával, ale také vzd� lával. B� hem p� sobení ve vychovatelské � innosti se 

v� noval práv�  astronomii. P�i té p�íle�itosti dokon� il kalendá� na rok 1618, ve 

kterém uvádí:„a odtud musí ubohý Smrtonoš a Kralomoc, té� Perseus, Orion a 

dra� í ohon od, mnohých nehrub�  dob� e vykládání býti, a mnoho domluv trp� ti, 

jakoby oni to zp� sobili. A tak tedy my sami p� í� inou válek a nevolí jsme, jako i 

jiných nešlechetností a nikoliv sv� tla nebeská...“[60]. Neustále cestoval, zastavil 

se také ve m� st�  Penigu, kde spat�il dv�  komety, o kterých sepsal spis roku 1619 

                                                 
71http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:Simon_Partlic_1861.jpg&filetimestamp=200910
31211155  

 

Obr. 97 Šimon Partlic ze 

Špicberka71 



 

189 

v Hradci Králové. V Hradci p� sobil ješt�  následující rok jako správce školy a jako 

léka�. Komety, které Partlic spat�il, byly natolik výrazné, �e se jim v� novalo i 

n� kolik dalších astronom�  po Evrop� , mezi nimi také Johannes Kepler. O t� chto 

dvou kometách sepsal spis „Judicium astronomicum“ (Soud hv� zdá�ství).  

Po bitv�  na Bílé Ho�e se odebral do N� mecka, kde o rok pozd� ji získal 

doktorský titul. Pracoval na univerzit�  v Roztokách v N� mecku a roku 1625 se 

stal � lenem akademie v Holandsku. Pár let p�ed smrtí se p�est� hoval do Anglie, 

kam se odebírala v� tšina vyst� hovalc�  z � ech. V roce jeho úmrtí byl vydán 

v Tren� ín�  jeho kalendá� s pranostikou, co� sv� d� í o tom, �e se do � ech 

pravd� podobn�  vrátil a i zde zem�el.  

Na jeho památku je v T�ešti u Jihlavy v místním parku v ulici Na hrázi 

postavena bysta (obr. 98). 

 

 

Obr. 98 Bysta Šimona Partlice ze 

Špicberka [vlastní foto] 
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 Jedním z cíl�  této práce bylo zpracování a uskute� n� ní projektu na základní škole, 

kde se �áci setkají nejen s projektovou výukou, ale také s dalšími typy výukových 

metod. Tento cíl se mi poda�ilo splnit. Vyzkoušela jsem si naplánování a zrealizování 

projektu na základní škole. Téma jsem zvolila astronomické – Významní astronomové 

na našem území – Johannes Kepler, Tycho Brahe. P�íprava tohoto projektu pro mne 

byla velice náro� ná, jeliko� jsem dosud �ádný projekt nerealizovala. P�i samotném 

zpracování projektu pro mne byla „velkou rádkyní“ doktorka PhDr. � ábalová, Ph.D. 

z katedry pedagogiky. Díky ní jsem dokázala projekt zpracovat na takové úrovni, aby 

odpovídal všem pedagogickým zásadám. Celý projekt byl rozd� len do t�í � ástí – návrh, 

realizace, sebereflexe. V první � ásti jsou zmín� ny nezbytné informace pot�ebné pro 

p�ípravu celého projektu. Sou� ástí jsou p�edpokládané cíle projektu, oborové vazby, 

p�edpokládané výukové metody, organizace, motivace � i smysl projektu. V druhé � ásti 

jsem popsala pr� b� h celého projektu, který jsem doplnila vlastními fotografiemi. 

V poslední � ásti je uvedeno celkové zhodnocení a spln� ní vyty� ených cíl�  projektu. 

�áci se s touto metodou setkali poprvé a myslím si, �e samotná realizace dopadla velice 

dob�e. Seznámili se s dobou, ve které astronomové �ili, s jejich objevy � i d�ív� jšími 

pohledy na astronomii. �áci pomocí tohoto projektu získali nové poznatky netradi� ní 

formou a mohli si svoji práci � áste� n�  uspo�ádat podle svého. Nau� ili se vzájemné 

spolupráci, která je vedla ke zvýšení jejich sebehodnocení, seberealizaci, a k v� tší 

zodpov� dnosti za odvedenou práci. Výsledky jejich práce byly zve�ejn� ny na webových 

stránkách a ve vestibulu školy.  

Myslím si, �e se mi poda�ilo tento projekt zpracovat na takové úrovni, �e jej mohou 

vyu�ívat i ostatní u� itelé, pop�ípad�  jej mohou p�izp� sobit na sv� j p�edm� t. Proto o 

celém tomto projektu budu dále informovat další u� itele. 

P�i zpracovávání projektové výuky jsem neopomenula zmínit i další výukové 

metody jako nap�íklad metodu slovní, názorn� -demonstra� ní,… Nechybí zde ani cíle 

výuky � i motivace. 

V další � ásti této práce jsem se sna�ila splnit druhý z hlavních cíl�  mé rigorózní 

práce, co� bylo vytvo�it studii o astronomech, kte�í svými záv� ry p�isp� li do vývoje 

astronomie a b� hem svého �ivota p� sobili na našem území, i kdy� n� kte�í naši zemi 
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pouze navštívili. Poda�ilo se mi zpracovat 23 astronom� , kte�í zasáhli do této v� dy. 

Zpo� átku jsem vytvo�ila stru� nou databázi, kde jsem všech 23 osob uvedla. Dále jsem 

je po jednom podrobn� ji zpracovávala. U ka�dého astronoma jsem vytvo�ila stru� ný 

úvod, kde je uvedeno datum, místo narození a úmrtí, místo p� sobení a oblast, kterou se 

zabýval. U n� kterých jsou p�idány i zajímavosti, nap�íklad pojmenování kráteru po 

astronomovi, pojmenování hv� zdárny � i název planetky. U v� tšiny astronom�  jsem 

uvedla stru� n�  �ivotopis, který je dopln� n obrázky vynález� , budovami, kde p� sobili, � i 

jinými zajímavostmi, které jsou s nimi spjaty. U významn� jších jmen, jako je Kepler, 

Brahe � i Bruno je zpracování pon� kud rozsáhlejší. Poda�ilo se mi navštívit i n� která 

místa jejich p� sobení, proto jsem práci ilustrovala i vlastními fotografiemi. 
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We have been living in the era of great development on the field of science and 

technology. We have made big steps especially in the nuclear physic, electronics and 

astronomy. But we can see lots of successful work in the astronomy in the past also. 

Astronomers tried to explain the laws of the nature (gravity force, pressure, what is the 

matter made of), laws of space (rotation of Earth, center of galaxy, changing of seasons) 

and observed the celestial objects. Their explanations weren‘t always faithful and 

correct, but brought new theories, thoughts and findings. There has been many scientists 

contributing on this field, famous for their achievements.  

For this work I chose astronomers. The humans was always interested in space and 

celestial objects. First they observed the biggest objects in the sky – the Sun and also the 

mysterious Moon. They tried to relate everyday events such soil fertility, births and 

deaths with these objects. Stars was also something they weren’t able to clarify. As time 

gone by they found that they observe the same stars moving from the east to the west. 

One of the first time units was also based on the observations of the moon. Later with 

the further development of technology (telescopes, …) they were able to study the 

motions of planets and stated first theories about the space.  

In this work I studied 23 astronomers that worked or lived in the area of Czech 

republic. My work starts with brief database of these 23 persons. Then details of all of 

them are discussed with the date of birth and death, place of birth and death, where they 

worked and what they studied. Some of craters or observatories or asteroids are named 

by these scientists, such interests are in my work also. This information are 

accompanied with pictures of them, of buildings they were related to or with other 

interests. More famous scientists are treated with more details. I visited some places 

related to these astronomers, so some of my own photos are also included.  

Important part of my work is the pedagogic-psychological study, where I dealt with 

didactic proceedings, goals of physics education and motivation. Physics is not the most 

popular class, thus proper motivation is of great importance. 

We meet various teaching methods in the schools, but all share the same purpose: 

help students to study easily with greater degree of understanding and to help remember 
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everything they taught. Lately the project education is very popular, students work on 

individual tasks and teach how to cooperate, understand each other and learn new 

things. This methods became sort of challenge for me. I tried to prepare and realize one 

project at the grammar school. The topic of this project were famous astronomers in the 

area of Czech Republic – Johannes Kepler, Tycho Brahe. It took lots of work to p�epade 

this project and I was completely without foregoing experiences. I got many useful 

advices from PhDr. � ábalová, Ph.D. With her help I was able to prepare the project 

with all the pedagogical principles in mind. 

I split the project into three pieces. Design, realization and self-reflexion. First part 

includes necessary information about preparation of the project. I talk about goals of 

project, interdisciplinary binds, motivation and purpose of the project. The sekond 

covers the run of the project with photos. The last assess the outputs of the project. It 

was the first time the students met this method and I think, they liked the project and 

work on it. They gained new knowledge, cooperation increased theirs self-realization, 

self-evaluation and leaded to greater responsibility for their work. 
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·  Pracovní list pro projekt 

·  Ukázka dopisu na téma Johannes Kepler 

·  Novinový � lánek o uskute� n� ném projektu 

·  Harmonice mundi – Johanes Kepler 

·  CD-Rom 
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V sou� asné dob�  dochází k velkému rozvoji v� dy a techniky. P�edevším se jedná o 

vývoj v oblastech elektroniky, jaderné fyziky � i astronomie. Podíváme-li se do 

minulosti práv�  na oblast astronomie, tak ani tam v� dci nezaháleli – sna�ili se pochopit 

p�írodní zákonitosti (gravitaci, tlakovou sílu, slo�ení látek), zabývali se i 

astronomickými zákony (rotace Zem� , st�ed Galaxie, st�ídání ro� ních období � i 

pozorování vesmírných t� les na obloze). Záv� ry v� dc�  nebyly v�dy správné � i pravdivé, 

ale i tak p�inášely v tehdejší dob�  stále nové poznatky, teorie, úvahy a objevy. 

V minulosti m� �eme nalézt mnoho významných v� dc� , kte�í se proslavili velkými 

objevy � i zákony.  

Já jsem si pro svoji práci vybrala v� dce z oblasti astronomie. Ji� v dávných dobách 

lidé pozorovali oblohu a zajímali se o objekty, které na ní spat�ili. Zpo� átku se jednalo o 

nejv� tší objekt na obloze – Slunce – a pozornost také p�itahoval záhadný M� síc. T� mto 

dv� ma objekt� m p�ipisovali velký význam v souvislosti s – úrodnost p� dy, úmrtí � i 

narození. I hv� zdy byly pro n�  n�� ím neznámým, co si neum� li vysv� tlit. V pr� b� hu 

mnoha let nakonec zjistili, �e pozorují stále stejné hv� zdy, které se pohybují od východu 

na západ. Na základ�  pozorovaných fází M� síce dovedli ur� it první � asovou jednotku, 

ro� ní období atd. Pozd� ji, kdy� u� m � li lidé vysp� lejší techniku, dokázali pozorovat 

detailn� ji i planety, jejich pohyby – na základ�  toho spekulovali o stavb�  planetárního 

systému.  

Ve své práci bych se cht� la zabývat astronomy, kte�í p�isp� li svým pozorováním do 

rozvoje této v� dy a p� sobili na sou� asném území � eské republiky. Cílem mé práce tedy 

bude vytvo�it p�ehlednou studii o lidech, kte�í se v minulosti zabývali astronomií � i 

p�isp� li jakýmkoliv zp� sobem do této v� dy. Vím, �e jich byla celá �ada a �e se svými 

objevy stali sv� toznámými. N� kte�í z nich mo�ná nepocházeli z našeho území, ale své 

pozorování a základní myšlenky pro své záv� ry u� inili práv�  zde. Mezi ty nejznám� jší 

pat�í nap�íklad Tycho Brahe, Jan Kepler, Tadeáš Hájek z Hájku � i Giordano Bruno a 

mnoho dalších. V� tšina z nich pochází z doby vlády Rudolfa II., ale v�� ím, �e i 

v d�ív� jší dob�  � i naopak pozd� jší dob�  naleznu mnoho dalších. Z d� vodu opravdu 

velkého mno�ství astronom�  se zam�� ím na astronomy do konce 16. století. 
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O astronomii jako takové se �áci na základní škole u� í a� v devátém ro� níku, i 

kdy� základní informace o pohybu Slunce, Zem� , M� síce, � i zatm� ní se dozvídají ji� 

v ni�ších ro� nících. V devátém ro� níku se u� í o slo�ení Slunce, planetkách slune� ní 

soustavy, naší Galaxii atd. Ale málokdy se dozv� dí o lidech, kte�í za objevy planetek � i 

jiných vesmírných t� les vlastn�  stojí. � ada z nich pochází ze století, které znají jen 

z d� jepisu. Dalším cílem mé práce bude p�iblí�it �ák � m na základní škole dobu, ve 

které astronomové �ili, a m� sta � i oblasti, kde p� sobili, a objevy, kterými p�isp� li do 

vývoje sv� tové astronomie.  

Ve školách se setkáváme s r� znými výukovými metodami, jak nejlépe �ák� m 

danou látku p�iblí�it, aby si u� ivo zapamatovali. V 21. století se velice propaguje 

projektová metoda, kde �áci pracují samostatn�  na úkolech, a tím se u� í vzájemné 

spolupráci, porozum� ní a dozv� dí se n� co nového. Jeden takový projekt bych si ráda 

vyzkoušela. Navrhnu a zrealizuji projekt pro �áky 8. ro� níku, kde se seznámí 

s n� kterými astronomy, kte�í u� inili velké objevy, nechyb� lo by poznávání doby, ve 

které �ili oni � i jejich rodiny. P�edpokládám, �e �áci získají poznatky nenásilnou 

formou a �e vzájemná spolupráce povede k zvýšení seberealizace a sebehodnocení. 

D� raz bude kladen nejen na to, aby �áci dokázali zpracovat n� jaký informa� ní materiál, 

ale aby také pochopili význam projektové výuky a nau� ili se tak pracovat samostatn� ji a 

zodpov� dn� ji. Budu se tedy zabývat teoretickými východisky projektové metody 

za� len� ním do výuky fyziky, motiva� ními hledisky atd. 

V první � ásti své práce uvedu teoretický pohled do didaktiky fyziky, kde se zmíním 

o významu didaktiky fyziky a nezapomenu zmínit ani didaktické zásady, u n� kterých se 

pokusím uvést p�íklady z fyziky. Asi nejrozší�en� jší � ástí z oboru pedagogiky budou 

výukové metody. Zde chci popsat jednotlivé metody, které by se m� ly ve fyzice 

vyu�ívat a m� ly by vést k v� tšímu rozvoji zájmu o fyziku. Další � ást mé práce se bude 

týkat ji� zmín� né studie o astronomech a rozvoje výuky astronomie na základní škole.  

Za sv� j didaktický cíl si kladu zpracovat projekt na takové úrovni, aby jej mohli 

vyu�ívat i jiní u� itelé na dalších základních školách nebo aby základní strukturu a 

zpracování projektu vyu�ili u� itelé jiných p�edm� t� . 
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Z po� átku se zam�� ím na v� dní obor, který sjednocuje obory, jakými jsou fyzika, 

pedagogika, psychologie a nap�íklad matematika. Jedná se o obor didaktika fyziky. Tato 

disciplína navázala na metodiku fyziky, kde se vytvá�ely postupy � innosti u� itele, jak 

vést fyzikální experimenty, jak si vybavit u� ebnu � i kabinet.  

Postupem � asu docházelo k neustálému rozvoji fyzikálních poznatk� , co� vedlo k 

pojetí komunika� nímu. Toto pojetí se stalo hlavním zdrojem pro vyslovení definice 

didaktiky fyziky:  

„P� edm� tem didaktiky fyziky je celý souvislý proces p� edávání a zprost�edkování 

výsledk�  a metod fyzikálního poznávání do v� domí jednotlivc� , kte� í se na vzniku 

poznání nepodíleli, a tím i do spole� enského v� domí.“[1] 

Obory, které didaktika fyziky zahrnuje, pomáhají �ák� m u� it se myslet, vést dialog, 

vyhledávat informace, jednat, hledat zp� soby �ešení daných problém� .  

Didaktika fyziky slou�í k získávání v� domostí a dovedností, aby u� itel zvládl 

p�ípravu, �ízení a hodnocení celého systému fyziky. Tento p�edm� t by m� l obsahovat 

následující témata: 

-  cíle výuky pro r� zné školy 

-  p�íprava u� itele na výuku, vzd� lávací programy, tematické plány, pr� b� h 

vyu� ovací hodiny 

-  metody výuky 

-  didaktické principy 

-  organiza� ní formy, hodnocení 

-  pr� b� h pokus�  ve fyzice 

-  mezip�edm� tové vztahy 

-  aktuální otázky z oblasti fyziky 

Mezi výzkumné metody pou�ívané v didaktice fyziky pat�í pozorování a to 

krátkodobé i dlouhodobé a rozhovor. Dále do t� chto metod m� �eme za�adit dotazník, 

sociometrii � i didaktické testy. 
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� asto se také p�i vzd� lávání hovo�í o pojmech výuka, vyu� ování a u� ení, p�i� em� 

vyu� ování je výraz pro � innost u� itel�  ve výuce, � innost �ák�  je ozna� ena jako u� ení a 

výuka je spojením t� chto dvou � inností. Celý tento proces vyjad�uje následující rovnice: 

� innost u� itele (vyu� ování) + � innost �áka (u� ení) = výuka 
 

B� hem didaktické komunikace fyziky se p�edávají nejen informace a poznatky, ale 

dochází i k u� ení. Existuje celkem 8 bod� , které popisují, jak poznatky postupují a� na 

úrove�  znalosti � i dovednosti [1]: 

a) V� decký systém fyziky – v této oblasti se didaktika zabývá p�enosem poznatk�  

k �ákovi, nap�íklad p�enos fyzikálních veli� in � i matematické úpravy pro 

fyzikální vyjad�ování 

b) Didaktický systém fyziky – zabývá se zkoumáním smyslu výuky fyziky, jejího 

obsahu a cíle 

c) Výukový projekt fyziky a jeho prost�edky – jedná se o zkoumání obsahu plánu, 

u� ebnic, osnov, vhodných u� ebních pom� cek, pou�itých u� ebních metod a 

vzájemného propojení t� chto prost�edk�  

d) Výukový proces fyziky – jedná se o � innost ú� astník�  výukového procesu 

(u� itel, �ák), která závisí na organizaci, �ízení a samotném obsahu výuky 

e) Hodnocení výuky fyziky – sleduje hodnocení výsledk�  p�i realizaci 

didaktického systému 

f) Fyzikální vzd� lání a jeho uplatn� ní – jedná se o propojení s dalším vzd� láváním 

a jeho vyu�itím v �ivot�  

g) Výchova a vzd� lávání u� itel�  fyziky – klí� ovou roli p�i výuce fyziky hraje 

u� itel, proto je t�eba dbát na jeho p�ípravu a vzd� lávání 

h) Metodologie a historie didaktiky fyziky – zahrnuje základní informace o vývoji 

didaktiky fyziky, s tím také souvisí sledování vývoje spole� nosti 


�
  	 �	�
���
������	�� �

P�i výchovném p� sobení ve fyzice bychom m� li v�dy vycházet z didaktických 

zásad. Ka�dý u� itel by si m� l stanovit vlastní zásady a jejich d� le�itost vyty� it na 

základ�  pot�eb �ák� . U n� kterých zásad jsem uvedla p�íklad z oblasti fyziky � i 

astronomie:  
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1. Zásada komplexního rozvoje osobnosti �áka 

„U� itel si musím uv� domit, jaké mo�nosti u� ivo dává pro rozvoj osobnosti �áka 

v jeho t� ech základních strukturách, tj. v oblasti kognitivní, afektivní a 

psychomotorické.“[40] Na základ�  toho si musí u� itel zvolit takové cíle, aby dokázal 

všechny tyto úrovn�  zanalyzovat. M� lo by docházet k neustálému prolínání výchovného 

a vzd� lávacího procesu.  

P�i výuce astronomie jsou vyu�ívány r� zné výukové metody, p�i kterých dochází 

k propojení všech úrovní �áka. Nap�íklad p�i práci ve skupinách �áci získají nejen nové 

informace z astronomie, ale nau� í se také vzájemné spolupráci, sd� lování a p�ijímání 

názor�  � i sebehodnocení a hodnocení � len�  skupiny.  

2. Zásada v� deckosti 

Tato zásada je dosti náro� ná a d� le�itá. Jedná se o u� itelovu profesionalitu a 

odbornost. Ka�dý u� itel by se m� l sna�it rozši�ovat své v� domosti a dovednosti na 

základ�  neustálého vývoje v� dy a techniky. Formy a metody výuky by m� ly být 

zvoleny tak, aby umo�� ovaly �ák� m rozvíjet samostatnost, tvo�ivost � i své vlastní 

bádání p�i �ešení problému.  

V� dní obor, jakým je astronomie, by m� l být podáván �ák� m s nejnov� jšími 

poznatky. Proto by si m� l u� itel vyhledávat nové informace z oblasti astronomie na 

internetu, odebírat odborné � asopisy, pop�. navšt� vovat odborné p�ednášky. Astronomie 

toti� pat�í mezi v� dy, které se neustále obnovují a rozvíjí. U� itel by m� l tuto látku podat 

�ák� m zajímavou formou výuky, nap�íklad vytvo�it projekt na astronomické téma � i 

zadat do skupinek problém a nechat �áky, a�  jej sami vy�eší pomocí literatury, internetu, 

vlastních v� domostí. 

�áci d � lají referáty na astronomická témata – Slune� ní soustava – planety, 

planetky, komety, hv� zdy, vznik a vývoj SS. Jsou vytvo�eny projektové dny pro �áky, 

exkurze, p�ednášky. 

3. Zásada individuálního p� ístupu 

Individuální p�ístup k �ák� m, kte�í to pot�ebují, je nesmírn�  d� le�itý. Tento p�ístup 

je realizován na základ�  vyšet�ení a ur� ení diagnostiky léka�em a pedagogicko-
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psychologickou poradnou. Díky odbornému p�ístupu se m� �e nadále rozvíjet osobnost 

�áka. 

Pro �áky s poruchami bych v astronomii volila spíše výukovou metodu práce ve 

skupinách � i projektovou výuku. Toto jsou typy výuky, kdy se i takový �ák m� �e 

prosadit. Sd� lují své názory ostatním, pomáhají p�i praktických úlohách. 

„ �áci mají r � zné: 

·  p� edpoklady k u� ení, r� znou úrove�  poznávacích proces�  (myšlení, 

chápavost, vynalézavost), 

·  u� ební tempo,  

·  citové, volní a charakterové vlastnosti, zájmy, záliby, sklony,  

·  typy pam� ti a pozornosti,  

·  aspirace a motivy k u� ení, 

·  zvláštnosti dané d� di� ností nebo handicapem, 

·  osobní zkušenosti, 

·  t� lesnou konstituci.“[26] 

4. Zásada spojení teorie a praxe 

„ �áci do školy p� icházejí s jistými praktickými zkušenostmi, s p� edstavami, které by 

u� itel m� l poznat. Jeho úkolem je výukou správné p� edstavy upev� ovat a rozvíjet, 

nesprávné opravovat.“[40] Cílem výuky tedy bývá, aby si �ák dokázal propojit 

teoretické poznatky s praxí, aby jich dokázal vyu�ít. Nejde tedy jen o teoretické �ešení 

problému, ale i uplatn� ní jeho v� domostí do praktického �ešení. Proto by se m� la volit i 

výuka praktická, kde se �ák dostane do p�ímého kontaktu s materiálem � i jinými 

hmotnými v� cmi. 

V astronomii bývá propojení s praxí slo�it� jší. Nej� ast� ji se vyu�ívá práv�  exkurzí 

na hv� zdárny a planetária, kde mohou �áci vid� t názorné ukázky planet, jejich 
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uspo�ádání � i se seznámí s p�ístroji, kterými se dá pozorovat a objevovat nové objekty 

na obloze. 

5. Zásada uv� dom� losti a aktivity 

Pro správnou uv� dom� lost se �ák musí aktivn�  zú� ast� ovat výuky. Dojde tak 

k uspokojování vnit�ních pot�eb a v� tšímu zájmu �ák� . S tím souvisí také vnit�ní 

motivace, na základ�  které se vzbuzuje v� tší touha a chu�  uspokojit vlastní pot�ebu a 

rozší�it své v� domosti a dovednosti. U� itel by m� l tedy správn�  zorganizovat výuku, 

zvolit správné výukové metody a více vyu�ívat samostatnou práci �ák� . 

Hlavn�  v oblasti astronomie bych doporu� ovala propojovat výuku s prací na 

po� íta� i – práce s internetem � i vytvá�ení prezentací = výukový materiál pro další �áky.  

Projektová výuka také �ák� m blí�e nastíní problematiku astronomie, získají v� tší 

p�edstavivost o mimozemských objektech a vztazích mezi nimi.  

6. Zásada názornosti 

Tato zásada pat�í mezi nejstarší. „Názornost by m� l u� itel pou�ít tehdy, kdy� reálné 

p� edstavy �ák�  neumo�� ují vytvá� et nové p� edstavy a m� l by zapojit do procesu poznání 

co nejvíce smysl� .“[131] Po provedení pozorování byly stanoveny záv� ry, �e nejvíce 

informací doká�e � lov� k pojmout zrakem (a� 80 %), sluchem pouhých 12 %. Proto jsou 

názorné ukázky ve výuce velice d� le�ité, p�edevším ve fyzice.  

Jak jsem ji� zmi� ovala, v astronomii bývá názornost slo�it� jší, proto se � asto 

vyu�ívají obrázky, videa � i prezentace z internetu � i odborných kní�ek.  

P�i této zásad�  se � asto vyu�ívají dovednostn� -praktické výukové metody � i 

projektová výuka. �ák si na základ�  vytvo�eného pokusu � i vyrobeného výrobku 

uv� domí jisté souvislosti a rozši�uje si p�edstavivost.  

7. Zásada p� im�� enosti 

Tato zásada vyjad�uje d� le�ité upozorn� ní pro u� itele, �e tematický celek, který je 

probírán, by m� l odpovídat „psychickému i somatickému rozvoji dít� te p� íslušného 

v� ku, ale té� individuálním rozvojovým mo�nostem jednotlivých �ák� .“[2] 
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Slune� ní soustavu mohou �áci zpracovávat nap�íklad v podob�  referát�  (ve dvojici) 

– planety, planetky, komety, hv� zdy, vznik a vývoj SS, galaxie. V p�ípad� , �e �áci sami 

pracují na tématu, rozvijí se nejen jejich osobnost, ale také se zv� tšuje jejich motivace, 

dovednosti a zkušenosti.  

8. Zásada soustavnosti 

Zásada soustavnosti �íká, �e je d� le�ité udr�ovat p�i výuce ur� itou posloupnost, 

m� la by zde být jistá systemati� nost. Vzhledem k vývoji dít� te by m� lo docházet 

k v� tšímu prohlubování v tématu, nebo�  se rozši�ují jeho myšlenkové celky, kreativita a 

zru� nost, podle � eho� by m� la být výuka upravena. 

P�i výuce fyziky je tato zásada nesmírn�  d� le�itá. Na po� átku výuky by ka�dý 

u� itel m� l za� ít pojmy, které u� d� ti znají. Poté je podrobn� ji rozvést a uvést vzájemné 

souvislosti.  

9. Zásada trvalosti a operativnosti 

Všechny uvedené zásady by m� ly zajistit, aby �ák v� domosti a dovednosti, které 

postupn�  získává, dokázal uplatnit � i rozší�it p�i dalším vzd� lávání nebo praktické 

� innosti. Pro d� razné zapamatování je d� le�ité „ opakování, u kterého není d� le�itá 

kvantita, ale kvalita. Nem� lo by tedy jít o jednotvárné mechanické opakování, ale o 

opakování � ešením konkrétních úloh a situací praktického � i intelektuálního 

charakteru.“[131] 

�ák doká�e své znalosti z fyziky uplatnit v praxi, nap�íklad práce s váhami, 

výpo� ty rychlostí, gravita� ní síla � i odst�edivá síla. 
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V procesu výuky se realizuje vývojová cesta sledující ur� itý cíl. Jedná se 

p�edevším o zm� ny v myšlení, dovednostech, vztazích a psychických procesech s cílem 

získání daných postoj� , stav� , aktivit (obr. 1). Základním nositelem t� chto zm� n je 

metoda (výuková), která vede k vytvá�ení d� je pomocí díl� ích moment�  procesu a 

dosa�ení stanoveného cíle. Výuková metoda je sou� ást výukového systému, kde 

zastupuje informa� ní funkci mezi u� itelem a �ákem. Je tedy d� le�ité respektovat její 

mnohostrannost, podmín� nost a vázanost. Nelze ji pou�ívat jednosm� rn� .  

V oblasti fyziky je výukový proces také d� le�itý. Kvalitní zp� sob výuky se odvíjí 

bezprost�edn�  od vyu� ujícího. Ten by m� l neustále projevovat zájem o fyziku, být 

dobrým rádcem pro �áky, um� t dob�e reagovat na situace � i dotazy a neustále 

vzbuzovat zájem u �ák� .  

 

Obr. 1 Proces výuky 1 

Proces výuky lze rozd� lit na díl� í momenty (fáze): 

1. motivace 

2. expozice 

3. fixace 

                                                 
1 MA	 ÁK, J.: Výukové metody. Paido, Brno 2003  
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4. diagnóza 

5. aplikace 

Vytvo�ení motivace je základním prvkem výuky. Ve fyzice se nej� ast� ji realizuje 

na základ�  experiment� . Vyu� ující vzbudí zájem u �ák�  a ti, na základ�  názorné 

ukázky, vytvá�í propojení teoretické � ásti a pokusu s praxí. Sd� lují vlastní názory, 

post�ehy a aplikaci v �ivot� . 

Ka�dá fáze je d� jov�  a obsahov�  bohatý útvar mající mnoho díl� ích operací a 

vazeb. Tuto vzájemnou návaznost ukazuje následující obrázek. (obr. 2). 

 

Obr. 2 Fáze procesu výuky 2 

Kdy� dojde ke zm� n�  d� le�itého prvku eduka� ního procesu, vytvo�í se výchovn� -

vzd� lávací situace. Ta se projeví ve výukových metodách. K vytvo�ení nové situace 

dojde zm� nou n� kterého faktoru. St�ídání situací se zase projeví r� znými metodickými 

technikami, obraty. Samotný proces výuky se tak díky fázím a situacím stává d� le�itým 

� initelem, který podmi� uje tvorbu metod a dává jim charakteristické rysy. 

Nap�íklad v oboru astronomie bývá obtí�n� jší vyu�ívat názorných ukázek, ale 

existuje mnoho jiných metod, kterými lze �ák� m problematiku p�iblí�it. O jaké typy 

výukových metod se jedná, nastíním v kapitolách týkajících se výukových metod. 

 

 

                                                 
2 MA	 ÁK, J.: Výukové metody. Paido, Brno 2003  
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� asto je motivace spojována s otázkou „Pro� ? Pro�  � lov� k jedná zrovna tak?“ 

Pojem motivace m� �eme také chápat jako souhrn proces� , kterými vysv� tlujeme, pro�  

se daný � lov� k tak chová. Jedná se tedy o pohnutku uspokojit ur� itou pot�ebu (vnit�ní 

stav). Tyto pohnutky by se daly ozna� it i jako touha, snaha, zám� r. 

N� kte�í významní psychologové charakterizují motivaci takto: 

J. Reykowski 

„Motivace je proces psychické regulace, na n� m� závisí sm� r lidské � innosti, jako� i 

mno�ství energie, kterou je � lov� k ochoten ob� tovat na realizaci daného sm� ru… 

motivace je vnit� ní proces podmi� ující úsilí dosp� t k ur� itému cíli.“[3] 

I. Lokšová 

„Motivace je souhrn � initel� , které podn� cují, energizují a � ídí pr� b� h chování � lov� ka 

a jeho pro�ívání ve vztazích k okolnímu sv� tu a k sob�  samému.“[27] 

P. T. Young 

„Motivace je proces, kterým je aktivováno neboli zahájeno ur� ité chování, je to proces, 

kterým je udr�ována aktivita a kterým je tato aktivita zam�� ována ur� itým sm� rem.“[3] 

M. Nakone� ný 

„Motivace je proces iniciovaný výchozím motiva� ním stavem, v jeho� obsahu se odrá�í 

n� jaký deficit ve fyzickém � i sociálním bytí jedince, a sm�� ující k odstran� ní tohoto 

deficitu, které je pro�ívání jako ur� itý druh uspokojení.“[28] 

Tyto definice �íkají: Bude-li �ák dob�e motivován u� itelem (zadání problémové 

úlohy � i experimentem) a bude ochoten ho pe� liv �  a soust�ed� n�  vyslechnout, tzn. 

v� novat energii a pozornost tomu, co u� itel �íká, je jistý p�edpoklad, �e dojde ke zp� tné 

vazb�  a �ák za� ne projevovat v� tší zájem o výuku. U� itel se sna�í �ák� m p�iblí�it 
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problematiku na základ�  p�íklad�  z praxe. V oblasti astronomie bývá motivace 

náro� n� jší. Nej� ast� ji se vyu�ívá exkurzí � i odborných p�ednášek. 

� ���
��
�
������
�������� 


Motivaci m� �eme rozd� lit na vnit�ní, p�i ní� se jedná o motiv vyjad�ující pot�ebu. 

Jedná se o vnit�ní nedostatek � i p�ebytek.  

Vn� jší motivace vzniká na základ�  ur� itého popudu – incentivy. Zde se jedná o 

podn� ty z vn� jšku, které upoutají naši pozornost a doká�í uspokojit pot�ebu.  

Uvedu p�íklad, který nazna� í rozdíl mezi t� mito dv� ma druhy motivace. �ák p�ed 

sebe dostane model slune� ních hodin, vn� jší motivací je, �e si s nimi za� ne hrát, proto�e 

ho zaujal tvar. Vnit�ní motivací je zjišt� ní, jak se tyto hodiny pou�ívají a jak fungují. 

Takto bych mohla uvést �adu dalších fyzikálních pom� cek � i p�ístroj� . 

D� vodem � innosti, kterou � lov� k vykonává, je motiv – jedná se o vzájemné 

ovliv� ování a prolínání pot�eb a incentiv. Motivace je nedílnou sou� ástí výuky fyziky, 

touha po zjišt� ní, po pochopení fyzikálních zákon� . 

Mezi lidské pot�eby pat�í nap�íklad: 

-  poznávací pot�eba 

-  pot�eba radosti 

-  pot�eba úsp� chu 

-  pot�eba osvojení si dovedností 

P�edevším pot�eba poznávací a osvojení si dovedností se projevuje ve fyzice. 

U� itel by m� l �áky vést k uspokojení t� chto pot�eb. �ák by m� l neustále tou�it po 

objevování n�� eho nového, � i rozši�ování ji� stávajících znalostí a dovedností. U� itel 

také nechává �áky se verbáln�  projevovat, � ím� se zlepšuje jejich vyjad�ování. 

� �������
�
	���������
���
���
������� 


U primární pot�eby se jedná o fyziologické pot�eby, tj. o pot�eby, které jsou 

vrozené. Do této kategorie se �adí nap�. pot�eba uspokojit hlad, �íze� , sexuální pot�ebu, 

ale také pohybovou � innost, nervovou aktivitu, pot�eba odpo� inku. 
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Sekundární pot�eby se dají chápat jako psychické pot�eby. Tyto pot�eby „podléhají 

vliv� m u� ení a jsou spole� ensky podmín� né.“[4] Do této kategorie pat�í i nutnost 

pracovat, vzd� lávat se, aby si � lov� k vyd� lal na �ivobytí.  

Pro toto � len� ní pot�eb je nejznám� jší Maslowova pyramida pot�eb podle G. 

Pettyho [6] (obr. 3), která vyjad�uje, jaké pot�eby jsou nejd� le�it � jší, a ukazuje také 

jejich postupný vývoj podle d� le�itosti pro � lov� ka. 

 D� le�itost je �azena od paty pyramidy. Na prvním míst�  jsou fyziologické pot�eby 

– pokud jsou dostate� n�  uspokojovány, mohou se vyvíjet i další pot�eby. Následují 

pot�eby bezpe� nosti – � lov� k se sna�í zabezpe� it si veškeré pot�eby, které ke svému 

�ivotu pot�ebuje. Na t�etím míst�  jsou pot�eby spole� enské – k pot�eb�  � lov� ka pat�í 

spole� enské postavení, sounále�itost. Další polo�ka je pot�eba uznání – � lov� k má 

pot�ebu výkonu, pozornosti okolí. Po uspokojení i této pot�eby zbývá poslední polo�ka 

a tou je pot�eba seberealizace – jedná se o nezbytnou � ást rozvoje dít� te – snaha rozvíjet 

pot�ebu poznání, osobnost.  

 

Obr. 3 Maslowova pyramida pot�eb 
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S t� mito pot�ebami souvisí samoz�ejm�  vzd� lávání. Díky vzd� lávání � lov� k rozvíjí 

svoji osobnost a získává i ur� ité postavení ve spole� nosti.  

Motivace dále m� �e být: 

-  v� domá – jedná se o stav, kdy víme, co d� láme a pro�  to d� láme 

-  nev� domá – motivace vychází z návyk� , které si v� bec neuv� domujeme (� iníme 

je automaticky) 

P�i výuce fyziky by se m� lo na motivaci stále myslet. Nejv� tší motivací pro �áky 

je, kdy� sami odhalují, co se vlastn�  daným pokusem stane, nebo pro�  tomu tak je. 

D� le�ité také je nechat �áky, aby si n� které pokusy sami vyzkoušeli – zde dostanou 

šanci na prosazení i slabší �áci, pop�ípad�  �áci s poruchami. 

� ��������
��������� 


Jedná se konflikty vznikající p�i p� sobení dvou a více incentiv. Rozlišujeme tedy 4 

druhy konflikt� :  

-  konflikt dvou pozitivních sil – ob�  kladné incentivy nelze najednou uspokojit – 

p�i lákavé nabídce výborného jídla si � lov� k t� �ko vybírá pouze jedno 

-  konflikt dvou negativních sil – dv�  záporné incentivy nelze najednou splnit – 

spln� ní nep�íjemného úkolu � i p�ijmout trest za jeho nespln� ní 

-  konflikt jedné pozitivní a jedné negativní síly – po p�íjemném následuje 

nep�íjemné – u� itel nadiktuje �ák� m Archiméd� v zákon, �ák ho bude um� t �íct 

teoreticky, ale nebude znát jeho vyu�ití (u� itel nevysv� tlí) 

-  konflikt n� kolika pozitivních a negativních sil – dít�  chce p�ed spolu�áky ukázat 

pokus, který si doma p�ipravil a vymyslel, bojí se neúsp� chu, ale chce se ukázat 

p�ed kamarády 

� �������
��
��������
�����������
�����	� 


Ve výchovn�  vzd� lávacím procesu je motivace nezbytná. Slou�í k zvyšování 

u� ební � innosti – �ák cítí pot�ebu vzd� lávat se. „U� itel motivuje �áky v� dom� , 

navozováním vhodných podmínek, bohatých na komplexní incentivy, tak nev� dom� , 

p� edevším zp� sobem interakce s jednotlivými �áky.“[4] 
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Motivace projevená u� itelem nemusí být v�dy pozitivní. Nap�. v interakci u� itel–

�ák m� �eme zaznamenat vzájemné o� ekávání u� itele od �áka � i naopak a d� sledkem 

toho vzniká motivované chování �áka. Motivaci m� �e u� itel také projevit za�azením 

vhodného obsahu u� iva podle pot�eb �ák� , ovlivn� ním klimatu ve t�íd�  a vhodným 

hodnocením �ák� . 

P�edm� t fyzika bývá zpravidla pro �áky velice obtí�ný. Je tedy d� le�ité �áky 

správn�  motivovat, aby dokázali k obtí�n� jším kapitolám p�istupovat s porozum� ním a 

bez v� tších obtí�í. U� samotná výuka p�edstavuje pro �áka poznávací proces, který 

za� íná v�dy motivací. 

�ák je motivován k vlastní � innosti a snaze získat co nejvíce informací a odpov� dí 

na vlastní otázky. Fyzikální témata pro poznávací proces však vybírá u� itel na základ�  

školních vzd� lávacích program� . Pro u� itele jsou d� le�ití tzv. motiva� ní � initelé. 

Mohou být vnit�ní a vn� jší a zahrnují v sob�  vnit�ní touhu poznávat nové objekty � i 

ocen� ní za vykonanou práci. U� itel by m� l „ za� ít od toho, co d� ti ji� znají, od jejich 

otázek, ambicí, problém� , a ukázat jim, jaký to má vztah k tomu, co se u� í ve škole a jak 

jim toto u� ení m� �e poskytnout odpov� di, které jim pomohou vést spokojen� jší 

�ivot.“[14] 

Ve školské praxi se nej� ast� ji setkáváme s vnit�ní motivací �áka, který by m� l sám 

tou�it po poznání n�� eho nového, m� l by projevovat vlastní zájem a zvídavost. � asto je 

však obtí�né vnit�ní motivaci udr�et. 

Nej� ast� jším vn� jším motivem bývá známka, kdy se �ák u� í z d� vodu dobrého 

prosp� chu a ne z vlastního zájmu. 

Po vytvo�ení motivace by se �ák m� l dostat do stavu aktivizace, tj. m� l by si sám 

stanovit problém. Stane se z n� ho jakýsi v� dec, který bude sám �ešit problém a bude se 

od n� ho o� ekávat vy�ešení problému a stanovení n� jakého záv� ru. U� itel zde vystupuje 

pouze jako poradce � i � lov� k, který �áka nasm� ruje na správnou cestu. � asto však tato 

fáze bývá utla� ována nebo k ní v� bec nedojde. U� itelé � asto stanoví sami problém a 

s menší pomocí �ák�  jej �eší.  
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Ve fyzice se velice � asto vyu�ívají jako motiva� ní � initelé pokusy a jiné názorné 

ukázky. Sami �áci by se m� li zapojovat a zú� ast� ovat pokus� , vede to k v� tší aktivizaci 

�ák� . Pro zapojení �ák�  jsou vhodné následující typy podle J. Janáse [5]: 

1. „Provád� ní demonstra� ních pokus�  a rozhovor o p� í� inách pozorovaného jevu 

2. Provád� ní frontálních pokus�  a diskuse o p� í� inách pozorovaného jevu � i o 

získaných výsledcích m�� ení 

3. Funk� ní grafická transformace provád� ných pokus�  

4. � ešení problémových úloh, zejména „paradoxních“ 

5. Netradi� ní zp� soby výuky (skupinové vyu� ování, problémové vyu� ování) 

6. Netradi� ní zadávání fyzikálních úloh“  

Pokusy jako takové m� �eme rozd� lit z didaktického hlediska do n� kolika skupin [5]: 

-  objevitelské – b� hem t� chto pokus�  se �áci stanou objeviteli n�� eho pro n�  

neznámého a vyvozují nové záv� ry 

-  ov�� ovací – �ák si ov�� uje pokusem pravdivost platných zákon�  � i vztah�  

-  motiva� ní – �ák se s pokusem seznamuje p�ed výkladem u� iva, cílem je 

motivovat �áky na dané téma, p�i pokusu se pou�ívají jednoduché pom� cky, 

zajímavostí pro �áky bývají pokusy s neobvyklými pom� ckami nap�. hra� ky, 

potraviny, motivace také nastává p�i zadání jednoduchého pokusu jako domácí 

úkol 

-  ilustra� ní – zde je �ák seznámen s pokusy, které mají za úkol zvýšit názornost 

jev� , tento typ pokus�  mohou vyu�ít u� itelé jako motivaci p�ed výkladem � i pro 

prohloubení u� iva 

-  aplika� ní – jedná se o pokusy, p�i kterých se vyu�ívá jednoduchých technických 

model� , dochází k nastín� ní vyu�ití v praxi 

-  historické – �ák si zde ov�� í pokusy, které v historii fyziky zaznamenaly velký 

obdiv a na jejich� základ�  nastal velký pokrok ve fyzice 

-  pokusy opakující a prohlubující u� ivo – k prohlubování u� iva slou�í nap�. 

laboratorní práce � i domácí úkoly ve form�  pokusu 
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-  kontrolní – tento typ pokus�  slou�í k ov�� ení správného pochopení pokusu, �ák 

musí pokus sám sestavit, provést a vyhodnotit 

V n� kterých oblastech fyziky se však pokusy vyu�ívají minimáln� . V astronomii se 

pokusy p�íliš nevyskytují, proto se zde vyu�ívá jiných motivovacích metod, jakými jsou 

exkurze, odborné p�ednášky, samostatné prezentace. P�i vytvá�ení prezentací se m� �ou 

do výuky lépe zapojit i integrovaní �áci. 

Situace, které negativn�  p� sobí na motivaci �áka, jsou nap�íklad nevhodné a hlu� né 

prost�edí, opakované nezdary �áka, špatné p� sobení u� itele na �áka, nevhodn�  zvolená 

výuková metoda, zabývání se jedním tématem (p�edm� tem) p�íliš do hloubky. 

„Je pot� eba, aby od prvních zkušeností se školou alespo�  ob� as ka�dé dít�  za�ilo 

úsp� ch, aby v�� ilo, �e jeho školní dráha bude úsp� šná a �e bude schopné i v pozd� jším 

�ivot�  se trvale u� it – vzd� lávací nabídka školy musí být velmi široká a stále se 

rozši� ovat.“[40] 
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�  � � ��!����
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Metodické jednání u� itele se vyvíjí z koncepce výuky. Je sou� ástí organizace 

výukového procesu a � iní optimálním vztah mezi p� sobícími � initeli. Operativním 

nástrojem u� itelovy kompetence je výuková metoda, která není omezená, ale je sou� ástí 

komplexu � etných � initel� . Jedná se o � initele ovliv� ující a podmi� ující pr� b� h výuky. 

Jednotlivé vazby mezi hlavními prvky procesu výuky jsou � asto slo�ité (obr. 4). Na 

následujícím obrázku je zachycen didaktický trojúhelník rozší�ený o didaktické 

prost�edky, které vstupují do interakce s dalšími prvky výuky – � ty�úhelník.  

 





































Ji� v minulosti se pedagogové zabývali výukovými metodami. Sna�ili se je 

charakterizovat a n� kolik názor�  zde nyní uvedu. Všechny tyto definice uvádí 

Nelešovská A. a Spá� ilová H. ve své knize Didaktika III. [131]: 

 

                                                 
3 MA	 ÁK, J.: Výukové metody. Paido, Brno 2003  
 

 

Obr. 4 Hlavní prvky procesu výuky3 
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J. A. Komenský 

„Vyu� ovací metoda v u�ším slova smyslu je v podstat�  druh a zp� sob � innosti 

u� itele a �áka.“ 

Z. Pešek 

„Vyu� ovacími metodami rozumíme promyšlený zp� sob nebo postup, jím� u� itel 

cílev� dom�  rozvíjí vyu� ovací proces v ohlase s jeho zákonitostmi a po�adavky 

vyu� ovacích zásad tak, aby vyu� ování splnilo vzd� lávací a výchovné cíle.“ 

I. T. Ogorodnikov 

„Vyu� ovací metodou nazýváme ten prost� edek nebo tu cestu, za její� pomoci u� itel 

vyzbrojuje �áky v� domostmi, schopnostmi a dovednostmi a p� itom pomáhá vypracovat 

názory a p� esv� d� ení a p� íslušné návyky a zvyky spole� enského chování �ák� .“ 

W. H. Kilpatrick 

„Vyu� ovací metoda je v ur� itém zp� sobu zacházení s dít� tem, aby kvalita jeho 

u� ení byla co nejlepší a aby všechny �ádoucí zm� ny jeho chování byly co nejlépe 

mo�né.“ 

Pro pochopení výukového procesu a odhalení ka�dého prvku se sestavuje analýza 

systému. D� le�ité je nepodce� ovat � i nep�ece� ovat výukové metody. P�i podcen� ní 

metoda splývá s výchovn� -vzd� lávacím postupem, s technikami i formami. Naopak p�i 

p�ecen� ní ztrácí ze z�etele komponenty výuky a up�ednost� uje formu p�ed obsahem.  

P�i zvolení výukové metody bychom m� li vyu�ít celé její rozmezí. Ve fyzice by se 

dala � asto vyu�ívat práce ve skupinách � i �ešení problému. Ale nem� li bychom se bát 

ani v� tších rozm� r�  výuky, jaké poskytuje nap�íklad projektová výuka. Zde se mohou 

propojit n� které p�edm� ty, r� zné výukové metody, formy výuky a projektová metoda 

vede v� tšinou k velké motivaci �ák� .  

U� itel pomocí výukových metod zprost�edkovává �ák� m u� ivo do takové podoby, 

aby lépe chápali a poznávali realitu kolem nich. Ve fyzice se tak � iní formou pokus� , 

experiment� . �áci více poznávají praktické vyu�ití a zákonitosti sv� ta.  



 

23 

Metodu a obsah výuky k sob�  nelze jednozna� n�  p�i�adit, jestli�e mezi cíle 

za�adíme rozvoj schopností, dovedností, vytvá�ení postoj� , kompetencí a myšlenkových 

operací. Konkrétní obsah výuky se tvo�í v sou� innosti u� itele a �ák� , kdy se metoda 

p�izp� sobuje aktuálním podmínkám b� hem výuky. I kdyby výuková metoda ur� ovala 

obsah, neodpovídala by výchovn� -vzd� lávací skute� nosti. Osvojená metoda nem� �e 

stanovit jednozna� ný sm� r cesty. Neexistuje univerzální metoda, která by spl� ovala 

podmínky všech cíl� . Proto lze vztah metody a obsahu nalézt pouze ve vzájemných 

propojeních, které v sob�  zahrnují další faktory. Celou tuto návaznost zachycuje 

obrázek (obr. 5). 

























Výuková metoda vyzna� uje cestu pro �áka. Pro u� itele je chápána jako � innost, 

kterou organizuje �ákovu práci a ur� uje cíle a postupy. �ákova spoluú� ast na dosa�ení 

eduka� ních cíl�  je nezbytná.  

U� itel fyziky zvolenou metodou �ídí �áky k � innosti, která vede ke spln� ní 

stanovených cíl� . Nap�íklad jim zadá problémovou úlohu do dvojice a po chvíli ov�� uje 

vy�ešení problému, pop�ípad�  zavede diskusi na toto téma. �áci mohou vyjád�it své 

názory, u� í se tam p�ijímat názory ostatních a vzájemnou spolupráci.  

Dalším d� le�itým prvkem výukových metod je z�etel k �ákovu osamostat� ování.  

U �áka toti� postupn�  dochází k vlastnímu u� ebnímu stylu, osvojuje si pozitivní postoj 

k trvalému vzd� lávání, u� í se u� it. �ák � m je ve fyzice nabídnuto n� kolik výukových 

metod, je zcela na n� m, aby si vybral tu, která mu nejvíce vyhovuje a tu si prosazoval. 
                                                 
4 MA	 ÁK, J.: Výukové metody. Paido, Brno 2003  
 

 

Obr. 5 Relace cíl – obsah – metoda4 
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V� tšin�  �ák�  vyhovuje práv�  názorn�  demonstra� ní metoda z d� vodu okam�ité 

p�edstavivosti vyu�ití v praxi a následné pochopení teoretické � ásti. Rozvíjí se tak            

i myšlení �áka, který p�i této metod�  vyu�ívá n� kolika smysl�  – sluch, zrak � i hmat.  

Neopomenutelný je také vztah u� itele a �áka. U� itel má nad �áky ur� itou moc,     

ale m� �e ji uplat� ovat výhradn�  v souladu s humanistickou koncepcí a v návaznosti na 

osamostat� ování �ákovy osobnosti. Úsp� šnost výuky však nastává pouze p�i vzájemné 

úzké spolupráci mezi u� itelem a �ákem. Obzvlášt�  ve fyzice by výuka m� la podporovat 

vzájemnou spolupráci, nap�íklad v dob� , kdy je �ák po�ádán o spolupráci p�i pokusu, 

pop�ípad�  dostane d� v� ru u� itele a sám si pokus vyzkouší � i vymyslí.  

„V didaktice pod pojmem vyu� ovací metoda chápeme zp� soby zám� rného 

uspo� ádání � inností u� itele i �ák� , které sm�� ují ke stanoveným cíl� m.“[64]  

Termín metoda není chápán jednozna� n� . Ozna� ují se tak také díl� í techniky, 

procedury, operace, komplexní postupy, výukové koncepce, modely a projekty. Tyto 

prvky sice s metodou souvisí, ale zvyšuje se tak její vá�nost a neur� itost. Je tedy 

nezbytné p�esn�  metody vymezovat, � i je jasn�  pojmenovat a odlišit. 

Metoda je � asto vymezena jako funkce, která zprost�edkovává v� domosti a 

dovednosti. Nesmí se však zapomínat také na další funkce, jako nap�. funkce aktiviza� ní 

– �áci se tak motivují na základ�  názorných ukázek, u� í se ovládat postupy, aby 

experimenty pop�ípad�  problémové úlohy lépe chápali, osvojovat si techniky 

sestavování jednoduchých pom� cek, obvod� ; funkce komunika� ní – �áci rozvíjejí 

slovní zásobu, doká�í sami vysv� tlit zákony ve fyzice, funk� nost jednoduchých stroj� , 

vyjad�ují sv� j názor ve dvojici, skupin�  � i t�íd� .  

P�i formování osobnosti si �ák osvojuje klí� ové kompetence. Mezi základní klí� ové 

kompetence pat�í: organizace a provád� ní úkol� , komunikace a kooperace, aplikace 

technik u� ení a technik duševní práce, samostatnost a zodpov� dnost, �ešení 

problémových situací a p�íklad� . Všechny kompetence však nejsou výukovou metodou 

rozvíjeny stejn� . Je tedy správné vyu�ívat p�i výuce více metod, aby ka�dá kompetence 

dostala šanci se vyvíjet. P�i projektu, který jsem vytvo�ila, bylo také propojeno n� kolik 

výukových metod, aby se zvýšila efektivita a kvalita spln� ní p�íslušných kompetencí a 

stanových cíl� . Ve fyzice se � asto propojuje n� kolik typu metod.  
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V sou� asné dob�  se spíše hovo�í o moderním pojetí výukových metod, které 

vycházejí z nového pohledu na výchovn� -vzd� lávací proces. Jde o metody, které budou 

umo�� ovat aktivitu �ák�  p�i formulaci cíl�  a plánování procesu u� ení, podporovat 

individuální i kolektivní strategie u� ení, budou vytvá�et prostor pro tvo� ivé � innosti a 

získávání zkušeností pro seberealizaci �ák� .  

Nyní se u� itelé sna�í nejen ve fyzice zapojovat �áky co nejvíce do výuky. Vyu�ívá 

se interaktivních tabulí, internetu, pop�ípad�  prezentací. �áci � asto �eší úlohy sami � i ve 

skupinách, co� je více p�ijme se nad úlohou zamyslet, lépe jí pochopit a po té najít 

optimální �ešení. Op� t to vede k v� tší motivaci �ák� , p�edevším v oblasti astronomie je 

� asto názornost dosti obtí�ná, proto se zde vyu�ívá internetu � i prezentací. Vhodné jsou 

také exkurze na hv� zdárny � i planetária. �áci tak získají p�edstavu, jak je to ve vesmíru 

s velikostí, vzdáleností, pop�ípad�  gravita� ní silou. 
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Vytvo�it vyhovující, v� deckým postup� m odpovídající klasifikaci výukových 

metod není v� bec snadné. Jde o logické ut�íd� ní jev�  velmi slo�itých, r� znorodých, 

tak�e uplatn� ní jednoho rozd� lení je tém��  nemo�né. M� �eme se tedy setkat s r� znými 

klasifikacemi vyu� ovacích metod na základ�  r� zných kritérií. P�ehled t� chto kritérií 

p�ináší L. Moj�íšek :  

„ I. Metody motiva� ní (metody usm� r� ující, stimulující zájem o u� ení) 

II. Metody expozi� ní (metody podání u� iva) 

III. Metody fixa� ní (metody opakování a procvi� ování u� iva) 

IV. Metody diagnostické (metody kontroly, hodnocení a klasifikace)“[132] 

V d�ív� jších didaktikách � asto nalezneme t�íd� ní vyu� ovacích metod „podle 

logického postupu: 

-  analytické 

-  syntetické 

-  srovnávací 

-  induktivní 

-  deduktivní 

-  genetické 

-  dogmatické“[132] 

Podle specifického charakteru obsahu vyu� ování a procesu jeho osvojování 

rozlišoval I. J. Lerner následující metody: 

1) výkladov�  ilustrativní (informativn�  receptivní) 

2) reproduktivní 

3) problémové 

4) heuristické 

5) výzkumné 



 

27 

Tyto metody stály na po� átku v� tšího rozvoje problematiky výukových metod. 

V dob� , kdy vznikaly, snad spl� ovaly pot�eby výukového procesu. Kdy� se na n�  však 

díváme v dnešní dob�  (druhé desetiletí 21. století), zjistíme, �e by zdaleka 

neodpovídaly. Od devadesátých let 20. století uplynulo u� dosti let a mnohé se zm� nilo, 

hlavn�  se zna� n�  rozvinula spole� nost, která do této problematiky musí být také 

zahrnuta. Na základních školách byla v té dob�  zavedena pouze osmiletá povinná školní 

docházka (viz u� ební osnovy). Oblasti u� ení ve fyzice, které byly do výuky zahrnuty, 

jsou neúplné. Chyb� la zde nap�íklad astronomie, která v té dob�  nebyla p�íliš rozvinuta. 

� asem se však ukázalo, �e i ona je nedílnou sou� ástí fyziky. Došlo v ní k celé �ad�  

objev�  a objasn� ní dosud nevy�ešených otázek. Dnes se astronomie �adí mezi nejvíce se 

rozši�ující a nejaktuáln� jší v� dy. 

V roce 1990 došlo ke vzniku další klasifikace výukových metod. Je jím klasifikace 

od J. Ma� áka. Ta se zatím jeví jako optimální pro výuku. Ale p�esto bych 

s p�ihlédnutím na 21. století u� inila n� kolik zm� n pro výuku fyziky. Do klasických 

výukových metod bych za�adila práci s po� íta� em (interaktivní tabulí) � i prezentace. 

V dnešní dob�  se toti� internet � i výpo� etní technika stává nedílnou sou� ástí výukového 

procesu (v astronomii). Zde je ji� zmi� ovaná klasifikace výukových metod podle J. 

Ma� áka [11]: 

1. Klasické výukové metody 

1.1. Metody slovní 

1.1.1. Vypráv� ní 

1.1.2. Vysv� tlování 

1.1.3. P�ednáška 

1.1.4. Práce s textem 

1.1.5. Rozhovor 

1.2. Metody názorn� -demonstra� ní 

1.2.1. P�edvád� ní a pozorování 

1.2.2. Práce s obrazem 

1.2.3. Instruktá� 

1.3. Metody dovednostn� -praktické 

1.3.1. Napodobování 

1.3.2. Manipulování, laborování a experimentování 

1.3.3. Vytvá�ení dovedností 
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1.3.4. Produk� ní metody 

 

2. Aktivizující metody 

2.1. Metody diskusní 

2.2. Metody heuristické, �ešení problém�  

2.3. Metody situa� ní 

2.4. Metody inscena� ní 

2.5. Didaktické hry 

 

3. Komplexní výukové metody 

3.1. Frontální výuka 

3.2. Skupinová a kooperativní výuka 

3.3. Partnerská výuka 

3.4. Individuální a individualizovaná výuka, samostatná práce �ák�  

3.5. Kritické myšlení 

3.6. Brainstorming 

3.7. Projektová výuka 

3.8. Výuka dramatem 

3.9. Otev�ené u� ení 

3.10. U� ení v �ivotních situacích 

3.11. Televizní výuka 

3.12. Výuka podporovaná po� íta� em 

3.13. Sugestopedie a superlearning 

3.14. Hypnopedie 

 
U� itel se o metodách rozhoduje p�i promýšlení a plánování vyu� ování. Základním 

bodem je cíl výuky, charakter obsahu výuky a p�edpokládaný charakter u� ení �ák� . 

B� hem projektu, který jsem vytvo�ila a který je popsán ní�e, jsem také 

kombinovala n� kolik výukových metod. Tím jsem dosáhla v� tší efektivnosti, 

zajímavosti a poutavosti p�i výuce. �áci se nev� domky setkávali s r� znými výukovými 

metodami a formami výuky. 
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Slovní metody pat�í k nejd� le�it � jším pedagogickým postup� m v eduka� ním 

procesu. � e�  je základnou pro zobec� ování a myšlení. � e�  je velmi efektivní nástroj 

myšlení, z d� vodu schopnosti integrace � i vytvá�ení celkového obrazu skute� nosti. 

Postupem � asu se vytvo�ilo hláskové písmo, které umo�nilo uchovávat sd� lované 

informace a dosa�ené poznatky, co� vedlo k rozvoji civilizace. 

I kdy� je � tená� soust�ed� n k pojmov�  obsahové stránce textu, vnímá jeho výtvarné 

slo�ky, co� ovliv � uje jeho estetické postoje. Proto je práce s textem, písemný projev 

�áka v moderní škole nezbytný. Ohlédneme-li se na stránku komunika� ní, tak vidíme, 

�e v sou� asnosti p�evládají spíše obrazové informace (PC, televize) ne� �ivý jazyk. I 

zde je tedy zapot�ebí více se v� novat rozvoji jazykové komunikace. P�i jazykové 

komunikace je t�eba dbát na adekvátní a efektivní vyu�ívání jazykových prost�edk� . 

Musíme také respektovat okolnosti a podmínky �e� ového projevu (akt ve�ejný, ústní a 

situa� ní). U� itel by m� l ovládat stránku svého �e� ového projevu, techniku �e� i, sílu 

hlasu, intonaci, melodii, ale i správn�  artikulovat � i vyu�ívat mimiku. 

P�i výuce fyziky je tato metoda nezbytná. U� itel sd� luje �ák� m obecné pojmy, 

které v následujícím okam�iku vysv� tlí. Musí však dbát na rozvojové myšlení d� tí, v� k 

d� tí. Postupn�  se tak rozvijí i slovní zásoba dít� te. Toto je d� le�ité pro sd� lování 

vlastních názor� , vysv� tlování zákon�  � i funk� nosti p�ístroj� , sd� lování základních 

myšlenek. U� itel se musí vyjad�ovat p�esn� , srozumiteln� .  

� �������� 


Jedná se o jednu z nejvíce uplat� ovaných výukových metod (monologická slovní 

metoda). „Zprost� edkovává ur� itý d� j, který p� edkládá nebo o�ivuje poznatky a 

v� domosti.“[131] � lov� k má pot�ebu vyjad�ovat své zá�itky, zkušenosti a poznatky 

epickou formou. P�i vypráv� ní � lov� k vyjad�uje své pocity, fantazii, postoje, které 

dostávají ráz autenticity i dramatického nap� tí. Naslouchání p�ináší poslucha� i estetický 

zá�itek, pocit spoluú� asti.  

�áci mohou po�ádat o up�esn� ní, dopln� ní p�íb� hu. Ohlasem pro vyprav�� e je 

udr�ení dlouhodobé pozornosti, kterou m� �e i vhodn�  usm� r� ovat.  
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Charakteristické znaky vypráv� ní jsou: poutavost obsahu, dynami� nost podání, 

dramati� nost d� je. Vypráv� ní je vhodný prost�edek pro motivaci, sociální u� ení �ák� , 

udr�ení kázn� , soust�ed� ní �ák� .  

Fyzika pat�í mezi obory, které nejsou p�íliš oblíbené, nem� la by zde tedy chyb� t 

velká motivace. V oblasti astronomie se u� itel m� �e zam�� it na vypráv� ní p�íb� h�  o 

vzniku vesmíru, slune� ní soustavy � i hv� zd. Tuto výuku je vhodné doplnit obrázky � i 

modely n� kterých t� les. 

� �	���������
 


Vysv� tlování charakterizuje logický a systematický postup p�i zprost�edkování 

u� iva �ák� m. Plní tedy velice d� le�itou úlohu ve vzd� lávacím procesu. „Vy�aduje od 

u� itele postupný, logicky � len� ný a výsti�ný výklad, zam�� ený p� edevším na objas� ování 

vnit� ních vztah�  a zákonitostí.“[2] Jde o pochopení � i rekonstrukci n� jakého jevu na 

základ�  argument�  vycházejících z p�íslušných zákonitostí, navazuje na zkušenosti 

�ák� , na stupe�  osvojených poznatk� . Podstata tkví ve vedení �ák�  k pochopení a 

osvojení si podstaty jevu, funkce p�edm� tu. 

Výklad slo�it� jšího jevu musí probíhat postupn� , po etapách. Je d� le�ité neustále 

zjiš� ovat, zda �ák daný úsek zvládl, nebo�  to umo�� uje další úsp� šný postup. 

Vysv� tlování se neobejde bez nále�itého uplatn� ní logických operací, kde však musíme 

dbát na p�im�� enost vzhledem k v� ku �ák�  � i jejich p�ipravenosti. Mezi základní 

kompetence u� itele pat�í výsti�né u� ivo a srozumitelné vysv� tlení.  

Základní po�adavky na vysv� tlování podle J. Ma� áka [11]: 

1. srozumitelnost  – postupnost vyvozování  

    – návaznost na p�edchozí vlastnosti 

    – uvád� ní konkrétních p�íklad�  

    – vyu�ívání názorných pom� cek 

    – jasný, p�esný, výsti�ný jazyk 

2. logická stavba  – orientace na hlavní fakta 
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    – od konkrétního k abstraktnímu 

    – analogie, zobec� ování 

    – strukturování poznatk�  v systému 

    – navazování na jiné p�edm� ty, obory 

Metoda vysv� tlování má však i úskalí. Zejména se jedná o p�ehnané uplat� ování 

u� itelovy odbornosti, kdy u� itel �áky zbyte� n�  p�et� �uje p�ílišnými podrobnostmi. Další 

problém je spíše opa� ný, u� itel látku p�íliš zjednodušuje. Zjednodušení je sice d� le�ité u 

mladších �ák� , nesmí se p�i tom ale porušit v� cná a v� decká stránka v� ci. K úsp� šnému 

vyu�ití metody vysv� tlování pat�í p�edevším správný výb� r u� iva.  

Tato metoda je nesmírn�  d� le�itá práv�  pro fyziku. U� itel � asto vysv� tluje, jak 

nap�íklad funguje motor, � i pro�  jsme p�itahováni k Zemi. V u� ebnicích je uvedeno 

mnoho zákon� , které nejsou v�dy na první pohled srozumitelné, i zde musí u� itel podat 

tuto problematiku tak, aby jí �áci porozum� li.  

� 
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Tato výuková metoda se nachází na stupnici náro� nosti na prvním míst� . Setkáme 

se s ní u starších �ák� , p�edevším na vysokých školách � i u dosp� lých. Témata 

p�ednášek bývají obsáhlejší. „Klasická p� ednáška se skládá ze t� í � ástí, z úvodu 

(pochycení zájmu, seznámení s problémem), výkladové � ásti a záv� re� né � ásti 

(rekapitulace nosných myšlenek tématu).“[2] P�ednášky se vyu�ívají k ovliv� ování 

poslucha��  a k popularizaci v� deckých poznatk� . V oblasti fyziky jsou nap�íklad 

uskute�� ovány odborné p�ednášky na dané téma. Jedná se v� tšinou o rozsáhlejší téma � i 

problematiku. Po p�ednášce zpravidla následují dotazy � i diskuse.  

Zápory této výukové metody jsou nap�íklad, �e celá skupina musí postupovat 

stejným tempem, obtí�n�  se zjiš� uje, jak �áci u� ivo pr� b� �n �  chápou. Aby p�ednáška 

zaujala, musí u� itel zvládnout techniku �e� ového projevu. Je také nutné volit 

p�im�� enou sílu hlasu, melodii �e� i a vyu�ívat všech �e� ových prost�edk� . Pro udr�ení 

pozornosti se � asto také vyu�ívá uvedení ne� ekané � i šokující informace, zadávání 

vhodných otázek pro podn� cování aktivity.  
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�áky lze také velice zaujmout názornými pom� ckami, provedením pokusu � i 

vyu�ití výpo� etní techniky. Tuto metodu pova�uji velice vhodnou pro výuku 

astronomie. Nejnov� jší informace z této oblasti se nejlépe � erpají práv�  z internetu a 

jsou k dispozici krásné názorné ukázky ze Slune� ní soustavy � i vesmíru. Nechybí 

obrázky � i fotografie z povrch�  planet � i objekt�  ve vesmíru. Na odborné p�ednášky je 

vhodné zajet na hv� zdárnu � i planetárium, pop�ípad�  vyu�ít i dalekohled�  na hv� zdárn�  

a na vlastní o� i spat�it objekty na obloze z bli�ší perspektivy.  

Rozlišujeme dva typy p�ednášek: prekomunikativní a komunikativní. V prvém 

p�ípad�  se jedná o vystoupení, na které se musí �e� ník �ádn�  p�ipravit, shromá�dit 

pot�ebný materiál a zpracovat jej tak, aby byl pou�itelný pro daný ú� el. V druhém 

p�ípad�  se projev realizuje na základ�  p�edchozí p�ípravy, ale m� �e dojít b� hem 

komunikace i ke zm� nám. Zvláštním typem p�ednášky je �ákovský referát. Zde �áci 

zpracovávají vymezený úsek u� ební látky, jako nap�íklad Slune� ní soustava, Trpasli� í 

planety, Terestrické planety � i Plynní ob�i nebo obohacují látku o zajímavé poznatky. 

U� itel se na p�íprav�  referátu podílí jako konzultant, rádce. M� �e �ák � m poskytnout i 

odbornou literaturu � i doporu� it � lánky � i internetové stránky, ze kterých mohou � erpat. 

� ����
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Jedná se o nejstarší metodu, kde se vyu�ívá práce s u� ebnicí, u� ebními texty, 

odbornou literaturou � i p�íru� kami. Prací s textem rozumíme výukovou metodu 

zalo�enou na zpracovávání textových informací. Prost�ednictvím textu �ák získává 

nejenom nové v� domosti, ale také podn� ty ke svým dalším aktivitám. Práce s textem 

vede k zdokonalování dovedností �ák�  vyu�ívat textových informací p�i �ešení r� zn�  

náro� ných úloh a problém� . Nap�íklad p�i �ešení úkol�  p�i projektu, který jsem 

uskute� nila, pracovali �áci s odbornou literaturou � i texty. Museli danému textu 

porozum� t a vhodn�  všechny poznatky za� lenit do p�ipravované prezentace.  

Nej� ast� ji se �áci setkají s u� ebnicovým textem, jeho� základní � ásti jsou: 

-  verbální informace 

-  p�íklady ilustrující tyto informace 

-  otázky a u� ební úlohy 

-  klí� ová slova 

-  p�ílohy 
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-  rejst�ík 

Velice d� le�ité je v� novat se b� hem výuky práv�  práci s textem. V dnešní dob�  

dochází stále více k úpadku � tená�ských dovedností vlivem televize, po� íta��  � i jiné 

techniky. �áci také z tohoto d� vodu mají problémy porozum� t danému textu, slovním 

úlohám. S tímto problémem se setkáváme nejvíce v matematice � i fyzice. Špatné 

porozum� ní textu vede k �ešení jiného problému � i špatnému výkladu. Pat�í k nim 

vyhledávání d� le�itých pojm� , zajímavých slov, formulování výsti�ných otázek 

k problémovým okruh� m apod. Metoda práce s textem nevede jen k získávání 

technických a metodických dovedností, ale také zajiš� uje vývoj pozitivního vztahu ke 

knize samotné. 

� ������� 


P�i rozhovoru dochází k vícestranné komunikaci, vým� n�  zkušeností � i hledání 

odpov� dí na d� le�ité i mén�  d� le�ité otázky. U této metody se jedná o verbální 

komunikaci v podob�  otázek a odpov� dí dvou nebo více osob na dané výchovn� -

vzd� lávací téma, které se vyzna� uje svou vnit�ní zam�� eností na p�edem stanovený cíl. 

U� itel zpravidla vede debatu � i diskusi. Výukovým rozhovorem se ozna� uje rozhovor, 

do kterého zasahují i �áci svými dotazy a p�ipomínkami, spolupracují s u� itelem a 

udr�ují pozornost. � asto se s tímto rozhovorem setkáváme p�i vysv� tlování slo�it� jšího 

a obsáhlejšího tématu ve fyzice, nebo kdy� zadáme problémovou úlohu a �áci se k ní 

vyjad�ují. 

Velký význam má rozhovor p�i motivaci �ák� , projevuje u nich zájem a spoluú� ast 

p�i �ešení problém� . Nejlepší je zadávat problémové úlohy z praxe, z oblastí, se kterými 

u� se �áci mohli setkat. Doká�í pak vyjád�it sv� j názor a klást dopl� ující otázky.  

„K základním typ� m rozhovoru pat� í rozhovor vyvozovací (heuristický), 

prov�� ovací, opakovací a analyticko-syntetický.“[131] 

Rozhovor poskytuje i zp� tnou vazbu pro kontrolu stavu v� domostí. Náro� n� jší je 

dialog, kde se �ák u� í rozhodovat, argumentovat, obhajovat své názory. Nej� ast� jší 

zp� sob rozhovoru je zadání otázky a vy�adování odpov� di od jednoho �áka (obr. 6a). 

Nejlepší je zadat takovou otázku, která vyvolá reakci u více �ák�  (obr. 6b). Nejú� inn� jší 

je ovšem typ, kdy� u� itelova otázka vyvolá vým� nu názor�  mezi skupinou �ák� . Ti se 
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pak navzájem dopl� ují a vysv� tlují si navzájem své názory. U� í se tak i p�ijímání 

názor�  jiných �ák� . 

Po dohod�  teprve jeden z �ák�  sd� luje výslednou odpov�
  (obr. 6c). Této metody 

se � asto vyu�ívá p�i práci ve skupinách. P�i projektu, který jsem uskute� nila, se tato 

metoda také vyu�ila, práv�  p�i práci ve skupinách. �áci si mezi sebe museli rozd� lit 

práci a po té si navzájem sd� lit informace, které se dozv� d� li z � lánk�  � i knih. Dále 

museli porovnat své odpov� di a stru� né a pravdivé informace uvést do prezentace, 

kterou vytvá�eli. 

 

Obr. 6 Metoda rozhovoru5 

Velmi d� le�itým prvkem v rozhovoru je otázka. Sleduje cíl vést �áky k novému 

poznání a  k intenzivnímu myšlení. Existuje tedy mnoho druh�  a forem otázek: 

-  zjiš� ovací – na vybavení fakt�  z pam� ti �ák �  

-  otev�ená – o� ekává se více názor� , více odpov� dí 

                                                 
5 MA	 ÁK, J.: Výukové metody. Paido, Brno 2003  
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-  zav�ená – zde se o� ekává jednozna� ná odpov�
  

-  problémová 

-  na posouzení situace – „Co by se stalo, kdyby...“  

-  rozhodovací – otázka dává na výb� r „Bu
 … nebo…“ 

Na otázku samoz�ejm�  navazuje odpov�
 . Jedná se obvykle o �ákovu odpov�
 , 

její� správnost je cílem ka�dého výukového rozhovoru. �áci v � tšinou odpovídají na 

otázku neúplnou odpov� dí, proto by m� l u� itel v�dy pomocí �áka utvo�it ucelenou 

odpov�
 . A zejména ve fyzice � i matematice uvést vše na pravou míru. Vysv� tlit vše 

podrobn� , aby �áci vše chápali. 

P�esto, �e se tato metoda vyu�ívá nej� ast� ji, nejedná se v�dy o metodu univerzální 

a nejefektivn� jší. 

"�
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Proces vnímání v sob�  zahrnuje �ídící slo�ku a slo�ku poznání, se kterou je spojena 

p�edstavivost, myšlení a zkušenost (Trojúhelník moudrosti: �e�  – mysl – ruka). Sama 

�e�  a slovo se utvo�ily na základ�  praktických aktivit a smyslového vnímání procesu. I 

v historii se ukazuje, �e první lidské vyjad�ování bylo na základ�  obraz�  a kreseb. U� J. 

A. Komenský uvedl, jak je d� le�itá názorná ukázka p�i výuce. Uvedl:  

„Proto budi� u� itel� m zlatým pravidlem, aby všechno bylo p� edvád� no všem 

smysl� m, kolika mo�no. Toti� v� ci viditelné zraku, slyšitelné sluchu, vonné � ichu, 

chutnatelné chuti a hmatatelné hmatu; a m� �e-li n� co být vnímáno najednou více 

smysly, budi� to p� edvád� no více smysl� m. 

Stupn�  názornosti: 

1) p� edvád� ní reálných p� edm� t�  a jev� , 

2) realistické zobrazování skute� ných p� edm� t�  a jev� , 

3) zjednodušené zd� raz� ování podstatných rys�  

4) postihování reality prost� ednictvím schémat, graf� , znak� , symbol� , abstraktních 

model�  apod.“[11] 

Ani tento druh metod není osamocen, souvisí s metodami slovními a dovednostn� -

praktickými. 
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Jedná se o jednu z nejstarších metod p�edávání zkušenosti �ák� m. A� v pozd� jší 

dob�  se za�adil slovní popis � i technické pom� cky. 

Tato metoda v sob�  nezahrnuje pasivní p�ístup – prohlí�ení p�edvád� ného procesu 

–, ale vede k rozvíjení fantazie, p�edstav a hlavn�  k zamyšlení (�ák touto metodou 

doká�e vyvodit záv� r). U� itel je zde v roli p�edvád� jícího jedince, b� hem p�edvád� ní 

komunikuje s �áky a �áci sledují daný objekt (Obr. 7): 

 

Obr. 7 P�edvád� ní 

Tato metoda pat�í mezi nezbytné ve fyzice. P�edvád� ní pokus�  � i názorných 

ukázek p�ístroj�  vede k v� tšímu pochopení dané problematiky. U� itel by m� l �áky vést 

k tomu, aby se i oni sami pokoušeli o jednoduché pokusy, � i pom� cky vyráb� li. 

Názorné ukázky nejen, �e usnadní práci �ák� m s p�edstavivostí, ale také dovedou �áky 

k zamyšlení, pro�  to tak je, pro�  to tak funguje. Tato metoda vede bezesporu k velké 

motivaci. U� itel musí �áky usm� r� ovat a upozor� ovat je na d� le�ité jevy.  

„Zatímco p� i pozorování se jedná v� tšinou o vytvá� ení celkových p� edstav a pojm� , 

u p� edvád� ní je pozornost �ák�  plánovit�  a cílev� dom�  vedena k +detailní analýze 

p� edvád� ného p� edm� tu nebo jevu.“[131] 

D� le�ité je samoz�ejm�  pozorování, které se provádí p�i p�edvád� ní, ale m� �e se 

pou�ít i jako samostatná výuková metoda. Vnímání je nedílnou sou� ástí pozorování. 

U 

O 

�  

�  
�  

�  

�  

objekt 
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D� le�itou sou� ástí vnímání a pozorování je mluvený projev – správn�  pou�itá slova, 

síla hlasu, dostate� né vysv� tlení.  

Podmínky p�edvád� ní m� �eme tedy uvést v n� kolika v� tách, nap�.: 

-  je d� le�ité zachovávat správné tempo, aby �áci stihli vše dob�e vnímat 

-  je zapot�ebí po ur� itých � ástech zjiš� ovat, jak �áci danou v� c pochopili, 

v p�ípad�  nejasností zopakovat 

Hlavním p�edm� tem p�edvád� ní bývají p�ístroje, jejich funk� nost, � i pr� b� h 

fyzikálních jev� . V dnešní dob�  bývá � asto vyu�ívána i interaktivní tabule � i 

prezentace, pomocí kterých m� �eme také ukázat zajímavé pokusy � i p�iblí�it objekty � i 

zákonitosti z astronomie. 

"�
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Tyto metody se sna�í propojit školu a �ivot. �ák vychází ze zkušeností, pop�ípad�  

se u� í nové � innosti. Poci� uje zodpov� dnost, orientuje se na konkrétní produkty a jedná 

kooperativn� . Je dokázáno, �e a� 90 % z toho, co d� láme sami, nám utkví v pam� ti. 

Oproti tomu pouhých 20 % z toho, co slyšíme. Metody dovednostn� -praktické tedy 

slou�í k lepšímu zapamatování si a následnému vyu�ití.  

� ��������
������ 


Fyzická práce provád� ná rukama je hlavní sou� ástí této metody. Pomocí 

pracovního procesu dojde k vytvo�ení n� jakého p�edm� tu � i k jeho zm� n� . Tato metoda 

pat�í mezi nejstarší zp� sob vzd� lávání. �ák si vlastní prací lépe pamatuje � innost a 

rozvíjí se tím i jeho zkušenosti. I významní myslitelé jako J. A. Komenský � i J. J. 

Rousseau byli zastánci propagace pracovní � innosti do škol. 

Dochází k rozvíjení i jemné motoriky p�i rýsování, psaní, modelování � i kreslení. 

Ve školách se s t� mito metodami m� �eme setkat v p�edm� tech t� lesná výchova; 

hudební výchova; výtvarná výchova; pracovní � innosti. Osobn�  bych do této kategorie 

za�adila i � ást fyziky, i zde �áci pracují samostatn�  na jednoduchých pokusech. Mohou 

vyráb� t pom� cky, které jim usnadní pochopení dané problematiky. Nap�íklad 

v astronomii mohou vyráb� t slune� ní hodiny, planety slune� ní soustavy (� ást mého 

projektu), rakety apod.  
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Jedná se o metody, kde se vyu�ívá aktivní � innosti �ák�  k jejich vzd� lávání. Tyto 

metody se definují jako „postupy, které vedou výuku tak, aby se výchovn� -vzd� lávacích 

cíl�  dosahovalo hlavn�  na základ�  vlastní u� ební práce �ák� , p�i� em� d� raz se klade na 

myšlení a �ešení problém� “[11]. �áci si tak rozvíjí osobnost, mohou � áste� n�  ovlivnit 

cíle výuky, u� í se vzájemné spolupráci. Aktivizující výukové metody umo�� ují 

propojení reálného �ivota, spole� nosti a školy. 

"���
  � ���	��	��
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Diskuse je jedním z nejd� le�it � jších prvk�  eduka� ního procesu. Jedná se o 

komunikaci mezi �áky a u� itelem nebo mezi �áky mezi sebou, kde si všichni vzájemn�  

vym�� ují názory, které si utvo�ili z vlastních zkušeností � i domn� nek a nalézají tak 

spole� n�  �ešení daného problému. Pr� b� h diskuse ukazuje následující schéma: 

D� le�itou roli sehrává v diskusi také její �ízení. U� itel by si m� l p�edem promyslet 

plán, jak by m� la diskuse probíhat, jak z � asového, tak tematického hlediska, m� l by mít 

p�ipraveno n� kolik otázek pro lepší rozvoj diskuse a p�edpokládaný záv� r. Po n� kolika 

úsecích by m� lo být provedeno shrnutí dosud vyslovených názor�  � i p�ipomínek. U� itel 

p�i diskusi sehrává roli �ídícího nikoliv vedoucího, u starších d� tí m� �e získat �ídící 

pozici jeden z �ák� . Na záv� r ka�dé diskuse by nem� lo chyb� t zhodnocení celého 

pr� b� hu a vyslovení spole� ného záv� ru.  

Podle J. Ma� áka existují zásady, které vedou ke správné a úsp� šné diskusi [11]: 

a) Tv� j oponent není nep�ítelem, nýbr� partnerem p�i hledání pravdy. Cílem 

diskuse je hledání pravdivého poznání, nikoli intelektuální sout� �. 

b) Sna� se porozum� t druhému. Jestli�e nepochopíš správn�  názor oponenta, 

nem� �eš jeho tvrzení ani vyvracet, ani uznávat. 

c) Tvrzení bez v� cných d� kaz�  nevydávej za argument. V takovém p�ípad�  jde jen 

o tv� j názor a partner mu nemusí p�iznat váhu argumentu. 

d) Neutíkej od tématu. Nevyhýbej se nep�íjemným otázkám nebo argument� m tím, 

�e zavedeš diskusi jiným sm� rem. 
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e) Nesna� se mít za ka�dou cenu poslední slovo. Mno�ství slov nenahradí chyb� jící 

argument. Uml� ení oponenta neznamená vyvrácení jeho argument�  ani pop�ení 

jeho myšlenek. 

f) Nesni�uj osobní d� stojnost oponenta. Kdo napadá osobu protivníka, ztrácí právo 

ú� astnit se dialogu. 

g) Nezapomínej, �e diskuse a dialog vy�aduje disciplínu. Nakonec rozumem, ne 

emocemi formulujeme svá tvrzení a úsudky. Kdo není schopen ovládnout své 

city a vášn�  a srozumiteln�  a klidn�  vyjád�it sv� j názor, nem� �e vést smysluplný 

rozhovor s druhými. 

h) Nezam�� uj dialog s monologem. Všichni mají stejné právo se vyjád�it. 

Neodbíhej k podru�ným v� cem. Ohleduplnost v�� i ostatním se projevuje tím, �e 

doká�eš šet�it � asem. 

"����  � ���	��)�*�%!����+#��, �

P�i této metod�  se výuka d� je na základ�  pokus a omyl, �ák se tedy u� í ze svých 

úsp� ch�  i neúsp� ch�  (chyb). Jako první vstoupil s touto metodou do školního prost�edí 

John Dewey (kap. 6.1 Historie projektové výuky). Hlavním prvkem této metody je 

„problém“, který vzniká na základ�  nejasnosti, obtí�nosti nové látky. �ák nedoká�e 

problém vy�ešit pomocí svých aktuálních v� domostí. 

Tato metoda je � asto za�azována do výuky fyziky. �ák� m je zadán problém a oni 

sami se jej sna�í vy�ešit, pracují bu
  ve dvojici � i v� tších skupinkách. P�i �ešení 

projektu, který jsem vytvo�ila, bylo také vyu�ito této metody. �áci se nau� í zamyslet se 

nad vlastními p�edstavami, názory, nápady a sna�í se je propojovat s názory ostatních. 

Spole� n�  dojdou k �ešení, které je bu
  správné, � i nikoliv. Poté zde p� sobí u� itel, aby 

uvedl vše na pravou míru a vše d� kladn�  prošel a rozebral, aby sami �áci objevili 

chyby, které u� inili a op� t se pokusili p�ijít na správné �ešení. Nap�íklad hledají 

správnou odpov�
  na otázku z astronomie: Pro�  jsou n� které planety kamenné a n� které 

plynné? Co zp� sobuje p�íliv a odliv? Pro�  Slunce vychází a zapadá? 

„ � ešení problém�  je v podstat�  objevování a chápání sv� ta, v n� m� �ijeme, 

naléhavá pot� eba vyznat se v n� m se spontánn�  projevuje hlavn�  v mladším v� ku. Proto 

tajemné, neznámé jevy bývají spojovány s otázkou PRO� ?“[11] 
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� ešení takového problému by m� lo mít následující � ásti: 

1. Identifikace problému – správná formulace problému 

2. Analýza problémové situace – p�esné vyslovení problému, otázky: Pro�  Slunce 

vychází a zapadá? 

3. Vytvo�ení hypotéz – postupný sled myšlenek, nápad�  – zamyšlení �ák�  a 

sd� lování ostatním, co si o tom myslí: Kdyby se Zem�  nepohybovala, tak Slunce 

bude stále svítit na jednu polokouli, Zem�  se tedy pohybuje – otá� í se. Slunce 

stojí na míst�  a svítí. Nebo Zem�  stojí na míst�  a Slunce se pohybuje kolem 

Zem� . 

4. Ov�� ení hypotéz – dojde k objasn� ní hypotéz mezi �áky a u� itelem, n� kte�í 

budou muset p�ijmout názor ostatních. �ák, který nem� l pravdu, by nem� l cítit 

prohru, ale m� lo by jej to p�im� t k dalšímu zamyšlení. Pokud �áci neuvedli 

�ešení problému p�esn� , dopln� ní provede u� itel za pomoci �ák� : Ve skute� nosti 

se Zem�  otá� í kolem své osy, Slunce se také otá� í a Zem�  se ješt�  otá� í kolem 

Slunce. 

"��  
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„Jde o slo�ité metodické útvary, které p� edpokládají r� znou, ale v�dy ucelenou 

kombinaci a propojení n� kolika základních prvk�  didaktického systému, jako jsou 

metody, organiza� ní formy výuky, didaktické prost� edky nebo �ivotní situace.“[11]  
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Skupinovou výuku jsem vyu�ila p�i pr� b� hu projektu (kap. 7 Vlastní projekt), který 

jsem uskute� nila. Jedná se o fyzikální projekt na astronomické téma. �áci jsou rozd� leni 

do 4 skupin ve dvou t�ídách. Ve skupinách se nau� í diskutovat nad tématem Johannes 

Kepler � i Tycho Brahe. B� hem práce se nau� í vzájemn�  spolupracovat na zadaných 

úkolech, vzájemn�  se podporovat. Probíhá zde i  diskusi, ka�dý � len skupiny vysloví 

sv� j vlastní názor, zkušenosti. Kapitán skupiny zde vystupuje jako rádce, �ídící slo�ka.  

Velice podobným typem výuky je kooperativní výuka. Ta se zakládá na vzájemné 

spolupráci �ák�  mezi sebou, ale i spolupráce celé t�ídy s u� itelem. I p�i této metod�  se 

� asto vyu�ívá práce ve skupinách, �áci jsou tak více zam�� eni na u� ení. Setkáme se zde 
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s dv� ma klí� ovými prvky: odpov� dnost ka�dého �áka za p�ínos do výsledku práce 

skupiny, ohodnocení výsledk�  práce jednotlivých skupin.  

Skupinová a kooperativní výuka má celkem 3 základní fáze, které musí tato výuka 

obsahovat: 

P� ípravná fáze 

V této fázi si musí u� itel rozmyslet celý pr� b� h výuky. Jedna z prvních v� cí, která 

se musí �ešit, rozd� lení do skupin. V projektu jsem �áky d� lila já jako vyu� ující. Cht� la 

jsem dosáhnout vyrovnanosti jednotlivých skupin. Kapitány jsem také volila, jednalo se 

o �áky, kte�í jsou organiza� n�  schopni �ídit a vést danou skupinu k cíli.  

Dalším bodem je správná a vhodná volba úkol�  (problém� ), které závisí na slo�ení 

skupin, zkušenostech �ák� . Pro tuto � ást jsem si vybrala astronomické téma k 

p�íle�itosti Mezinárodního roku astronomie. Zvolila jsem dva významné astronomy, 

kte�í p� sobili na našem území (kapitola 7). I instrukce jsou podány tak, aby motivovaly 

�áky k výkonn� jší a sv� domit� jší práci. U� itel si musí stanovit � asový plán, jak bude 

celý pr� b� h výuky �ídit, dohlí�et na zpracování úkol�  a hodnotit práci. 

Realiza� ní fáze 

P�i samotném pr� b� hu výuky je d� le�ité vhodné zvolení jednotlivých rolí ve 

skupin� . P�i projektu jsem zvolila pouze kapitány, ti pak m� li za úkol rozd� lit práci 

mezi jednotlivé � leny. Ka�dý �ák poté zodpovídal za svoji roli a � innost. U� itel, pokud 

to není zcela nezbytné, nezasahuje do d� ní ve skupinách.  

Prezenta� ní fáze 

Jednotlivé skupiny ostatním sd� lí výsledky své práce, a to formou ústního sd� lení, 

písemné prezentace, nást� nné prezentace � i prezentace v elektronické podob� . 

K v� tšímu rozvoji skupinové práce p�ispívá také skupinové zkoumání, kde je obsa�eno 

šest bod� , kterých se musí �áci dr�et („vymezení tématu zkoumání, analýza a sestavení 

plánu � ešení, vlastní kooperativní � ešení problému, p� íprava prezentace výsledk� , 

prezentace výsledk�  jednotlivých skupin, zhodnocení � innosti všech skupin“[11]).  

P�i projektu zde �áci sd� lovali své výsledky ostatním v podob�  prezentací, které 

komentovali. 
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Metody kooperativní výuky se � asto vyu�ívá p�i �ešení školních projekt� . Ty 

v� tšinou zahrnují více p�edm� t� , proto jsou � asov�  více náro� né, zahrnují více ne� 

jednu vyu� ovací hodinu. 

"����  � �������%��������.�
, �

P�i této metod�  se �ák vzd� lává zcela sám, na základ�  své aktivity, není závislý na 

cizí pomoci. Hlavním prvkem vzd� lávání je samostatné �ešení problému. P�i tomto 

vzd� lávání však musí být vid� t rozvoj z hlediska kvantitativního a kvalitativního. 

D� le�ité je, aby byla zachována správná návaznost témat, problém� . 

P�í výuce astronomie bývá � asto vyu�íván internet � i odborné � lánky a knihy.  

Pozitiva samostatné práce: 

-  �áci se sami zapojují do aktivit a sna�í se zrealizovat své nápady 

-  �áci spoléhají sami na sebe, získávají odpov� dnost za svoji práci 

-  �áci pracují podle vlastních sil 

-  u� itel se m� �e v� novat n� kterých �ák� m individuáln�  

-  u� itel respektuje dovednosti a zkušenosti ka�dého �áka 

Negativa samostatné práce: 

-  omezená komunikace mezi �áky nebo mezi �ákem a u� itelem 

-  nedochází k rozvíjení sociálního u� ení 

P�i samostatné práci dochází také k rozvíjení tvo�ivosti a upevn� ní sebekázn�  a 

sebeovládání. 

"����  � ��
����	������%����(!��(�� �

Tento zp� sob výuky je stále více podporován a rozši�ován. Pomocí po� íta��  získá 

�ák velké mno�ství informací a doká�e �ešit i slo�ité úkoly. Výhodou je i mo�nost 

vytvo�ení prezentací, p� ipojení tiskáren, skeneru, fotoaparátu a internetu. P�i výuce 

pomocí po� íta� e se � asto volí samostatná práce �ák� . U� itel musí vybrat vhodný 

program, který by pln�  vyhovoval výuce daného oboru (tématu). Nejvíce se této metody 

dá vyu�ít práv�  p�i fyzice, kdy se dají sledovat r� zné animace � i pokroky v daném 

oboru. 
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Role �áka „se m� ní ve sm� ru v� tší otev� enosti k technickým inovacím, které �ák 

p� ijímá se samoz� ejmostí a vst� ícností. Po� íta� e mohou komunika� ními a 

kooperativními formami svého p� sobení u� ební proces integrovat a obohacovat.“[11] 
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První náznaky projektové výuky se objevují v záv� re� ných pracích vysokých škol 

v 17. století. Nejvíce se projevovaly ve státech Francie a Itálie. V této dob�  �il Jan 

Ámos Komenský, který se �adí mezi velké pr� kopníky moderního pojetí pedagogiky. 

Nejznám� jší je jeho výrok „škola hrou“. 

Jan Amos Komenský (1592–1670) 
 

Jan Ámos Komenský se narodil 28. 

b�ezna 1592 na Morav� . P�ibli�n �  do 

deseti let �il se svými rodi� i v Uherském 

Brod� . Poté zem�el jeho otec a následn�  i 

matka. Jeho výchovy se tedy ujala teta 

s man�elem, kte�í bydleli ve Strá�nici. 

Jan m� l 4 sestry, dv�  z nich zem�ely 

v roce 1604.  

Ve Strá�nici za� al Jan i studovat. Na 

místní škole se mu velice líbilo a byl i 

velice oblíbený. „V r. 1608 p� išel 

šestnáctiletý Jan na �erotínskou latinskou 

školu do P� erova. Jako „mládenec“ 

ur� ený Jednotou bratrskou k p� íprav�  na 

kazatelské povolání dostal jméno 

Ámos.“[19] Hlavním p�edm� tem této školy byla teologie – výchova budoucích kn� z�  

Jednoty bratrské. � adil se mezi velice chytré a pilné �áky. Toho si povšiml jeho 

vyu� ující a poslal Komenského na vysokou školu do Herbornu, následovalo studium na 

univerzit�  v Heidelbergu v N� mecku. B� hem svých studií se pokusil sepsat slovník 

Poklad jazyka � eského a encyklopedii Divadlo veškerenstva v� cí. Bohu�el ani jedno 

dílo nevyšlo. V roce 1614 se vrátil op� t do P�erova, kde p� sobil na místní škole jako 

                                                 
6 http://www.ceskatelevize.cz/specialy/nejvetsicech/dokumenty_osobnosti_komensky 
 

 

Obr. 8 Jan Ámos Komenský6 
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rektor. P�i této cest�  se zastavil v Praze, kde navštívil i Betlémskou kapli. O dva roky 

pozd� ji byl vysv� cen na kn� ze. Tého� roku nastoupil jako správce bratrského sboru a 

zárove�  u� itel ve Fulneku. V tomto m� st�  za�ívá Komenský svá nejlepší a nejš� astn� jší 

léta. Poznává zde svoji první �enu, se kterou m� l dv�  d� ti. V roce 1621 nastalo 

stavovské povstání, co� p�im� lo Komenského odejít z Fulneku a skrývat se po � echách 

p�ibli�n �  rok. To však m� lo špatný dopad na jeho d� ti a man�elku. V následujícím roce 

zem�ela jeho �ena s ob� mi d� tmi na mor. B� hem skrývání se mu však poztrácela � ást 

rukopis�  a celá knihovna.  

V následujících letech se opakovan�  st� hoval po � echách. V roce 1624 se usídlil 

v Brandýse nad Orlicí. „Znovu se o�enil, s Dorotou Cyrillovou, dcerou bratrského 

biskupa a odešel z našeho území. Tehdy v�� il, �e se sem ješt�  n� kdy vrátí, ale to se mu 

u� nikdy nesplnilo.“[20] 

O n� kolik let pozd� ji z d� vodu 

stíhání nekatolík�  odchází do polského 

Lešna, kde se vytvá�í centrum pro 

� leny Jednoty bratrské. V prvních 

letech vyhnanství pomýšlel Komenský 

na brzký návrat dom� , a proto se ve 

své práci zam�� il na zm� nu v � eském 

školství. Toto období se však protáhlo 

a v Lešn�  vznikla v� tšina jeho d� l. 

P� sobil zde na gymnáziu jako rektor a 

byl zvolen písa�em. Jedno 

z nejvýznamn� jších d� l, které zde 

vzniklo, je „Informatorium školy 

mate� ské“. V tomto díle se zam�� uje 

na výchovu d� tí z �ad matek. Další 

dílo, které v Lešn�  vyšlo, je „Labyrint 

sv� ta a ráj srdce“ (obr. 9). Svými díly 

se stal známý po celé Evrop� . „Ve 

Švédsku v Holandsku i v Uhrách, procházely školy reformou podle jeho zásad.“[18] 
                                                 
7 http://ces.mkcr.cz/cz/img.php?imgid=2795  
 

 

Obr. 9 Dílo Labyrint sv� ta a ráj srdce7 
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Dostával spoustu nabídek na návšt� vy r� zných univerzit. P�ijal však jedinou, a to do 

Anglie, kde ho anglický parlament �ádal, zda by „vytvo� il akademii v� d, jejím� cílem 

m� lo být ší� ení jednotného vzd� lání a jednotného jazyka po celém sv� t� “[18]. 

Komenský se v Anglii nezdr�el dlouho, p�esunul se do Amsterdamu. Zde m� l vytvo�it 

u� ebnici pro místní školství, ta však nikdy nevznikla.  

Stále myslel na to, �e se jednou vrátí zp� t do vlasti. To se mu poda�ilo v roce 1648, 

kdy se vrátil se svojí nemocnou �enou, která tého� roku zem�ela. Ji� po roce se o�enil 

pot�etí se �enou, která byla o více jak 30 let mladší. 

Po vypuknutí švédsko-polské války bylo Lešno ve velkém ohro�ení. Komenský byl 

tedy nucen odejít. P�i velkém po�áru, který Lešno zasáhl, sho�elo i n� kolik jeho spis� , 

nap�íklad „� esko-latinský slovník“, a také p�išel o svojí knihovnu. Odešel tedy roku 

1651 za svým p�ítelem do Holandska, kde i nadále pokra� uje ve svých dílech, které 

u� inily zásadní zm� ny ve vzd� lávání. Vytvo�il zde dílo „Škola hrou“ v roce 1654 a 

v roce 1658 „Sv� t v obrazech“. V obou p�ípadech se jedná o u� ebnice. První zmín� ná 

kniha byla postavena na divadelních hrách, které hrály d� ti. Hlavním tématem her byla 

práv�  probíraná u� ební látka. Druhá zmín� ná kniha byla obrázková u� ebnice. 

Dostával stále pozvání na návšt� vu z celého sv� ta, všude se cht� li seznámit s jeho 

vyu� ovacími metodami a zm� nami. 

„Jan Ámos Komenský zem� el 15. listopadu 1670. I p� esto, �e za�il odlou� ení od 

vlasti, ztrátu svých �en a utrpení t� icetileté války, nep� estal ani ve stá� í v�� it v lepší 

budoucnost. Je poh� ben v Naardenu – jeho památník je pod ochranou � eské 

republiky.“[18] 

P�i p�íle�itosti 400 let od narození J. Á. Komenského bylo v Naardenu z�ízeno 

muzeum, p�ed kterým se nachází krásná bysta (obr. 10) tohoto významného u� itele. 
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8 http://www.bmtypo.cz/article/502-prednaska-o-zivote-a-dile-jnbspanbspkomenskeho.html 
 

 

Obr. 10 Bysta J. Á. Komenského p�ed muzeem v Naardenu8 
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John Dewey (1859–1952) 

Narodil se 20. �íjna 1859 ve Vermontu. Po vystudování 

univerzity ve Vermontu si dod� lal doktorát na Univerzit�  

Johna Hopkinse v roce 1884. Jako pedagog za� al p� sobit na 

Univerzit�  v Michiganu, kde 10 let vyu� oval filosofii. Roku 

1894 se stal vedoucím katedry psychologie, pedagogiky a 

filozofie. Stal se také � lenem Americké psychologické 

asociace a roku 1905 byl zvolen prezidentem filozofické 

asociace. A� do roku 1929 se v� noval výuce filozofie na 

Columbijské universit� . P�i p� sobení na universit�  hodn�  

cestoval. Poté odešel do d� chodu. Navštívil nap�íklad 

Japonsko, � ínu v letech 1919–1920 � i SSSR v roce 1928. 

Zasahoval i do politiky, kde prosazoval volební práva �en, 

podporoval humanitní hnutí a sv� tový mír, vyu� oval lidská práva. Dne 1. � ervna 1952 

umírá v New Yorku. 

V pedagogice se prosadil za� len� ním metody, která vycházela z pragmatismu. Tato 

metoda se nazývá pragmatická pedagogika. Jedná se o spojení psychologického 

hlediska se sociologickým. Z jednoho pohledu p�izp� sobil školní metody d� tské 

psychice a z druhého pohledu se sna�il, aby výchova odpovídala pot�ebám spole� nosti. 

Pragmatická škola má dv�  zásady: 

1. �ák je centrem veškerého d� ní. Sám se aktivn�  zapojuje do práce, nabírá 

�ivotní zkušenosti a �ije vlastním �ivotem. 

2. Vyu� ovací proces je chápán jako rozvíjení zkušeností dít� te. Udr�uje se tedy 

kontakt se spole� enskou a fyzickou zkušeností. Takto nabyté zkušenosti 

z vlastní � innosti u n� ho vzbuzují zájem, výrazn�  ho motivují a vyvolávají 

problémy, které se �ák u� í sám �ešit. 

Sna�il se do škol prosadit „domácí organizaci“, ve které vid� l p�irozenou káze� , 

v� domí zodpov� dnosti, snahu �ešit vlastní problémy, navykání na práci � i po�ádek. Tato 

myšlenka vedla k zavedení pracovních � inností do škol, které m� ly �áka p�ipravovat do 

                                                 
9 http://ces.mkcr.cz/cz/img.php?imgid=2795  
 

 

Obr. 11 John Dewey9 
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�ivota. Pokoušel se za ka�dou cenu propojovat školu s �ivotem, necht� l, aby škola byla 

jen budova (místnost), kde �ák plní ur� it�  úkoly podle zadání kantora. Propagoval 

p�ímý vztah �áka a zkušenosti.  

„Na výchovu nahlí�el jako na d� j � inorodý a tv� r� í, který nemá ovládat, ale vést – 

pomáhat p� irozeným schopnostem jednotlivc� , a to prost� ednictvím pro�ité p� ítomnosti. 

Jen kvalitn�  pro�itá p� ítomnost umo�� uje vyu�ívat a rozvíjet potencionality dít� te a tím 

ho p� ipravit na jeho budoucnost. Znovu tedy odkazujeme na výchovu >> tady << a >> 

te�  <<. “[22] 

Takto J. Dewey formuloval ve své knize Demokracie a výchova d� le�itost vlastní 

zkušenosti dít� te pro jeho další rozvoj. 

Cílem výuky bylo nalézt takovou u� ební látku, která by vyvolávala v �ákovi zájem 

a tím rozvíjela jeho myšlení. V takovém pojetí u� ení se objevují základy projektové 

výuky – hledání smyslu � innosti, �ešení problému a realizace smysluplného díla. Dewey 

�íkal, �e „gram zkušenosti je lepší ne� tuna teorie proto, �e teorie má �ivotný a 

ov�� itelný význam jedin�  ve zkušenosti. Myšlení za� íná tam, kde vznikají n� jaké 

nesnáze.“[23] 

Jedna z posledních myšlenek J. Deweye bylo plýtvání ve výchov� . Jedná se o to, �e 

dít�  nevyu�ije všechny zkušenosti získané ve škole, mimo ni a naopak, to co získá 

mimo školu, nedoká�e ve škole v�dy uplatnit.  

Z jeho myšlenek je tedy patrné, �e vytvo�il jakýsi teoretický rámec pro projektovou 

výuku. 
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William Heard Kilpatrick (1871–1965) 
 

I tento mu� zasáhl velice do zrodu projektové 

výuky. Narodil se v roce 1871 ve White Plains, 

stát Georgia. Vystudoval universitu v Macon, stát 

Gruzie. Za� al se zajímat o matematiku, které se 

v� noval na Univerzit�  Johna Hopkinse. Rád se 

vzd� lával a tak studoval dále doktorská studia na 

Teachers College, Columbia, kam se roku 1908 

p�est� hoval. Zde se poprvé setkává s Johnem 

Deweyem v roli profesora. Ten Kilpatricka 

pova�uje za svého nejlepšího studenta. Svoji 

diserta� ní práci zam�� il na historii nizozemské 

koloniální školy v New Yorku a obhájil ji roku 

1911. Po té odstartoval svoji u� itelskou praxi, stal se u� itelem filozofie.  

Sv� j hv� zdný vzestup za� al v roce 1918 napsáním � lánku „The Project Metod“. 

V tomto � lánku vyzdvihl myšlenky J. Deweye, pokusil se zde ukázat, jak se �áci 

vzd� lávají v rámci praxe. Kladl d� raz na projekty zam�� ené na individuální studium. 

Tím se W. H. Kilpatrick velmi proslavil. Stal se prvním teoretikem projektové výuky, u 

které propracoval základ, význam a funkci. Jeho názory ukazovaly, �e by si �áci nem� li 

všt� povat pojmy na teoretické úrovni, ale pomocí rozhovoru, �ešení problému, vlastním 

uva�ováním, zkušeností. Projektové vyu� ování by m� lo vést k v� tší motivaci ve 

vzd� lávání, spojení teorie a praxe.  

„Kilpatrick navrhl také schéma projektu: stanovení cíle – plánování – provedení – 

zhodnocení. Projekt vnímá jako ur� it�  a jasn�  navr�ený úkol, který m� �eme p� edlo�iti 

�áku tak, aby se mu zdál �ivotn�  d� le�itý tím, �e se blí�í skute� né � innosti lidí 

v �ivot� .“[23] 

Projektová metoda m� la podle Kilpatricka vést spíše k rozvoji charakteru ne� 

k rozší�ení poznatk� . Vyskytovaly se zde i zápory – nezvládání u� iva, chyb� la 

systemati� nost v u� ení. Tyto myšlenky se rozší�ily do škol tém��  po celém sv� t� . I 

                                                 
10 http://ces.mkcr.cz/cz/img.php?imgid=2795  
 

 

Obr. 12 William Heard Kilpatrick10 
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n� kte�í naši pedagogové se s t� mito názory seznámili, nap�. Václav P�íhoda � i Stanislav 

Vrána. 

Po druhé sv� tové válce se objevili i kritici jeho názor� . � íkali, �e tam chybí 

p�ísnost a d� raz na káze� . Propagáto�i tradi� ních osnov byli toho názoru, �e Kilpatrick 

je hlavní p�í� ina poklesu úrovn�  škol.  

„John Dewey však v jednom ze svých posledních prohlášení � ekl, �e Kilpatrickova 

díla tvo� í pozoruhodný a prakticky jedine� ný p� ínos k rozvoji školské spole� nosti, která 

je ekologickou sou� ástí �ivota, rostoucí demokracie.“[24] 

Ko�eny projektové výuky však nalezneme i u významných pedagog�  J. H. 

Pestalozziho, J. J. Rousseaua, F. W. A. Fröbela � i C. Freineta. Zam�� ují se p�edevším na 

samostatnost �ák� , jejich zkušenosti z praxe – vlastní pozorování, uva�ování, tvo�ení. J. 

J. Rosseau zd� raz� uje vyhledávání a �ešení problém� , J. H. Pestalozzi se sna�í o 

celkový rozvoj dít� te. Své poznání ve vzd� lání definuje jako „harmonický vývoj sil a 

kapacity celého lidského bytí“.[23] T� sné spojení praktické zkušenosti dít� te s u� ením 

se stává zna� nou prioritou v pedagogice F. W. A. Fröbela a C. Freineta. Sna�í se 

vyu� ovat d� ti na základ�  experiment� , vymýšlení nových p�edm� t� , do kterých zahrnují 

zájem �ák� . 
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 Na po� átku 20. století se 

objevuje nové hnutí ve výchov�  

a pragmatismu. D�ív� jší školství 

u nás m� lo nástin formalismu, 

p�ehlí�ely se pot�eby �ák� , 

projevovalo se pedantství. První 

zmí� ky o nové pedagogice se 

objevily dne 22. � ervence 1906 

v Olomouci na sjezdu 

moravského u� itelstva. Dalším 

d� le�itým okam�ikem pro 

rozvoj školství ve sm� ru 

pracovní a � inné školy byl První sjezd � eskoslovenského u� itelstva a p�átel školství 

v osvobozené vlasti dne 1.–3. � ervence 1920. Prosazování nových návrh�  na zm� nu 

školství, p�ístupu k d� tem a propojení školy a praxe bylo velice pozvolné. Ukázka t�ídy 

z po� átku 20. století m� �eme vid� t na obrázku 13. 

B� hem let 1918–1928 vzniklo spoustu návrh� , ale ani jeden se pln�  neprosadil. 

Objevovalo se stále více u� itel� , kte�í se znovu vzd� lávali a sna�ili se prosadit tehdy 

velmi pokrokové metody a názory. Jeden z nich byl i moravský pedagog Josef Úlehla. 

Velice se zastával názoru, �e dít�  se má u� it na základ�  zkušenosti a jeho vnit�ní 

potence k poznání. Naprosto odmítal d�ív� jší u� ení, které vedlo k pasivit�  �ák� . Jeho 

pedagogické myšlení však v té dob�  nebyly podporovány. A� v dob�  první republiky se 

za� aly tyto názory dostávat do škol. Jedním z hlavních propagátor�  byl Václav P�íhoda, 

který své názory získal díky pobytu v USA, kde se tato reformní pedagogika zrodila. 

Za�adil do svých návrh�  i � ásti pragmatické pedagogiky. „Reformovaná škola, aby 

mohla provésti sjednocení škol i mláde�e a respektovati �áky podle jejich inteligence, 

zájm�  a pot� eb, bude uvnit�  diferencovaná... Reformní školy vykonají v naukových 

p� edm� tech pokud mo�no konsolidaci u� ení... Vyu� ování bude ve zna� né mí� e 

individuální s u�itím pracovních metod.“[25]  

                                                 
11 http://www.prerovmuzeum.cz/zamek-prerov/program/stale-expozice 
 

 

Obr. 13 Ukázka t�ídy z po� átku 20. století11 
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P�íhoda se tedy zam�� uje na individualitu dít� te, sna�í se zm� nit chování jedince. 

Základem byla pracovní škola, která m� la v �ákovi p� stovat charakter, logické myšlení. 

K tomu m� la vést tzv. samo� innost, která se týkala podn� tu k práci. Šlo o skute� ný 

výsledek práce, co� je spjato s projektovými metodami. Kdyby byla výuka pouze za 

pomoci knih, � asem by došlo ke „ztrát�  p� ímého názoru na p� írodniny, ztrát�  

pozorování pochod�  fyzikálních, chemických a biologických. Samou� ení muselo by býti 

dopln� no metodami laboratorními.“[25]  

P�íhoda zajímav�  rozpracoval plány u� iva, které se mohly vyu�ívat jako samotné 

projekty � i b� �ným u� ivem. Zále�í na u� iteli, zda si zvolí pro výuku projekt � i b� �né 

vyu� ování, které m� lo n� kolik � ástí: „motivace, výklad, u� ení, záv� re� ná rozprava, u�ití 

poznatk�  a klasifikace.“[23] Pro ujasn� ní a zapamatování si poznatk�  z praxe je d� le�ité 

vracet se k u� ivu pomocí domácích úkol� .  

P�íhod� v vliv na zm� ny v � eském školství byl obrovský. Ministerstvo školství 

povolilo vytvá�ení prvních pokusných škol roku 1929. P�íhoda za� al vést odborné 

seminá�e pro pedagogy pokusných škol. Scházeli se ka�dý m� síc, v�dy v sobotu 

odpoledne. Následující obrázek ukazuje, jak takový seminá� probíhal (obr. 14): 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
12 � ONDL, K.: Václav P� íhoda: �ivot a dílo � eského pedagoga. � eská grafická unie, Praha, 1939 

 

Obr. 14 P�íhod� v seminá� pokusných škol12 
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Další z velice významných pedagog�  a zastánc�  projektové výuky byl Rudolf 

�anta. Jeho názory �íkaly, �e projektovou metodu je mo�no v plném rozsahu uplatnit i 

na ni�ším stupni obecné školy. I Jan Uher je zastáncem reformní pedagogiky, kterou 

nejvíce prosadil kolem roku 1930. V� noval se spíše didaktické stránce praktické školy, 

n� které názory se shodují i s dnešními. 

Okupace � eskoslovenska znamenala pozastavení rozvoje reformní pedagogiky ve 

školách. Po druhé sv� tové válce se školství upínalo politickým sm� rem, projevoval se 

sv� tový názor marxismu-leninismu. Asi na 40 let se tak zastavil rozvoj a zm� ny 

v našem školství. U� itelé m� li silnou autoritu, pou�ívali jednostranné metody 

vyu� ování, p�íliš p�et� �ovali a nedoce� ovali �áky. 

A� kolem roku 1989, kdy nastává zm� na v politice, se velice rychle propagují nové 

trendy a názory na výchovu a vzd� lávání. V následujících 10 letech došlo k obrovským 

zm� nám. Jednou z nich bylo, �e v roce 1996 byla zavedena devítiletá povinná školní 

docházka a p� tiletý první stupe� ; vznikaly školy alternativní (waldorfské, školy s prvky 

daltonského plánu). 

V 90. letech 20. století se projevila ve velké mí�e aktivita u� itel� , na základ�  které 

se propagovala projektová výuka ve školách. Hlavní postavou byla Jitka Kašová, která 

vydala publikaci o projektové výuce, kde uvedla vše o pr� b� hu jednotlivých projekt� . 

Projekty se tak staly základem pro výuku na n� kterých základních školách. Zále�itosti 

týkající se projektové výuky se tak za� aly rozši�ovat po celé republice, napomohli tomu 

i odborníci, kte�í na základ�  velkého zájmu o tuto metodu, psali spoustu odborných 

� lánk� , knih, � ím� rozvíjely tuto výuku. Odborníci, kte�í psali o této metod� , byli nap�. 

E. Lukavská, J. Ma� ák, J. Skalková, M. Vybíral a další.  

V poslední dob�  jsme se mohli setkat i s mezinárodními projekty, nap�. Ob� an, 

kterého se zú� astnili �áci ze st�ední a východní Evropy. Cílem tohoto projektu bylo, aby 

se �áci nau� ili vnímat sv� t kolem sebe, prost�edí, ve kterém �ijí, �ešit problémy, se 

kterými se ve své okolí setkávají, a nebýt k nim lhostejní, um� t vyjád�it své pocity, 

názory. 
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Projektová výuka se m� �e uskute� nit b� hem výuky � i v širším rozsahu v rámci 

n� kolika dní � i m� síc� . Zále�í na velikosti problému, který je �ešen. Velice � asto jsou 

p�ekro� eny hranice školy v rámci procházek, exkurzí � i výrobní � inností.  

�áci se u� í v� tší odpov� dnosti za své aktivity. B� hem projektu také dochází ke 

vzájemné spolupráci n� kolika vyu� ovacích p�edm� t� . Pro pojem projekt lze nalézt 

mnoho definic, které mají v jádru spole� nou charakteristiku. Podle S. Velínského: 

„Projekt je ur� it�  a jasn�  navr�ený úkol, který m� �eme p� edlo�iti �áku tak, aby se 

mu zdál �ivotn�  d� le�itý tím, �e se blí�í skute� n�  � innosti lidí v �ivot� .“[23] 

Dále nap�íklad V. P�íhoda zmi� uje, �e p�i projektové metod�  se vyu�ívá problém� , 

které jsou � asto nedílnou sou� ástí fyziky. Projekt se stává podnikem �ák� , který 

p�edstavuje úkoly zahrnující u� ivo z r� zných p�edm� t�  � i tého� p�edm� tu. V. P�íhoda 

také definoval dva základní po�adavky na projekt: projekt musí mít praktický cíl a 

uspokojivé zakon� ení. Velmi charakteristický pojem podnik �ák�  byl nadále rozvinut S. 

Vránou [23]: 

1. je to podnik 

2. je to podnik �ák�  

3. je to podnik, za jeho� výsledky p�evzal �ák odpov� dnost 

4. je to podnik, který jde za ur� itým cílem 

V praxi se však v poslední dob�  setkáváme spíše s projekty jako podniky u� itel�  

nikoliv �ák � . Podnik �áka vy�aduje plnou zodpov� dnost za výsledky projektu.  

I v zahrani� í se m� �eme setkat s definováním pojmu projekt. Vymezení tohoto 

pojmu nap�íklad u� inil M. Pash:  

„Projekt je výroba skute� ného produktu, který p� edstavuje souhrn dosavadních 

zkušeností získaných v dané oblasti.“[23] 

J. Henry zastává názor, �e není p�esn�  stanovená definice pojmu projekt. Proto 

ur� il 6 kritérií z 3 pohled� , která zahrnují všechna d� le�itá vymezení pojmu [23]. 
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�ák: 

1. (obvykle) vybírá téma projektu 

2. vyhledává vlastní zdroje materiálu 

3. prezentuje záv� re� ný výsledek – produkt 

4. vede svou práci samostatn�  

Projekt: 

5. má rozsáhlejší podobu, trvá delší dobu 

U� itel: 

6. p�ijímá roli poradce 

Ve své práci se ale budu opírat o definici J. Ma� áka a V. Švece:  

„Projekt je komplexní úkol (problém), spjatý s �ivotní realitou, s ním� se �ák 

identifikuje a p� ebírá za n� j odpov� dnost, aby svou teoretickou i praktickou � inností 

dosáhl výsledného �ádoucího produktu (výstupu) projektu, pro jeho� obhajobu a 

hodnocení má argumenty, které vycházejí z nov�  získané zkušenosti.“[23] 

Tuto definici také p�ibli�uje následující grafické znázorn� ní (obr. 15), na kterém 

m� �eme vid� t základní charakteristiky vymezující pojem projekt.  
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Jedná se o metodu, kdy jsou �áci vedeni k �ešení problému, v� tšinou jsou vyu�ity 

experimenty � i praktické � innosti. U �ák�  to vede k v� tší samostatnosti, vzájemné 

spolupráci. 

1. Jedná se o celý systém díl� ích metod výuky a forem práce, kde je pot�eba 

charakterizovat znaky projektové metody, které jsou následující [23]: 

2. Organizovaná u� ební � innost sm�� ující k ur� itému cíli – realizaci projektu a 

jeho výstupu. 

3. � innost, která nem� �e být dop�edu zcela jasn�  krok za krokem naplánována. 

4. � innost vy�adující aktivitu �áka a jeho samostatnost. 

5. � innost tvo�ívá a reagující na zm� ny v pr� b� hu projektu. 

6. � innost p�evá�n�  vnit�n�  �ízená – autoregulovaná. 

  
       

     Soust�ed� ný kolem ur� ité ideje 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    P�ebírá odpov� dnost za jeho realizaci 

 

Obr. 15 Znázorn� ní projektové výuky 

 

PROJEKT 
 

komplexní 
úkol, 

problém 

Konkrétní produkt,  
nová zkušenost, obhajoba  
(hodnocení, 
sebehodnocení) 

Vyhovuje  
�ákovi – identifikuje  
se s ním 
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7. � innost teoretická a praktická rozvíjející celou osobnost �áka a vedoucí 

k odpov� dnosti za výsledek. 

8. Praktická � innost, zkušenost a vyu�ití teorie motivuje �áka k u� ení a p�ispívá 

k rozvoji jeho sebepojetí. 
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Výuky je � asto chápána synonymicky jako vyu� ování. Výuka v sob�  ale zahrnuje 

jak proces vyu� ování, tak i cíle dané výuky, podmínky, prost�edky, výsledky a typy 

výuky. V praxi se nej� ast� ji setkáme spíše s pojmem projektová výuka, která je 

zalo�ena na projektové metod� .  

P�i projektové výuce �áci sami realizují projekt od plánování a� po konkrétní 

výstup. Samotný pr� b� h �ešení projektu se � lení na 4 fáze: 

1. Plánování projektu 

-  definovat podn� t (úkol, problém) a to jak v rovin�  �ák� , tak v rovin�  u� itele 

-  u� itel by m� l analýzou cíl�  zajistit vhodnost a realizovatelnost zám� ru vzhledem 

k daným podmínkám 

-  motivovat �áky a uv� dom� ní si p�ínosu  

-  stanovit výstup projektu, � asové rozvr�ení, umíst� ní konání projektu, vymezit 

� leny projektu, organizaci projektu a také si promyslet záv� re� né hodnocení 

-  u� itel by m� l provést odstran� ní zbyte� ného a nemo�ného a projednat s �áky 

postupné kroky 

2. Realizace projektu 

-  postupuje se podle p�edem vytvo�eného plánu 

-  �áci shroma�
 ují informace, zpracovávají je, kompletují 

-  u� itel zde vystupuje jako poradce, který také usm� r� uje �áky v p�ípad�  

vychýlení se od zám� r�  a cíl�  

3. Prezentace výstupu projektu 
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-  �áci zde p�edstavují sv� j výsledek, ten m� �e být v podob�  písemné, prezentace 

� i ukázka konkrétního výrobku 

-  samotná prezentace m� �e probíhat p�ed rodi� i, spolu�áky, �áky dané školy, jiné 

instituce � i ve�ejnost 

-  vhodné bývá, aby u prezentace byli rodi� e, vidí tak � innost �ák� , školy a hlavn�  

svého dít� te 

4. Hodnocení projektu 

-  zde se hodnotí celý pr� b� h projektu 

-  z této fáze by m� lo vyplynout opat�ení pro další projekty (pro u� itele i pro �áky) 

-  nem� lo by se zde zapomenout na zhodnocení práce jednotlivých � len�  projektu 

/�/  � ������� �
�, �

Postupem � asu se vytvo�ila celá �ada projekt� , které m� �eme t�ídit z r� zných 

hledisek.  

� ����������
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D�íve byly projekty stav� ny na pot�ebách a zájmech �ák� , ale nyní se uplat� ují 

spíše projekty navrhované u� iteli. V tomto p�ípad�  hovo�íme o projektech spontánních 

(navr�ených �áky) a um� le p�ipravených (navr�ených u� iteli). Podle J. Henryho 

z Londýna se projekty d� lí podle volby tématu a zp� sobu získání materiálu. Setkáváme 

se s dv� ma typy rozd� lení: strukturovaný projekt – zde �ák dostane zadané téma, má 

omezené mo�nosti sb� ru informací a jejich zpracování; nestrukturovaný projekt – �ák si 

zvolí sám téma, informace získává podle svého uvá�ení, zpracování je zcela na n� m. 

Krom�  tohoto rozd� lení se u J. Henryho setkáváme ješt�  s rozd� lením na okrajové 

projekty – zde je �ákovi poskytnut návod na zpracování projektu a pot�ebný materiál 

pro jeho tvorbu. V� tší p�ehlednost t� chto rozd� lení zajiš� uje následující schéma (obr. 

16): 
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I tento znak je pro projekt velice d� le�itý, zde se vymezí sama podstata projektu – 

„Pro�  projekt tvo�it?“ Ú� el celého projektu musí mít neustále �ák i u� itel p�i jeho tvorb�  

na mysli. Podle J. Valenty se ú� el projektu dá roz� lenit do t� chto skupin: 

-  problémové 

-  konstruktivní 

-  hodnotící 

-  sm�� ující k estetické zkušenosti 

-  sm�� ující k získání dovedností (i sociálních) 

� #���
�������� 


Délka projektu m� �e být r� znorodá, v zahrani� í se odvíjí od po� tu slov, u nás je to 

v závislosti na � ase. Podle V. Švece a J. Ma� áka je � asový rozsah projekt�  následující: 

     Student 
     si volí téma 
 
 
 
Okrajové       Projekty 
Projekty 
   

ROZSÁHLÝ ESEJ    NESTRUKTUROVANÝ  
PROJEKT (PRAKTICKÝ) –  
Skute� ný projekt 
 

U� itel            Student 
poskytuje                      vyhledává 
materiál            materiál 
 
 

P� ÍPADOVÁ STUDIE   STRUKTUROVANÝ PROJEKT  
 
 
 
    

U� itel 
p�edepisuje téma    

 

Obr. 16 Typy projekt�  podle J. Henryho 
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1. krátkodobý – maximální rozsah je n� kolik hodin, kdy dojde k celému 

zpracování projektu (od zahájení a� po ukon� ení) 

2. st�edn� dobý – maximální rozsah jsou dva dny 

3. dlouhodobý – tzv. projektový týden 

4. mimo�ádn�  dlouhodobý – zahrnuje n� kolik týdn�  a� m� síc�  – probíhá 

paraleln�  s normální výukou 
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D�íve jsme se mohli setkat i s domácími projekty, kterou v dnešní dob�  nejsou u� 

p�íliš za�azovány. Dnes jsou realizovány spíše projekty školní, a to jak ve školním 

prost�edí, tak v p�írod� . 

� ����
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Ve v� tšin�  p�ípad�  se jedná o kolektivní projekty, které se dále d� lí na skupinové, 

t�ídní, ro� níkové, školní, hromadné. Ale ob� as se setkáme i s projekty individuálními 

nebo dochází ke kombinaci obou zp� sob� . 
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Tento znak je zam�� en na mezip�edm� tové vztahy. Projekt m� �e probíhat v rámci 

n� kolika mo�ností: 

1. jednop�edm� tové 

2. vícep�edm� tové  

2.1. v rámci p�íbuzných p�edm� t�  – fyzika, chemie, p�írodopis  

2.2. v rámci blízkých p�edm� t�  – � eský jazyk, d� jepis 

3. nadp�edm� tové – v rámci pr�� ezových témat RVP ZV 
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Následuje rozd� lení typ�  projektu z hlediska materiálu pro zpracování projektu: 

Projekt volný – materiál pro zpracování projektu není �ákovi poskytnut, shání si ho 

sám 

Projekt vázaný – materiál je �ákovi u� itelem poskytnut 
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Kombinace obou typ�  – �ák získá od u� itele pouze základní materiál, který si doplní o 

vlastní 

/�1  
 #�	�������������� �
��������
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V dnešní dob�  je projekt vyu�íván spíše jako zpest�ení výuky, nikoliv jako 

pravidelná sou� ást výuky. Proto zde nyní zmíním n� které klady a zápory projektové 

výuky, které formuloval V. P�íhoda: 

Pozitiva projektové výuky 

-  projekt zjednodušuje u� ení 

-  mo�nost organizace u� ení ve v� tších skupinách 

-  za�ijí ur� ité zkušenosti  

-  motivace pro organizaci u� ení jako �ákovský podnik 

-  vede k tvo�ení úsudku a p�edstavivosti na základ�  experimentování 

-  vede k � etb�  zajímavých a v� deckých d� l 

Negativa projektové výuky 

-  není po� ítáno s dostate� ným vybavením zvykových dovedností a v� domostí 

(� tení, psaní, po� ítání, …) 

-  výuka ztrácí d� kladnost a kompletnost 

-  nedostate� ná kooperace 

 
Podle studie J. Henryho, která rovn� � uvedla pozitiva a negativa projektové výuky, 

která p�ímo sm�� uje k vyu�ívání ve školách: 

Pozitiva projektové výuky 

-  u� ení se vyšším kognitivním dovednostem 

-  p�íprava pro budoucí profesi 

-  podporuje v� domí zodpov� dnosti a nabízí autonomii 

-  velká motivace 

-  u� í hodnocení a sebehodnocení 
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Negativa projektové výuky 

-  náro� nost po�adavk�  na studenta 

-  � asová náro� nost na zpracování 

-  náro� nost vypracování návrhu na pr� b� h projektu 

-  p�íprava �ák�  na projekt 

-  obtí�e s hodnocením projektu 

-  � asová náro� nost hodnocení 

-  zvláštní výdaje pro realizaci projektu 

Kdybych m� la ze svého pohledu vyzdvihnout ta nejd� le�it � jší pozitiva, pat�ila by 

mezi n�  ur� it� : velká motivace pro �áky, u� í se sami �ešit problémy, u� í se pracovat 

s r� znými informa� ními zdroji, rozvijí své komunikativní dovednosti, vzájemnou 

spolupráci, u� í se sebehodnocení, získávají nové dovednosti a znalosti, rozvíjí svoji 

tvo�ivost, fantazii, p�ebírají zodpov� dnost za výsledek práce. Mezi negativa by pak 

ur� it�  pat�ila: � asová náro� nost projektu, obtí�né získávání informací, nedostate� né 

kompetence (porozum� ní textu), neschopnost spln� ní daného cíle. 

Samoz�ejm�  zpracování projektu nezále�í pouze na �ácích, ale také na u� iteli, pro 

kterého je zkušenost s projektem jist�  také pozitivem: u� í se roli poradce, vyu�ívá nové 

hodnocení a sebehodnocení, u� í se jinému vnímání dít� te, rozši�uje si své obzory, 

dovednosti. Ale i pro u� itele jsou zde n� jaká negativa: náro� nost na p�ípravu, m� �e dojít 

� asem ke ztrát�  motivace u� itele, nesystemati� nost a nesoustavnost projektové výuky, 

náro� nost na hodnocení, musí zde být dobrá spolupráce mezi kolegy, vy�adují se 

praktické zkušenosti. 
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V rámci mezinárodního roku astronomie jsem se rozhodla uskute� nit na základní 

škole projekt v� novaný astronom� m. Vybírala jsem z celé �ady astronom� , kte�í 

p� sobili v minulosti na našem území. Zvolila jsem dva z nejznám� jších astronom�  

v� bec – Johannes Kepler, Tycho Brahe. S t� mito významnými osobnostmi se �áci 

seznámili ji� v 7. ro� níku v rámci p�edm� tu d� jepis. Zde poznávali dobu, ve které �ili. 

V�� ím, �e tato jména nebyla nikomu cizí, ba naopak. 

Nyní zde uvedu detailní rozpracování projektu, který jsem zrealizovala na 7. 

základní škole v Plzni v roce 2009. 

 
Název projektu:  Významní astronomové na našem území – Johannes Kepler, 

Tycho Brahe 

 

Autor:    Prusíková Lenka, KOF FPE Z� U v Plzni 

 

Ú� astníci:   8. ro� ník, 7. ZŠ a MŠ Plze�  
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·  podle délky: mimo�ádn�  dlouhodobý  

�  první � ást – 1 den 

�  druhá � ást – 2 vyu� ovací hodiny 

�  t�etí � ást – 4–5 týdn�  

·  podle prost�edí: školní 

·  podle po� tu zú� astn� ných: skupinové 

·  podle organizace: vícep�edm� tový 

·  podle navrhovatele: strukturovaný  

·  podle informa� ních zdroj� : kombinace volného a vázaného 
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�áci poznají více historii v dob� , kdy tito dva astronomové �ili. Uv� domí si 

významnost 

jejich bádání pro budoucnost a detailn� ji poznají naši slune� ní soustavu. Vypracují 

výukový materiál pro další ro� níky.  

� ������� %


·  Dojde k vytvo�ení materiálu, který bude dál slou�it jako u� ební pom� cka. 

·  Vytvo�í planety pro p�edstavu, jak to ve vesmíru vypadá – pom� ry velikostí 

planet. 

·  Vytvo�í se portfolia �áka. 

� �	���� %



Prezentace – Hlavní úkolem této � ásti je vytvo�ení zajímavé a poutavé prezentace, 

která bude obsahovat kompletní p�ehled informací, které zjistíte z p�ilo�ené literatury � i 

internetových stránek. Tyto prezentace budou dále slou�it p �i výuce fyziky v kapitole 

Astronomie.  

Zde mají �áci n� kolik otázek, na které by po vytvo�ení prezentace m� li um� t 

odpov� d� t: 

·  Kdy a kde se astronom narodil? 

·  Víš n� co o jeho �ivot�  a rodin� ? 

·  S kým spolupracoval? 

·  Jak ovlivnil budoucnost? 

·  Co víš o dob� , ve které �il? 

·  Jaký byl v té dob�  názor na astronomii? 

·  � ím se tento významný astronom zabýval? 

·  Jak se liší p�edstavy o astronomii tehdy a nyní? 

 
�áci by m� li získat p�edstavu, jak moc se doba d�íve a nyní liší. Nemusí zde být 

pouze text, ale mohou vyu�ít i spousty zajímavých obrázk� , které celé prezentaci dodají 
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zajímavý ráz. Celou vytvo�enou prezentaci si d� kladn�  zkontrolují. P�i vytvá�ení 

zachovávají správný � asový sled událostí. 

Kritéria: 

-  kdy astronom �il 

-  kde astronom �il 

-  údaje o rodin�  astronoma 

-  informace o práci astronoma 

-  objevy a zákony, které astronom zve�ejnil 

-  vzájemná spolupráce s ostatními 

-  d� le�itá díla astronoma 

-  zajímavosti o astronomovi z dnešní doby 

Dopis – Druhým úkolem bude sepsání dopisu. �áci se v�ijí do role pana Keplera 

(Brahe) a napiší dnešní generaci (dnešním d� tem). B� hem psaní stále musí myslet na to, 

�e oni jsou pan Kepler (Brahe) – pište v 1. osob�  j. � .. Úvodem by m� li zmínit n� co o 

astronomovi, o jeho rodin� , o dob� , ve které �il. Následn�  by nem� lo chyb� t jisté 

poselství – pro�  dopis vlastn�  dnešním d� tem píší a v záv� re� né � ásti vyzdvihnou, � ím 

byl vlastn�  astronom význa� ný, � ím se proslavil. Celý dopis by m� l být zakon� en 

pozdravem a podpisem. Z celého dopisu by m� lo být vid� t, jak pochopili �ivot 

astronoma, jeho bádání. 

Kritéria: 

-  kdy astronom �il 

-  kde astronom �il 

-  údaje o rodin�  astronoma 

-  informace o práci astronoma 

-  objevy a zákony, které astronom zve�ejnil 

-  vzájemná spolupráce s ostatními 

-  d� le�itá díla astronoma 

-  poslání, které astronom sd� luje dnešní generaci 

-  vliv objev�  astronoma na v� du 
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Planety SS – Posledním úkolem bude vytvo�ení planet Slune� ní soustavy. Tyto 

planety by m� ly odpovídat skute� nosti v daném m�� ítku, které si zvolíte. Samoz�ejm�  

bude odpovídat i vzhled planet. Jak planety vypadají a údaje o jejich velikosti si 

vyhledejte na internetových stránkách � i v odborné literatu�e. Zkuste navrhnout, jak by 

se takové planety daly vytvo�it, materiál a postup. Planety by m� ly slou�it jako názorná 

ukázka, jak to pom� rov�  vypadá ve vesmíru. Na základ�  toho byste m� li vy i ostatní 

�áci naší školy získat p�edstavu, jak planety SS vypadají a jak to ve vesmíru funguje. 

Jak vznikl náš sv� t. 

Kritéria: 

-  zp� sob výroby planet 

-  vypo� et vzájemných pom� r�  planet (Jupiter bude mít v pr� m� ru 1 m) 

-  základní informace o planetách – slo�ení, poloha, rozm� ry, vlastnosti 

� 
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Tento projekt má celkem 3 � ásti: 

1. Hlavním úkolem první � ásti projektu je vytvo�ení zajímavé a poutavé 

prezentace pomocí odborné literatury a internetových zdroj� . Ka�dá skupina 

se zam�� í na jednoho astronoma. 

2. V druhé � ásti projektu je úkolem �ák�  sepsání dopisu, který bude sm�� ovat 

ke sd� lení základních informací o �ivot� , o dob� , ve které astronom �il. 

3. V poslední � ásti �áci vytvo�í planety naší slune� ní soustavy. 

Díl� í úkoly: 

-  prostudování odborných � lánk�  z literatury � i z webových stránek 

-  vypsání základních informací o astronomech 

-  vypsání zajímavostí o astronomech 

-  vytvo�ení nau� né prezentace, kterou budou �áci prezentovat na chodb�  školy 

-  vytvo�ení dopisu, ve kterém bude patrné poselství pro budoucí generace 

-  výroba planet Slune� ní soustavy v daném m�� ítku 
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1. � ást projektu (prezentace)  

-  metody slovní – vypráv� ní, vysv� tlování, rozhovor, p�ednáška, práce s textem – 

odborný text, kniha, informace z internetu 

-  aktivizující metody – diskusní, metody �ešení problému 

-  komplexní výukové metody – projektová výuka, výuka podporovaná po� íta� em 

2. � ást projektu (dopis) 

-  metody slovní – vypráv� ní, vysv� tlování, práce s textem – odborný text, kniha, 

informace z internetu 

-  komplexní výukové metody – samostatná práce �ák�  

3. � ást projektu (planety) 

-  metody názorn� -demonstra� ní – p�edvád� ní a pozorování 

-  metody dovednostn� -praktické – produk� ní metody – výtvarná � innost 

-  aktivizující metody – diskusní, metody �ešení problému 

-  komplexní výukové metody – skupinová a kooperativní metoda, samostatná 

práce �ák� , projektová výuka, výuka podporovaná po� íta� em 

� �$������� %




Skupinová výuka – práce ve skupinách (po 5) 

1. � ást – vytvo�ení prezentace z dostupných � i donesených materiál�  

Samostatná práce – práce jednotlivce  

2. � ást – psaní dopisu z minulosti, � erpání informací z vytvo�ené prezentace � i 

donesených materiál�  

Hromadná výuka – práce celé t�ídy 

3. � ást – tvorba planet slune� ní soustavy 
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Podmínky pro úsp� ch projektu 
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Pro �áky 

-  um� t získat základní a d� le�ité informace z textu, zestru� nit a upravit text 

-  um� t ovládat program PowerPoint na základní úrovni (vlo�it text, obrázky, 

vytvo�it prezentaci) 

-  um� t po� ítat s pom� ry, m�� ítkem mapy, p�evád� t základní jednotky délky 

-  dobrý slovní projev 

Pro u� itele 

-  popsat a vysv� tlit jednotlivé � ásti projektu v jazyce d� tí 

-  být schopen poradit �ák� m p�i práci s programem PowerPoint (vkládání 

obrázk� , tvorba animací, vkládání symbol� , formátování textu, p�echod snímk� ) 

-  um� t upravit formát obrázk� , p�evést obrázky z kni�ní podoby do digitální 

-  být schopen organizovat � innost d� tí 

-  mít nastudovanou dostupnou literaturu a doporu� enou literaturu 

-  orientovat se v dané problematice slune� ní soustavy 

-  být schopen posoudit správnost informací získaných d� tmi (potvrdit X vyvrátit) 

-  um� t ovládat dataprojektor a obslu�né za�ízení 

� 
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Úkoly a po�adavky na spln� ní cíl�  projektu je p�im�� ený v� ku �ák�  8. ro� níku, 

jejich dovednostem, schopnostem a znalostem.  
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1. � ást projektu (prezentace) 

zapamatovat – �ák popíše období a prost�edí, ve kterém astronom �il, vysv� tlí 

základní astronomické pojmy spjaté s objevy astronoma, vybere nejd� le�it � jší údaje o 

�ivot �  astronoma, doplní své informace o zajímavé údaje ze sou� asnosti 
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porozum� t – �ák vysv� tlí vlastními slovy pochopení astronomických zákon� , 

zkontroluje pravdivost údaj�  spjatých s �ivotem astronoma, uvede p�íklad vyu�ití 

zákon�  v sou� asnosti  

aplikovat – �ák vysv� tlí a popíše význam astronoma v tehdejší dob�  a jeho odkaz 

do sou� asnosti 

analyzovat – �ák analyzuje �ivot a �ivotní mo�nosti doby, ve které astronom �il, 

�ák shrne podstatná fakta do bod�  prezentace 

hodnotit – �ák doká�e obhájit své shrnuté záv� ry, vyjád�it klady a zápory své 

vytvo�ené práce a zhodnotit spolupráci se spolu�áky  

tvo� it – �ák sepíše d� le�ité informace o astronomovi, své výsledky prezentuje p�ed 

ostatními �áky, navrhuje uspo�ádání dat v prezentaci, vedoucí skupiny organizuje 

vzájemnou spolupráci  

2. � ást projektu (dopis) 

zapamatovat – �ák reprodukuje informace zjišt� né z první � ásti projektu do 

souvislého logicky navazujícího textu (slohová práce), popíše pr� b� h �ivota astronoma, 

d� le�ité okam�iky  

porozum� t – �ák vyjád�í svými slovy „poselství“ (odkaz), který zde astronom 

zanechal 

aplikovat – �ák �eší problémy spjaté s obdobím, ve kterém astronom �il, uvede 

vztahy mezi spole� ností a astronomií té doby 

analyzovat – �ák bude um� t vysv� tlit základní myšlenku astronomických zákon� , 

v�ít se do role astronoma a pochopit tak lépe jeho �ivot, �ák shrne základní myšlenky 

své práce do dopisu, vyjád�í d� le�itost práce astronoma 

hodnotit – �ák zhodnotí celou práci astronoma jako � lov� ka, ocení jeho práci 

v oblasti astronomie, vybere klady a zápory jeho práce, posoudí reálnost astronomových 

myšlenek 
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tvo� it – �ák � erpá do dopisu základní informace o astronomovi, navrhuje strukturu 

dopisu 

3. � ást projektu (planety) 

zapamatovat – �ák si zapamatuje si základní pojmy z astronomie – názvy planet, 

vznik vesmíru, slo�ení planet 

porozum� t – �ák vysv� tlí pohyby planet, vzájemné p� sobení planet a jiných 

vesmírných t� les, navrhne postup p�i výrob�  planet 

aplikovat – �ák propo� ítá velikosti jednotlivých planet v daném m�� ítku, vyrobí 

planety 

analyzovat – �ák specifikuje základní rozdíly mezi planetami – velikost, slo�ení, 

umíst� ní, klasifikuje planety podle teploty, p�ítomnosti vzduchu, vody a porovná 

gravita� ní pole na planetách 

hodnotit – �ák zd� vodní, pro�  na planetách není mo�ný �ivot 

tvo� it – �ák navrhuje postup výroby planet, formuluje charakteristiku ka�dé 

planety, vyrábí dané planety 
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p� ijímání – �ák si uv� domí, �e podmínky �ití a experimentování d�íve a nyní je 

r� zné, uv� domí si p�ínos astronom�  do v� dy 

reagování – za� íná vyhledávat a porovnávat mo�nosti pozorování slune� ní 

soustavy d�íve a dnes, za� ne vyhledávat údaje o planetách, o jejich polohách 

oce� ování hodnoty – vytvo�í si vlastní názor na d�ív� jší dobu, na p�ínos astronom�  

k rozvoji v� dy 

integrování hodnoty – doká�e obhájit své názory, reaguje na cizí názory, doká�e 

respektovat zákony astronomie 

za� len� ní systému hodnot do charakterové struktury osobnosti – �ák p�ijímá 

zákony astronomie, polohy planet, pokroky astronomie 
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pohyb (hrubá motorika) – �ák doká�e postupovat p�i výrob�  planet podle postupu, 

který nazna� il u� itel 

manipulace (jemná motorika) – �ák p�i výrob�  planet zvládá správn�  pou�ívat 

nástroje a postupy 

komunikace – �ák si doká�e upravit postup na výrobu planet tak, aby mu 

vyhovoval 

tvorba – �ák doká�e své myšlenky a pocity zkoordinovat tak, aby došlo 

k zefektivn� ní práce, zdokonalí postup výroby, �ák pou�ívá nástroje a pom� cky pro 

zjednodušení práce 
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1. Stanovení cíl�  (kognitivní, afektivní, psychomotorické) 

-  �áci jsou seznámeni s tématem a s jednotlivými úkoly 

-  pracují v 5-� lenných skupinkách – nau� í se vzájemné spolupráci, p�ijetí názor�  

jiných � i obhajob�  vlastních názor�  

-  úkolem je vytvo�ení prezentace, dopisu, kde bude zahrnut kompletní souhrn 

informací o daném astronomovi, vyrobení planet Slune� ní soustavy 

2. Vytvo�ení plánu �ešení 

-  �áci si ve skupince sami rozd� lí pozice, ka�dý bude vyhledávat informace pro 

danou oblast jeho �ivota, jeden � len bude hlavní „kapitán“ skupiny 

-  �áci dostanou p�esný � asový plán, kdy mají p�ístup na internet, kdy mají � as 

vymezený k ucelení a spojení informací, kdy je prostor k vytvo�ení prezentace, 

dopisu, planet 

-  ka�dý �ák zodpovídá za danou oblast, rozvr�ení, jak bude prezentovat své 

výsledky 

3. Realizace plánu 

-  porovnávání vypracovaného plánu s aktuálním stavem 
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-  �áci vyhledávají informace v literatu�e, na internetu, v u� ebnicích, propo� ítávají 

jednotlivé rozm� ry planet 

-  �áci se tak u� í pracovat s internetem, odborným textem, u� í se zodpov� dnosti, 

samostatnosti, experimentování, organizování práce 

-  vyu�ívají d�íve získané v� domosti a dovednosti 

-  vyu�ívají tvo�ivé myšlení s pou�itím p�edstavivosti a intuice 

4. Vyhodnocení 

-  �áci se zde nau� í sebekritice, objektivn�  zhodnotit své p�ínosy do zpracování 

projektu 

-  �áci p�edvedou své projekty p�ed ostatními �áky základní školy 

-  p�i zve�ejn� ní �áci poci� ují uspokojení a posiluje se tak jejich sebed� v� ra 

Kritéria: 

-  prezentace budou ve�ejn�  hodnoceny (slovn� ) – zvolená p� ti� lenná komise (4 

�áci 9. t�íd a 1 u� itel) bude hodnotit – obsáhlost prezentací, zajímavost 

informací, p�ednes �ák� , uspo�ádání a hierarchii informací v prezentacích, 

vzájemnou spolupráci p�i p�ednesu 

-  dopisy budou hodnoceny u� itelem známkou – bude se hodnotit sled informací, 

obsáhlost informací, poselství pro dnešní v� du 

-  planety budou hodnoceny u� itelem známkou a slovn�  – hodnotit se bude 

vzájemná spolupráce �ák� , p�ístup k práci, zru� nost a tvo�ivost �ák�  

� �	���
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1. � ást projektu: 

-  1 den  – od 8.00 do 10.00 – zjišt� ní pot�ebných informací z literatury, 

� lánk�  

– od 10.00 do 13.30 – vyhledání informací a ov�� ení dosud zjišt� ných 

informací na internetu, vytvo�ení prezentací 

2. 2. � ást projektu (o týden pozd� ji) 

-  2 vyu� ovací hodiny – od 10.00 do 11.40 
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3. 3. � ást projektu  

-  2 m� síce – ka�dou hodinu výtvarné výuky a um� lecké dílny 

4. Záv� r projektu  

-  celé dopoledne – od 8.00 do 12.30 prezentace ve vestibulu školy 

	 ��������� %


Krom�  druhé � ásti projektu probíhá spolupráce mezi �áky. Pracují ve skupinách a 

u� itel zde figuruje jako poradce. B� hem druhé � ásti projektu pracuje �ák p�evá�n�  sám, 

pop�ípad�  se dotazuje u� itele.  

B� hem celého projektu navzájem spolupracují i u� itelé, jeliko� dochází 

k neustálému prolínání n� kolika p�edm� t� .   
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Pou�ité zkratky: 

OSV – osobnostní a sociální výchova 

VDO – výchova demokratického ob� ana 

VMEGS – výchova k myšlení v evropských a globálních souvislostech 

MKV – multikulturní výchova 

EV – environmentální výchova 

MV – mediální výchova 

Vv – Výtvarná výchova 

� j – � eský jazyk  

Ma – Matematika  

Ov – Ob� anská výchova 

P� – P�írodopis 
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VZD� LÁVACÍ OBLASTI 

Jazyk a jazyková komunikace 

·  � eský jazyk – Technika mluveného projevu, Charakteristika (popis), Výtah a 

výpisky z odborného textu, Diskuse, Referát, Úvaha, Dopis 

o MV – u� í se samostatn�  vyhodnocovat získané informace, 

vyu�ívá své schopnosti k napl� ování pot�eb a cíl�  týmu, 

samostatn�  komunikují p�i ve�ejném vystupování 

o OSV – zdokonalování mezilidských vztah� , schopnost dotahovat 

nápady do konce, regulace vlastního jednání i pro�ívání, analýza 

vlastních i cizích postoj� , hodnot, projev�  v chování 

o EV – anga�ování se p�i �ešení problém�  

Matematika a její aplikace 

·  Matematika – Pom� r, P�evody jednotek délky 

o OSV – práce s mapou, vyu�ití pom� ru v domácnosti (va�ení, 

míchání barev) 

o Výpo� ty a zpracování dat 

Informa� ní a komunika� ní technologie 

·  Informatika – Po� íta� ové sít� , PowerPoint, Práce se slo�kami a soubory, Práce 

s Wordem, struktura písemného projevu 

o OSV – pravidla komunikace, tvo�ivost, práce v týmu, poznávací 

schopnosti, kreativita 

o MV – stavba sd� lení (písemná odborná práce) 

o Web jako informa� ní zdroj tématech probíraných i v jiných 

p�edm� tech 

o VDO – prezentace, diskuse a argumentace 
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� lov� k a spole� nost 

·  D� jepis – Renesance a humanismus 

o � j (lit.), Ov – humanismus 

o MKV – poznávání jiných kultur 

o Vývoj poznávání rozm� r�  Zem�  

� lov� k a jeho sv� t 

·  Fyzika – Astronomie, Vesmír 

o Vztahy mezi veli� inami 

o Gravita� ní síla Zem�  

� lov� k a p�íroda 

·  Zem� pis – Podmínky �ivota na Zemi, Planeta Zem� , P�írodní slo�ky a oblasti 

Zem�  

o P� – �ivot ve vesmíru, ro� ní období, nerostné suroviny 

o OSV – komunikace, naslouchání, vlastní názory na tvar, pohyby 

Zem�  v minulosti 

o MV – snímky z kosmu, mapy, aktuality 

o VMEGS – objevujeme sv� t, � asová pásma 

o MKV – tolerance, rasismus 

o EV – p�írodní zdroje, mo�nost ohro�ení podmínek pro �ivot 

·  P� írodopis – Zem�  – vznik, stavba a teorie vzniku, Vývoj �ivota na Zemi 

o MKV – etnický p� vod 

o EV – vztah � lov� ka k prost�edí, základní podmínky �ivota 
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o Vv – tvorba mapek a graf�  

o Ma – jednotky vzdáleností, porovnání velikosti planet, porovnání 

ob� �ných drah, práce s m�� ítkem mapy 

·  Chemie – � ásticové slo�ení látek – vzduch, voda, chemické reakce 

Um� ní a kultura 

·  Výtvarná výchova – Materiál, jeho struktury a barvy, Druhy volného výtvarného 

um� ní 

o MV – u� í se rozvíjet citlivost v�� i stereotypu 

o OSV – sebehodnocení, schopnost dotahovat nápady do konce 

·  Um� lecká dílna (v rámci této základní školy) – Výtvarné vyjád�ení velkých 

prostorových útvar� , Materiál, jeho struktury a barvy 

o MV – u� í se rozvíjet citlivost v�� i stereotypu 

Na následujících 2 stranách (obr. 17, 18) jsem se pokusila vytvo�it schéma, které 

zobrazuje jednotlivé vzd� lávací oblasti v projektu a jejich pr�� ezová témata. Velkým 

nedostatkem však je, �e zde chybí vzájemné vazby témat, co� bylo hlavním zám� rem 

projektu. V p�ípad�  propojení všech souvisejících témat by se schéma stalo velmi 

nep�ehledné. Pro p�íklad jsem zde nazna� ila � ervenou p�erušovanou � arou 4 vzájemné 

vazby. 
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Obr. 17 Pojmová mapa � . 1 
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Obr. 18 Pojmová mapa � . 2 
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P� edpokládané pom� cky:  

·  prezentace – psací pot�eby, internet, odborná literatura – nau� ná, encyklopedie 

·  dopis – prezentace, psací pot�eby, papír, odborná literatura - nau� ná, 

encyklopedie 

·  planety – psací pot�eby, noviny, Tapoza, balónky, tempery 

� �!	��
����������
��	���! %�

Prezentace pro �áky 9. ro� ník�  školy, rodi� e �ák�  8. ro� níku a pozvané hosty.  

Výstava vyrobených planet v� etn�  popisk�  planet ve vestibulu školy. 

� �!	���
���������
�
���#
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U� itel 

-  hodnotí slovn�  a pr� b� �n �  p�i práci, na záv� r zhodnotí výstupy a prezentace 

�ák� , vytvo�ené planety 

-  zhodnotí spln� ní p�edpokládaných cíl�   

·  obsáhlost informací o dané dob�  a prost�edí 

·  pochopení astronomický zákon�  a problematiky s tím spojené 

·  p�ístup k práci 

·  realizaci navrhnutého postupu výroby planet 

·  individuální kreativita �ák�  p�i zpracování vypracování úkol�  

�áci   

-  sebehodnocení – sami zhodnotí svoji práci a své výstupy p�i prezentaci, zmíní 

vlastní pocity, spolupráci, co nového se nau� ili, obtí�e, se kterými se p�i 

realizaci setkali – jak by se jim dalo p�edejít 
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Po� et �ák � :  8.A – 19 (9 dívek, 10 chlapc� ) 

           8.B – 19 (9 dívek, 10 chlapc� ) 

�áci velice dob�e zvládali práci ve skupinách. V ka�dé t�íd�  byly vytvo�eny 4 

skupiny po p� ti �ácích (jedna skupina byla � ty�� lenná). Rozd� lení jsem provedla na 

základ�  následujících kritérií:  

-  ochota pracovat 

-  sd� lovat své názory 

-  vzájemné vztahy s ostatními �áky 

-  spolehlivost 

-  ochota u� it se novým v� cem 

-  um� t spolupracovat 

-  tvo�ivost 

Utvá�ení do skupin jsem p�edem konzultovala se svými kolegy. V ka�dé skupin�  

jsem zvolila kapitána skupiny, kterého jsem vybírala podle kritérií:  

-  spolehlivost 

-  organiza� ní, �ídicí a hodnotící schopnosti 

-  zodpov� dnost 

-  schopnost vystupovat jako rádce pro ostatní 

Kapitáni m� li za úkol vést svoji skupinu, rozvrhnout práci tak, aby ka�dý pracoval 

a na záv� r zhodnotit práci jednotlivých � len� . �áci pracovali velice piln�  a zodpov� dn� , 

byla zde vid� t i zna� ná spolupráce. S kázní jsem nem� la ve t�ídách problém.  

� �!���
�������� %


P�ed zahájením projektu jsem d� ti seznámila s celým pr� b� hem. Doporu� ila jsem 

jim, aby si donesli vlastní zdroje informací o ji� zmín� ných astronomech.  

�áci v tomto projektu plnili celkem t� i úkoly.  
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První � ást projektu: 

Byl stanoven den, kdy projekt za� ne a b� hem kterého se bude plnit první � ást 

projektu. V tento den si �áci mohli donést jakékoliv informace, knihy, � lánky o t� chto 

dvou astronomech.  

Zástupce z ka�dé skupiny si vylosoval � íslo, které ur� ovalo, v jakém po�adí si 

budou losovat jméno astronoma, na kterého se zam�� í. Ka�dé skupin�  jsem poskytla 

kopie n� kterých text� , které se týkaly daného astronoma. Zde mohli vy� íst základní 

údaje o astronomovi, ale nenašli zde odpov� di na všechny otázky. Na úvod získali 

pracovní listy, kde byly rozepsané úkoly všech t�í � ástí projektu. V první � ásti bylo 

zmín� no n� kolik otázek (viz 7. 1 Návrh projektu – Výstupy – Prezentace), které slou�ily 

�ák� m jako motivace pro zpracování informací. Dále jsem jim jako sou� ást pracovního 

listu, který v úvodu dostali, poskytla výpis asi 10 internetových stránek, kde mohou 

další informace nalézt. Samoz�ejm�  mohou nalézt i jiné zdroje informací. 

Tato � ást zahrnovala práci s informacemi, které si �áci sami zjistili z vlastní 

literatury, poskytnuté odborné literatury � i internetových stránek (obr. 19). �áci 

samostatn�  pracovali ve svých skupinách. Kapitán rozd� lil úkoly, sd� lil ka�dému, na 

jaké informace se má p�i vyhledávání zam�� it. �áci se p�edepsaných otázek spíše dr�eli. 

N� které skupiny však za�adily i své otázky, na které nalezly zajímavé odpov� di.  

Cílem ka�dé skupiny bylo vytvo�ení prezentace (obr. 20), kde uvedly všechny 

informace, které se jim poda�ilo získat. Nechyb� la zde sd� lení o �ivot�  astronoma, jeho 

objevech, rodin�  � i dob� , ve které �il. Uvád� li také r� zné zajímavosti, jako nap�. u 

Johannese Keplera nej� ast� ji zmi� ovali muzeum, které bylo koncem srpna 2009 

otev�eno v Praze, nebo �e Tycho Brahe nosil um� lý nos a � ást brady. 
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Obr. 19 Zpracovávání informací z knih, odborných � lánk�  [vlastní foto] 

 

Obr. 20 Vytvá�ení prezentací [vlastní foto] 
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Druhá � ást projektu: 

Následující den se b� hem 2 hodin plnil druhý úkol. Jeho cílem bylo sepsání 

zajímavého, poutavého dopisu, kdy se �áci v�ili do role astronoma, o kterém dosud � etli 

a sepsali ka�dý sv� j dopis pro dnešní generaci. Informace, které zde pou�ívaly, op� t 

� erpali z odborné literatury a prezentace, kterou si vytvo�ili. Tento dopis m� l n� kolik 

� ástí. Z po� átku byly zmín� ny informace o astronomovi, následovalo jisté poselství – 

pro�  dopis píše, co jeho vynálezy znamenají pro budoucnost, a záv� rem nechyb� l 

pozdrav a podpis. Celý dopis se psal v dob� , ve které astronom �il, proto i datum a 

místo muselo odpovídat skute� nosti. Ukázku takového dopisu naleznete v p�íloze � . 2. 

T� etí � ást projektu: 

V poslední � ásti m� li �áci vyrobit všechny planety slune� ní soustavy (obr. 21). 

Zpo� átku jsem s nimi propo� ítala všechny planety v m�� ítku, kdy jsme vycházeli z toho, 

aby nejv� tší planeta m� la v pr� m� ru 1 metr. V následujících 2 m� sících vyrobily ob�  

t�ídy (8.A, 8.B) dohromady 8 planet soustavy. Ke ka�dé planet�  doplnili text, kde uvedli 

základní informace o planet�  (název, rozm� ry, slo�ení, …). Nyní tyto planety i s texty 

zdobí vestibul základní školy. 
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Záv� r projektu: 

Po spln� ní t�etí � ásti následoval záv� r projektu. Jednotlivé skupinky prezentovaly 

b� hem jednoho dopoledne své práce p�ed ostatními �áky 2. stupn�  �áky základní školy. 

Na po� átku jsem celou akci zahájila vysv� tlením, co bylo cílem tohoto projektu a s � ím 

vším se �áci museli poprat. V úvodu jsem také zvolila odbornou porotu (obr. 22), která 

byla slo�ena z jednoho u� itele a 4 �ák�  devátých t�íd. Jejich hlavním úkolem bylo 

zhodnotit výstup ka�dé skupiny a vyhlásit nejlepší prezentaci u ka�dého astronoma. 

První � ty�i vystoupení byla zam�� ena na Johannese Keplera. Kapitán ka�dé skupiny na 

po� átku jejich vystoupení v�dy zhodnotil práci jednotlivých � len� . Na n� kterých �ácích 

byla patrná nervozita z vystupování, n� kte�í se tohoto úkolu zhostili výborn� . Porota 

vyhodnotila nejlepší skupinu, její� � lenové dostali i drobnou odm� nu. Následovaly další 

� ty�i prezentace, tentokrát se zam�� ením na Tychona Braha. Zde �áci doplnili své práce 

mnoha zajímavostmi, co� � inilo jejich výstup více poutavým. I zde byla odm� n� na 

nejlepší skupina. Záv� rem jsem zhodnotila celý projekt a pod� kovala všem �ák� m, kte�í 

se na n� m podíleli. Celý tento záv� r projektu – prezentování jsem nato� ila na video, 

které je sou� ástí p�ilo�eného CD. 

 

Obr. 21 Výroba planety Saturn [vlastní foto] 
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V rámci tohoto projektu bylo zapot�ebí spolupracovat s n� kolika u� iteli, kte�í mi 

všichni vyšli vst�íc. Podmínky pro realizaci byly tém��  dokonalé. Nevýhodou byla malá 

u� ebna výpo� etní techniky. Z tohoto d� vodu jsem nemohla realizovat první � ást 

projektu v obou t�ídách najednou. Druhá � ást projektu probíhala v rámci � eského jazyka 

– slohu. Poslední � ástí se �áci zabývali ve t�ídách v p�edm� tu výtvarná výchova a 

um� lecká dílna. Ideální byl také prostor pro prezentování záv� re� né � ásti, která 

probíhala na velice prostorné chodb�  v p�ízemí základní školy.  

� ���������
�����������
����� %


�áci si vyzkoušeli n� kolik typ�  výukových metod, které se navzájem prolínaly, co� 

se jevilo jako ideální. Metody slovní vyst�ídaly metody praktické, co� umo�� ovalo 

�ák� m stálou aktivitu, zájem, nasazení. 

 

 

Obr. 22 Odborná porota [vlastní foto] 
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Pln� ní stanovených cíl�  ve všech t�ech oblastech bylo sledováno p�i jejich 

samotném pr� b� hu. Ve výsledné prezentaci (první � ást projektu) bylo mo�né spln� ní 

v� tšiny cíl�  hodnotit pouze v dané skupin� , nikoliv jako spln� ní cíl�  u jednotlivce. 

V prezentaci �áci správn�  vystihli podrobn�  d� le�ité informace o �ivot�  astronoma a 

jako objevech. Dokázali zhodnotit i dobu, ve které astronom �il. Zmínili i zajímavosti 

z dnešní doby, které se týkaly práv�  daného astronoma. V� tšinu informací doplnili o 

obrázky, které se jim poda�ilo nalézt na internetu � i v knihách. Záv� rem dokázali sami 

zhodnotit, jak p�isp� li k pln� ní celého úkolu. Byli mezi sebou i kriti� tí a uv� domovali si 

chyby, kterých se dopustili a které by p�íšt�  odstranili.  

V druhé � ásti projektu byla úloha �ák�  pon� kud jiná. Ka�dý pracoval samostatn�  a 

velice zodpov� dn� . Jednotlivec dokázal vytvo�it slohovou práci, ve které vycházel ze 

znalostí z první � ásti projektu. N� kte�í dokázali proniknout do problematiky doby, ze 

které astronom byl, o trochu hloub� ji. Uv� domili si, �e ka�dý z astronom�  zanechal jisté 

poselství, které nezapomn� li zmínit a vyzdvihnout. V této � ásti bylo hodnocení 

provád� no pouze u� itelem. Jednalo se o hodnocení slovní a známkou.    

V poslední � ásti se projevila praktická zru� nost �ák� . I ti mén�  zru� ní p�ilo�ili ruku 

k dílu a sna�ili se pomáhat malováním planet � i p�ípravou materiálu. Zde se ukázala 

vzájemná spolupráce všech �ák� . Všichni se navzájem podporovali a dopl� ovali. P�i 

zjiš� ování informací o planetách � i výpo� tech pom� ru planet se zapojili všichni. I zde 

hodnocení prob� hlo slovn� .  

�áci, kte�í pracovali ve skupinách, dokázali kvalitn�  zhodnotit nejen svoji práci, ale 

i práci svých spolu�ák� . Zodpov� dn�  ke své práci p�istupovali i �áci, kte�í byli vybráni 

do poroty. Problematiku si p�edem nastudovali, proto nechyb� ly zajímavé dotazy a 

p�ipomínky. Všichni �áci, kte�í vytvá�eli prezentace, si zna� n�  uv� domovali svoji 

zodpov� dnost, která jim byla dána ve skupin� . Hodnocen byl hlavn�  jejich slovní 

projev, obsáhlost informací v prezentacích, zajímavosti � i celkové uspo�ádání a 

hierarchie v prezentacích. U� itel op� t provedl slovní hodnocení nejen této � ásti, ale 

celého projektu. Celkové hodnocení bylo kladné. 
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Všichni �áci dob�e pochopili význam a smysl tohoto projektu. U n� kterých se 

p�ekvapiv�  projevil velký zájem o zpracování prezentace � i její p�ednes. N� kte�í se 

dokázali do role astronoma v�ít tak, �e jejich dopis p� sobil velice pravdiv�  a 

p�esv� d� iv� . 

� �
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Tento projekt pro celou naši školu znamenal velkou zkušenost. Dosud se zde �ádný 

dlouhodobý projekt neuskute� nil. B� hem celého projektu byla v obou t�ídách výborná 

atmosféra. �áci objevili své další mo�nosti, dovednosti, schopnosti. Pro n� které byla 

velkým p�ínos komunikace a práce ve skupinách, proto�e se ka�dý bez výjimky podílel 

na celkovém zpracování. Dále �áci pochopili vzájemné prolínání p�edm� t�  p�i tomto 

typu výuky. I pro mne, jako pro u� itele, to byla velká zkušenost. Osobn�  jsem si jako 

autorka projektu vyzkoušela celé d� ní, rozmyšlení, realizaci a zhodnocení projektu. 

Pozitivn�  mne to motivovalo k tomu, �e bych ráda projektovou výuku vyu�ívala i 

v jiných t�ídách na r� zná témata.      

P� ÍNOS Z POHLEDU �ÁKA: 

-  dokázal se zapojit dle svých mo�ností 

-  získal motivaci k u� ení se 

-  � erpal ze svých dovedností a znalostí 

-  pracoval ve skupin�  – rozvíjel si komunika� ní stránku, spolupráci s ostatními 

-  nau� il se �ešit problémy, sd� lovat své názory 

-  dokázal zhodnotit své myšlenky 

-  rozvíjel svoji tvo�ivost, fantazii 

-  pracoval s informa� ními zdroji – literatura, internet 

-  nau� il se sebehodnocení a hodnocení druhých 

P� ÍNOS Z POHLEDU U� ITELE: 

-  p� sobil zde v roli poradce 

-  hodnotil r� zné � innosti �ák�  

-  rozší�il si své plánovací a organiza� ní schopnosti 
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P� ÍNOS Z POHLEDU U� ENÍ SE: 

-  nejednalo se pouze o teoretickou � innost, ale i o praktickou 

-  docházelo k rozvoji osobnosti dít� te 

-  rozvíjela se komunikace mezi �ákem a ostatními �áky � i u� itelem 
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Pro výuku jakéhokoliv p�edm� tu je velice d� le�ité si p�edem stanovit cíle výuky tj. 

sm� rování výchovn�  vzd� lávacího procesu. Výukový cíl m� �eme tedy chápat jako 

zám� rnou zm� nu u osobnosti �áka. Ka�dý cíl by m� l být jistou motivací pro ka�dého 

�áka, p�edevším p�i praktické � innosti. Cíle se d� lí od obecn� jších po konkrétn� jší. Toto 

uspo�ádání nazna� uje následující pyramida cíl�  (obr. 23), vytvo�ená podle E. Svobody a 

R. Kolá�ové [9]: 

V pyramid�  jsou v jednotlivých patrech uspo�ádány následující cíle: 

 

Obr. 23 Pyramida cíl�  
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Obecn� jší cíle, které by m� la zajiš� ovat základní škola, jsou nap�íklad [9]: 

·  umo�nit �ák� m osvojit si strategie u� ení a motivovat je pro celo�ivotní u� ení 

·  podn� covat �áky k tvo�ivému myšlení, logickému uva�ování a k �ešení 

problém�  

·  vést �áky k všestranné, ú� inné a otev�ené komunikaci 

·  rozvíjet u �ák�  schopnost spolupracovat a respektovat práci a úsp� chy vlastní a 

druhých   

„Obecné cíle se podobají šipkám na kompasu – ukazují p� ibli�ný sm� r, kterým se u� itel 

chce ubírat, a jako takové jsou nezbytné.“[6] 

Podle G. Pettyho [6] platí následující vzorec, který popisuje pr� b� h stanovení a 

pln� ní cíle (obr. 24):  

 

 

Obr. 24 Pr� b� h stanovení a pln� ní cíle 

1. Rozhodnutí: 
Jaký je váš cíl? 

2. Plán � innosti: 
Jak nejlépe cíle 
dosáhnete? 

3. � innost: 
Uskute� n� ní plánu 

4. Vyhodnocení � innosti: 
Dosáhli jste svého cíle? 
Chcete cíl zm� nit? 
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Vzd� lávání se by m� lo vést k rozvíjení tzv. klí� ových kompetencí. 

„Klí� ové kompetence p� edstavují souhrn v� domostí, dovedností, schopností, postoj�  a 

hodnot d� le�itých pro osobní rozvoj a uplatn� ní ka�dého � lena spole� nosti.“[9]   

Existuje n� kolik kategorií klí� ových kompetencí: 

Kompetence k � ešení problému – u� ení je zalo�eno na p�edlo�ení problémové 

úlohy, nap�íklad �ák dostane za úkol ov�� it, �e vzduch se p�i zah�ívání rozpíná (a 

naopak p�i ochlazení se smrš� uje) – volí vhodné zp� soby �ešení, zjiš� uje, jakými 

pom� ckami by se úloha dala ov�� it, jak nejlépe a p�esn�  ukázat ostatním pravdivost 

tohoto tvrzení 

Kompetence k u� ení – u� ivo by m� lo být srozumitelné, m� la by být zajišt� na 

návaznost na p�edchozí v� domosti, nap�íklad �ák dostane za úkol zm�� it teplotu 

místnosti a venkovní teplotu pomocí r� zných teplom� r�  – bude sám zaznamenávat 

výsledky m�� ení, vzájemn�  je porovnávat a na záv� r provede vyhodnocení 

Kompetence komunikativní – k rozvíjení této kompetence dochází tém��  v ka�dém 

p�edm� tu v� etn�  fyziky – �áci by mezi sebou m� li komunikovat, p�i experimentování si 

sd� lovat poznatky o zp� sobech m�� ení, ov�� ování, porovnávat výsledky mezi sebou a 

m� li by um� t obhájit svá tvrzení 

Kompetence sociální a personální – tyto kompetence jsou rozvíjeny nejvíce p�i 

práci ve skupinách � i dvojicích, tento zp� sob výuky je velice vhodný ve fyzice (p�i 

experimentování) – �áci mezi sebou komunikují, vycházejí si vst�íc, vyslechnou si 

názory ostatních, domlouvají se mezi sebou a vzájemn�  spolupracují 

Kompetence ob� anské – ve t�íd�  dochází k vzájemné toleranci, �áci se doká�í 

dohodnout, tolerovat se a cítí vzájemnou spolupráci mezi sebou a u� itelem, pracují jako 

kolektiv 

Kompetence pracovní – tyto kompetence souvisejí s pracovní � inností �ák� , 

nap�íklad p�i experimentování �áci sami doká�í pracovat s ná�adím � i materiálem (váhy, 

teplom� ry, odm� rné válce, stavebnice Voltík), dodr�ují pevn�  stanovená pravidla 
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Cíle v p�írodov� dném vzd� lávání vedou �áka k poznávání a zamyšlení se nad 

ur� itým problémem. �ák si nap�íklad klade otázky o p�í� inách ur� itých proces� , ov�� uje 

a posuzuje správnost dat pro vyslovení záv� ru, sna�í se pochopit a zkoumat p�írodní 

fakta a souvislosti, u� í se chápat a vyu�ívat co nejefektivn� ji p�írodní zdroje jako vítr, 

vodu, slune� ní zá�ení. 

� ���
�����
������
�
	��������#
���� 


P�i vymezení cíl�  výuky fyziky se v� tšinou zam�� ujeme na 3 typy cíl� : 

o kognitivní (poznávací) cíle – týkají se �ešení fyzikálních úloh, fyzikálních 

pojm� , zákon�  

o afektivní (postojové) cíle – um� t vyslechnout názor druhého, um� t obhajovat svá 

tvrzení, správný p�ístup k �ešení 

o psychomotorické (� innostní) cíle – správná manipulace s p�ístroji, sestavování 

elektrických obvod�  

2��  � �-�%��������
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Uspo�ádaná hierarchie cíl�  se nazývá taxonomie cíl� . Jednu z prvních taxonomií 

vytvo�il B. S. Bloom, a to pro oblast kognitivních cíl� . 
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Tato taxonomie umo�� uje u� iteli zjišt� ní, zda si nestanovuje p�íliš malé cíle, pouze 

na pam�� . Taxonomii B. S. Blooma jsem vyu�ila p�i zpracování kognitivních cíl�  

v projektu (kap. 7 Vlastní projekt). Obsahuje celkem 6 oblastí, u ka�dé oblasti jsem 

uvedla slovesa podle K. Vl� kové [36], která se nej� ast� ji pou�ívají p�i vymezování 

konkrétních cíl� : 

a) Znalost 

Zde si �ák vybavuje, reprodukuje � i rozpoznává informace, které se ji� nau� il – 

doká�e popsat st�ídání dne a noci pomocí znalostí z astronomie 
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Aktivní slovesa, která charakterizují tuto oblast, jsou: „definovat, doplnit, napsat, 

opakovat, pojmenovat, popsat, p� i� adit, se� adit, reprodukovat, vybrat, vysv� tlit, ur� it“ 

b) Porozum� ní 

�ák zde ukazuje porozum� ní toho, � eho se nau� il, i pomocí vlastních slov – doká�e 

stru� n�  vysv� tlit vzájemné p� sobení M� síce a Zem�  

„dokázat, jinak formulovat, uvést p� íklad, interpretovat, objasnit, vysv� tlit, odhadnout, 

opravit, p� elo�it, p� evést, vyjád� it jinak, vypo� ítat, zkontrolovat, zm�� it“ 

c) Aplikace 

�ák aplikuje své znalosti a v� domosti na další p�íklady � i situace – doká�e 

propo� ítat vzájemné pom� ry velikosti planet 

„aplikovat, demonstrovat, diskutovat, interpretovat údaje a vztahy, na� rtnout, 

navrhnout, plánovat, pou�ít, prokázat, registrovat, � ešit, uvést vztah mezi …, uspo� ádat, 

vy� íslit, vyzkoušet“   

d) Analýza 

�ák je schopen vysv� tlit vzájemné vazby a vztahy, které se 

v získaných informacích vyskytují, a zárove�  rozlišuje fakta od hypotéz � i argumenty 

od záv� r�  – �ák doká�e rozd� lit planety slune� ní soustavy do kategorií podle slo�ení, 

doká�e specifikovat rozdíl mezi trpasli� ími planetami a planetami slune� ní soustavy 

„analyzovat, najít princip uspo� ádání, provést rozbor, rozhodnout, rozlišit, rozd� lit, 

specifikovat“  

e) Syntéza 

�ák se sna�í zpracovávat informace z n� kolika zdroj�  a logicky je skládá do 

nového celku – �ák na základ�  zjišt� ných informací a údaj�  vytvo�í záv� re� né shrnutí, 

sd� lí vše, co se dozv� d� l a k � emu došel 

„kategorizovat, klasifikovat, syntetizovat, kombinovat, skládat, modifikovat, napsat 

sd� lení, navrhnout, organizovat, shrnout, vyvodit obecné záv� ry“  
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f) Zhodnocení 

V této � ásti by m� l �ák sám zhodnotit svá tvrzení a své záv� ry, které u� inil – 

prokazuje porozum� ní problematiky, kterou �ešil a hodnotí svá sd� lení, m� �e nap�íklad 

porovnat atmosféry a jejich slo�ení u jednotlivých planet slune� ní soustavy 

„argumentovat, obhájit, ocenit, oponovat, podpo� it, porovnat, posoudit, provést kritiku, 

prov�� it, srovnat s normou, vybrat, vyvrátit, uvést klady a zápory, zd� vodnit, zhodnotit“  

Bloomova taxonomie cíl�  je jedna z nejrozší�en� jších. Vyjad�uje, jak se dá poznat, 

zda �ák danou látku pochopil, do jaké hloubky, zda doká�e získané v� domosti vyu�ít p�i 

další problematice, zda doká�e vyhodnotit svá tvrzení a obhájit je.  

Tato taxonomie vyšla ji� v roce 1956. Od té doby se pedagogika neustále vyvíjela a 

stále vyvíjí, proto i u Bloomovy taxonomie došlo k n� kolika zm� nám. D. Krathwohl byl 

po�ádán, aby byly nov�  vzniklé teorii zapracovány práv�  do Bloomovy taxonomie. 

„Byla sestavena skupina odborník�  sestávající z kognitivních psycholog� , teoretik�  

zabývajících se tvorbou kurikulí  a specialist�  pro testování a hodnocení. Ta pracovala 

na inovacích od r. 1995 a v r. 1998 p� edlo�ila revidovanou teorii vn� jší oponentu� e. Po 

zapracování p� ipomínek byla práce dokon� ena a vydána.“[37] N� které oblasti byly 

zpracované p�íliš obecn� , nyní došlo k v� tší konkretizaci. Následující schéma ukazuje 

revizi v Bloomov�  taxonomii. Základ pro vytvo�ení tohoto schématu jsem � erpala z 

[38]: 

 Znalost  Zapamatovat 

 Porozum� ní  Rozum� t 

 Aplikace  Aplikovat 

 Analýza  Analyzovat 

 Syntéza  Tvo� it 

 Hodnocení  Hodnotit (posoudit)    

„Kategorie v Bloomov�  taxonomii byly hierarchicky � azené (od nejni�ších po nejvyšší). 

Revidované pojetí ustupuje od kumulativní hierarchie ke komplexit� . I kdy� je 



 

96 

zachováno hierarchické uspo� ádání tabulky, postup nemusí být od nejjednoduššího po 

nejslo�it� jší. Zejména v p� ípad�  jednotlivých aktivit v hodinách m� �e docházet k 

prolínání, p� i kterém je hierarchie porušována. (nap� . �ák m� �e v n� kterých p� ípadech 

hodnotit, ani� by aplikoval, m� �e v jedné hodin�  tvo� it na základ�  díl� ích znalostí). V 

celkovém kurzu by se m� ly projevit všechny dimenze, tj. zmín� ná komplexnost.“[37] 
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Dalším mu�em, který se zabýval kognitivními cíli, byl B. Niemierko. Rozlišuje 

pouze dv�  oblasti, které dále � lení na dv�  podoblasti. I zde uvedu charakteristická 

slovesa u jednotlivých podoblastí [36]: 

1. V� domosti 

Zapamatování poznatk�  – �ák doká�e uvést definice, formulace � i termíny 

„opakovat, napsat, definovat, znát, um� t, pojmenovat, reprodukovat, vybrat, 

doplnit, p� i� adit, se� adit“ 

Porozum� ní – �ák doká�e vlastními slovy zestru� nit poznatky, které se dozv� d� l 

„dokázat, jinak formulovat, interpretovat, odhadnout, p�edlo�it, vyjád�it vlastními 

slovy, vysv� tlit, vypo� ítat, objasnit, p�edvést, opravit, zm�� it“ 

2. Dovednosti 

Pou�ívání v� domostí v typových situacích – �ák si doká�e vybavit ji� d�íve 

získané v� domosti a znalosti a doká�e jej opakovan�  vyu�ít ve fyzice 

„na� rtnout, pou�ít, uspo�ádat, � ešit, vyzkoušet“ 

Pou�ívání v� domostí v problémových situacích – �ák doká�e formulovat 

fyzikální problém, doká�e naplánovat jeho �ešení a vyhodnotit jej 

„provést rozbor, rozhodnout, rozlišit, roz� lenit, specifikovat, klasifikovat, napsat 

sd� lení, navrhnout, shrnout, vyvodit obecné záv� ry, argumentovat, obhájit, porovnat, 

posoudit, prov�� it, srovnat s normou, vybrat, uvést klady a zápory, zd� vodnit“ 
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Kognitivní cíle jsou vedeny vzr� stající komplexností, kde�to afektivní cíle vedou 

k v� tšímu zvnit�� ování. P�i ur� ování afektivních cíl�  by m� l ka�dý u� itel „usilovat o 

zachování po�adovaných vlastností výukových cíl� .“[9] V oblasti afektivních cíl�  

vytvo�il D. B. Kratwohl v roce 1964 5 úrovní: 

1. p� ijímání  – v této úrovni �ák vnímá �e�  u� itele, jak danou látku vykládá, 

pop�ípad�  pozorn�  pozoruje vytvá�ený pokus – u� itel ukazuje polohu a rotaci M� síce 

kolem Zem�  

2. reagování – �ák doká�e zareagovat na nejasnosti, zapojuje se do výuky aktivn� , 

pop�ípad�  pomáhá u� iteli p�i pokusu – �ák ukazuje na modelu, jak vypadá zatm� ní 

M� síce 

3. oce� ování hodnot – zde �ák na základ�  motivace získává v� tší sílu k spln� ní 

úkolu, navrhne jiné metody �ešení. Doká�e tento proces roz� lenit na �ádoucí, u�ite� ný a 

ne�ádoucí. – �ák navrhne více metod, jak se dá ukázat zatm� ní M� síce � i západ a 

východ Slunce, s r� znými pom� ckami 

4. integrování hodnot – zde si �ák novou hodnotu za�azuje do svého �eb�í� ku 

hodnot, p�i�azuje jí d� le�itost – znalost doby ob� hu Zem�  okolo Slunce je pro �áka 

d� le�it � jší ne� znalost ob� hové doby planety Uran 

5. za� len� ní systému hodnot do charakterové struktury osobnosti  – �ák p�ijímá 

zákonitosti ve fyzice, chápe je jako sou� ást �ivota – gravita� ní síla mezi Zemí a 

M� sícem � i Zemí a Sluncem 

Taxonomií D. B. Kratwohla jsem se �ídila p�i zpracování afektivních cíl�  

v projektu (kap. 7.1 Návrh projektu). 
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Ji� zmi� ovaný B. Niemierko zpracoval kognitivní cíle, ale zabýval se i oblastí 

afektivních cíl� . Vycházel z taxonomie Kratwohla, u� inil ji však jednodušší a 

prakti� t� jší pro vyu�ití v u� itelské praxi.  
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1. úrove�   

Ú� ast na � innosti – �ák spolupracuje s ostatními na problémové úloze, ne� iní tak 

z vlastní v� le, pouze se p�izp� sobuje ostatním – p�i práci ve dvojici se podrobuje 

úkol� m druhého – �ák pro pozorování jedná na základ�  pokyn�  ostatních spolu�ák�  

Podjímání se � innosti – �ák za� íná pracovat z vlastního zájmu, p�izp� sobuje se 

dané situaci – �ák pracuje z vlastního zájmu na hledávání souhv� zdí na nebi 

2. úrove�  

Nalad� ní k � innosti – �ák má pot�ebu vykonávat danou � innost, sna�í se 

motivovat i ostatní – �ák je zaanga�ován do astronomie, projevuje velký zájem a 

znalosti o pozorování, radí ostatním  

Systém � innosti – �ák si vytvo�í ur� ité zásady, podle kterých jedná – �ák p�i 

vyhledávání planet � i souhv� zdí na nebi postupuje p�esn�  podle toho, jak se nau� il, 

nep�istupuje k mo�nosti jiného zp� sobu �ešení 
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Mezi další oblast cíl�  pat�í psychomotorické. Ty se zam�� ují spíše na praktickou 

� ást výuky. Taxonomii z této oblasti vytvo�il A. J. Harrow na základ�  stupn�  

koordinace v� etn�  reakcí.  

Pohyb (hrubá motorika) – �ák se sna�í napodobovat u� itele a vytvá�í tak daný 

pokus 

Manipulace (jemná motorika) – �ák manipuluje s p�ístroji, p�ebírá za n�  � áste� n�  

odpov� dnost � i zachází s r� zným ná�adím 

Komunikace (pocity a myšlenky) – �ák vyjad�uje své pocity a myšlenky, které p�i 

�ešení úlohy cítí, doká�e postup � inností p�izp� sobit svým mo�nostem a pot�ebám 

Tvorba (koordinace myšlení, u� ení a chování) – �ák doká�e nad danou 

problematikou p�emýšlet a zdokonalit tak postup své práce, pop�ípad�  za� ne p�i práci 

vyu�ívat p�ístroje � i ná�adí pro zjednodušení 
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Ve vytvo�eném projektu jsem se �ídila p�i ur� ování psychomotorických cíl�  práv�  

touto taxonomií (kap. 7.1 Návrh projektu). 
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H. Davea svoji taxonomii uvedl poprvé v roce 1968, pat�í tedy mezi nejstarší 

taxonomie z této oblasti. Obsahuje celkem 5 úrovní, které se dále d� lí do podúrovní. 

1. Imitace (nápodoba) 

�ák pozoruje � innost u� itele a sna�í se jej napodobit. Vše probíhá na základ�  

vn� jšího podn� tu. – u� itel za� ne �ák� m ukazovat, jak na nebi najdou nejsnáze n� která 

souhv� zdí. �áci jej pozorují a poté � innost napodobují. 

o impulsivní nápodoba 

o v� domé opakování 

2. Manipulace (praktické cvi� ení) 

Zde �ák pracuje na základ�  slovního návodu ze strany u� itele. �ák se sna�í 

pracovat podle u� itele � i vyhledává jednodušší metody �ešení. Projevuje se zde i 

obratnost �áka p�i práci s nástroji. – u� itel slovn�  navádí �áka, jak správn�  postupovat 

p�i sestavování dalekohledu � i práci se slune� ními hodinami 

o manipulace podle instrukce 

o manipulace podle výb� ru 

o manipulace za ú� elem zpev� ování 

3. Zp� es� ování 

P�i práci �ák postupuje rychleji a p�esn� ji, ne� v p�edchozích pokusech. – p�i 

opakovaném pozorování u� �ák doká�e p�esn� ji ur� ovat polohy souhv� zdí. � lení se na: 

o reprodukce 

o kontrola 
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4. Koordinace 

�ák koná � innosti koordinovan� , v ur� itém sledu. Pohybové výkony p�i této 

� innosti jsou vnit�n�  soudr�né.  

o sekvence – � innosti se p�enáší z jedné na druhou 

o harmonie – plynulá harmonie jednotlivých � inností 

5. Automatizace 

�ák n � které � innosti d� lá automaticky, usnad� uje si tak práci a ta se stává 

efektivn� jší. 

o � áste� né zautomatizování 

o úplné zautomatizování 

I v této taxonomie se jedná o návaznost mezi jednotlivými úrovn� mi. Pokud �ák 

nezvládne nap�íklad 4. úrove� , nem� �e dosáhnout 5. úrovn� . 
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Ve školství docházelo k úpravám osnov na základ�  zm� n, které se týkaly doby 

trvání povinné školní docházky. V letech 1979 jsme se ve školách setkali pouze 

s osmiletou povinnou školní docházkou. Osnovy ZŠ tomu také odpovídaly. Jednotlivé 

kapitoly fyziky nemohly být probrány tak d� sledn�  � i n� které souvislosti nebyly 

zmi� ovány v� bec. Vše bylo d� vodem toho, �e fyzika, která je velice rozsáhlá v� da, byla 

shrnuta pouze do t�í školních let. � asová dotace byla 2 hodiny týdn�  ve všech ro� nících.  

U� ební osnovy fyziky v letech 1979–1983 [129; 130]: 

6. ro� ník  

Látka a t� leso  

�  Stavba látek 

�  Elektrický náboj ve stavb�  látek 

�  Magnetické vlastnosti látek 

�  M�� ení hmotnosti t� lesa 

�  M�� ení délky pevných látek 

�  M�� ení objemu t� lesa 

�  Hustota látek 

�  M�� ení teploty t� lesa 

Elektrický obvod 

�  Elektrický proud v kovech 

�  Magnetické pole elektrického proudu 

�  Rozv� tvený elektrický obvod 

�  Tepelné elektrické spot�ebi� e 

�  Elektrický proud v kapalinách a plynech 

�  Základní pravidla bezpe� nosti p�i zacházení s elektrickým vedením 
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7. ro� ník 

Pohyb a síla 

�  Vzájemný pohyb t� les 

�  Posuvný pohyb t� lesa 

�  Pohybové a deforma� ní ú� inky síly, silom� r 

�  Skládání sil, rovnováha sil 

�  Moment síly vzhledem k ose otá� ení t� lesa 

�  T�ení 

Mechanické vlastnosti kapalin a plyn�  

�  Mechanické vlastnosti kapalin 

�  Mechanické vlastnosti plyn�  

Sv� telné jevy 

�  P�ímo� aré ší�ení sv� tla ve stejnorodém optickém prost�edí 

�  Odraz sv� tla na rozhraní dvou optických prost�edí 

�  Lom sv� tla na rozhraní dvou optických prost�edí 

�  Rozklad slune� ního sv� tla optických hranolem, barva t� les 

8. ro� ník 

Mechanická práce, energie, teplo 

�  Mechanická práce, výkon, mechanická energie 

�  Vnit�ní energie, teplo 

�  P�em� ny skupenství látek 

Elektromagnetické jevy 

�  Elektrický náboj, elektrické pole 

�  Vedení elektrického proudu v kovech, v polovodi� ích, v kapalinách, v plynech 

�  Zákony elektrického proudu v obvodech 
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�  Elektromagnetické jevy 

�  St�ídavý proud 

�  Jaderná energie 

�  Záv� r fyziky 

V roce 1983 došlo ke zm� nám v u� ebních osnovách pro ZŠ. Povinná školní 

docházka byla rozší�ena o 1 rok. I ve fyzice došlo ke zm� nám, u� ivo bylo lépe 

rozvr�ené do jednotlivých ro� ník� . Bylo podrobn� ji probíráno a tím byla celá tato v� da 

srozumiteln� jší. Došlo i k rozší�ení u� iva, do osnov byla ji� za�azena nap�. astronomie, 

akustika, jaderná fyzika.  

V roce 1988 došlo op� t ke zm� n� , byla obnovena ji� d�íve za�itá osmiletá povinná 

školní docházka. Osnovy byly op� t zú�ené, u� ivo fyziky muselo být rozd� leno do 3 

školních let. �áci se museli nau� it základy fyziky v takto krátké dob� . O to byla výuka 

náro� n� jší.  

Dnes ji� máme op� t devítiletou povinnou školní docházku. K prodlou�ení školní 

docházky o jeden rok došlo v roce 1995. U� ební osnovy byly op� t rozší�ené o n� které 

fyzikální zajímavosti a nové znalosti. � asovou dotaci si ka�dá základní škola ur� uje 

sama.  

U� ební osnovy fyziky v letech 1995-2007 [129; 130]: 

6. ro� ník 

�  Skupenství látek, vlastnosti plyn� , kapalin a pevných látek 

�  Elektrický náboj 

�  Magnety a jejich vlastnosti 

�  Vahadlo a rovnováha na páce 

�  Odhad délky, délka jako fyzikální veli� ina 

�  Pohyb t� les 

7. ro� ník 

�  Pohyby a jejich klasifikace 

�  T�ení, Newtonovy zákony 
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�  Vlastnosti sv� tla 

�  Astronomie – kalendá�, Slune� ní soustava, pohyb t� les po obloze 

�  Zvuk, rychlost a ší�ení sv� tla 

�  Archiméd� v zákon ve vzduchu a ve vod�  

�  Jednoduché stroje – princip, rovnice pro výpo� et 

8. ro� ník 

�  � ásticová struktura látek 

�  Teplo – ší�ení 

�  Jednoduché stroje – rozší�ení u� iva (práce, výkon, energie, tepelné motory) 

�  Elektrický obvod, souvislost elektrostatiky a elektrický proud 

�  Elektromagnetismus – elektromagnetická indukce, vodi� e a cívky, u�ití 

�  St�ídavý elektrický proud 

9. ro� ník 

�  Akustika, vln� ní 

�  Optika 

�  Elektronika 

�  Kinematika kapalin 

�  Fyzika letu 

�  Meteorologická a astronomická pozorování 

�  Jaderná fyzika 

Od roku 2007 je na všech ZŠ povinn�  zaveden školní vzd� lávací program (ŠVP). 

Zde je fyzika za�azena do vzd� lávací oblasti � lov� k a p�íroda. Od školního roku 

2007/2008 probíhá povinn�  v šestém ro� níku, ve školním roce 2008/2009 je povinný i 

v sedmém ro� níku apod. Ka�dá škola si musí sestavit sv� j školní vzd� lávací program. 

Jsou zadány pouze n� které okruhy fyziky, které jsou povinné, jiné tematické celky 

(rozší�ení u� iva) si m� �e u� itel na ka�dé škole za�adit sám, libovoln� . Celý rámcový 

vzd� lávací program pro p�edm� t Fyzika ukazuje následující tabulky (obr. 25, 26, 27). 
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Obr. 25 Rámcový vzd� lávací program p�edm� tu Fyzika � ást 1 
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Obr. 26 Rámcový vzd� lávací program p�edm� tu Fyzika � ást 2 
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Obr. 27 Rámcový vzd� lávací program p�edm� tu Fyzika � ást 3 
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Nejstarší stavby na našem území, u nich� lze poukázat na souvislosti s astronomií, 

se datují do doby kolem 3500 p�. n. l. Z té doby pochází významná archeologická 

lokalita Makot�asy (obr. 28), rozlo�ená u silnice z Prahy na Slaný, p�ibli�n �  tam, kde je 

odbo� ka na Kladno. 

Je zde dolo�eno 

nejstarší  zpracování 

kov�  na našem území 

– nalezeny byly � ty�i 

okrouhlé pece 

zapušt� né do zem� , 

úlomek hlin� ného 

tavicího tyglíku a 

kousky m� di a 

m� d� né strusky. 

Poblí� byla odhalena 

astronomicky 

orientovaná � tvercová 

plocha o stran�  300 metr� , se známkami k� lového ohrazení. Její ú� el byl snad kultovní.  

 Dále byly nalezeny stopy po rondelech podobných jako v Anglii � i Rakousku, a to 

v Bylanech (obr. 29) a v Bysni.  

Ješt�  mén�  je známo o stá�í a ú� elu stavby známé jako Kounovské kamenné �ady, 

která se nachází rovn� � ve slánském regionu. 

                                                 
13 http://www.kpufo.cz/wkd/obraz/makot1.jpg 

 

Obr. 28 P� dorys paleoastronomické observato�e u Makot�as13 
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Astronomie 

se u nás zprvu 

rozvíjela velice 

pozvolna, 

p�ítomnost 

hv� zdopravc�  je 

dolo�ena a� u 

dvora Václava II. 

ve 13. století. 

Záznamy o 

pozorování 

astronomických 

úkaz�  jsou však zachyceny v podstat�  ve všech st�edov� kých kronikách (obr. 30). 

Kroniká�i zaznamenávali hlavn�  úkazy, které byly známé z klasické �ecké a latinské 

literatury. V podstat�  a� do doby Karla IV. zde chybí jakási „touha p� ekonat hranici 

poznaného“[41]. Astronomie se za� ala p�ednášet ji� asi 10 let po zalo�ení pra�ské 

univerzity roku 1348. Jako jeden z prvních 

u� itel�  astronomie zde p� sobil K�iš� an 

z Prachatic. 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
14 http://www.bylany.com/images/bylany_bylany4_rondely1.jpg 
15 www.hs-augsburg.de/.../Dalimil/dal_text.html 

 

Obr. 29 Rondel v Bylanech14  

 

Obr. 30 Nejstarší � esky psaná veršovaná 

kronika „Dalimilova kronika“ 15  
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V následující tabulce je ukázka databáze, kterou jsem zpracovala v programu 

Excel. Jsou zde zaznamenáni všichni astronomové, o kterých dále podrobn� ji hovo�ím. 

Jde o vý� et nejd� le�it � jších údaj� , jakými jsou jméno, datum a místo narození a úmrtí, 

místo p� sobení a tématické zam�� ení v oblasti astronomie. Nezapomn� la jsem uvést i 

p�íslušné zdroje, odkud jsem tyto údaje � erpala. Celá tato databáze je uvedena na CD, 

které je p�ilo�ené k této rigorózní práci. Na následujících stranách je zpracováno celkem 

23 astronom� , kte�í zde p� sobili � i pouze navštívili naši zemi. U ka�dého jsem uvedla 

stru� ný �ivotopis a významná díla. Celá tato databáze za� íná velice známým jménem, 

K�iš� anem z Prachatic, o kterém se zmi� uji ji� v p �edchozí podkapitole 10. 1. 
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Obr. 31 Ukázka databáze zpracovaných astronom�  
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K� iš� an z Prachatic (1360–1439) 

Narození:  1360; Prachatice 

Úmrtí:   4. 9. 1439; Praha 

Místo p� sobnosti: Praha 

Zabýval se:  Pozorování nebeských t� les, jejich pohybu, výroba 

astrolábu, výuka astronomie na UK. 

 Studoval v Praze na artistické fakult� , kde 

12. zá�í 1388 získal bakalá�ský titul. O dva 

roky pozd� ji se stal mistrem svobodných 

um� ní a nahradil d� kana Matyáše z Lehnice. 

B� hem dalších let byl jmenován d� kanem 

fakulty filozofické, vicekanclé�em a fará�em u 

sv. Michala v Praze, kde v roce 1415 dal 

svolení k prvnímu p�ijímání podobojí. Jeho 

�ákem se stal v ur� itém smyslu i Jan Hus. Po 

letech mezi nimi vzniklo velké p�átelství i 

p�esto, �e mezi nimi byl zna� ný v� kový rozdíl. 

Hus pro K�iš� ana p�episoval r� zné spisy, nap�. 

filozofické spisy od Johna Wicleffa, projev 

francouzského diplomata Honoré Boneta. 

K�iš� an za to Husa finan� n�  podporoval p�i studiích. Roku 1415 byl, po p�íjezdu 

do Kostnice, jako v� rný p�ítel Husa zat� en a obvin� n z kací�ství. Po pár dnech byl 

op� t propušt� n. P�ed upálením Jana Husa ho K�iš� an v b�eznu navštívil ve v� znici 

(obr. 32). K�iš� an byl jeden z fará�� , který odmítl vy�knout klatbu na Husa ve 

svém kostele.  

Celkov�  husitská doba m� la na K�iš� anovu práci dvojí vliv: 

1. Nemohl dosáhnout evropského úsp� chu v oblasti astronomie práv�  

z d� vodu kališnictví.   

                                                 
16 http://www.visitprachatice.cz/cz/zname-osobnosti-spjate-s-prachaticemi/35/ 
 

 

Obr. 32 Návšt� va Jana Husa 

K�iš� anem z Prachatic16  
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2. „Utrakvismus17 se neblaze promítl na tom, �e sv� t K� iš	anovi up� el i to, co 

v astronomii ud� lal.“[42] 

� asté spory s husitským kn� zem Janem �elivským vedly a� k tomu, �e byl 

po jeho smrti s ostatními odp� rci roku 1422 vypov� zen z Prahy. Dne 17. 4. 1427 

byl vypov� zen z Prahy podruhé 

z d� vodu p�iklon� ní se k 

názoru Jana P�íbramského. 

Návratu se do� kal na podzim 

1429.  

 V � ervnu 1437 byl zvolen 

administrátorem kališnického 

duchovenstva v pra�ské diecézi. 

K�iš� an také sestavoval kalendá�e 

na základ�  svých pozorování 

(obr. 33). Dokonce hned po 

skonu Husa ozna� il den jeho 

upálení 6. 7. 1415 jako svátek. 

Vrcholem jeho kariéry se staly 

roky 1405, 1412–13, 1434, 

143719, kdy byl zvolen rektorem 

pra�ské univerzity. K�iš� an 

vlastn�  celý sv� j �ivot p � sobil v Praze na Univerzit� . Je známá jeho významná 

v� decká � innost i v oboru léka�ství. Za sv� j �ivot si také vytvo�il velkou v� deckou 

knihovnu, z ní� jsou dodnes n� které spisy dochovány v Národní knihovn�  v Praze. 

U v� tšiny knih jsou vlastní p�ípisky.  

                                                 
17 Jedná se o k�es� anskou konfesi v období husitství. � lenové se ozna� ovali jako utrakvisté � i kališníci. 
18 http://sirrah.troja.mff.cuni.cz/~mira/astronomie/Hvezdarna/historie/traktat.jpg_.html 
19 HADRAVOVÁ, A., HADRAVA, P.: K� iš	an z Prachatic: Stavba a u�ití astrolábu. Filozofický ústav 
AV � R, Praha, 2001 

 

Obr. 33 Spis K�iš� ana z Prachatic z po� átku 

15. století o sestavování kalendá�e18  
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Jedno z prvních d� l, které vyu�íval p�i svém u� ení na univerzit�  v Praze, byly 

Eukleidovy základy geometrie, které pak 

rozši�uje v dalších spisech 

s matematickou a astronomickou 

tematikou. Dále napsal roku 1407 dva 

spisy o vyu�ití astrolábu21(obr. 34): „De 

composicione astrolabii“ (O stavb�  

astrolábu) a „De utilitate (usu) 

astrolabii“ (O u�ívání astrolábu). V� dci 

z druhé poloviny 20. století �íkají, �e tyto 

spisy pat�í mezi nejlepší díla té doby.  

Tato díla vyšla pozd� ji i tiskem, a to 

v letech 1477–1479 v Perugii, 1512 

v Benátkách a v 1549 v Padov� . 

Ukázka takového astrolábu je na obr. Umo�� oval ur� ovat nejenom 

zem� pisnou ší�ku, ale i dobu východu a západu Slunce i hv� zd, místní � as a 

slou�il i k navigaci. První astroláby, vynalezené Araby, pocházejí z 8. století a 

byly v� tšinou kovové � i d�ev� né. 

 „Ke konci �ivota, v létech 1437–1439, p� sobil K� iš	an jako administrátor 

pra�ského arcibiskupství za stranu pod obojí.“[42] Dne 4. zá�í 1439 K�iš� an 

z Prachatic zem�el p�i morové epidemii v Praze. 

Byl mimo jiné i významným léka�em, co� zaznamenal i v n� kolika 

odborných spisech (obr. 35). Jako léka� p� sobil i na dvo�e Václava IV. Lidé si ho 

vá�ili jako odborníka na lé� ení moru. Známý je také jeho spis „De sanguinis 

minucione“ (O poušt� ní �ilou), který hovo�í o problematice poušt� ní krve �ilou, 

její� sou� ástí je i vyšet�ení krve. P�i ur� ování r� zných diagnóz se v té dob�  spíše 

ne� experiment�  vyu�ívalo znalostí o postavení hv� zd a planet. K�iš� an tedy 

                                                 
20 http://faculty.fims.uwo.ca/frohmann/MIT4033F/default.aspx 
21 astroláb = astronomický p�ístroj, který v sob�  spojoval funkce oto� né hv� zdné mapy a nástroje na 
m�� ení výšky hv� zdy � i jiného objektu nad obzorem; ryté sou�adnicové sít�  a p�ípadné tabulky pomáhaly 
ur� it azimut a výšku hv� zdy v daný � asový okam�ik 

 

Obr. 34 Astroláb 20  
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v sob�  spojoval zkušeného léka�e i astronoma. Zde je ukázka z ji� zmi� ovaného 

léka�ského spisu „O poušt� ní �ilou“:  

„Skopec, první v � ad�  znamení, ovliv� uje nejvyšší � ást lidského t� la, co� je 

hlava, a dále Býk šíji, Blí�enci pa�e, Rak hrudník a plíce, Lev �aludek, srdce, 

nervy a svaly, Panna �ebra, st� eva, játra a pupek, Váhy záda a hý�d� , Štír ledviny, 

mo� ový m� chý�  a ohanbí, St� elec stehna, Vodná�  kolena, holen�  a� po kotník 

nohy, a Ryby, poslední znamení, mají poslední � ást t� la, toti� kotníky a chodidla 

nohou.“[42] 

K� iš� anovo další dílo: 

Algorismus prosaycus r. 1400 – základy aritmetiky, arabské � íslice 

Computus chirometralis (Chirometrický výpo� et na prstech) – vývoj 

matematiky, sestavování kalendá�e 

Léka� ské kní�ky r. 1544 – základy léka�ství, staly se vzorem pro léka�skou 

literaturu 

Rozli� ná léka� ství r. 1609 – zdravotnická p�íru� ka 

Tabula minucionum sanguinis et lunacionum (Tabulka lunací pro poušt� ní 

krve) 

Antidotarium (Kniha o lécích) 

Signa egritudinum (P�íznaky nemocí) 

Herbarius (Herbá�) – dochoval se u nás i v cizin� , pat�í mezi nejcenn� jší 

herbá�e 

Remedia magistri Cristianni (Léky mistra K�iš� ana) – medicínský spis 

Utrum peritus geometra longitudines, altitudines, profunditates et distancias 

corporum instrumentis geometricis potest infallibiliter invenire r. 1411 – 

pojednání o tom, zda m� �e zkušený geometr pomocí geometrických p�ístroj�  

neomyln�  najít délky, výšky a vzdálenosti t� les 
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Utrum omnis stella comata sit eiusdem nature cum corporibus celestibus et 

habeat significare terre motum, defectum terre nascencium et infallibiliter 

futuram hominum mortalitatem r. 1417 – pojednání o tom, zda má ka�dá hv� zda 

s chvostem (kometa) tuté� podstatu jako nebeská t� lesa a má znamenat pohyb 

zem� , defekt na zemi se rodících lidí a neomyln�  jejich budoucí úmrtí 

Utrum astronomus peritus ex coniunccionibus et motibus planetarum 

fortunium vel disfortunium alicuius potest prenosticari – pojednání o tom, zda 

m� �e zkušený astronom p�edpov� d� t z konjunkcí a pohyb�  planet n�� í št� stí nebo 

nešt� stí 

                                                 
22 http://knihynainternetu.cz/foto2/00413601_1.jpeg  

 

Obr. 35 Léka�ské spisy 22  
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Dalšími lektory astronomie na pra�ské univerzit�  se stali v roce 1410 Jan Ond�ej� v, 

�e� ený Šindel, a roku 1427 Mistr Martin z Len� ice. 

Jan Ond� ej� v, � e� ený Šindel (1375–1456) 

Narození:  1375; Hradec Králové 

Úmrtí:   1455/57; Praha 

Místo p� sobnosti: Praha 

Zabýval se: P� ístroj (ekvatorium) pro výpo� et zatm� ní Slunce a 

M� síce, astroláb pro pra�ský orloj, výuka astronomie 

na pra�ské univerzit� . 

Zajímavosti: Pojmenování teleskopu v Hradci Králové „Jan Sindel 

Teleskope“, pojmenování planetky Šindel 

Pocházel z Hradce Králové. Ve dvaceti letech získal bakalá�ský titul a o � ty� i 

roky pozd� ji se stal mistrem pra�ské univerzity. V Praze nadále p� sobil na Malé 

Stran�  ve škole Sv. Mikuláše, kde byl od roku 1406 rektorem. V následujících 

letech p� sobil ve Vídni, kde vyu� oval matematiku a astronomii a zárove�  

studoval léka�ství. Roku 1410 se vrátil zp� t do Prahy, aby vykonával funkci 

rektora Karlovy univerzity po Mistru Janu Husovi a profesora astronomie. 

Vystupoval také pod latinským jménem Johannes de Praga � i Ioannes Andreae 

(Jan z Prahy). P� sobil i v léka�ství, byl osobním léka�em Václava IV. „Roku 1418 

se stal svatovítským kanovníkem, nadále ale p� sobil i na univerzit� . Od roku 1441 

byl kanovníkem svatovítské kapituly a byl také d� kanem kapituly vyšehradské. 

Roku 1437 byl vysv� cen na jáhna.“[42] 

Jako astronom proslul p�edevším významnými pozorováními, nap�íklad 

výšky Slunce. Je pova�ován za duchovního otce pra�ského orloje (obr. 36), 

jeliko� projektoval a vypo� ítal astroláb orloje na základ�  studie spis�  K�iš� ana 

z Prachatic. O samotné sestavení orloje se postaral Mikuláš z Kadan� , který byl 

hodiná�em. Spušt� ní pra�ského orloje je datováno roku 1410. Podle ost� ní 

kalendá�ního a astronomického ciferníku se rozlišují dv�  období vzniku orloje. 

První, kdy vznikl astronomický ciferník, je období � innosti Parlé�ovy hut�  
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v Praze, která skon� ila v roce 1419. Druhé znamená konec 15. století, kdy byl 

orloj dopln� n o kalendá�ní ciferník a další fasádní zdobení ve stylu Vladislavské 

gotiky.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Šindel napsal dvanáct traktát� , z � eho� dev� t je jich o astronomii a 

astronomických p�ístrojích. Tyto p�ístroje znázor� ovaly pohyb planet, jejich 

zákonitosti, co� slou�ilo pro snadn� jší propo� ty. Jeho nejvýznamn� jší dílo je 

„Canones pro eclipsibus Soli et Lune per instrumentum ad hoc factum inveniendis 

Magistri Iohannis Schindel“ (Pravidla pro výpo� et zatm� ní Slunce a M� síce podle 

p�ístroje, který k tomu vymyslel Jan Šindel). V tomto díle popisuje p�ístroj 

slou�ící k p�edpovídání zatm� ní Slunce a M� síce. Obrázek tohoto p�ístroje 

nalezneme i v díle Johanna Schönera z 16. století, co� nazna� uje ší�ení Šindelova 

rukopisu do tišt� né podoby. 

Jeho práci oce� oval i Tycho Brahe, který pozd� ji vyu�íval nejenom jeho 

hv� zdá�ských tabulek „Tabulae astronomicae“ (Tabulky astronomické), ale také 

údaje z jeho astronomických pozorování. Brahe prohlásil, �e Šindelova m�� ení 

byla velice p�esná na základ�  d� kladn�  propracovaných p�ístroj� . 

Jeho léka�ská profese Šindela zavedla a� k � eskému králi Václavu IV., jeho� 

se stal osobním léka�em, stejn�  tak i císa�e Zikmunda. „V letech 1423 – 1436/8 

                                                 
23 http://www.orloj.eu/cs/astro_cifernik.htm 
 

 

Obr. 36 Astronomický ciferník Pra�ského orloje 23  
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p� sobil jako m� stský léka�  v Norimberku a od roku 1432 jako osobní léka�  císa� e 

Zikmunda. V roce 1441 se stal d� kanem vyšehradské kapituly v Praze.“[43] 

Datum jeho úmrtí není p�esn�  známo, odhaduje se na období 1455 – 1457 

v Praze. 

16. 2. 1982 hv� zdárna Kle�  objevila planetku, kterou pojmenovala po 

Šindelovi. Její celé ozna� ení je 3847 Sindel. Dráhu této planetky je vid� t na 

následujícím obrázku 37. 

                                                 
24 http://ssd.jpl.nasa.gov/sbdb.cgi?sstr=3847;orb=1 

 

Obr. 37 Dráha planetky Sindel24  
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Mistr Martin z Len� ice (1405–1463) 

Narození:  1405; Len� ice 

Úmrtí:   1463; Praha 

Místo p� sobnosti: Praha 

Zabýval se: Pranostiky o po� así, výuka astronomie na pra�ské 

univerzit� . 

Martin z Len� ice byl p� vodem z Polska. Od roku 1427 p� sobil na pra�ské 

univerzit� , kde se roku 1444 stal profesorem hv� zdá�ství s p� sobností do roku 

1463. Stal se prvním profesorem, který získal titul „astronomus publicus“. 

V letech 1455–1456 byl zvolen rektorem univerzity. 

Sepsal dva velké rukopisy. Jedním z nich byla pranostika pocházející z roku 

1455, která je uvedena na 4 listech a je psaná latinsky. Hovo�í zde o t�ech 

aspektech – „opozici Saturnu s Jupiterem, zatm� ní M� síce v souhv� zdí Štíra a 

konjunkci Saturnu s Marsem v tém�e souhv� zdí. Proto�e souhv� zdí Štíra je 

znamením p� lno� ním (severním) a Saturn je ob� �nice vládnoucí nad � echami, 

Polskem a Pruskem, mají se prý tyto zem�  p� ipravit na p� íchod moru a 

válek.“[45]  

Toto dílo bylo sepsáno pro Old�icha z Ro�mberka a bylo rozd� leno do osmi 

kapitol.  

Ve 3. kapitole, která se v� novala postavení krále a jiných šlechtic�  zazn� la 

p�edpov�
 : „Stav královských rytí��  se poznává podle vládce jedenáctého domu, 

toti� podle Merkuru, který je neblaze ovlivn� n postavením v�� i Martu; znamená 

tedy nedobrý osud t� chto osob. Královští šlechtici budou v nesnázích pro opozici 

Jupitera se Saturnem.“[44] 

B� hem své výuky astronomie vyu�íval záv� r� , ke kterým dosp� l Ptolemaios 

ve své knize „Almagest“. V této knize nalezneme základy astronomie, a katalog 

pozic a jasností cca 1 050 hv� zd. Název této knihy vznikl z arabské transkripce 

originálního �eckého názvu „Mégalé syntaxis“ (Nejv� tší skladba). Na základ�  

t� chto teorií a úvah sepsal sv� j druhý rukopis pod názvem „Computus de sphaera 
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materiali“ (Výpo� ty materiální „hmotné“ sféry). Hovo�í zde o sv� t�  jako 

takovém, uvádí, �e se rozd� luje podle:  

1. jsoucnosti –  9 sfér (nejvyšší; sféra stálic = obloha; sedm sfér ni�ších = 

ob� �nice) 

2. nahodilosti – 2 sféry (p�ímá – rovník je na obzoru; šikmá – rovník a obzor 

svírají ostrý úhel) 

 

M. Pavel �ídek (1413–1471) 

Narození:  13. 11. 1413 

Úmrtí:   1471; Praha 

Místo p� sobnosti: Praha 

Král Ji�í z Pod� brad si u Pavla �ídka objednal encyklopedii, která se 

nazývala „Liber vigingi arcium“ (Kniha dvaceti um� ní).  
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Další z mu�� , kte�í se zabývali astronomií a výukou astronomie byl Václav Fabri 

z Bud� jovic. Studoval sice v zahrani� í, ale v pozd� jších letech se vrátil zp� t do své 

vlasti. 

Václav Fabri z Bud� jovic (1460–1518) 

Narození:  1460; � eské Bud� jovice 

Úmrtí:   1518 

Místo p� sobnosti: Praha 

Zabýval se:  Konjunkce Slunce a M� síce, kalendá� e a pranostiky 

Zajímavosti:  Pojmenování planetky (5221) Fabribudweis 

Rodák z Bud� jovic p� sobil na univerzit�  v Lipsku, kde se stal zprvu 

bakalá�em a pozd� ji dosáhl i doktorského titulu. Pocházel z �emeslnické rodiny, 

která nepat�ila mezi p�íliš zámo�né.  

U svého studia astronomie se také zabýval matematikou a léka�stvím. 

V oblasti astronomie ho nejvíce p�itahovaly objekty Slunce a M� síc. Konkrétn�  

sestrojil tabulky konjunkcí Slunce a M� síce a také uve�ej� oval r� zné pranostiky. 

Jeho první tisk je zaznamenán roku 1481 a poslední 1514. Vydával mimo jiné i 

kalendá�e. V roce 1498 se dostala Lipská univerzita do krize a tak Fabri univerzitu 

opustil. V následujících letech se v� noval léka�ství, za kterým odešel a� do Mostu.  

V roce 1505 zem�el fará� p� sobící v � eských Bud� jovicích. Jeho nástupce 

m� l být rodák z Bud� jovic dosahující vysokého vzd� lání. Podmínky Fabri 

spl� oval, proto byl po�ádán, zda tuto funkci p�evezme. Stal se tedy duchovním 

správcem místního kostela sv. Mikuláše. B� hem let jeho p� sobnosti jako 

duchovního došlo k p�estavb�  kostela. Jeho gotický ráz se však nedochoval, byl 

zni� en po�árem roku 1641. Roku 1518 Fabri zem�el.  

Poda�ilo se dochovat � ást Fabriho knihovny, celkem 21 svazk� , které jsou 

ulo�eny v Jiho� eském muzeu v � eských Bud� jovicích. 

� asto se m� �eme se jménem Václav Fabri z Bud� jovic setkat pod n� mecko-

latinským jménem Wenceslaus Fabri de Budweis. 
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V roce 1980 hv� zdárna Kle�  objevila planetku, kterou pojmenovala po 

Fabrim z Bud� jovic. Její celý název je (5221) Fabribudweis. Dráhu této planetky 

je vid� t na následujícím obrázku (obr. 38). 

 

                                                 
25 http://www.hvezdarnacb.cz/jmena/viewcz.php3?astnum=5221 

 

Obr. 38 Dráha planetky (5221) Fabribudweis25  
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V období od druhé poloviny 15. století do první poloviny 16. století se u nás 

astronomie p�íliš nerozvíjela. Zlom nastal v druhé polovin�  16. století zásluhou � eských 

astronom�  Cypriána Lvovického ze Lvovic a Tadeáše Hájka z Hájku. 

Cyprián Lvovický ze Lvovic (1514–1574) 

Narození:  1514; Hradec Králové 

Úmrtí:   25. 5. 1574; Lauingen N� mecko 

Místo p� sobnosti: Hradec Králové 

 Zabýval se:  Zákryty Slunce a M� síce 

 Tento rodák z Hradce Králové, který studoval ve Vratislavi, v Lipsku a 

Wittenberku, pat�í mezi nejvzd� lan� jších astronomy 16. století. B� hem svých 

studií se nejvíce v� noval matematice a astronomii. Pozd� ji byl na latinské škole 

v Lauingen jmenován profesorem hv� zdá�ství a matematiky. Mezi jeho první 

významný spis pat�í tabulky ur� ující zákryty Slunce a M� síce na n� kolik let 

dop�edu (obr. 39). B� hem svých výpo� t�  objevil i jisté nesrovnalosti, které 

dokázal zp� tn�  vysv� tlit a propo� ítat. Vyu�íval k tomu údaje o dráze M� síce, 

které vypo� ítal a zve�ejnil Mikuláš Koperník. Vyznával velice astrologii a sna�il 

se nalézt v� decké uplatn� ní a zákonitosti. Díky tomu pronikl do v� tší hloubky 

astronomie a matematiky.  

 V roce 1556 vydal tabulky „Tabulae Peuerbachii Alphonsiane“ 

(Peuerbachovy Alfonsinské tabulky)26. Jeho práce byla natolik významná, �e ho 

navštívil v Lauingenu i Tycho Brahe. Jako p�ítel mu však vy� etl jednu v� c a to to, 

�e svoji práci zam�� uje spíše na teoretické bádání ne� na p�ímý výzkum a 

pozorování. Po jejich sp�átelení Lvovický Brahemu vypráv� l o � echách a 

pom� rech, které zde v té dob�  byly.  

Roku 1564 vydává Lvovický jedno ze svých nejvýznamn� jších d� l, které 

vypracoval na po�ádání Maxmiliána II. Jednalo se o „velmi rozsáhlé tabulky 

efemerid planet, Slunce a M� síce s intervalem 10 dn� . Spis byl vydán pod názvem 

„De coniunctionibus magnis insignoribus superiorum planetarum, solis 

                                                 
26 http://dictionary.sensagent.com/cypri%C3%A1n+kar%C3%A1sek+lvovick%C3%BD/en-en/ 
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defectibus, et de cometis effectum historica expositione“  (Pragnostika nová a 

vztahující se na 20 let po� ád nastávajících, toti� l. 1564–1574 z spojení a naproti 

sob�  ho� ejších planet pat� ení ... pro výstrahu a vzd� lání lidu obecného).“[46] 

Svými spisy byl znám po celé Evrop� , jeho díla se p�ekládala a vydávala 

v r� zných jazycích. 

V letech 1565–1568 navštívil i � echy, které mu byly po celý �ivot velice 

blízké. Pomáhal škole v Hradci Králové a sepsání školního �ádu vedlo k zlepšení 

úrovn�  školy a výuky. Ke konci �ivota tou�il po p�est� hování do svého rodného 

m� sta, ale ne� tak u� inil, zem�el. 

Pokusila jsem se nalézt co nejp�esn� jší datum shlédnutí zatm� ní M� síce, 

které v 16. století vid� l Cyprián Lvovický ze Lvovic z našeho území. � ídila jsem 

se obrázkem, který byl zaznamenán v jeho spisech. Nejvíce odpovídající zatm� ní 

M� síce, které jsem nalezla (obr. 40), se datuje na 2. 4. 1558 a je vid� t na 

následujícím obrázku. Nalezení data � i obrázku o zatm� ní Slunce z té doby se mi 

bohu�el nepoda�ilo. 

 

                                                 
27 http://odbornecasopisy.cz/download/elektro/2007/el040760.pdf 

 

Obr. 39 Zatm� ní M� síce a Slunce podle Cypriána Lvovického ze Lvovic27  
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28http://eclipse.gsfc.nasa.gov/5MCLEmap/1501-1600/LE1558-04-02P.gif  

 

Obr. 40 Zatm� ní M� síce, který shlédl Cyprián Lvovický ze Lvovic28  
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Tadeáš Hájek z Hájku (1526–1600) 

Narození:  1526; Praha 

Úmrtí:   1. 9. 1600; Praha 

Místo p� sobnosti: Praha a okolí 

Zabýval se: Pozorování supernovy, komet, hv� zdy v souhv� zdí 

Kassiopea 

Zajímavosti: Pojmenování kráteru na p� ivrácené stran�  M� síce 

Hagecius a planetka (1995) Hajek. 

 Tadeáš Hájek z Hájku, zvaný Nemicus, 

pat�il mezi nejvýznamn� jší astronomy té 

doby. U� od útlého v� ku ho otec vedl 

k astronomii, astrologii a celkov�  

všestrannému rozhledu. Svého vzd� lání 

dosáhl z� ásti na univerzit�  v Praze, kde 14. 7. 

1550 získal bakalá�ský titul. Dále studoval 

v zahrani� í, nap�íklad ve Vídni, v Milán�  a 

v Bologni. V letech 1548–1549 p�ednášel ve 

Vídni medicínu a astronomii. O dva roky 

pozd� ji se stal magistrem um� ní. Po studiu 

v Bologni 1954 se vrátil do Prahy, kde 

p�ednášel na Karlov�  univerzit�  a� do roku 

1558. V té dob�  se k jeho bádání p�ipojil Martin Bachá� ek z Naum�� ic a vytvo�ili 

tak spolu jeden z prvních v� deckých tým� . Ve svých 32 letech Hájek Prahu 

opustil a za� al p� sobit jako léka� ve Vídni a Uhrách. Stal se osobním léka�em 

Maxmiliána I. a Rudolfa II. P� sobil i jako vojenský léka� ve válce proti Turk� m, 

kde pozd� ji v roce 1571 získal rytí�ský titul. 

V letech 1556–1563 se zabýval i geodézií. Jako první sestavil kompletní 

plány Prahy a jejího okolí.  

                                                 
29 http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/35/THajek.jpg 

 

Obr. 41 Tadeáš Hájek z Hájku29  
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Udr�oval osobní i koresponden� ní vztahy s mnohými zahrani� ními u� enci, 

jeho synové studovali v Anglii. Zaslou�il se o to, �e se na našem území objevili 

tak významní astronomové, jako byl Tycho Brahe (obr. 42) a tím i Johannes 

Kepler. 

V listopadu 1572 pozoroval vzplanutí nové hv� zdy – supernovy. Celé své 

pozorování shrnul do knihy „Dialexis de novae et prius incognitae stellae 

inusitatae magnitudinis & splendidissimi luminis apparitione, & de eiusdem 

stellae vero loco constituendo“ (Rozprava o zjevení se nové a d�íve neznámé 

hv� zdy). „K ur� ení sou� adnic supernovy Hájek vyu�il jak metodu pozorování 

pr� chodu objektu – supernovy – rovinou místního poledníku, tak i metodu 

pou�ívanou v následujících stoletích p� i absolutních m�� eních pasá�níkem � i 

meridiánovým kruhem. V okam�iku kulminace byla stanovena výška supernovy 

nad obzorem, která po ode� tení výšky rovníku (90 stup��  minus zem� pisná ší� ka 

místa pozorovatele) udávala její deklinaci.“[47] Toto m�� ení m� lo p�edevším 

odpov� d� t na otázku, jaká je vzdálenost supernovy od Zem� .  

Také prom�� il úhly mezi supernovou a hv� zdami � , 
 , �  a �  v souhv� zdí 

Kassiopei a ur� il i úhlovou vzdálenost mezi t� mito hv� zdami. Bylo zjišt� no, �e 

jeho m�� ení obsahuje chybu 5´. Brahe ocenil p�esnost t� chto pozorování, která 

souhlasila s jeho vlastními. Z výsledk�  plynulo, �e nová hv� zda nem� ní svou 
                                                 
30 http://www.techmania.cz/edutorium/data/fil_0568.gif 

 

Obr. 42 Dopis pro Tadeáše Hájka z Hájku od Tychona Brahe30  
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polohu a ani nemá paralaxu v� tší ne�li M� síc, tedy �e je nutn�  od Zem�  dále ne� 

M� síc. V této supralunární sfé�e však Aristotelova filosofie nep�ipoušt� la 

prom� nné úkazy a tak pozorování znamenalo vá�ný argument proti její 

správnosti. 

Další sv� dectví o neplatnosti aristotelismu p�inesla pozorování velké a jasné 

komety v roce 1577. Také u ní cht� l ur� it vzdálenost. Jednalo se však o 

cirkumpolární31 kometu. Nejd�íve obdr�el sublunární vzdálenost32. O t� i roky 

pozd� ji opravuje své tvrzení a p�isuzuje komet�  supralunární polohu. Tého� roku 

pozoroval další kometu, u které ihned ur� il, �e se jedná o supralunární objekt. Svá 

tvrzení zpracoval v díle „Apodixis Physica et Mathematica de Cometis“ 

(Matematický a fyzikální výklad o kometách) roku 1581, co� se stalo i jeho 

poslední publikací v oblasti astronomie. 

Jako jednu ze sou� ástí astronomie chápal i meteorologii. Pou�íval a� 29 

termín�  pro konstatování aktuálního stavu po� así. Hájek se mimo jiné zabýval i 

pivovarnictvím. Ve svém spise „O piv�  a zp� sobech jeho p� ípravy, jeho podstat� , 

silách a ú� incích“ poukazuje na pivovarnictví jako na nedílnou sou� ást 

p�írodov� dy.  

� ást svých spis�  psal � esky, nap�. v roce 1584 napsal na �ádost moravských 

stav�  sv� j názor na kalendá�ní reformu ve spise „O reformaci kalendá� e dobré 

zdání pana doktora Thadeáše Hájka z Hájku odeslané do sn� mu pán� m 

Moravan� m“. Také vynikal v oblasti botaniky, kde p�elo�il Mattioliho Herbá� 

(obr. 43) roku 1562. I kdy� se v posledních letech svého �ivota zabýval výhradn�  

medicínou, p�esto napsal jediný medicínský spis roku 1596. O � ty�i roky pozd� ji v 

Praze 1. zá�í 1600 umírá. Jeho poh�bu se zú� astnil i jeho dlouholetý kamarád 

Tycho Brahe.  

                                                 
31 cirkumpolární hv� zda = hv� zda, které se po celý rok nachází nad obzorem 
32 sublunární vzdálenost = vzdálenost menší ne� je st�ední vzdálenost Zem�  a M� síce = 384 400 km 



 

130 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hájkovo další dílo: 

Diagrammata seu typi Eclipsium solis et lunae futurarum, Vindobonae          

r. 1550 (Diagramy aneb typy p�íštích slune� ních a m� sí� ních zatm� ní) 

Descriptio cometae (Popis komety) 

De investigatione loci novae stellae in zodiaco secundum longitudinem ex 

unica ipsius meridiana altitudine et observatione temporis geometrica deductio    

r. 1573 (Geometrické dedukce o zkoumání polohy nové hv� zdy ve zv� rokruhu 

podle délky z pouhé výšky jejího poledníku a pozorování � asu) 

De mirabili novae ac splendissimae stellae r. 1573 (O pozorování nové 

obdivuhodné a p�enádherné hv� zdy) 

Tabule dlouhosti dne i noci r. 1574 (obr. 44) 

Aphorismi Metoposcopici r. 1561 (Metoposkopické aforismy) 

Aphorismorum metoscopicorum libellus unus r. 1562 (Jedna kniha 

metoposkopických aforism� ) 

                                                 
33 http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Cesky_herbar_predmluva.jpg  

 

Obr. 43 P�edmluva k Herbá�i33  



 

131 

Mapa Prahy r. 1563 

Liber Hermetis centum aphorismorum r. 1564 (Hermesova kniha sta 

aforism� ) 

Oratione de laudibus geometriae r. 1557 (O chvále geometrie) 

De cerevisia ejusdem conficiendi ratione r. 1584 (O pivu a zp� sobu jeho 

výroby) 

Vejklad proroctví tureckého r. 1560 

                                                 
34 BYD�OVSKÝ Z FLORENTINA, M.: Sv� t za t� í � eských král� . Nakladatelství Svoboda, Praha , 1987  

 

Obr. 44 Tabule délky noci a dne na rok 157434  
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John Dee (1527–1608) 

Narození:  13. 7. 1527; Londýn, Anglie 

Úmrtí:   1608 [them] (1608–1609 [john-dee]) Mortlake, Anglie 

Místo p� sobnosti: Praha a okolí 

Zabýval se:  Horoskopy, stvo� ení sv� ta. 

 Tento významný astronom se 

narodil 13. 7. 1527 v Anglii. Jeho otec 

p� sobil na dvo�e krále Jind�icha VIII., 

� eho� si Dee velice pova�oval. Své 

studium absolvoval na vysoké škole 

v Cambridge roku 1544 a poté se i 

nadále v� noval studiu a výzkumu. Stal 

se z n� ho výborný matematik, 

astronom a také astrolog. Ob� as se 

�adí i mezi alchymisty. V letech 1545–

1550 za� al cestovat po Evrop� , 

p�i� em� navštívil Brusel, Polsko, 

� echy. V Pa�í�i dokonce i p�ednášel 

své poznatky na místní univerzit� . O 

rok pozd� ji se vrátil zp� t do své rodné Anglie a dostal nabídku, u� it na škole pro 

kapitány p�edm� ty matematiku a navigaci. V té dob�  1553-1558 zde vládla 

královna Marie I., zvaná Krvavá. O dva roky pozd� ji Dee prošel v� zením. Byl 

zat� en a obvin� n z � arod� jnictví a za pou�ití kouzla proti královn� . A� na po� átku 

roku 1556 mu dala královna Marie milost. Vzpomínka na obvin� ní z � arod� jnictví 

ho provázela v mysli celý �ivot. 

V roce 1556 m� l krásnou myšlenku, �e bude uchovávat staré rukopisy, bude 

sbírat vzácné knihy a záznamy. Královna Marie se domnívala, �e to vše bude pro 

pot�eby národní knihovny. Ale nebylo tomu tak. Dee namísto toho rozší�il svoji 

vlastní knihovnu. Stala se tak nejv� tší v Anglii a lákala mnoho u� enc�  a koleg� . 

                                                 
35 BYD�OVSKÝ Z FLORENTINA, M.: Sv� t za t� í � eských král� . Nakladatelství Svoboda, Praha , 1987  

 

Obr. 45 John Dee 35  
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Díky svým výzkum� m a vzd� lanosti se dostal i ke dvoru. Kdy� m� la vstoupit 

Al�b � ta I. v roce 1558 na tr� n, byl jmenován jejím d� v� rníkem, poradcem a 

dvorním astrologem. Sestavoval pro Al�b� tu horoskopy a p�edvídal, kdy pro ni 

bude vhodná korunovace. Jeho p�edvídání slou�ilo i v oblasti cestování a 

techniky, kdy radil p�i poznávacích cestách � i pomáhal s navigací. V jedné ze 

svých prací p�edstavil svoji vizi námo�ní �íše, kde platily stejné územní nároky 

jako v Anglii. Toto dílo se nazývalo „General and Rare Memorials pertayning to 

the Perfect Arte of Navigation“ a bylo publikováno v roce 1577. 

Roku 1964 vydal knihu „Monas Hieroglyphica“(Hieroglyfická monáda), kde 

poprvé zve�ejnil okultní symbol (obr. 46), který podle n� ho „vyjad� oval mystickou 

jednotu celého stvo� ení“[48]. 

Byl také � inný v oblasti matematiky, jeho pojetí � ísla bylo obdivuhodné. 

„V�� il, �e � íslo bylo východisko pro všechny v� ci a klí� e ke znalostem. Kreslil víru 

tak, �e mu� m� l potenciál pro bo�skou moc a v�� il, �e bo�ská moc mohla být 

vykonána p� es matematiku.“[48] 

 

                                                 
36 http://www.mysteriousbritain.co.uk/occult/john-dee.html   

 

Obr. 46 Glyf navrhnutý 

Johnem Dee36  

 

Obr. 47 Vysv� tlení jednotlivých 

symbol�  
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Kolem roku 1580 se za� al pohybovat v oblastech mystických. Hovo�il s and� ly, 

vyvolával duchy, ší� il poznatky z nadp�irozeného sv� ta. O dva roky pozd� ji potkává 

Edwarda Kellyho, se kterým si v této oblasti velice rozum� l, za� ali tedy 

spolupracovat. Za� ali spolu po�ádat akce, p�i kterých vyvolávali duchy (obr. 48), 

kte�í byli prý pro lidstvo výhodní. V následujících letech spolu za� ali cestovat po 

Evrop�  a opakovan�  po�ádali své duchovní „konference“, p�i kterých se setkávali 

s duchy. A� v roce 1589 se Dee rozhodl pro návrat do své rodné Anglie. Za sv� j 

�ivot se stihl t� ikrát o�enit a zplodit osm d� tí. Po návratu do Anglie ho ne� ekalo moc 

hezké p�ivítání. Jeho vzácná knihovna byla z � ásti vykradená a zni� ená. Královna 

Al�b � ta ho zam� stnala jako správce vysoké 

školy. I p�es to všechno byl lidmi odsuzován 

jako podivný kouzelník a mystik. Poslední 

roky svého �ivota pro�il v velké chudob� . 

Datum jeho úmrtí není p�esn�  dolo�eno, 

pravd� podobn�  se tak stalo koncem roku 

1608 � i po� átkem roku 1609. 

 

                                                 
37 http://www.digital-guide.cz/en/realie/alchemists/john-dee-1/   

 

Obr. 48 John Dee a Edward Kelly 

vyvolávají ducha37  
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Christophorus Schissler (1530–1609) 

Narození:  1530  

Úmrtí:   1609 

Místo p� sobnosti: Praha 

Zabýval se:  Astronomické p� ístroje 

Tento mu� byl vynikajícím matematikem a p�edním evropským 

konstruktérem astronomických p�ístroj� , kterého do Prahy p�ilákal Rudolf II. 

v 16. století. Mezi jeho nejv� tší stroje � i strojky, které vytvo�il, pat�í kompas, 

slune� ní hodiny a p�ístroj pro ur� ování fáze M� síce. V roce 1556 sestrojil kapesní 

slune� ní hodiny zdobené mosazí (obr. 49). 

 

 

                                                 
38 http://www.trevorphilip.com/gilded-circular-sundial-compendium-Christopher-Schissler-This-item-
has-been-sold-DesktopDefault.aspx?tabid=4&tabindex=3&objectid=197705&categoryid=1398 

 

Obr. 49 Kapesní slune� ní hodiny38  
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Johannes Richter (1537–1616) 

Narození:  1537; N� mecko  

Úmrtí:   1616; Altdorf N� mecko 

Místo p� sobnosti: Praha 

Zabýval se:  Astronomické p� ístroje, komety 

 Narodil se v N� mecku roku 1537. Ve 

dvaceti letech získal titul na univerzit�  ve 

Wittenbergu. O jeho �ivot�  se p�íliš materiálu a 

informací nedochovalo. P� sobil jako významný 

matematik a astronom. Mezi jeho hlavní zájmy 

pat�ila výroba astronomických p�ístroj� . 

N� které z nich se dochovaly a jsou umíst� ny 

v norimberském Národním muzeu. B� hem 

�ivota navštívil mnoho evropských m� st v� etn�  

Prahy. Pozd� ji se vrátil zp� t do N� mecka, kde 

zahájil kariéru profesora vyšší matematiky. 

Mezi jeho spisy pat�í „De cometis“ (Kometa), kde zmi� uje souhv� zdí Kasiopei a 

pozorované komety. Jeho úmrtí je datováno 27. 10. 1616 v Aldorfu v N� mecku. 

                                                 
39 http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/1/16/JohannesPraetorius.jpg/180px-
JohannesPraetorius.jpg 

 

Obr. 50 Johannes Richter39  
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Erasmus Habermel (1538–1606) 

Narození:  1538; N� mecko  

Úmrtí:   15. 11. 1606; Praha 

Místo p� sobnosti: Praha 

Zabýval se: Hodiná� , mechanik a konstruktér astronomických 

p� ístroj�  

Pracoval na dvo�e císa�e Rudolfa II. od roku 

1585 a� do své smrti. � adí se mezi nejvýznamn� jší 

mechaniky své doby. Sestrojoval p�ístroje 

matematické, astronomické a geodetické. Mezi 

jeho nejznám� jší výrobky pat�í nap�íklad sextant 

signovaný 1600 v Praze, nyní v Národním 

technickém muzeu, kde jsou i další habermeliana, 

astroláb, slune� ní hodiny a kompas.15. listopadu 

1606 zem�el v Praze. 

N� které Habermelovy p� ístroje [54]: 

Sextant r. 1600 – p�ístroj pro m�� ení úhlové 

vzdálenosti dvou t� les (hv� zd) � i ur� ení výšky 

hv� zdy nad horizontem 

Kvadrant r. 1592 – p�ístroj k vytvo�ení 

horizontálních slune� ních hodin (obr. 52) 

Astroláb r. 1585 – p�ístroj slou�ící 

k ur� ování polohy Slunce a hv� zd (obr. 51) 

Kompas 16. století – nástroj, který se 

pou�ívá pro ur� ování sv� tových stran (obr. 

54) 

                                                 
40http://www.mhs.ox.ac.uk/epact/maker.php?MakerID=40 

 

Obr. 51 Astroláb z roku 

158540  

 

Obr. 52 Kvadrant z roku 159241 
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Úhlom� r – nástroj pro m�� ení úhl�  

Teodolit 16. století – p�ístroj pro ur� ování horizontálních i vertikálních úhl�  

Horizontální slune� ní hodiny 16. století – p�ístroj pro ur� ování � asu (obr. 53) 

 

 

 

 

Obr. 53 Horizontální slune� ní hodiny ze 16. stol41  

Obr. 54 Geodetický kompas 

z 16. století41 
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Martin Bachá� ek z Neum�� ic (1539–1612) 

Narození:  1539; Neum�� ice  

Úmrtí:   16. 2. 1612; Praha 

Místo p� sobnosti: Praha 

Zabýval se:  Pozorování Slunce 

Narodil se v obci Neum�� ice roku 1539. 

Dodnes je pova�ován za nejvýznamn� jšího 

rodáka této vesnice. Ke dni jeho narození se 

vá�e, �e se nad stavením objevila velká zá�, 

co� nasv� d� ovalo tomu, �e se narodil budoucí 

významný � lov� k – sv� tec, v� dec. Jeho rodi� e 

vlastnili statek, co� jim p�inášelo dostate� ný 

p�íjem. Díky tomu mohl jejich syn Martin 

studovat. Navšt� voval u� ení ve Slaném, 

Klatovech, Tábo�e a Praze. Univerzitního 

vzd� lání docílil a� v pokro� ilém v� ku na 

univerzitách v Lipsku a Altdorfu. V roce 1570 

se rozhodl vrátit zp� t do vlasti. Zpo� átku zde 

p� sobil jako u� itel m� stských škol, o sedm let 

pozd� ji docílil bakalá�ského titulu. Jeho 

kariéra se i nadále rozvíjela. V osmdesátých 

letech 16. století se stal nejenom profesorem 

fakulty svobodných um� ní, ale také d� kanem fakulty. O p� t let pozd� ji ho dokonce 

císa� Rudolf II. povýšil na šlechtice. Byl natolik uznávaný, �e v letech 1598–1600 a 

1603–1612 p� sobil na univerzit�  jako rektor. V té dob�  univerzit�  podléhalo p�es 100 

škol. Bachá� ek m� l za úkol kontrolovat u� itele v chování, v rozsahu a zp� sobu 

výuky. V p�ípad�  nevyhovujícího jednání m� l „ právo vyu�ívat v� zení státní 

správy.“[49] Díky n� mu se školství té doby velice zlepšilo, je pova�ován za 

p�edch� dce Jana Ámose Komenského. Sna�il se o to, aby na školách u� ili jen tací, 

kte�í mají vystudovanou vysokou školu, nikoliv lidé, kte�í jsou nezkušení a ob� as i 

 

Obr. 55 Erb M. Bachá� ka  

z Neum�� ic41 
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s kriminální minulostí. Krom�  školství se také v� noval astronomii. V této oblasti se 

seznamuje s Tadeášem Hájkem z Hájku a s Janem Keplerem.  

V astronomii se nejvíce zabýval pozorováním Slunce. Roku 1607 

zaznamenal spole� n�  s Keplerem tmavou skvrnu na slune� ním disku, kterou 

pova�ovali za p�echod Merkuru p�es Slunce. Ze sou� asných výpo� t�  bylo ale 

zjišt� no, �e toho roku k �ádnému p�echodu Merkuru ani Venuše nedošlo. Ve 

skute� nosti tedy pozorovali velkou slune� ní skvrnu, ani� by tehdy tušili, co to je. 

Galileo Galilei tento úkaz pozoroval a� o t� i roky pozd� ji.  

Krom�  astronomie se Bachá� ek také zajímal o historii univerzity. Roku 1591 

se mu poda�ilo vybudovat gymnázium p�i Karlov�  koleji, které m� lo slou�it jako 

p�edvoj Karlovy univerzity. 

Nikdy nezapomn� l na svoji vesnici. Opakovan�  a rád se vracel na statek, kde 

se narodil, a do okolních vesnic, kde pro�il své d� tství. Stal se v Praze i velkým 

rádcem a pomocníkem student� , kte�í pocházeli ze stejného kraje jako on. Dne 16. 

února 1612 zem�el v Praze. 

Jako významný � lov� k našich d� jin m� l sv� j erb (obr. 55). Na modrém 

pozadí je st�íbrný pegas, který má na svém t� le 9 zlatých hv� zd. „Nad štítem je 

kol� í helma s to� enicí a modrost� íbrnými p� ikrývadly. Klenotem je mu� v modrých 

kalhotách, opásaný zlatým pásem, dr�ící luk p� ipravený ke st� elb� .“[50] 

 
                                                 
41 http://www.neumerice.cz/historie.htm 

 

Obr. 56 Neum�� ice41 
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Dílo M. Bachá� ka: 

univerzitní kolejní �ád 

Rudimenta Geograpica Joannis Honteri r. 1595 (Po� átky zem� pisu Jana 

Hontera) 

 

                                                 
42 archiv.ian.cz/data/486.htm 

 

Obr. 57 Porovnání slune� ní skvrny (vlevo) a planety Merkur (vpravo) 

p�i p�echodu p�es Slunce42 
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Marek Byd�ovský z Florentina (1540–1612) 

Narození:  1540; Nový Byd�ov  

Úmrtí:   15. 9. 1612; Praha 

Místo p� sobnosti: Praha 

Zabýval se:  Pozorování oblohy  

Marek Byd�ovský p� sobil na 

pra�ské univerzit� , kde byl 11. �íjna 

1559 povýšen na bakalá�e. O 5 let 

pozd� ji ho d� kan Petr Codicill 

povyšuje na mistra in artibus. Jeho 

p� sobení na univerzit�  bylo velice 

významné, za svoji práci byl dále 

povýšen na profesora, d� kana a rektora 

univerzity, tím se stal celkem šestkrát. 

Zabýval se p�edevším matematikou, 

d� jepisem a astronomií, sv� d� í o tom 

staré záznamy, které byly nalezeny. 

Titul „z Florentina“ v� etn�  erbu za� al vyu�ívat roku 1575, kdy mu jej ud� lil král 

Maxmilián II. Jeho práce pro n� ho byla natolik d� le�itá, �e se o�enil a� ve v� ku, 

kdy mu to jeho postavení dovolovalo. V tehdejší dob�  se nesm� li �enit mu�i, kte �í 

byli univerzitními profesory. Od 14. listopadu 1589 p� sobil jako probošt44 na 

kolejích krále Václava. � asem za� al mít Byd�ovský problémy v profesorském 

sboru, následovaly stí�nosti a �aloby. Na jeho místo m� l být dosazen Martin 

Bachá� ek z Neum�� ic. To se Marku Byd�ovskému nelíbilo, podal tedy stí�nost 

k císa�i Rudolfu II., vyjád�ení se však nedo� kal. Rozhodl se tedy vystoupit ze 

sboru dobrovoln� . Bylo mu 64 let, kdy� univerzitu opustil a o�enil se s Kate�inou, 

vdovou po pra�ském sládkovi. Po odchodu z univerzity se za� al více v� novat 

man�elce a p� sobil v novom� stské rad� . Inspiraci pro svá díla zpravidla � erpal od 

jiných autor� , spíše se zam�� oval na p�eklad. Ze svých myšlenek tvo� il pouze 

                                                 
43 http://www.databazeknih.cz/autori/marek-bydzovsky-z-florentina-8052 
44 probošt = p�estavený kapituly, který zodpovídá za materiál a majetek 

 

Obr. 58 Marek Byd�ovský z Florentina43 
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krátký a stru� ný popis událostí � i básn� . Dne 15. zá�í 1612 v Praze zem�el. Na 

náhrobku v dnes ji� neexistující kapli Bo�ího t� la na Karlov�  nám� stí bylo 

napsáno. 

„R. vir m. Marcus Bydczovinus a Florentino, collegii regis Venceslai in vet. 

urbe Pragensi praepositus et rector univerzitatis studii Pragensis. Animam 

coelo red corpus hic sepeliri curavit. Obiit die 15 sept. anno 1612. Me beat 

alma fides.“[51] 

 
Za sv� j �ivot napsal mnoho 

významných spis� , mimo jiné i 

„Tabulky meteorologie“  roku 1582. 

Pro m� sto Nový Byd�ov se stal 

velice významnou osobou, proto mu 

roku 1876 na jeho rodný d� m nechali 

zhotovit pam� tní desku. 

Díla Marka Byd�ovského: 

 Carmen Horatianum in obitum 

Bartholomaei a Loevenbergo, qui 

academiam Carolinam haeredem ex 

asso scripserat r. 1581 (Horatiovská 

báse�  na smrt Bartolom� je 

z Loewenbergu, který popsal podle p�edlohy nástupce Karolínské akademie) 

Tabulae meteorologicae r. 1582 (Meteorologické tabulky) 

 �ivot krále Maxmiliana r. 1589 

Rudolphus rex Boheniae XXI. (Rudolf, 21. � eský král) – popisuje zde dobu 

od roku 1575–1596 

Sv� t za t� í � eských král�  r. 1596 – popisuje události, které se staly za vlády 

král�  Ferdinanda I., Maxmiliána II. a Rudolfa II. (obr. 60) 

                                                 
45 Byd�ovský z Florentina, M.: Sv� t za t� í � eských král� ; Nakladatelství Svoboda, Praha, 1987 

 

Obr. 59 Rukopis svazku v� novaného 

Maximiliánov�  dob� 45 
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Kniha je rozd� lena do 3 � ástí, podle vlády 

jednotlivých král� . První �ádky jsou v� nované 

bitv�  s Turky dne 29. srpna 1526. Na dalších 

240 stranách je stru� ný popis nejd� le�it � jších 

událostí prob� hlých do konce roku 1596. Na 

následujících obrázcích (obr. 61, 62) je ukázka 

záznam�  z této knihy. 

 

 

 

                                                 
46 http://knihynainternetu.cz/antikvariat/nezarazene/2208082-Marek-Bydzovsky-z-Florentina-SVET-ZA-
T344I-CESKYCH-KRAacuteLU.html 
47 BYD�OVSKÝ Z FLORENTINA, M.: Sv� t za t� í � eských král� . Nakladatelství Svoboda, Praha, 1987 

 

Obr. 60 Dílo Marka Byd�ovského 

Sv� t za t�í král� 46 

 

Obr. 61 Vliv planety Venuše na lidský 

�ivot 47 

 

Obr. 62 Spat�ení t�í Sluncí a t�í duh  

v roce 156148 
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David Gans (1541–1613) 

Narození:  1541; Vestfálsko, N� mecko 

Úmrtí:   22. 8. 1613; Praha 

Místo p� sobnosti: Praha 

Zabýval se:  Sestavování kalendá� e 

David Gans pocházel ze �idovské rodiny. Své studium zahájil na univerzit�  v 

Bonnu a poté studoval v Krakov� . Své studium soust�edil hlavn�  na matematiku, 

d� jepis a astronomii. Za svého nejlepšího p�ítele, rádce a � lov� ka, u kterého 

studoval a vzhlí�el k n� mu, pova�oval Jehudu Loewa. Jednalo se o pra�ského 

rabína, kterého si povolal i sám císa� k projednání �idovské mystiky a okultismu. 

P�i jejich setkání se však nikdy nikdo nedozv� d� l, o � em vlastn�  hovo�ili. I sám 

Gans �ekl: 

 „Z blahosklonnosti  své a z touhy po poznávání pravdy náš svrchovaný 

panovník Císa�  Rudolf, spravedlivý vládce, zdroj velkolepého a zá� ivého sv� tla, 

jeho sláva budi� povznášena, povolal k sob�  Eminentního Mud� ece, našeho 

u� itele Rabbiho Löwa  syna Becalelova a p� ijal ho nadmíru milostiv� , hovo� il s 

ním tvá� í v tvá� , jako � lov� k hovo� í se sob�  rovným. Nápl�  a ú� el tohoto 

rozhovoru z� stává tajemstvím, které se oba mu�i  rozhodli neprozradit.“[52] 

Sám Gans se rabínem nikdy nestal, v� noval se spíše rodin�  a obchodu. Pat�il 

mezi významn� jší badatele. V Praze koncem 16. století p� sobil Tycho Brahe, 

který m� l zájem se s Davidem Gansem seznámit. Proto kdy� p�išel do Prahy 

v roce 1564, byl Tycho Brahe jedním z prvních v� dc� , kte�í se s ním setkávají. 

Dále také potkává Johannese Keplera. 
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V Praze m� l i další úsp� chy, vydal svá nejvýznamn� jší díla. Jako první 

významný spis vyšel 

„Cemach David“ (Ratolest 

Davidova) v roce 1592, 

který pojednával o 

stvo�ení sv� ta. M� l celkem 

dv�  � ásti, v první hovo�í o 

historii �id �  a v druhé o 

historii celého sv� ta. � ást 

druhého díla byla vydána 

v roce 1612. Nazývala se 

„Nehmad ve-naim“ (Milý 

a p�íjemný, dochováno 

v rukopise) (obr. 63) a 

pojednávala o hv� zdá�ství. 

Celá tato práce vyšla a� 

v roce 1743 pod názvem 

„Magen David“  (Kniha 

Davidova). Své znalosti v oblasti matematiky a astronomie dále vyu�íval p�i 

sestavování �idovského kalendá�e. Zem�el v Praze dne 22. srpna 1613.  

Na starom� stském �idovském h�bitov�  v Praze se zachoval jeho náhrobek 

(obr. 64). Jeho tvar p�ipomíná obrys domu. V horní � ásti nalezneme výrazn�  

vytesanou Davidovu hv� zdu, která p�edstavuje jméno David. Nad ní je vytesána 

husa, která v p�ekladu do n� m� iny zna� í Gans.  

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
48 http://www.yivoencyclopedia.org/article.aspx/Gans_David_ben_Shelomoh 

 

Obr. 63 Ukázka ze spisu „Nechmad ve-najim“ z roku 

1743, kde jsou zakresleny fáze M� síce48 



 

147 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Díla Davida Ganse: 

Migdol David (V� � Davidova) – pojednává o po� ítání a m�� ení 

Gewulath hoores (Hranice zem� ) – zem� pisný spis 

Mooir Lakoton (Sv� tlo malých) – zde zmi� uje své zkušenosti se 

sestavováním kalendá�e 

Prusdor – kniha o m�� ení 

                                                 
49 http://www.gans.co.il/articles.asp?art_type_id=152&art_id=483 

 

Obr. 64 Náhrobní kámen na �idovském h�bitov� 49 
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Tycho Brahe (1546–1601) 

Narození:  14. 12. 1546; Knudstorp, Švédsko) 

Úmrtí:   24. 10. 1601; Praha 

Místo p� sobnosti:  Praha, Benátky nad Jizerou 

Zabýval se: Pozorování nebeských t� les, jejich pohybu, výroba  

astronomických p� ístroj� , ur� ení polohy planet 

Zajímavosti: Pojmenován kráter na M� síci, planetárium v Kodani, 

planetka (1667) Tycho Brahe 

Tycho Brahe se narodil dne 14. 12. 

1546 v rodin� , která pat�ila mezi nejvýše 

postavené dánské šlechtické rody. „Rod 

Brah�  má ko� eny v severním Dánsku, ale 

Tychon� v d� da uprchl do Švédska p� ed 

vykonáním rozsudku smrti. Ve Švédsku byl 

zabit v bitv�  u Malmö v roce 1523.“[55] 

Tycho byl nejstarší z d� tí, m� l celkem 11 

sourozenc�  (� ty� i se nedo�ili dosp� lého 

v� ku). Jeho k�estní jméno bylo Tyge, ale 

v písemnostech pou�íval latinskou podobu 

Tycho. Po narození jeho prvního 

sourozence, bratra Steena, byl malý Tycho 

odst� hován ke svému strýci a tet�  na zámek Tostrup, kte�í ho vychovali. U� od 

mali� ka se rád v� noval matematice a pozorování oblohy. Ve t� inácti letech za� al 

studovat na univerzit�  v Kodani rétoriku a filosofii. Dne 21. srpna 1560 Tycho 

pozoroval p�edpov� zené zatm� ní Slunce, co� ho zaujalo natolik, �e se za� al 

astronomií zabývat více. Rodi� e však vid� li pro Tycha budoucnost v n� jaké 

funkci ve státní správ� , a tak jej poslali v roce 1562 do Lipska  studovat medicínu 

a práva. Doprovázel jej o n� co starší druh Anders Sørensen Vedel (1542-1616, 

pozd� jší významný dánský historik). Tycho studoval, ale v noci pozoroval oblohu 

                                                 
50 ] http://astronomie.blog.cz/0707 

 

Obr. 65 Tycho Brahe50 
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a p�es den provád� l propo� ty � i odpo� íval.V roce 1565 strýc Jørgen zachránil 

dánského krále Frederika II. p�ed utopením, sám však pak zem�el na zápal plic. 

Tycho se proto vrací do Dánska. Zde se však nezdr�í dlouho a vyjí�dí op� t do 

zahrani� í (Lipsko, Helsinborg, Rostock).  

Zatm� ní M� síce dne 28. zá�í 1566 vysv� tlil Tycho v astrologické básni tak, 

�e zem�e turecký sultán Sulejman Nádherný (1494/95 – 5./6. 9. 1566), ale ten 

v dob�  zatm� ní ji� ne�il. Kdy� p �išla zpráva o smrti sultána do Dánska, n� kte�í 

lidé se na Tycha za� ali dívat jako na šarlatána a lhá�e. Zvlášt�  bratranec Manderup 

Parsberg (1546-1625) si z Tychona d� lal legraci a jejich neshoda byla natolik 

vá�ná, �e došlo k souboji, p�i kterém Tycho p�išel o � ást nosu. Nechal si tedy 

zhotovit kovovou náhra�ku, kterou lepil mastí p�es jizvu.  

Další zatm� ní Slunce pozoroval v Rostocku 9. dubna 1567. V roce 1568 jej 

dánský král Frederik II. ustanovuje kanovníkem katedrály v Roskilde a pov�� uje 

pé� í o královské hrobky v tomto chrámu. Tycho však poté op� t cestuje Evropou, 

tentokrát do Basileje a Bavorska. Od za� átku roku 1569 pobýval v protestantském 

Augsburgu, proslulém schopnými mechaniky a tv� rci astronomických p�ístroj� . 

S pomocí brat�í Johanna Baptisty a Paula Hainzela (primátora Ausburgu) nechal 

sestrojit d�ev� ný kvadrant vysoký p�es 5 metr� , který byl postaven r. 1570 na 

Heinzelov�  venkovském statku. D� vodem rozm� r�  p�ístroje byla snaha zv� tšit 

stupnice a tím zvýšit p�esnost ode� ítání hodnoty m�� eného úhlu. T� �ký a 

neohrabaný kvadrant vy�adoval k nastavování pomocníky a tak v� bec nesplnil 

o� ekávané zlepšení p�esnosti pozorování. Tycho zanechal kvadrant na pospas 

po� así, ale z této zkušenosti odvodil n� kolik významných záv� r�  pro své další 

konstrukce:  

-  p�ístroje mají být robustní, nejlépe kovové a jen tak velké, aby je mohl ovládat 

pokud mo�no jen jeden pozorovatel;  

-  pohyblivé � ásti mají být podep�eny v jejich t� �išti a upevn� ny tak, aby 

samovoln�  nepadaly;  

-  soustava vizír�  má být co nejp�esn� jší a pohodlná pro pozorování i pro 

nastavování na pozorovaný objekt; a  

-  stupnice má být upravena pro co nejp�esn� jší ode� ítání.     
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V r. 1569  se Tycho v 

Bavorsku setkal s Cypriánem 

Lvovickým ze Lvovic (1514-

1574), který byl od r. 1556 

profesorem astronomie na 

vynikající partikulární škole 

v Lauingen a a� do byl  1566 

jejím �editelem. Tycho velmi 

oce� oval Lvovického tabulky 

a vytýkal mu jen, �e se p�íliš 

v� nuje teorii a málo 

pozorování. 

Na podzim 1570 se 

Tycho vrátil p�es Wittenberg 

do vlasti, jeho otec toti� t� �ce onemocn� l. V kv� tnu 1571 otec zem�el, a Tycho se 

rozhodl, �e v Dánsku z� stane. P�est� hoval se do Herrevadu, bývalého 

cisterciáckého kláštera zrušeného p�i reformaci, který si na zámek upravil bratr 

Tychonovy matky Steen Bille. S jeho pomocí  zde Tycho z�ídil pozorovatelnu. 

Ve� er dne 11. listopadu 1572 si všiml jasné hv� zdy v souhv� zdí Kasiopei, která 

tam p�edtím nebyla. P�edstavovala výraznou te� ku pod p� ticí nejjasn� jších hv� zd 

v tomto souhv� zdí, tvo�ících písmeno w . Hv� zdu musel vid� t ka�dý, do konce 

listopadu byla patrná na denní obloze, do konce roku svítila v noci tak siln�  jako 

M� síc a vrhala stíny. Pod hranici pozorovatelnosti se dostala a� za n� kolik m� síc�  

následujícího roku. Tycho m�� ením nezjistil �ádný její pohyb a ani paralaxu, 

muselo tedy jít o objekt vzdálen� jší ne� M� síc. Ke stejným záv� r� m dosp� lo 

v Evrop�  jen asi 10 astronom� , mezi nimi� Tycho vyzdvihuje Tadeáše Hájka 

z Hájku a Michaela Mästlina, pozd� jšího Keplerova u� itele. Pozorování a jejich 

výklad Tycho publikoval ve spisu „De nova stella“ (O nové hv� zd� ), vydaném r. 

1573 ve Frankfurtu n. M. Byl to snad v� bec první seriózní astronomický spis o 

nov�  1572 a Tycho se tím stal ve sv� t�  tak známý, �e i jeho rodina u� ho 

                                                 
51 HADRAVA, P., HADRAVOVÁ, A.: Sen, neboli, M� sí� ní astronomie / Johannes Kepler. Paseka, 
Praha, 2004  

 

Obr. 66 Letohrádek královny Anny51 
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pova�ovala za velkého astronoma a na budoucnost, kterou pro n� ho plánovali, u� 

ani nevzpomn� li.  

P�i pobytu v Dánsku r. 1573 se Tycho zamiloval a za� al �ít s  Kirsten 

Jørgensdatter, se kterou m� l pozd� ji celkem 7 d� tí. Kristina nebyla urozeného 

p� vodu, a tak se nekonala �ádná církevní svatba. Projevem uznání pro Tychona se 

stalo jmenování profesorem astronomie a matematiky na univerzit�  v Kodani 

(1574). U� itelství ho však nenapl� ovalo natolik, �e by se mu cht� l v� novat celý 

�ivot. Tou�il po samotném astronomickém bádání, co� mu u� ení na škole 

neumo�� ovalo. Po roce tedy odešel z univerzity a navštívil Viléma IV. 

Hessenského, který kolem sebe soust�edil významné p�írodov� dce a konstruktéry 

p�ístroj� . Jeho zámek v Kasselu platil za  nejlépe vybavenou observato� té doby. 

Zde se Tycho seznámil s dalšími významnými u� enci, s n� kterými pak i 

spolupracoval. Mezi nimi to byl zejména Joost Bürgi (1552-1632, od 1592 

p�echodn�  a od 1604 trvale v Praze na dvo�e Rudolfa II.).  

 Jako 

vá�ený 

astronom se 

Tycho zú� astnil 

korunovace 

Rudolfa II. 

císa�em Sv. �íše 

�ímské v � ezn�  

v r. 1576.  Ne 

však jako 

jediný 

astronom, který 

byl p�ítomen. 

Potkává zde 

Tadeáše Hájka z Hájku, se kterým se postupn�  stali nejlepšími p�áteli. Hájek mu 

p�edal opis Koperníkova spisu „Commentariolus“. 

                                                 
52 HADRAVA, P., HADRAVOVÁ, A.: Sen, neboli, M� sí� ní astronomie / Johannes Kepler. Paseka, 
Praha, 2004  

 

Obr. 67 Dánský a švédský b�eh, mezi nimi se nachází ostrov 

Hven s vyobrazenou observato�í Uraniborg52 
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Ješt�  p�edtím si dánský král uv� domil, �e by výborného astronoma mohl 

ztratit, �e Brahe se usídlí nejspíše n� kde jinde a nav�dy opustí Dánsko. Rozhodl 

se proto, �e mu zajistí ro� ní p�íjem 500 zlatých a sv�� í v léno ostrov Hven (obr. 

66), kde bude moci v klidu provád� t svá bádání a pozorování. To se odehrálo 10. 

a 11. února 1576; zakrátko Tycho dostal ješt�  400 zlatých na stavbu hv� zdárny a 

ji� 8. 8. 1576 byl polo�en základní kámen observato�e Uraniborg. Jednalo se o 

velice promyšlenou stavbu s p�ístroji podle Tychonových návrh� . „Po� ítalo se zde 

s výrobou p� ístroj�  v mechanických dílnách, zvláštní matematické odd� lení bylo 

ur� eno ke zpracování výsledk� , dob� e slou�ila rozsáhlá knihovna i vlastní papírna 

s knihtiskárnou.“[56] Mlýn na papír byl však postaven na okraji ostrova a� v r. 

1590 a tisk v� tšiny spis�  zajiš� ovaly tiskárny v Kodani, i kdy� ta na Hvenu byla 

z�ízena ji� v r. 1584. Uraniborg byl dokon� en v r. 1581 a Tychonova rodina se do 

n� ho nast� hovala (obr. 68). 

Personál hv� zdárny 

tvo�ili p�edevším 

u� enci, kte�í se 

v� novali astronomii a 

m� li velký zájem 

spolupracovat práv�  

s Brahem. Díky tomu 

tato hv� zdárna 

fungovala jako první 

moderní v� decká 

instituce, 

s pohostinskými pokoji, 

pracovnami i prostory 

pro diskuse. Jako 

asistenti zde pobývali významní astronomové:  

Paul Wittich  (?1546-1586); Tychon� v spolu�ák z Wittenbergu; na Hvenu 

1580, nezávislý autor geo-heliocentrické p�edstavy slune� ní soustavy, nazývané 

po Tychonovi. 

 

Obr. 68 Plánek observato�e Uraniborg [vlastní foto] 
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Christen Sørensen Longomontanus (1562-1647); na Hvenu 8 let od 1589 

a� do Tychonova odjezdu; p�ipojil se k n� mu znovu v Praze od ledna do srpna 

1600. V� noval se teorii pohybu M� síce, inicioval stavbu „Kulaté v� �e“ v Kodani 

(1632), státní hv� zdárny Christiana IV. 

Willem Janszoon Blaeu (?1571-1638); tv� rce p�ístroj�  a geografických a 

hv� zdných glób� , na Hvenu 1594-1596. 

B� hem let p� sobení na hv� zdárn�  sepsal Brahe n� kolik významných d� l – 

pozoroval komety v letech 1577 a 1585, ur� il uspo�ádání planet v slune� ní 

soustav� ,… Práv�  pro taková pozorování se vyu�ívaly r� zné kvadranty, sextanty 

� i oktanty, umíst� né na d�ev� ných balkonech pod otvíratelnými ku�elovými 

st�echami. Hlavním p�ístrojem Uraniborgu byl však meridiánový zední kvadrant, 

pou�ívaný pro m�� ení výšky hv� zdy nad obzorem v okam�iku kulminace a pro 

ur� ení � asu pr� chodu hv� zdy poledníkovou rovinou. 

P�ístroje na d�ev� ných balkonech Uraniborgu se však chv� ly ve v� tru a p�i 

ch� zi pozorovatel� . Tycho proto v r. 1584 za� al stav� t nedaleko od Uraniborgu 

hv� zdárnu Stjerneborg, kde p�ístroje spo� ívaly na kamenných podstavcích 

v prostorech zahloubených do zem� . Ka�dý velký p�ístroj m� l sv� j prostor 

zakrytý otvíratelnou kruhovou st�echou. (obr. 69) 

Dvacet let 

pozorování na Hvenu 

m� lo mimo�ádný a do té 

doby nevídaný význam. 

Krom�  mnoha úkaz�  

jako jsou zatm� ní Slunce 

a M� síce � i objevy a 

pozorování komet (13. 

11. 1577, 1585) byly 

pravideln�  sledovány 

pozice planet a M� síce. 

Pozice cca 1000 hv� zd 

byly tabelovány a 

 

Obr. 69 Observato� Stjerneborg [vlastní foto] 
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zaneseny na Velký globus hv� zdné oblohy, který m� l pr� m� r tém��  1,5 m. Tycho 

d�ev� ný základ p�ivezl ješt�  z Augsburgu, a po dopl� ování na Hvenu globus 

p�ivezl do Prahy. Odsud se jako vále� ná ko�ist globus dostal do Dánska a byl 

zni� en p�i po�áru Kulaté v� �e v r. 1728. Od r. 1582 byl veden meteorologický 

deník se záznamy o po� así. 

.Byla zde vytvo�ena empirická teorie pohybu M� síce dovolující vypo� ítat 

s ur� itou, nep�íliš uspokojivou p�esností polohy M� síce na ur� itou nep�íliš 

vzdálenou dobu do budoucna � i zp� tn� . Byla objevena astronomická refrakce. Ale 

hlavn�  bylo prokázáno sledováním pohybu komet, �e neexistují �ádné k�iš� álové 

sféry unášející planety (komety p�i pohybu nap�í�  by je musely rozbít), ale �e 

planety obíhají voln�  v prostoru. Spolu s d� kazem, �e nová hv� zda z r. 1572 

musela být v supralunární sfé�e, tato pozorování znamenala vyvrácení 

Aristotelovy p�edstavy o uspo�ádání sv� ta, pou�ívané po tém��  dva tisíce let. O 

prvenství myšlenky Tychonova geo-heliocentrického systému, který se p�esunem 

po� átku vzta�né soustavy ze Zem�  do Slunce zm� ní v Kopernik� v heliocentrický 

systém, se utkávali s Tychonem Paul Wittich a Nicolaus Raimarus Ursus, 

Tychon� v p�edch� dce v hodnosti císa�ského matematika na pra�ském dvo�e 

Rudolfa II. Spor s Ursem se táhl desetiletí a z obou stran byl �iven trpkými 

výpady. 
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Brahe se postupn�  dostával do problém�  po smrti Frederika II. v r. 1588, 

v dob� , kdy jeho synovi a nástupci  bylo teprve 11 let. Hlavní slovo ve stát�  m� la 

�íšská rada slo�ená p�evá�n�  z druhého politického k�ídla, ne� ke kterému pat�ily 

rodiny Brahových rodi��  a p�íbuzných. Najednou se nelíbilo, jak Brahe 

zanedbává ostrov a své poddané, �e nenavšt� vuje kostely atd. M� l se starat o 

královskou kryptu v Roskilde, kterou nechal zpustošit. Pochopiteln�  se p�idala i 

církev. Vše vyvrcholilo a� tím, �e Brahe byl povolán k soudu, který prohrál. 

Nakonec byla v b�eznu 1597 zastavena ka�doro� ní královská dotace 500 zlatých, 

provedeno poslední pozorování, dokon� ena katalogizace knih a Tycho se 

p�est� hoval do Kodan� . Zde mu nebylo povoleno pozorovat a ani provád� t 

alchymistické pokusy, byl odvolán z hodnosti kanovníka v Roskilde a po vým� n�  

trpkých dopis�  s Christianem IV. mu bylo nazna� eno, �e nemusí z� stávat v zemi. 

Tycho tedy opustil Dánsko a p�emístil se k p�íteli Heinrichu Ranzauovi (1526-

1598) na jeho zámek 

Wandsbek 

(Wandesburg) u 

Hamburku. Zde strávil 

více ne� rok a sepsal své 

snad nejvýznamn� jší 

dílo „Astronomiae 

instauratae mechanica“ 

(P�ístroje obnovené 

astronomie). Jednalo se 

o popis hv� zdáren na 

Hvenu a také v� tšiny 

p�ístroj� , které se tam 

nacházely. Toto dílo se 

stalo velice významným z d� vodu, �e se stavba hv� zdárny ani p�ístroje 

nedochovaly. V N� mecku se mu však nelíbilo, proto Heinrich Rantzau napsal do 

� ech, zda necht� jí pozvat tak dobrého astronoma na panství císa�e Rudolfa II. 

Pozvání do Prahy padlo ji� mnohem d�íve, ale nyní se o hladký pr� b� h zaslou�il 

ji� zmi � ovaný Tadeáš Hájek z Hájku. Díky jeho a dalším intervencím se poda�ilo 

p�ijmout Braha jako císa�ského matematika s ro� ním platem 3000 zlatých (jak se 

pak ukázalo, zcela iluzorním). 

 

Obr. 70 Pam� tní deska na Gymnáziu J. Keplera  

v Praze [vlastní foto] 
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P�i cest�  do Prahy se Brahe zastavil ješt�  ve Wittenbergu u svého p�ítele léka�e Jana 

Jessenia, a to n� kolik m� síc�  z d� vodu moru v Praze. Spole� n�  pozorovali 31. 1. 

1599 úplné zatm� ní Slunce. O p� t m� síc�  pozd� ji Brahe kone� n�  dorazil do Prahy. 

P�ivezl si s sebou pouze pár drobných p�ístroj� . V Praze se seznámil s Martinem 

Bachá� kem z Neum�� ic, který ho obdaroval spisy z pozorování od Jana Šindela. 

V � echách se Tychonovi líbilo, ale nebyl p�íliš spokojený s prost�edím Prahy, 

nemohl zde pozorovat. Rudolf mu dal vybrat ze t�í zámk�  v blízkosti Prahy i Labe 

(kv� li lodní doprav�  velkých p�ístroj� ). Tycho zvolil Benátky nad Jizerou vypravil se 

sem 20. srpna 1599. Zpo� átku zde však m� l problémy, zámek, kde se usídlil, mu 

p�íliš nevyhovoval. Pot�eboval p�estav� t mnoho prostor� , ale p�id� lený dvorský 

stavební ú�edník nem� l pro Brahovy pot�eby pochopení a ani dost pen� z. a proto se 

nakonec císa� rozhodl, �e chce mít Tychona co nejblí�e, tedy v Praze. V Benátkách 

navštívili Tychona na pozvání Johannes Kepler a �idovský u� enec David Gans 

(1541-1613). Popis rezidence a p�ístroj�  v Benátkách, pon� kud nadnesený, pochází 

práv�  od n� ho a je sou� ásti u� ebnice matematického zem� pisu „Nehmad 

venaim“(Milý a p�íjemný), která však vyšla tiskem a� r. 1734 v Jesenici. Gans 

Tychona podporoval v  pozorováních a p�elo�il pro n� ho z hebrejštiny tabulky, které 

Brahe dále vyu�íval.  

P�esun do Prahy roku 1600 znamenal, �e Tycho musel s budováním velké 

hv� zdárny za� ít znovu. Benátky i nadále pro n� ho z� staly významných místem. 

Setkal se zde nap�íklad s Johannem Keplerem, prvn�  dne 3. února 1600. 

Brahe si Keplera p�ímo vy�ádal, napsal mu celkem 3 dopisy, ve kterých ho 

vyzývá k návšt� v�  a vzájemné spolupráci. V posledním dopise se uvádí: 

„…je t� eba také v t� chto nocích pozorovat akronicky postavený Mars a 

Jupiter i Merkur, který se nám poda� ilo z� eteln�  sledovat po západu Slunce b� hem 

t� í práv�  te�  po sob�  jdoucích soumrak� . Pak dojde i na Jit� enku, která je p� es 

den blízko Slunce… P� ijedeš nejen jako host, ale jako milý p� ítel a vítaný 

spoluú� astník mých úvah o nebi a m� �eš pozorovat všemi p� ístroji, které mám 

k dispozici.“[56] 
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Tychon� v p�íchod zp� t do 

Prahy však nebyl š� astný, umírá 

jeho nejbli�ší p�ítel Tadeáš Hájek 

z Hájku. Brahe i nadále pozoruje 

oblohu. Rudolf II. pro n� ho koupil 

od vdovy po vicekanclé�i Jakubu 

Kurzovi ze Senftenavy (1553-

1594) d� m na  Poho�elci (obr. 70, 

71), jeho� zbytky se dochovaly 

pod dnešním Keplerovým 

gymnáziem v Parlé�ov�  ulici. Po 

dobu nejnutn� jších úprav domu 

bydlel s rodinou v hostinci U ptáka 

Noha, kde má pam� tní desku z r. 

1901.  

Brahe m� l ve zvyku, �e 

míst� m, kde v � echách pozoroval, 

zm�� il zem� pisnou ší�ku, v Benátkách a v Kurzov�  domu – 50°6´. Pozoroval také 

z teras letohrádku královny Anny. P�i pozorování mu byl nablízku jeho p�ítel 

Kepler. Jejich vztah však nevypadal na první pohled p�íjemn� . Brahe se choval 

velice povýšen�  a dával to i Keplerovi dosti najevo. Jejich spolupráce se m� la více 

stmelit v dob� , kdy si je v zá�í 1601 povolal sám císa�, aby sestavili nové tabulky 

s umíst� ním planet pro astrologii. Pro oba to byla � est, a tak s p�áním souhlasili. 

Dokon� il je a vydal Kepler pod názvem „Tabulae Rudolphinae“ (Tabulky 

Rudolfínské) v Ulmu, roku 1627. Jak je podle roku vydání vid� t, Brahe ani císa� 

se jejich vydání nedo� kali.  

Dne 13. �íjna 1601 pozval Tychona na ve� e�i Petr Vok z Ro�mberka do 

svého paláce na Hrad� anském nám� stí (renesan� ní palác p� vodn�  Lobkovický; po 

2 sv. válce zde byla expozice Vojenského muzea a nyní po rekonstrukci zde sídlí 

Národní galerie). Jak zapsal Kepler na konec posledního Tychonova pozorovacího 

deníku, Tycho p�i banketu „upozadil“ pot�eby svého t� la p�ed etiketou a po 

návratu dom�  ji� nebyl schopen mo� it. Stále se zhoršující stav s hore� kou a 

deliriem ukon� ila dne 24. �íjna 1601 smrt. Tycho zem�el v Kurzov�  dom�  na 

 

Obr. 71 Zbytky domu, kde bydlel Brahe 

[vlastní foto] 
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Poho�elci, za p�ítomnosti rodiny, spolupracovník�  a Keplera. Keplerem popsané 

p�íznaky nemoci odpovídají následk� m stisknutí mo� ové trubice tlakem plného 

mo� ového m� chý�e v p�ípad�  zbytn� lé prostaty, Tycho však odmítal tehdy 

dostupnou lé� bu (bolestivé cévkování) a neslevil ani ze svých stravovacích 

návyk� . Kepler zaznamenal i jeho poslední slova  „Ne frustra vixisse videar.“ 

(Necha�  se nezdá, �e jsem �il nadarmo.) Spekulace o mo�nosti otravy úmyslné � i 

náhodné byly zalo�eny na nálezu slou� enin rtuti na Tychonových vousech, 

vyzdvihnutých p�i otev�ení hrobu v Týnském chrámu v roce 1901. Analýzy 

vzork�  odebraných p�i otev�ení hrobu v listopadu 2010 nebyly ješt�  zve�ejn� ny.  

Poh�ební akt dne 4. listopadu 1601 byl velkolepý, p�ítomna byla rodina, 

zástupci od Rudolfa II., bli�ší p�átelé a �áci i ze zahrani� í, celkem n� kolik set 

ú� astník� . � e�  b� hem poh�bu pronesl jeho v� rný p�ítel Johannes Jessenius. Tuto 

smutnou událost pro�ívala celá Praha. Hrobka je na pravé stran�  oltá�ního 

prostoru. Na sloupu vedle hrobky je velký náhrobní kámen ze sliveneckého 

mramoru s vyobrazením Braha v brn� ní, nad ním je deska s latinským textem 

velebícím Tychonovy zásluhy. Hrobku 

uzavírá v podlaze novodobá �ulová 

deska z r. 1901 s nápisem TYCHO 

BRAHE. 

A co v � echách z� stalo z odkazu 

slavného astronoma? Záhy po 

Tychonov�  smrti zabavili p�ístroje 

v Kurzov�  dom�  Rudolfovi vojáci a p�enesli je na Hrad, kde byly pak ulo�eny ve 

sbírkách v letohrádku Královny Anny, jak dosv� d� ili návšt� vníci, kte�í m� li to št� stí 

sbírky prohlédnout. Teprve potom Rudolf za� al jednat s vdovou o tom, za jakou cenu 

je koupí. Vdova �ádala 100 000 zlatých, Rudolf byl ochoten zaplatit 20 000 zlatých 

(toto nejsou spolehliv�  ov�� ené údaje). Vzhledem k prázdné pokladn�  však byla 

rodina postupn�  odkazována na Rudolfovy dlu�níky, nap�íklad i m� sta. Zápas o 

nevyplacené slu�né a cenu p�ístroj�  byl d� vodem, pro�  n� které z d� tí a jejich 

potomci z� stávali v � echách, dolo�eny jsou � ty�i generace. Za t� icetileté války se 

rudolfínské sbírky staly vále� nou ko�istí a v� tšinou byly odvezeny z � ech. 

                                                 
53 http://alenagolian.blogspot.com/2011/01/trinitatis-kirke.html 

 

Obr. 72 Podpis Tychona Braha53 
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Praha se do� kala také spole� ného památníku Johanna Keplera a Tychona 

Brahe. Stojí p�ed Gymnáziem Jana Keplera na Poho�elci v Praze (obr. 73). 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Na základ�  jeho p� sobení v Benátkách nad Jizerou bylo na místním zámku 

otev�eno muzeum. M� �eme tam nalézt n� kolik vzácných expozic. Ka�dé je 

v� nována jedna místnost. Nalezneme zde vzácné vykopávky z tam� jšího území – 

staré kosti � i hlin� né nádoby nebo p�ipomenutí vojev� dce….. a samoz�ejm�  zde 

nesmí chyb� t expozice p�ipomínající Tychona Braha. Já jsem toto muzeum 

navštívila a vid� la zde mnoho zajímavých v� cí. Nap�íklad se zde nachází kovový 

model planetárního systému podle Tychona Braha a Mikoláše Koperníka. Systém, 

který sestrojil Tycho (obr. 74) �íká, �e Zem�  je st�edem vesmíru, Slunce naší Zemi 

obíhá a okolo Slunce obíhá 5 zbylých planet (Merkur, Venuše, Mars, Jupiter,  

 

Obr. 73 Socha Braha a Keplera v Praze [vlastní foto] 
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Obr. 74 Planetární systém Mikuláše Koperníka a Tychona Braha [vlastní foto] 

Saturn, zbylé dv�  planety Uran a Neptun do té doby nebyly objeveny). 

Koperník� v systém (obr. 74) �íká, �e st�edem vesmíru je Slunce, okolo, kterého 

obíhají zbylé ji� zmín� né planety v� etn�  Zem�  (Zem�  je znázorn� na tmavší 

kuli� kou). 

 

Obr. 75 Supralibros Tychona Braha [vlastní foto] 
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Uprost�ed celé místnosti stojí velký d�ev� ný model sextantu, pomocí n� ho� si 

m� �e návšt� vník sám zm�� it úhel mezi Polárkou a hv� zdou Nova v souhv� zdí 

Kasiopea. Dále se zde nachází rukopisy, kresby hv� zdáren, které m� l postavené na 

ostrov�  Hven, model kru�ítka, se kterým pracoval a vlastní supralibros54 (obr. 75). 

Ob� ané v Benátkách nad Jizerou si p� sobení Tychona Braha natolik vá�ili, �e 

mu v� novali nejen expozici v muzeu, ale pojmenovali po n� m i ulici a vyrobili 

podle jeho planetárního systému kašnu (obr. 76) na Husov�  nám� stí. 

Dílo Tychona Braha: 

De nova et nullius ævi memoria prius visa Stella, iam pridem anno a nato 

Christo 1572, mense Novembri primum conspecta, contemplatio mathematica. 

(Matematická úvaha O nové a d�íve nikdy nevid� né hv� zd� , která spat�ena byla 

p�ed � asem, v listopadu roku 1572 od narození Krista), Koda�  1573  

Diarium Astrologicum et Metheorologicum. (Astrologický a meteorologický 

deník), Uraniborg 1596, editor Tycho Brahe, sestavil Brah� v �ák  Elias Olsen 

Morsing 

De mundi aetheri recentioribus phaenomenis,liber secundus. (O nedávno 

pozorovaných jevech ve vzdušném sv� t� ), Uraniborg 1588. 

                                                 
54 supralibros = vlastní zna� ka Tychona Braha 

 

Obr. 76 Kašna podle planetárního systému Braha [vlastní foto] 
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En Elementisch oc Jordisch Astrologia. Uraniborg 1591. (Pranostiky o po� así 

pro sedláky), editor Tycho Brahe, vydání p�ipravili Brahovi knihtiska�i. 

Epistolarum Astronomicarum Liber Primus. (Korespondence astronom�  – 

kniha první),Uraniborg 1596 (druhá � ást dopis�  astronom�  byla vydána v 

Astronomiae Instauratae Progymnasmata), 

Astronomiae Instauratae Mechanica. (P�ístroje obnovené astronomie), 

Wandesburgi in arce Ranzoviana prope Hamburgum, propria authoris typographia 

1598 (Na zámku Wandsbeck Heinricha Ranzaua u Hamburgu, vlastním nákladem 

autora).  

Stellarum octavi orbis inerrantium accurata restitutio. Wandsbeck 1598. 

Rukopis ulo�ený v knihovn�  Niedersächsische Staats- und Universitätsbibliothek 

Göttingen; 1916  

Astronomiae Instauratae Progymnasmata. (Nov� jší cvi� ení k uvedení do 

astronomie) Praha 1602–1603, editor Johannes Kepler. Druhá kniha o supernov�  

z roku 1572, texty napsal Tycho ješt�  za pobytu na Uraniborgu. 

Opera omnia sive astronomiae instauratae. Frankfurt 1648 – rozsáhlá data o 

pozicích a dalších pozorováních planet 

Sebrané spisy: 

Tychonis Brahe Dani opera omnia, editor I.L.E. Dreyer.Libraria 

Gyldendaliana, Koda�  1913  
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Giordano Bruno (1548–1600) 

Narození:  1. 1548; Nola, Itálie 

Úmrtí:   17. 2. 1600; � ím, Itálie 

Místo p� sobnosti: Praha 

Zabýval se:  Slune� ní soustava, vesmír. 

Zajímavosti:  Pojmenován kráter na M� síci 

Ve vesnici Nola u Neapole se v roce 

1548 narodil Fillip Bruno. Ji� v jedenácti 

letech se projevovalo jeho nadání. Za� al 

studovat dialektiku na škole v Neapoli. 

Kolem patnáctého roku se dostal do 

dominikánského kláštera, kde p�ijímá nové 

jméno Giordano. Seznámil se zde v místní 

knihovn�  s myšlenkami velikán� , jakými 

byli Aristoteles � i Tomáš Akvinský. Po 

studiích v roce 1572 byl vysv� cen na 

kn� ze. Poté se zabýval teologií na 

Neapolské univerzit� , kterou po krátké 

dob�  opouští. P� sobil i v klášte�e v � ím� . 

Bylo zjišt� no, �e u sebe p�echovává zakázanou literaturu a jeho myšlenky také 

nebyly ze strany církve p�íliš podporované, proto se proti n� mu zahájilo kárné 

�ízení a Bruno odešel z �ádu. I nadále se však v� noval filozofii a u� ení. Cestoval 

po celé Evrop� ; první místo, kde se na chvíli usadil, byla �eneva. Pracoval zde 

v místní tiskárn� . Místní ho �ádali, aby p�ijal jejich víru – kalvínskou. On však 

odmítl, a proto musel odejít. Dalším místem, kam se Bruno dostává, je Tolouse. 

Sna�í se zde vykonávat roli u� itele na místní univerzit� . Za� íná se dostávat do 

v� tšího podv� domí lidí, p�edevším svými p�ednáškami a hlubokými myšlenkami. 

Kdy� p �išla do Toulouse válka, rozhodne se, �e opustí m� sto a p� jde p�ednášet 

své myšlenky jinam. Vydal se tedy do Pa�í�e. Po � ase se zde za� ne rozmáhat 

                                                 
55 http://www.crg.cz/~historie/referaty/novovek/italie/G_Bruno.htm 

 

Obr. 77 Giordano Bruno55 
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katolická církev, co� jej donutí op� t m� sto opustit. Následujícím místem, kde 

nachází Bruno opravdové zázemí, je Anglie. Zde se mu poda�ilo své myšlenky, 

které ší� il, sepsat. V Anglii velice zaujal p�ednáškou, kterou uskute� nil na 

Oxfordu. „Bruno navazuje na Koperníka tvrzením, �e ani Slunce není st� edem 

sv� ta, nýbr� �e je pouze st� edem jedné malé � ásti vesmíru, který je nekone� ný. Pro 

oxfordské u� ence jsou jeho tvrzení ale nep� ijatelná.“[57] (obr. 78) 

Bruno se vrací zp� t do Pa�í�e, kde op� t p�ednáší své myšlenky. Pobou�í zde 

místní profesory. Toto se opakuje tém��  ve všech dalších místech, které 

navšt� vuje. Navštívil i Prahu, kde se zdr�el p� l roku u dvora císa�e Rudolfa II.  

Díla, která sepsal, jsou nap�íklad „De Umbras Idearum“ (Stíny nápad� ) � i 

„Ars Mernoriae“ (Um� ní pam� ti). Zde zve�ej� uje, �e myšlenky jsou stíny pravdy. 

Další knihou „Cantus Circaeus“(Circejský zp� v) ukazuje, �e církevní zále�itosti, 

zjevení nejsou v� deckou zále�itostí.  

V roce 1591 se vrací zp� t do vlasti, kde se op� t v� nuje u� ení, a jeho p�ítel 

Mocanigo ho po�ádal, zda ho nebude vyu� ovat matematice – kombinatorice. P�i 

jejich rozhovorech � asto hovo�ili o filozofii � i teologii, na základ�  toho ho 

Mocanigo udal a v kv� tnu roku 1592 byl zat� en. O 7 let pozd� ji byl odsouzen za 

názory, které ozna� ila inkvizice za kací�ské. Ani na rady svých p�átel své názory 

                                                 
56 http://www.theosophy-nw.org/theosnw/world/modeur/ph-holli.htm 

 

Obr. 78 Pojetí vesmíru Giordana Bruna56 
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neodvolal. A tak je 8. února 1600 odsouzen k upálení na hranici. Upálen byl o 9 

dní pozd� ji (obr. 79). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
57 http://www.giuliotamburrini.it/Giordano_Bruno.htm 

 

Obr. 79 Upálení Giordana Bruna57 
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Jan Matouš Wacker z Wackenfelsu (1550–1619) 

Narození:  3. 1550; Kostnice 

Úmrtí:   1619; Víde� , Rakousko 

Místo p� sobnosti: Praha 

Zabýval se:  Objevy na obloze 

Jan Matouš Wacker z Wackenfelsu je známý p�edevším tím, �e se stal velice 

blízkým p�ítelem Johannese Keplera, ale poznal se i s Giordanem Brunem. 

Narodil se v Kostnici a svá studia zapo� al ve Štrasburku, pokra� oval v �enev� . 

P� t let poté, co byl povýšen roku 1594 na šlechtice jako pán Wackenfels, si ho 

císa� 

Rudolf II zvolil za svého radu. Jeho hlavním úkolem bylo informovat císa�e         

o novinkách z oblasti vynález�  a objev�  v Evrop� . Proto kdy� se dozv� d� l, �e 

Galileo Galilei spat�il na obloze n� co neobvyklého, výrazného, cosi co neznal, 

                                                 
58 http://www.orteliusmaps.com/book/ort234.html 

 

Obr. 80 Mapa utopie, kterou sestavil  

Jan Matouš Wacker z Wackenfelsu58  
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hned se rozjel za Johannesem Keplerem, se kterým u� byl v té dob�  velký p�ítel a 

informoval ho o velkém objevu. Psal se den 15. b�ezen 1610. Galileo Galilei ke 

svému pozorování pou�íval pouhé dv�  � o� ky, co� Keplera velice zaujalo. Po�ádal 

Jana Matouše, aby mu n� co podobného obstaral. Jednalo se o p�ístroj, který byl 

po� átkem pro dalekohled, ozna� oval se jako perspicillum. Jan Matouš si ho 

zap� j� il od arcibiskupa Arnošt z Kolína nad Rýnem. U� v srpnu 1610 Kepler také 

pozoroval objekty no� ní oblohy. P�es den v� tšinou po� ítal. V roce 1619 zem�el ve 

Vídni.  

Wacker b� hem svého �ivota sepsal mnoho latinských verš� , sestavil i mapu 

Utopie (obr. 80), kde vypsal seznam m� st v mnoha jazycích, nap�. v latin� , 

n� m� in�  � i staré �e� tin� . 
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Mikuláš Reimarus Ursus (1551–1600) 

Narození:  2. 2. 1551; Hennstedt, N� mecko  

Úmrtí:   16. 8. 1600; Praha 

Místo p� sobnosti: Praha 

Zabýval se:  Pohyby planet, planetární systém 

Velkou zvláštností u tohoto astronoma je fakt, �e do svých 18 let neum� l � íst 

ani psát. Rodi� e byli vesni� ané, kte�í se �ivili � áste� n�  chovem dobytka. Mikuláš 

se kolem 18. roku �ivota za� al sám vzd� lávat, stal se samoukem. V� noval se 

latin� , �e� tin� , francouzštin� , ale také astronomii, matematice � i filozofii. Byl 

velice nadaný, proto d� lal velké pokroky p�evá�n�  ve studiu jazyk� . Po letech 

jeho talent objevil Heinrich Rantzau, významný p�edstavitel renesance a 

humanismu na dánsko-n� meckém území, který se rozhodl ho zam� stnat a 

podporovat ho v jeho v� deckém vývoji. Proto také mohl Reimarus v roce 1583 

vydat svoji první publikaci „Geodaesia Ranzoviana“(Ranzauovská geodesie). Ve 

svém �ivot�  se setkal i s Tychonem Brahem. Stali se z nich velcí nep�átelé. 

                                                 
59 http://uk.ask.com/wiki/Reimarus_Ursus 

  

Obr. 81 Systém Tychona Braha a Mikuláše Reimarues Ursuse59 
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Hlavním d� vodem bylo p�ivlast� ování myšlenky Tychonova planetárního 

systému. Reimarus sestavil mapu heliocentrického modelu planet v roce 1588, 

velice podobnou té Tychonov� . A práv�  ten v systému uvádí, �e Zem�  se neotá� í 

a dráhy Marsu a Slunce se protínají (obr. 81). Oproti tomu Reimarus uvádí, �e 

Zem�  se otá� í a dráhy Marsu a Slunce se neprotínají (obr. 81). Na základ�  toho, �e 

se Reimarus za� al se svojí teorií chlubit, i kdy� ho Brahe obvi� oval 

z plagiátorství, byl pozván císa�em Rudolfem II. do Prahy v roce 1591. Tycho 

Brahe tedy opustil sv� j post císa�ského hv� zdá�e a matematika, psal se rok 1598. 

Jeho místo obsadil práv�  Reimarus Ursus. Druhé jméno Ursus byla jeho 

p�ezdívka, znamená v latin�  medv� d. Vyjad�ovala jeho hrubé chování a 

vystupování.  

Mikuláš Reimarus Ursus zem�el na tuberkulózu 16. 8. 1600 v Praze. 
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Jobst Bürgi (1552–1632) 

Narození:  28. 2. 1552; Lichtensteig, Švýcarsko  

Úmrtí:   31. 1. 1632; Kassel, N� mecko 

Místo p� sobnosti: Praha 

Zabýval se:  Pohyby nebeských t� les, vynálezce hv� zdných glob�  

Zajímavosti:  Pojmenován na kráter na m� síci Byrgius 

Bürgi pat�il mezi nejlepší mechaniky své 

doby. Pozd� ji se �adí i mezi astronomy. 

Nedochovaly se �ádné záznamy o jeho vzd� lání, 

ale v� dci se domnívají, �e byl spíše samouk, 

proto�e prý neum� l latinsky. Své znalosti � erpal 

z n� mecky psané literatury. V letech 1579-1604 

p� sobil na dvo�e Viléma IV. vévody hessenského 

v Kasselu. Nejvíce se proslavil svojí prací jako 

hodiná�. Mezi jeho nejvýznamn� jší dílo pat�í 

mechanický stroj (obr. 83), který otá� ivý pohyb 

p�evádí do kmitání, pomocí ozubeného kola. 

Obvykle se pou�íval v kyvadlových hodinách. 

Dalším vynálezem byl Remontoire, mechanismus, který se pou�ívá v 

menších hodinkách. Díky t� mto vynález� m se zlepšila p�esnost v m�� ení � asu, 

co� vedlo i k tomu, �e se hodiny za� aly pou�ívat ve v� d� , jako v� decký p�ístroj.  

                                                 
60 http://www.library.ethz.ch/de/Resources/Digital-collections/Short-portraits/Jost-Buergi-1552-1632 

 

Obr. 82 Jobst Bürgi60 
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Mezi Bürgiho záliby pat�ila i astronomie, do 

které p�isp� l dalším vynálezy. Sestrojil 

mechanické nebeské globusy (obr. 84) na základ�  

svého pozorování a ur� ování pozic nebeských 

t� les, které provád� l na observato�i v Kasselu.  

B� hem svého �ivota zavítal na pár let i do 

Prahy, v letech 1604-1630. Na �ádost císa�e 

Rudolfa II. p�esídlil do Prahy a otev�el si zde 

svoji hodiná�skou dílnu. Sp�átelil se zde i 

s Johannesem Keplerem, pro n� ho� vymyslel 

výpo� etní astronomické tabulky, které byly 

v podstat�  tabulkami logaritm� . Proto�e však 

p�íliš neovládal latinu,  bylo velice obtí�né � íst jeho 

logaritmy � i další záznamy. Podporu v ší�ení svých 

poznatk�  našel práv�  u Keplera, který mu pomáhal 

vše sepsat. Tato publikace však byla vydána a� 

v roce 1620. Byl zde však ješt�  jeden mu�, který se 

nezávisle zabýval myšlenkou logaritm� , a tím byl 

John Napier ve Skotsku. Ten své propo� ty 

zve�ejnil ji� v roce 1614. V roce 1631 se Bürgi 

vrací zp� t do Kasselu, kde o rok pozd� ji umírá. 

Bürgi byl poh�ben v Kasselu, ale jeho 

náhrobek se nedochoval. Na jeho po� est byl tedy 

vystav� n nový, na kterém je uvedeno: 

„Na tomto h� bitov�  je pochován 

hodiná�  a matematik císa� e 

z Landgrave Hesse 

Jost Bürgi 

                                                 
61 http://en.wikipedia.org/wiki/Jost_B%C3%BCrgi 
62 http://en.wikipedia.org/wiki/Jost_B%C3%BCrgi 

 

Obr. 83 Mechanismus 

pou�ívaný v kyvadlových 

hodinách61 

 

Obr. 84 Mechanický hv� zdný 

globus62 
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narozen 28. února 1552 v Lichtensteig, Švýcarsko 

zem� el 31. ledna 1632 v Kasselu. 

Geniální vynálezce m�� idel 

a nebeských glob� , stavitel 

nejp� esn� jších hodin v 16. století, 

vynálezce logaritm� .“[53]  

Dodnes se dochovaly jeho vynálezy a jsou k vid� ní nap�. v Národním 

technickém muzeu Praha, v muzeu ve Stuttgartu, v Kasselu � i v Pa�í�i. 
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Johannes Kepler (1571 – 1630) 

Narození:  27. 12. 1571; Weil der Stadt, N� mecko 

Úmrtí:   15. 11. 1630; � ezno, N� mecko 

Místo p� sobnosti: Praha 

Zabýval se:  Pohyby planet, komety, optika, astrologie, supernova 

Zajímavosti: Pojmenování gymnázia v Praze, kráteru na M� síci a 

Marsu, asteroidu, kosmické sondy a univerzity v Linci. 

Johannes Kepler se narodil 27. 12. 

1571 ve m� st�  Weil der Stadt u 

Stuttgartu, v dom� , kde je dnes jeho 

muzeum. Pocházel z  ni�šího 

šlechtického rodu, p�edkové byli v 15. 

století povýšeni na rytí�e. I kdy� d� d 

byl ve Weil der Stadt starostou, rodina 

byla nyní nezámo�ná. Rodi� e m� li 

celkem sedm d� tí, ale pouze 4 se do�ily 

dosp� lého v� ku. Johannes byl 

nejstarším potomkem a tak nejvíce 

pro�íval chmury rodiny. Otec slou�il 

jako námezdný voják a byl pijan, ale i 

p�esto se dokázal Johannovi v� novat. 

Pozorovali spolu � asto fáze M� síce, dokonce jednou uvid� li i výraznou kometu. 

Otec � asto cestoval pry�  od rodiny, v roce 1588 odešel naposledy – k vojsku, kde 

pozd� ji zahynul. Jeho matka musela tedy vše zvládat sama. I p�esto, �e 

nepocházela z urozené rodiny, neum� la � íst ani psát, vedla Johanna ke vzd� lání, 

k p�írodní medicín�  a sledování p�írodních jev� . Díky tomu se dostal v roce 1584 

do klášterní školy. Jeho studia dále pokra� ovala na univerzit�  v Tübingen a� do 

roku 1594. Váše� , kterou m� l u� od útlého v� ku – astronomie, se zde 

prohlubovala u� jen díky tomu, �e v této škole potkává uznávaného astronoma  

                                                 
63 http://www.thocp.net/biographies/kepler_johannes.htm 

 

Obr. 85 Johannes Kepler63 
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Michaela Mästlina (1550-1631). 

Stali se z nich velcí p�átelé a� do konce 

�ivota. Kepler poslouchal p�ednášky 

nejen z astronomie a matematiky, ale 

také z filozofie a teologie. Budoucí 

povolání m� lo být toti� jiného rázu, 

m� l se stát kn� zem. „Jeho up� ímnost, 

bezprost� ednost, otev� enost a 

hloubavost vedly univerzitní autority 

k pochybnostem o spolehlivosti jeho 

víry. Patrn�  proto mu jeho dobrý u� itel 

Mästlin doporu� il p� ijmout místo u� itele matematiky ve Štýrském Hradci.“[61] 

Šlo o místo na stavovském gymnáziu (protestantském) se zajišt� ným platem, a 

Kepler je nastoupil  v mladém v� ku, ji� ve dvaadvaceti letech. Mimo to se 

v� noval i astrologii, v té dob�  byla nedílnou sou� ástí astronomie. Pozd� ji vytvo�il 

i n� kolik horoskop� . Svými horoskopy a p�edvídanými událostmi se více 

zviditelnil. Sestavil kalendá� na rok 1595. O rok pozd� ji u� vydal své první 

astronomické dílo „Mysterium cosmographicum“ (Tajemství vesmíru – necelý 

název), zalo�ené na heliocentrickém modelu slune� ní soustavy. Vzdálenosti 

planet od Slunce se podle Mysteria �ídí tím, �e mezi jejich sférami jsou umíst� na 

pravidelná platónská t� lesa �e k jedné sfé�e je t� leso opsáno a do sféry následující 

planety vepsáno. Po�adí je sféra Merkura – osmist� n – sféra Venuše – dvacetist� n 

– sféra Zem�  – dvanáctist� n – sféra Marsu – � ty�st� n – sféra Jupitera – krychle – 

sféra Saturna. I kdy� podstata spo� ívala na � isté spekulaci, spis p�inesl Keplerovi 

ur� itý v� hlas. Mimo jiné spis upozornil Tychona Brahe na výjime� né Keplerovy 

schopnosti formulovat jevy matematicky, a tak vlastn�  p�isp� l k tomu, �e Tycho 

pozval Keplera ke spolupráci. 

Ve Štýrském Hradci Kepler zapo� al jednu významnou etapu svého �ivota. 

Za� al si dopisovat s Galileem Galilei. Nápl�  dopis�  byly hlavn�  nové poznatky a 

objevy. Poslední roky v Hradci nebyly pro Keplera p�íliš š� astné, po té co se 

o�enil s Barbarou Müller v roce 1597, mu zem�ely první dv�  d� ti. Nedo�ily se ani 

dvou let. Navíc se zhoršovala politická situace – protireforma� ní tlak sílil a 

donutil k odchodu ty, kte�í se nevzdali protestantské víry. 

 

Obr. 86 M� sí� ní kráter Kepler 
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V roce 1600 po jistém váhání p�ijal proto Kepler nabídku od Tychona Brahe 

a vydal se za ním k císa�skému dvoru. V té dob�  ale bydlil Brahe v Benátkách nad 

Jizerou, a k jejich prvnímu setkání tedy došlo zde dne 4. února 1600. Po dvou 

m� sících a po neshod�  s Tychem Kepler Benátky opustil, ale vyhrocené pom� ry 

v Štýrském Hradci jej donutily p�ijmout opakovanou nabídku ke spolupráci, 

proto�e odmítl p�estoupit na katolickou víru. Rodina se pak na podzim 

p�ist� hovala do � ech.  

Tycho je zprvu �ivil Keplerovu rodinu na vlastní náklady, ale pak došlo 

k setkání obou astronom�  s císa�em, jakoby „náhodou“ p�i pozorování 

v Belvederu. Tento okam�ik byl pro vývoj astronomie velice významný. Císa� 

Keplera oslovil, aby p�ijal hodnost císa�ského matematika a aby spole� n�  

s Brahem vypracovali nové planetární tabulky, které by byly dokonalejší ne� 

všechny p�edchozí. Projekt dostal jméno „Rudolfínské tabulky“, ale zakon� ení r. 

1623 a vydání tabulek tiskem v r. 1627 se ji� Brahe ani Rudolf II. nedo�ili. 

Kepler po p�íchodu do 

Prahy bydlel u svého p�ítele 

barona Hoffmanna, po smrti 

Braha se odst� hoval i se svojí 

�enou do jeho domu na 

Poho�elci. Dnes na míst�  domu 

stojí Gymnázium Jana Keplera, 

na dvo�e jsou ješt�  zachovány 

základy p� vodního domu. 

Vzájemnou spolupráci Braha a 

Keplera ukazuje sousoší, které 

se nachází práv�  p�ed 

gymnáziem. Jejich spolupráce 

však netrvala p�íliš dlouho. 

Tycho Brahe zem�el ji� 24. �íjna 1601. Kepler se po smrti Braha stal císa�ským 

matematikem a nahradil tak Raymara Ursa, který zem�el o rok d�íve. S Ursem 

vedl Brahe léta spor o planetárním systému. Brahe tvrdil, �e systém, který on 

vymyslel, mu Ursus odcizil. Ale pravda se nikdy nezjistila, jen to, �e další mo�ný 

 

Obr. 87 Fontána na nádvo�í Keplerova muzea 

(autor Z. Kolá�ský) [vlastní foto] 
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a p�ípadn�  nezávislý objevitel tohoto systému byl Paul Wittich. Kepler se do 

sporu neúmysln�  a neš� astn�  zamíchal, ale poté Tychona v této v� ci hájil. 

Kepler� v pra�ský pobyt znamenal nejplodn� jší období jeho �ivota. V dom� , 

ve kterém objevil první dva zákony je dnes z�ízeno muzeum (obr. 87, 91, 92, 93). 

Publikoval své nejznám� jší dílo roku 1609, jako „Astronomia Nova“ (Nová 

astronomie), které obsahuje první dva zákony o pohybu planet: 

1. „Planety se pohybují kolem Slunce po elipsách, v jejich� spole� ném 

ohnisku je Slunce.“[62] (obr. 88) 

2. „Obsahy ploch opsaných pr� vodi� em planety za jednotku � asu jsou 

konstantní.“[63] (obr. 89) 

                                                 
64 http://astronomia.zcu.cz/hvezdy/charakteristika/13-keplerovy-zakony-java-applet 

 

Obr. 88 První Kepler� v zákon64 
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Další významné dílo bylo „De Stella nova in pede Serpentarii“ (O nové 

hv� zd�  v noze Hadonoše). Zde zmi� uje událost, kterou vid� l v roce 1604, jednalo 

se o výbuch supernovy v souhv� zdí Hadonoše.  

V letech 1604-1607 bydleli Keplerovi u Martina Bachá� ka z Neum�� ic 

v koleji krále Václava, kde byl Bachá� ek proboštem. Z d�ev� né ví�ky v zahrad�  

koleje konali pozorování v� etn�  sledování novy v Hadonoši, jak � teme na pam� tní 

desce v pr� chodu domu � p. 573 na Ovocném trhu, který stojí na míst�  bývalé 

koleje. Bachá� ek Keplera v práci velice podporoval, ale sv�� it p�ednášky na 

univerzit�  mu mohl a� v roce 1612, kdy byl zrušen povinný celibát profesor�  (po 

smrti �eny však Kepler Prahu opustil, tak�e k p�ednáškám u� nedošlo). B� hem 

pobytu v Praze se Keplerovým narodilo n� kolik d� tí. I s druhým man�elstvím m� l 

d� tí celkem 13, v� etn�  nevlastní dcery Reginy.  

Kepler s Bachá� kem spole� n�  pozorovali domn� lý p�echod Merkuru p�es 

Slunce. Bylo to 28. kv� tna 1607. Pozd� ji Kepler zjistil, �e se nejednalo o Merkur, 

ale o slune� ní skvrnu. O tomto jevu sepsal spis „Phaenomenon singulare seu 

Mercurius in Sole visuo“ (Ojedin� lý jev aneb Merkur vid� ný ve Slunci).  

O t� i roky pozd� ji dostal do ruky dílo „Nuncius sidereus“ (Hv� zdný posel), 

v n� m� Galileo Galilei popisuje své objevy u� in� né dalekohledem – hory a 
                                                 
65  http://www.nanimata.wu.cz/druhykepleruvzakon.php 

 

Obr. 89 Druhý Kepler� v zákon65 
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krátery na M� síci, fáze planety Venuše, objev � ty� satelit�  u Jupitera (a dvou u 

Saturna, zde však šlo o prstence, které nedokonalý dalekohled nebyl schopen 

rozlišit), a nakonec objev skute� nosti, �e Mlé� ná dráha se skládá z mno�ství 

jednotlivých hv� zd. Na názory a objevy v této práci Kepler reagoval vlastním 

spisem „Dissertatio cum Nuncio sidereo“ (Rozprava s Galileiho Hv� zdným 

poslem).(obr. 90) 

Následující roky 1611–1612 nebyly pro Keplera p�íliš š� astné. P�išel o 

n� kolik blízkých lidí, zem�ela mu man�elka, dít� , p�ítel Bachá� ek a také sám císa� 

Rudolf II. Po tomto hrozném období ho v Praze nic nedr�elo. Rozhodl se tedy 

odejít. Nejbli�ší místo, kde jej p�ijali jako matematika, bylo v Lince. Zde svá léta 

pobytu zapo� al dalším s� atkem.  

Jeho š� astné období však velmi 

brzy skon� ilo. Kepler se dovídá o 

své matce, �e byla zat� ena a 

obvin� na z � arod� jnictví. Jako 

významný � lov� k, v� dec a astronom 

jel svoji matku hájit a v procesu 

usp� l.  

V roce 1619 vydává jedno ze 

svých posledních d� l „ Harmonice 

mundi“ (Harmonie sv� ta) – viz 

p� íloha VII. Keplerovo úsilí o 

hledání harmonických pom� r�  ve 

vesmíru, o jakých u� ila platónská 

škola, zde našlo konkrétní vyjád�ení 

ve slune� ní soustav� . Rychlost 

ka�dé planety se m� ní – pohyb je 

pomalejší a rychlejší – jedná se tedy 

o harmonický pohyb. Ka�dé planet�  

byla, p�i�azena rostoucí a pak klesající �ada tón� , její� výška závisela na 

excentricit�  dráhy. To byly tóny, které vydávala p�i ob� hu kolem Slunce jedna 

                                                 
66 Hadrava, P., Hadravová, A.; Sen, neboli, M� sí� ní astronomie / Johannes Kepler , Paseka, Praha, 2004 

 

Obr. 90 Rozprava s Galileiho Hv� zdným 

poslem66 
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planeta. Souzn� ní všech planet pak m� lo p�edstavovat onu „hudbu sfér“, o ní� se 

spekulovalo ji� v antice. Dále se ve spisu vysv� tluje problematika platónských 

t� les a hv� zdicových mnohoúhelník�  resp. t� les. Nalezneme zde také t�etí zákon o 

pohybu planet: 

3. „Pom� r druhých mocnin ob� �ných dob 2 planet je roven pom� ru t� etích 

mocnin jejich hlavních poloos.“[4]: 
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V roce 1623 byl Kepler hotov s prací díla „Tabulae Rudolphinae“ 

(Rudolfínské tabulky), v prost�edí t� icetileté války a katolické protireformace však 

nešlo p�istoupit k tisku. Roku 1626 byl Linec dobyt a Kepler p�esídlil do Ulmu, 

kde nechal dílo na vlastní náklady vytisknout (1627). 

 

Obr. 91 Pam� tní deska na dom�  v Karlov�  ulici u Karlova mostu [vlastní foto] 
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T� �ký úd� l nábo�enských 

exulant�  v tehdejší vále� né 

Evrop�  zasáhl i Keplera. Nový 

panovník Ferdinand II. jej do 

slu�eb necht� l, proto p�ijal 

nabídku od Albrechta 

z Valdštejna (1628). Kepler se 

nestal v pravém slova smyslu 

Valdštejnovým astrologem, 

ale jeho úkolem bylo po� ítat � i 

kontrolovat výpo� ty ostatních 

Valdštejnových astrolog� . � as 

od � asu i Kepler sestavil sám 

horoskop, pro Valdštejna to 

bylo celkem dvakrát. Známý 

je horoskop z r. 1608, který 

byl objednán anonymn�  p�es 

prost�edníky, tak�e Kepler nev� d� l, pro koho horoskop sestavuje. Objednatele 

v n� m charakterizuje jako krutou a bezohlednou osobnost, co� o sob�  Valdštejn 

 

Obr. 92 Pam� tní deska v Muzeu Jana Keplera v Praze 

[vlastní foto] 

 

Obr. 93 D� m, ve kterém bydlel Kepler 

b� hem pobytu v Praze [vlastní foto] 
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nepochybn�  v� d� l a proto m� l u n� ho horoskop i Kepler zna� ný respekt. Celá 

Keplerova rodina se tedy op� t st� hovala, tentokrát do Zahán�  na Valdštejnovo 

panství.  

Kepler se domáhal uhrazení náklad�  na tisk tabulek a honorá�e u dvora. Dv� r 

se však � asto st� hoval, a tak musel � asto cestovat i Kepler. Proto, kdy� se 

dozv� d� l, �e císa� Ferdinand II. je na �íšském sn� mu v � ezn� , rozhodl po�ádat o 

dlu�nou � ástku tam. Vyrazil tedy na koni z Prahy na cestu, ale v deštivém po� así 

se siln�  nachladl. Dne 15. listopadu 1630 Kepler umírá v � ezn�  na zápal plic. 

Hrob i s celým h�bitovem byl zni� en švédským vojskem a tak z� stal jen text 

náhrobku, který si Kepler v p�edstihu sám slo�il: 

„Mensus eram coelos, nunc terrae metior umbras 

Mens coelestis erat, corporis umbra iacet.” 

(M�� il jsem nebe, te
  m�� ím stíny zem�  

Duch m� j k nebi sm�� oval, t� la stín le�í zde.) 

Po Keplerov�  smrti vydal jeho syn roku 1634 knihu „Sen neboli M� sí� ní 

astronomie“ (obr. 94, 95). V ní je nastín� na p�edstava o kosmické cest�  na M� síc. 
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Obr. 94 Úvodní strana v knize Sen 

neboli M� sí� ní astronomie67 

 

 

Obr. 95 Ukázka z knihy Sen neboli  

M� sí� ní astronomie68 

Další dílo Johannese Keplera: 

Uvedena jsou jen n� která díla, ostatní lze najít v sebraných spisech: 

Kepleri opera omnia; editor Christian Frisch, Francofurti a. M. et Erlangae, 

1860 

De Fundamentis Astrologiae Certioribus (O jist� jších základech astrologie) r. 

1601, Praha 

Prodromus dissertationum cosmographicarum, continens mysterium 

cosmographicum, de admirabili proportione orbium coelestium, de que causis coelorum 

numeri, magnitudinis, motuumque periodicorum genuinis & proprijs, demonstratum, 

per quinque regularia corpora geometrica (P�edzv� st kosmologických esejí, která 

obsahuje tajemství vesmíru; o ú�asných proporcích nebeských sfér a o pravých a 

podrobných p�í� inách jejich po� tu, velikostí a nebeských periodických pohyb� ; 

stanovené pomocí p� ti pravidelných geometrických t� les) r. 1596 

                                                 
67 Hadrava, P., Hadravová, A.; Sen, neboli, M� sí� ní astronomie / Johannes Kepler , Paseka, Praha, 2004 
68 Hadrava, P., Hadravová, A.; Sen, neboli, M� sí� ní astronomie / Johannes Kepler , Paseka, Praha, 2004 
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Astronomiae Pars Optica (Optická � ást astronomie) r.1604 

Dioptrice (Dioptrika) r. 1611 

De nive sexangula (On the Six-Cornered Snowflake) r. 1611 

De vero Anno, quo aeternus Dei Filius humanam naturam in Utero benedictae 

Virginis Mariae assumpsit (O skute� ném roce, v n� m� v �� ný Syn Bo�í lidskou podobu 

z �ivota po�ehnané Panny Marie získal) r. 1613 

Eclogae Chronicae r. 1615, published with Dissertatio cum Nuncio Sidereo 

Nova stereometria doliorum vinariorum (Nová stereometrie vinných sud� ) r. 1615  

Epitome astronomiae Copernicanae (Následník Koperníkovy astronomie) r. 1618–

1621 

Harmonice Mundi (Harmonie sv� ta) r. 1619 
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Ambrosius Rhode (1577–1633) 

Narození:  18. 8. 1577; Kemberg, N� mecko 

Úmrtí:   26. 8. 1633; Wittenberg, N� mecko 

Místo p� sobnosti: Praha 

Zabýval se:  Propo� ítávání pozic nebeských t� les, umíst� ní planet 

Tento astronom se narodil v Kembergu 

v N� mecku. Zprvu studoval ve svém 

rodném m� st� , pozd� ji v roce 1595 odešel 

studovat do Wittenbergu. Za� al se také 

projevovat jeho velký zájem o astronomii. 

Proto, kdy� Brahe napsal profesoru 

matematiky ve Wittenbergu v roce 1600, 

zda by mu nemohl poskytnout n� jaké 

studenty, kte�í mají zájem o astronomii, byl 

Rhode jedním z kandidát� . Odebral se tedy 

do Prahy, kde strávil n� kolik m� síc� . Poté 

cestoval po celých � echách a navštívil i 

Rakousko. V roce 1601 se vrací zp� t do 

Wittenbergu.  

V N� mecku se dále vzd� lával a jeho 

u� itelská kvalifikace v oboru matematiky 

dosáhla nejvyššího profesorského stupn� . 

Mezi lety 1610–1630 byl n� kolikrát 

d� kanem artistické fakulty a v roce 1630 

byl i rektorem univerzity. O t� i roky 

pozd� ji ve v� ku 56 let zem�el.  

Ve Wittenbergu byl postaven podle jeho návrhu m� stský vodovod 

z d�ev� ných trubek, dnes je z n� ho technická památka. Byl to jeden z prvých 

m� stských vodovod�  v oblasti severn�  od Alp. 
                                                 
69 http://www.e-corpus.org/notices/105443/gallery/1084428 

Obr. 96 Titulní strana k dílu Optika69 
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Rhode napsal n� kolik desítek knih: 

A. Rhodius, Balthasar Meisner: Disputatio de certitudine matehematica 

demonstrativa (Disputace O ur� itých matematických demonstracích) r. 1603 – 

vydal Lehmann, Wittenberg  

De natura (O p�írod� ) r. 1605 

Optica r. 1611 – Ambrosii Rhodii, Kembergensis, Philosophiæ ac Medicinæ 

Doctoris, & Mathematum Professoris in Academia Leucorea. Cui additus est 

Tractatus de crepusculis. Wittenberg (obr. 96) 

Euclidis elementorum libri XIII. (Euklidovy Základy) r. 1609 – jde o pln�  

komentovaný p�eklad Eukleidových 13 knih o základech geometrie) 

Ambrosii Rhodii medici ac mathematici Mathesis Militaris, Oder Kriegs 

Mathematic, Vor etliche seine privat Auditores, denen die daheim mit Figuren 

unnd darzu gehörigen praxi weiter erkläret worden. (Od medika a matematika 

Ambrosia Rhode Vále� ná matematika; pro n� které jeho privátní poslucha� e, jim� 

je vysv� tlena s obrázky a k tomu nále�ejícími p�íklady) r. 1623 – další vydání 

1630, 1631 

 
Ambrosii Rhodii mathematici ac medici Cometa per bootem (Kometa v 

souhv� zdí Pastý�e, od Ambrosia Rhodia, matematika a medika) r. 1619  



 

186 

Daniel Basilius z Deutschenberka (1585–1628) 

Narození: 1585; Nemecká Lup� a (od 1946 Partizánska Lup� a, 

Slovensko) 

Úmrtí:   25. 6. 1628; Wittenberg, N� mecko 

Místo p� sobnosti: Praha 

Zabýval se:  Propo� ítávání nebeských t� les, umíst� ní planet 

Své studium na univerzit�  zapo� al v Praze. 28. � ervence 1609 zde získává 

titul bakalá�e a o 3 roky pozd� ji získává titul „in artibus“. Zajímal se nejen o 

matematiku a hv� zdá�ství, ale také o právní zákon. Za� al studovat na právnické 

fakult� , kde získal titul doktor práv. Od roku 1612 p� sobil na pra�ské universit�  

jako profesor matematiky a hv� zdá�ství. O rok pozd� ji byl jmenován d� kanem 

fakulty artistické, a potom ješt�  v letech 1619 a 1621. B� hem svého p� sobení na 

univerzit�  napsal mnoho spis� , pranostik, minucí70. V jednom ze svých d� l 

pojednává o komet� , kterou spat�il 28. listopadu 1618. Kometa se Basiliovi jeví 

jako strašlivá s velkým ocasem, doslova o ní píše:  

„kometa, jako i jiná ohnivá v pov� t� í plápolání, jest dým a pára z zem�  

sanýtrové, masné a suché, paprslkováním a mocí jak slunce tak i jiných planet� v a 

hv� zd vzh� ru do pov� t� í shromá�d� ná, kde� potomn�  hnutím, jak �ivl�  tak i nebe, 

se zapaluje, a sp� sob okrouhlé, vlasaté, dlouhé neb ocasaté figury následuje 

...“[58] 

Uvádí, �e komety jsou k tomu, aby jimi B� h mohl prokazovat dobrodiní na 

Zemi, o� iš� uje jimi Zemi od zlých v� cí. Kdy� však došlo k úmrtí rodi��  boha, 

B� h vše obrátil a komety m� ly na Zemi špatný vliv, p�inášely nemoci, války, 

�ivelné katastrofy. 

V roce 1621 byl naposledy zvolen d� kanem fakulty. O rok pozd� ji se do 

vedení dostali jezuité, tém��  všichni profeso�i opustili univerzitu, jen n� kolik jich 

z� stalo v� etn�  Daniela Basilia. Roku 1623 byl obvin� n a vyslýchán za ú� ast v 

                                                 
70 minuce = ozna� ení pozdn�  st�edov� kých a ran�  novov� kých kalendá��  vytvo�ených na základ�  
seznam�  dní vhodných pro poušt� ní �ilou  
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protihabsburském odboji a poté konvertoval na katolickou víru, co� mu umo�nilo 

p�ijmout jmenování p�edsedajícím apela� ního soudu. Pozd� ji se stal tajemníkem 

� eského kanclé�e. Tuto funkci vykonával a� do své náhlé smrti dne 25. � ervna 

1628. 

Další díla Daniela Basilia: 

Disputatio de plantis (Disputace o rostlinách) r. 1611 

Disquisitio physica de spiritibus corporis animati (Fyzikální zkoumání 

dýchání �ivých t� l) r. 1611 

Carmen ad almam matrem academiam ... (Píse�  na oslavu mate�ské 

univerzity) r. 1613 

Physicae tractationis pars prima De rerum naturalium principii eorum que 

affectionibus, nec non de mundo, coelo, motuque orbium ac natura stellarum tam 

errantium quam fixarum octo disputationibus habitis a Daniele Basilio.( Prvá � ást 

fyzikálních traktát� : O principech p�írodních jev�  a jejich vlivu na sv� t, nebesa, 

na pohyb po ob� �ných dráhách jako� i vlivu na hv� zdy bloudivé (tj. planety) a 

stálice; podáno v osmi disputacích od Daniela Basilia) r. 1615  
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Šimon Partlic ze Špicberka (1588–1640) 

Narození:  1588 [trest] (1590 [bysta]); T� eš	  

Úmrtí:   1640; není známo 

Místo p� sobnosti: Hradec Králové, Praha, Klatovy 

Zabýval se:  Pozorování komet, tvorba kalendá��  

Narodil se roku 1588 v T�ešti 

nedaleko Jihlavy. Jeho otec byl léka�em, 

proto i Šimon m� l k tomuto povolání velice 

blízko a pozd� ji se jím také stal. Ve svých 

17 letech za� al studovat gymnázium. 

Vysokou školu studoval v Praze, konkrétn�  

se zam�� il na hv� zdá�ství. Po dosa�ení 

bakalá�ského titulu se na chvíli odebral do 

Klatov, kde se v� noval své první knize 

„Adamu Judicatus“ (Adam souzený). 

Partlic p� sobil také jako poddaný u pana 

Vencelíka. Aby mohl být Partlic povýšen 

roku 1614 na mistra, rektor se p�imluvil, 

aby byl propušt� n ze slu�eb. Od roku 1615 

p� sobil na škole u sv. Jind�icha v Praze. 

Pozd� ji byl „ vychovatel syn�  Fridricha 

Falckého, nazývaného Zimním králem“[59]. Jednalo se o 4 chlapce, které nejen 

vychovával, ale také vzd� lával. B� hem p� sobení ve vychovatelské � innosti se 

v� noval práv�  astronomii. P�i té p�íle�itosti dokon� il kalendá� na rok 1618, ve 

kterém uvádí:„a odtud musí ubohý Smrtonoš a Kralomoc, té� Perseus, Orion a 

dra� í ohon od, mnohých nehrub�  dob� e vykládání býti, a mnoho domluv trp� ti, 

jakoby oni to zp� sobili. A tak tedy my sami p� í� inou válek a nevolí jsme, jako i 

jiných nešlechetností a nikoliv sv� tla nebeská...“[60]. Neustále cestoval, zastavil 

se také ve m� st�  Penigu, kde spat�il dv�  komety, o kterých sepsal spis roku 1619 

                                                 
71http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:Simon_Partlic_1861.jpg&filetimestamp=200910
31211155  

 

Obr. 97 Šimon Partlic ze 

Špicberka71 
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v Hradci Králové. V Hradci p� sobil ješt�  následující rok jako správce školy a jako 

léka�. Komety, které Partlic spat�il, byly natolik výrazné, �e se jim v� novalo i 

n� kolik dalších astronom�  po Evrop� , mezi nimi také Johannes Kepler. O t� chto 

dvou kometách sepsal spis „Judicium astronomicum“ (Soud hv� zdá�ství).  

Po bitv�  na Bílé Ho�e se odebral do N� mecka, kde o rok pozd� ji získal 

doktorský titul. Pracoval na univerzit�  v Roztokách v N� mecku a roku 1625 se 

stal � lenem akademie v Holandsku. Pár let p�ed smrtí se p�est� hoval do Anglie, 

kam se odebírala v� tšina vyst� hovalc�  z � ech. V roce jeho úmrtí byl vydán 

v Tren� ín�  jeho kalendá� s pranostikou, co� sv� d� í o tom, �e se do � ech 

pravd� podobn�  vrátil a i zde zem�el.  

Na jeho památku je v T�ešti u Jihlavy v místním parku v ulici Na hrázi 

postavena bysta (obr. 98). 

 

 

Obr. 98 Bysta Šimona Partlice ze 

Špicberka [vlastní foto] 
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 Jedním z cíl�  této práce bylo zpracování a uskute� n� ní projektu na základní škole, 

kde se �áci setkají nejen s projektovou výukou, ale také s dalšími typy výukových 

metod. Tento cíl se mi poda�ilo splnit. Vyzkoušela jsem si naplánování a zrealizování 

projektu na základní škole. Téma jsem zvolila astronomické – Významní astronomové 

na našem území – Johannes Kepler, Tycho Brahe. P�íprava tohoto projektu pro mne 

byla velice náro� ná, jeliko� jsem dosud �ádný projekt nerealizovala. P�i samotném 

zpracování projektu pro mne byla „velkou rádkyní“ doktorka PhDr. � ábalová, Ph.D. 

z katedry pedagogiky. Díky ní jsem dokázala projekt zpracovat na takové úrovni, aby 

odpovídal všem pedagogickým zásadám. Celý projekt byl rozd� len do t�í � ástí – návrh, 

realizace, sebereflexe. V první � ásti jsou zmín� ny nezbytné informace pot�ebné pro 

p�ípravu celého projektu. Sou� ástí jsou p�edpokládané cíle projektu, oborové vazby, 

p�edpokládané výukové metody, organizace, motivace � i smysl projektu. V druhé � ásti 

jsem popsala pr� b� h celého projektu, který jsem doplnila vlastními fotografiemi. 

V poslední � ásti je uvedeno celkové zhodnocení a spln� ní vyty� ených cíl�  projektu. 

�áci se s touto metodou setkali poprvé a myslím si, �e samotná realizace dopadla velice 

dob�e. Seznámili se s dobou, ve které astronomové �ili, s jejich objevy � i d�ív� jšími 

pohledy na astronomii. �áci pomocí tohoto projektu získali nové poznatky netradi� ní 

formou a mohli si svoji práci � áste� n�  uspo�ádat podle svého. Nau� ili se vzájemné 

spolupráci, která je vedla ke zvýšení jejich sebehodnocení, seberealizaci, a k v� tší 

zodpov� dnosti za odvedenou práci. Výsledky jejich práce byly zve�ejn� ny na webových 

stránkách a ve vestibulu školy.  

Myslím si, �e se mi poda�ilo tento projekt zpracovat na takové úrovni, �e jej mohou 

vyu�ívat i ostatní u� itelé, pop�ípad�  jej mohou p�izp� sobit na sv� j p�edm� t. Proto o 

celém tomto projektu budu dále informovat další u� itele. 

P�i zpracovávání projektové výuky jsem neopomenula zmínit i další výukové 

metody jako nap�íklad metodu slovní, názorn� -demonstra� ní,… Nechybí zde ani cíle 

výuky � i motivace. 

V další � ásti této práce jsem se sna�ila splnit druhý z hlavních cíl�  mé rigorózní 

práce, co� bylo vytvo�it studii o astronomech, kte�í svými záv� ry p�isp� li do vývoje 

astronomie a b� hem svého �ivota p� sobili na našem území, i kdy� n� kte�í naši zemi 
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pouze navštívili. Poda�ilo se mi zpracovat 23 astronom� , kte�í zasáhli do této v� dy. 

Zpo� átku jsem vytvo�ila stru� nou databázi, kde jsem všech 23 osob uvedla. Dále jsem 

je po jednom podrobn� ji zpracovávala. U ka�dého astronoma jsem vytvo�ila stru� ný 

úvod, kde je uvedeno datum, místo narození a úmrtí, místo p� sobení a oblast, kterou se 

zabýval. U n� kterých jsou p�idány i zajímavosti, nap�íklad pojmenování kráteru po 

astronomovi, pojmenování hv� zdárny � i název planetky. U v� tšiny astronom�  jsem 

uvedla stru� n�  �ivotopis, který je dopln� n obrázky vynález� , budovami, kde p� sobili, � i 

jinými zajímavostmi, které jsou s nimi spjaty. U významn� jších jmen, jako je Kepler, 

Brahe � i Bruno je zpracování pon� kud rozsáhlejší. Poda�ilo se mi navštívit i n� která 

místa jejich p� sobení, proto jsem práci ilustrovala i vlastními fotografiemi. 
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We have been living in the era of great development on the field of science and 

technology. We have made big steps especially in the nuclear physic, electronics and 

astronomy. But we can see lots of successful work in the astronomy in the past also. 

Astronomers tried to explain the laws of the nature (gravity force, pressure, what is the 

matter made of), laws of space (rotation of Earth, center of galaxy, changing of seasons) 

and observed the celestial objects. Their explanations weren‘t always faithful and 

correct, but brought new theories, thoughts and findings. There has been many scientists 

contributing on this field, famous for their achievements.  

For this work I chose astronomers. The humans was always interested in space and 

celestial objects. First they observed the biggest objects in the sky – the Sun and also the 

mysterious Moon. They tried to relate everyday events such soil fertility, births and 

deaths with these objects. Stars was also something they weren’t able to clarify. As time 

gone by they found that they observe the same stars moving from the east to the west. 

One of the first time units was also based on the observations of the moon. Later with 

the further development of technology (telescopes, …) they were able to study the 

motions of planets and stated first theories about the space.  

In this work I studied 23 astronomers that worked or lived in the area of Czech 

republic. My work starts with brief database of these 23 persons. Then details of all of 

them are discussed with the date of birth and death, place of birth and death, where they 

worked and what they studied. Some of craters or observatories or asteroids are named 

by these scientists, such interests are in my work also. This information are 

accompanied with pictures of them, of buildings they were related to or with other 

interests. More famous scientists are treated with more details. I visited some places 

related to these astronomers, so some of my own photos are also included.  

Important part of my work is the pedagogic-psychological study, where I dealt with 

didactic proceedings, goals of physics education and motivation. Physics is not the most 

popular class, thus proper motivation is of great importance. 

We meet various teaching methods in the schools, but all share the same purpose: 

help students to study easily with greater degree of understanding and to help remember 
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everything they taught. Lately the project education is very popular, students work on 

individual tasks and teach how to cooperate, understand each other and learn new 

things. This methods became sort of challenge for me. I tried to prepare and realize one 

project at the grammar school. The topic of this project were famous astronomers in the 

area of Czech Republic – Johannes Kepler, Tycho Brahe. It took lots of work to p�epade 

this project and I was completely without foregoing experiences. I got many useful 

advices from PhDr. � ábalová, Ph.D. With her help I was able to prepare the project 

with all the pedagogical principles in mind. 

I split the project into three pieces. Design, realization and self-reflexion. First part 

includes necessary information about preparation of the project. I talk about goals of 

project, interdisciplinary binds, motivation and purpose of the project. The sekond 

covers the run of the project with photos. The last assess the outputs of the project. It 

was the first time the students met this method and I think, they liked the project and 

work on it. They gained new knowledge, cooperation increased theirs self-realization, 

self-evaluation and leaded to greater responsibility for their work. 
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·  Pracovní list pro projekt 

·  Ukázka dopisu na téma Johannes Kepler 

·  Novinový � lánek o uskute� n� ném projektu 

·  Harmonice mundi – Johanes Kepler 

·  CD-Rom 
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http://www.techmania.cz/edutorium/art_vedci.php?key=71 
 
http://www2.ntm.cz/projekty/kepler2009/view.php?cisloclanku=2008050002 
 
http://natura.baf.cz/natura/1996/9/9609-2.html 
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http://www.converter.cz/fyzici/kepler.htm 
 
http://www.asu.cas.cz/~had/pap9.html 
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Doba, ve které �il: 
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V sou� asné dob�  dochází k velkému rozvoji v� dy a techniky. P�edevším se jedná o 

vývoj v oblastech elektroniky, jaderné fyziky � i astronomie. Podíváme-li se do 

minulosti práv�  na oblast astronomie, tak ani tam v� dci nezaháleli – sna�ili se pochopit 

p�írodní zákonitosti (gravitaci, tlakovou sílu, slo�ení látek), zabývali se i 

astronomickými zákony (rotace Zem� , st�ed Galaxie, st�ídání ro� ních období � i 

pozorování vesmírných t� les na obloze). Záv� ry v� dc�  nebyly v�dy správné � i pravdivé, 

ale i tak p�inášely v tehdejší dob�  stále nové poznatky, teorie, úvahy a objevy. 

V minulosti m� �eme nalézt mnoho významných v� dc� , kte�í se proslavili velkými 

objevy � i zákony.  

Já jsem si pro svoji práci vybrala v� dce z oblasti astronomie. Ji� v dávných dobách 

lidé pozorovali oblohu a zajímali se o objekty, které na ní spat�ili. Zpo� átku se jednalo o 

nejv� tší objekt na obloze – Slunce – a pozornost také p�itahoval záhadný M� síc. T� mto 

dv� ma objekt� m p�ipisovali velký význam v souvislosti s – úrodnost p� dy, úmrtí � i 

narození. I hv� zdy byly pro n�  n�� ím neznámým, co si neum� li vysv� tlit. V pr� b� hu 

mnoha let nakonec zjistili, �e pozorují stále stejné hv� zdy, které se pohybují od východu 

na západ. Na základ�  pozorovaných fází M� síce dovedli ur� it první � asovou jednotku, 

ro� ní období atd. Pozd� ji, kdy� u� m � li lidé vysp� lejší techniku, dokázali pozorovat 

detailn� ji i planety, jejich pohyby – na základ�  toho spekulovali o stavb�  planetárního 

systému.  

Ve své práci bych se cht� la zabývat astronomy, kte�í p�isp� li svým pozorováním do 

rozvoje této v� dy a p� sobili na sou� asném území � eské republiky. Cílem mé práce tedy 

bude vytvo�it p�ehlednou studii o lidech, kte�í se v minulosti zabývali astronomií � i 

p�isp� li jakýmkoliv zp� sobem do této v� dy. Vím, �e jich byla celá �ada a �e se svými 

objevy stali sv� toznámými. N� kte�í z nich mo�ná nepocházeli z našeho území, ale své 

pozorování a základní myšlenky pro své záv� ry u� inili práv�  zde. Mezi ty nejznám� jší 

pat�í nap�íklad Tycho Brahe, Jan Kepler, Tadeáš Hájek z Hájku � i Giordano Bruno a 

mnoho dalších. V� tšina z nich pochází z doby vlády Rudolfa II., ale v�� ím, �e i 

v d�ív� jší dob�  � i naopak pozd� jší dob�  naleznu mnoho dalších. Z d� vodu opravdu 

velkého mno�ství astronom�  se zam�� ím na astronomy do konce 16. století. 
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O astronomii jako takové se �áci na základní škole u� í a� v devátém ro� níku, i 

kdy� základní informace o pohybu Slunce, Zem� , M� síce, � i zatm� ní se dozvídají ji� 

v ni�ších ro� nících. V devátém ro� níku se u� í o slo�ení Slunce, planetkách slune� ní 

soustavy, naší Galaxii atd. Ale málokdy se dozv� dí o lidech, kte�í za objevy planetek � i 

jiných vesmírných t� les vlastn�  stojí. � ada z nich pochází ze století, které znají jen 

z d� jepisu. Dalším cílem mé práce bude p�iblí�it �ák � m na základní škole dobu, ve 

které astronomové �ili, a m� sta � i oblasti, kde p� sobili, a objevy, kterými p�isp� li do 

vývoje sv� tové astronomie.  

Ve školách se setkáváme s r� znými výukovými metodami, jak nejlépe �ák� m 

danou látku p�iblí�it, aby si u� ivo zapamatovali. V 21. století se velice propaguje 

projektová metoda, kde �áci pracují samostatn�  na úkolech, a tím se u� í vzájemné 

spolupráci, porozum� ní a dozv� dí se n� co nového. Jeden takový projekt bych si ráda 

vyzkoušela. Navrhnu a zrealizuji projekt pro �áky 8. ro� níku, kde se seznámí 

s n� kterými astronomy, kte�í u� inili velké objevy, nechyb� lo by poznávání doby, ve 

které �ili oni � i jejich rodiny. P�edpokládám, �e �áci získají poznatky nenásilnou 

formou a �e vzájemná spolupráce povede k zvýšení seberealizace a sebehodnocení. 

D� raz bude kladen nejen na to, aby �áci dokázali zpracovat n� jaký informa� ní materiál, 

ale aby také pochopili význam projektové výuky a nau� ili se tak pracovat samostatn� ji a 

zodpov� dn� ji. Budu se tedy zabývat teoretickými východisky projektové metody 

za� len� ním do výuky fyziky, motiva� ními hledisky atd. 

V první � ásti své práce uvedu teoretický pohled do didaktiky fyziky, kde se zmíním 

o významu didaktiky fyziky a nezapomenu zmínit ani didaktické zásady, u n� kterých se 

pokusím uvést p�íklady z fyziky. Asi nejrozší�en� jší � ástí z oboru pedagogiky budou 

výukové metody. Zde chci popsat jednotlivé metody, které by se m� ly ve fyzice 

vyu�ívat a m� ly by vést k v� tšímu rozvoji zájmu o fyziku. Další � ást mé práce se bude 

týkat ji� zmín� né studie o astronomech a rozvoje výuky astronomie na základní škole.  

Za sv� j didaktický cíl si kladu zpracovat projekt na takové úrovni, aby jej mohli 

vyu�ívat i jiní u� itelé na dalších základních školách nebo aby základní strukturu a 

zpracování projektu vyu�ili u� itelé jiných p�edm� t� . 
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Z po� átku se zam�� ím na v� dní obor, který sjednocuje obory, jakými jsou fyzika, 

pedagogika, psychologie a nap�íklad matematika. Jedná se o obor didaktika fyziky. Tato 

disciplína navázala na metodiku fyziky, kde se vytvá�ely postupy � innosti u� itele, jak 

vést fyzikální experimenty, jak si vybavit u� ebnu � i kabinet.  

Postupem � asu docházelo k neustálému rozvoji fyzikálních poznatk� , co� vedlo k 

pojetí komunika� nímu. Toto pojetí se stalo hlavním zdrojem pro vyslovení definice 

didaktiky fyziky:  

„P� edm� tem didaktiky fyziky je celý souvislý proces p� edávání a zprost�edkování 

výsledk�  a metod fyzikálního poznávání do v� domí jednotlivc� , kte� í se na vzniku 

poznání nepodíleli, a tím i do spole� enského v� domí.“[1] 

Obory, které didaktika fyziky zahrnuje, pomáhají �ák� m u� it se myslet, vést dialog, 

vyhledávat informace, jednat, hledat zp� soby �ešení daných problém� .  

Didaktika fyziky slou�í k získávání v� domostí a dovedností, aby u� itel zvládl 

p�ípravu, �ízení a hodnocení celého systému fyziky. Tento p�edm� t by m� l obsahovat 

následující témata: 

-  cíle výuky pro r� zné školy 

-  p�íprava u� itele na výuku, vzd� lávací programy, tematické plány, pr� b� h 

vyu� ovací hodiny 

-  metody výuky 

-  didaktické principy 

-  organiza� ní formy, hodnocení 

-  pr� b� h pokus�  ve fyzice 

-  mezip�edm� tové vztahy 

-  aktuální otázky z oblasti fyziky 

Mezi výzkumné metody pou�ívané v didaktice fyziky pat�í pozorování a to 

krátkodobé i dlouhodobé a rozhovor. Dále do t� chto metod m� �eme za�adit dotazník, 

sociometrii � i didaktické testy. 



 

7 

� asto se také p�i vzd� lávání hovo�í o pojmech výuka, vyu� ování a u� ení, p�i� em� 

vyu� ování je výraz pro � innost u� itel�  ve výuce, � innost �ák�  je ozna� ena jako u� ení a 

výuka je spojením t� chto dvou � inností. Celý tento proces vyjad�uje následující rovnice: 

� innost u� itele (vyu� ování) + � innost �áka (u� ení) = výuka 
 

B� hem didaktické komunikace fyziky se p�edávají nejen informace a poznatky, ale 

dochází i k u� ení. Existuje celkem 8 bod� , které popisují, jak poznatky postupují a� na 

úrove�  znalosti � i dovednosti [1]: 

a) V� decký systém fyziky – v této oblasti se didaktika zabývá p�enosem poznatk�  

k �ákovi, nap�íklad p�enos fyzikálních veli� in � i matematické úpravy pro 

fyzikální vyjad�ování 

b) Didaktický systém fyziky – zabývá se zkoumáním smyslu výuky fyziky, jejího 

obsahu a cíle 

c) Výukový projekt fyziky a jeho prost�edky – jedná se o zkoumání obsahu plánu, 

u� ebnic, osnov, vhodných u� ebních pom� cek, pou�itých u� ebních metod a 

vzájemného propojení t� chto prost�edk�  

d) Výukový proces fyziky – jedná se o � innost ú� astník�  výukového procesu 

(u� itel, �ák), která závisí na organizaci, �ízení a samotném obsahu výuky 

e) Hodnocení výuky fyziky – sleduje hodnocení výsledk�  p�i realizaci 

didaktického systému 

f) Fyzikální vzd� lání a jeho uplatn� ní – jedná se o propojení s dalším vzd� láváním 

a jeho vyu�itím v �ivot�  

g) Výchova a vzd� lávání u� itel�  fyziky – klí� ovou roli p�i výuce fyziky hraje 

u� itel, proto je t�eba dbát na jeho p�ípravu a vzd� lávání 

h) Metodologie a historie didaktiky fyziky – zahrnuje základní informace o vývoji 

didaktiky fyziky, s tím také souvisí sledování vývoje spole� nosti 


�
  	 �	�
���
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P�i výchovném p� sobení ve fyzice bychom m� li v�dy vycházet z didaktických 

zásad. Ka�dý u� itel by si m� l stanovit vlastní zásady a jejich d� le�itost vyty� it na 

základ�  pot�eb �ák� . U n� kterých zásad jsem uvedla p�íklad z oblasti fyziky � i 

astronomie:  
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1. Zásada komplexního rozvoje osobnosti �áka 

„U� itel si musím uv� domit, jaké mo�nosti u� ivo dává pro rozvoj osobnosti �áka 

v jeho t� ech základních strukturách, tj. v oblasti kognitivní, afektivní a 

psychomotorické.“[40] Na základ�  toho si musí u� itel zvolit takové cíle, aby dokázal 

všechny tyto úrovn�  zanalyzovat. M� lo by docházet k neustálému prolínání výchovného 

a vzd� lávacího procesu.  

P�i výuce astronomie jsou vyu�ívány r� zné výukové metody, p�i kterých dochází 

k propojení všech úrovní �áka. Nap�íklad p�i práci ve skupinách �áci získají nejen nové 

informace z astronomie, ale nau� í se také vzájemné spolupráci, sd� lování a p�ijímání 

názor�  � i sebehodnocení a hodnocení � len�  skupiny.  

2. Zásada v� deckosti 

Tato zásada je dosti náro� ná a d� le�itá. Jedná se o u� itelovu profesionalitu a 

odbornost. Ka�dý u� itel by se m� l sna�it rozši�ovat své v� domosti a dovednosti na 

základ�  neustálého vývoje v� dy a techniky. Formy a metody výuky by m� ly být 

zvoleny tak, aby umo�� ovaly �ák� m rozvíjet samostatnost, tvo�ivost � i své vlastní 

bádání p�i �ešení problému.  

V� dní obor, jakým je astronomie, by m� l být podáván �ák� m s nejnov� jšími 

poznatky. Proto by si m� l u� itel vyhledávat nové informace z oblasti astronomie na 

internetu, odebírat odborné � asopisy, pop�. navšt� vovat odborné p�ednášky. Astronomie 

toti� pat�í mezi v� dy, které se neustále obnovují a rozvíjí. U� itel by m� l tuto látku podat 

�ák� m zajímavou formou výuky, nap�íklad vytvo�it projekt na astronomické téma � i 

zadat do skupinek problém a nechat �áky, a�  jej sami vy�eší pomocí literatury, internetu, 

vlastních v� domostí. 

�áci d � lají referáty na astronomická témata – Slune� ní soustava – planety, 

planetky, komety, hv� zdy, vznik a vývoj SS. Jsou vytvo�eny projektové dny pro �áky, 

exkurze, p�ednášky. 

3. Zásada individuálního p� ístupu 

Individuální p�ístup k �ák� m, kte�í to pot�ebují, je nesmírn�  d� le�itý. Tento p�ístup 

je realizován na základ�  vyšet�ení a ur� ení diagnostiky léka�em a pedagogicko-
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psychologickou poradnou. Díky odbornému p�ístupu se m� �e nadále rozvíjet osobnost 

�áka. 

Pro �áky s poruchami bych v astronomii volila spíše výukovou metodu práce ve 

skupinách � i projektovou výuku. Toto jsou typy výuky, kdy se i takový �ák m� �e 

prosadit. Sd� lují své názory ostatním, pomáhají p�i praktických úlohách. 

„ �áci mají r � zné: 

·  p� edpoklady k u� ení, r� znou úrove�  poznávacích proces�  (myšlení, 

chápavost, vynalézavost), 

·  u� ební tempo,  

·  citové, volní a charakterové vlastnosti, zájmy, záliby, sklony,  

·  typy pam� ti a pozornosti,  

·  aspirace a motivy k u� ení, 

·  zvláštnosti dané d� di� ností nebo handicapem, 

·  osobní zkušenosti, 

·  t� lesnou konstituci.“[26] 

4. Zásada spojení teorie a praxe 

„ �áci do školy p� icházejí s jistými praktickými zkušenostmi, s p� edstavami, které by 

u� itel m� l poznat. Jeho úkolem je výukou správné p� edstavy upev� ovat a rozvíjet, 

nesprávné opravovat.“[40] Cílem výuky tedy bývá, aby si �ák dokázal propojit 

teoretické poznatky s praxí, aby jich dokázal vyu�ít. Nejde tedy jen o teoretické �ešení 

problému, ale i uplatn� ní jeho v� domostí do praktického �ešení. Proto by se m� la volit i 

výuka praktická, kde se �ák dostane do p�ímého kontaktu s materiálem � i jinými 

hmotnými v� cmi. 

V astronomii bývá propojení s praxí slo�it� jší. Nej� ast� ji se vyu�ívá práv�  exkurzí 

na hv� zdárny a planetária, kde mohou �áci vid� t názorné ukázky planet, jejich 
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uspo�ádání � i se seznámí s p�ístroji, kterými se dá pozorovat a objevovat nové objekty 

na obloze. 

5. Zásada uv� dom� losti a aktivity 

Pro správnou uv� dom� lost se �ák musí aktivn�  zú� ast� ovat výuky. Dojde tak 

k uspokojování vnit�ních pot�eb a v� tšímu zájmu �ák� . S tím souvisí také vnit�ní 

motivace, na základ�  které se vzbuzuje v� tší touha a chu�  uspokojit vlastní pot�ebu a 

rozší�it své v� domosti a dovednosti. U� itel by m� l tedy správn�  zorganizovat výuku, 

zvolit správné výukové metody a více vyu�ívat samostatnou práci �ák� . 

Hlavn�  v oblasti astronomie bych doporu� ovala propojovat výuku s prací na 

po� íta� i – práce s internetem � i vytvá�ení prezentací = výukový materiál pro další �áky.  

Projektová výuka také �ák� m blí�e nastíní problematiku astronomie, získají v� tší 

p�edstavivost o mimozemských objektech a vztazích mezi nimi.  

6. Zásada názornosti 

Tato zásada pat�í mezi nejstarší. „Názornost by m� l u� itel pou�ít tehdy, kdy� reálné 

p� edstavy �ák�  neumo�� ují vytvá� et nové p� edstavy a m� l by zapojit do procesu poznání 

co nejvíce smysl� .“[131] Po provedení pozorování byly stanoveny záv� ry, �e nejvíce 

informací doká�e � lov� k pojmout zrakem (a� 80 %), sluchem pouhých 12 %. Proto jsou 

názorné ukázky ve výuce velice d� le�ité, p�edevším ve fyzice.  

Jak jsem ji� zmi� ovala, v astronomii bývá názornost slo�it� jší, proto se � asto 

vyu�ívají obrázky, videa � i prezentace z internetu � i odborných kní�ek.  

P�i této zásad�  se � asto vyu�ívají dovednostn� -praktické výukové metody � i 

projektová výuka. �ák si na základ�  vytvo�eného pokusu � i vyrobeného výrobku 

uv� domí jisté souvislosti a rozši�uje si p�edstavivost.  

7. Zásada p� im�� enosti 

Tato zásada vyjad�uje d� le�ité upozorn� ní pro u� itele, �e tematický celek, který je 

probírán, by m� l odpovídat „psychickému i somatickému rozvoji dít� te p� íslušného 

v� ku, ale té� individuálním rozvojovým mo�nostem jednotlivých �ák� .“[2] 
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Slune� ní soustavu mohou �áci zpracovávat nap�íklad v podob�  referát�  (ve dvojici) 

– planety, planetky, komety, hv� zdy, vznik a vývoj SS, galaxie. V p�ípad� , �e �áci sami 

pracují na tématu, rozvijí se nejen jejich osobnost, ale také se zv� tšuje jejich motivace, 

dovednosti a zkušenosti.  

8. Zásada soustavnosti 

Zásada soustavnosti �íká, �e je d� le�ité udr�ovat p�i výuce ur� itou posloupnost, 

m� la by zde být jistá systemati� nost. Vzhledem k vývoji dít� te by m� lo docházet 

k v� tšímu prohlubování v tématu, nebo�  se rozši�ují jeho myšlenkové celky, kreativita a 

zru� nost, podle � eho� by m� la být výuka upravena. 

P�i výuce fyziky je tato zásada nesmírn�  d� le�itá. Na po� átku výuky by ka�dý 

u� itel m� l za� ít pojmy, které u� d� ti znají. Poté je podrobn� ji rozvést a uvést vzájemné 

souvislosti.  

9. Zásada trvalosti a operativnosti 

Všechny uvedené zásady by m� ly zajistit, aby �ák v� domosti a dovednosti, které 

postupn�  získává, dokázal uplatnit � i rozší�it p�i dalším vzd� lávání nebo praktické 

� innosti. Pro d� razné zapamatování je d� le�ité „ opakování, u kterého není d� le�itá 

kvantita, ale kvalita. Nem� lo by tedy jít o jednotvárné mechanické opakování, ale o 

opakování � ešením konkrétních úloh a situací praktického � i intelektuálního 

charakteru.“[131] 

�ák doká�e své znalosti z fyziky uplatnit v praxi, nap�íklad práce s váhami, 

výpo� ty rychlostí, gravita� ní síla � i odst�edivá síla. 
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V procesu výuky se realizuje vývojová cesta sledující ur� itý cíl. Jedná se 

p�edevším o zm� ny v myšlení, dovednostech, vztazích a psychických procesech s cílem 

získání daných postoj� , stav� , aktivit (obr. 1). Základním nositelem t� chto zm� n je 

metoda (výuková), která vede k vytvá�ení d� je pomocí díl� ích moment�  procesu a 

dosa�ení stanoveného cíle. Výuková metoda je sou� ást výukového systému, kde 

zastupuje informa� ní funkci mezi u� itelem a �ákem. Je tedy d� le�ité respektovat její 

mnohostrannost, podmín� nost a vázanost. Nelze ji pou�ívat jednosm� rn� .  

V oblasti fyziky je výukový proces také d� le�itý. Kvalitní zp� sob výuky se odvíjí 

bezprost�edn�  od vyu� ujícího. Ten by m� l neustále projevovat zájem o fyziku, být 

dobrým rádcem pro �áky, um� t dob�e reagovat na situace � i dotazy a neustále 

vzbuzovat zájem u �ák� .  

 

Obr. 1 Proces výuky 1 

Proces výuky lze rozd� lit na díl� í momenty (fáze): 

1. motivace 

2. expozice 

3. fixace 

                                                 
1 MA	 ÁK, J.: Výukové metody. Paido, Brno 2003  
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4. diagnóza 

5. aplikace 

Vytvo�ení motivace je základním prvkem výuky. Ve fyzice se nej� ast� ji realizuje 

na základ�  experiment� . Vyu� ující vzbudí zájem u �ák�  a ti, na základ�  názorné 

ukázky, vytvá�í propojení teoretické � ásti a pokusu s praxí. Sd� lují vlastní názory, 

post�ehy a aplikaci v �ivot� . 

Ka�dá fáze je d� jov�  a obsahov�  bohatý útvar mající mnoho díl� ích operací a 

vazeb. Tuto vzájemnou návaznost ukazuje následující obrázek. (obr. 2). 

 

Obr. 2 Fáze procesu výuky 2 

Kdy� dojde ke zm� n�  d� le�itého prvku eduka� ního procesu, vytvo�í se výchovn� -

vzd� lávací situace. Ta se projeví ve výukových metodách. K vytvo�ení nové situace 

dojde zm� nou n� kterého faktoru. St�ídání situací se zase projeví r� znými metodickými 

technikami, obraty. Samotný proces výuky se tak díky fázím a situacím stává d� le�itým 

� initelem, který podmi� uje tvorbu metod a dává jim charakteristické rysy. 

Nap�íklad v oboru astronomie bývá obtí�n� jší vyu�ívat názorných ukázek, ale 

existuje mnoho jiných metod, kterými lze �ák� m problematiku p�iblí�it. O jaké typy 

výukových metod se jedná, nastíním v kapitolách týkajících se výukových metod. 

 

 

                                                 
2 MA	 ÁK, J.: Výukové metody. Paido, Brno 2003  
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�  � ���������������� �

� ���������	���� 


� asto je motivace spojována s otázkou „Pro� ? Pro�  � lov� k jedná zrovna tak?“ 

Pojem motivace m� �eme také chápat jako souhrn proces� , kterými vysv� tlujeme, pro�  

se daný � lov� k tak chová. Jedná se tedy o pohnutku uspokojit ur� itou pot�ebu (vnit�ní 

stav). Tyto pohnutky by se daly ozna� it i jako touha, snaha, zám� r. 

N� kte�í významní psychologové charakterizují motivaci takto: 

J. Reykowski 

„Motivace je proces psychické regulace, na n� m� závisí sm� r lidské � innosti, jako� i 

mno�ství energie, kterou je � lov� k ochoten ob� tovat na realizaci daného sm� ru… 

motivace je vnit� ní proces podmi� ující úsilí dosp� t k ur� itému cíli.“[3] 

I. Lokšová 

„Motivace je souhrn � initel� , které podn� cují, energizují a � ídí pr� b� h chování � lov� ka 

a jeho pro�ívání ve vztazích k okolnímu sv� tu a k sob�  samému.“[27] 

P. T. Young 

„Motivace je proces, kterým je aktivováno neboli zahájeno ur� ité chování, je to proces, 

kterým je udr�ována aktivita a kterým je tato aktivita zam�� ována ur� itým sm� rem.“[3] 

M. Nakone� ný 

„Motivace je proces iniciovaný výchozím motiva� ním stavem, v jeho� obsahu se odrá�í 

n� jaký deficit ve fyzickém � i sociálním bytí jedince, a sm�� ující k odstran� ní tohoto 

deficitu, které je pro�ívání jako ur� itý druh uspokojení.“[28] 

Tyto definice �íkají: Bude-li �ák dob�e motivován u� itelem (zadání problémové 

úlohy � i experimentem) a bude ochoten ho pe� liv �  a soust�ed� n�  vyslechnout, tzn. 

v� novat energii a pozornost tomu, co u� itel �íká, je jistý p�edpoklad, �e dojde ke zp� tné 

vazb�  a �ák za� ne projevovat v� tší zájem o výuku. U� itel se sna�í �ák� m p�iblí�it 
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problematiku na základ�  p�íklad�  z praxe. V oblasti astronomie bývá motivace 

náro� n� jší. Nej� ast� ji se vyu�ívá exkurzí � i odborných p�ednášek. 

� ���
��
�
������
�������� 


Motivaci m� �eme rozd� lit na vnit�ní, p�i ní� se jedná o motiv vyjad�ující pot�ebu. 

Jedná se o vnit�ní nedostatek � i p�ebytek.  

Vn� jší motivace vzniká na základ�  ur� itého popudu – incentivy. Zde se jedná o 

podn� ty z vn� jšku, které upoutají naši pozornost a doká�í uspokojit pot�ebu.  

Uvedu p�íklad, který nazna� í rozdíl mezi t� mito dv� ma druhy motivace. �ák p�ed 

sebe dostane model slune� ních hodin, vn� jší motivací je, �e si s nimi za� ne hrát, proto�e 

ho zaujal tvar. Vnit�ní motivací je zjišt� ní, jak se tyto hodiny pou�ívají a jak fungují. 

Takto bych mohla uvést �adu dalších fyzikálních pom� cek � i p�ístroj� . 

D� vodem � innosti, kterou � lov� k vykonává, je motiv – jedná se o vzájemné 

ovliv� ování a prolínání pot�eb a incentiv. Motivace je nedílnou sou� ástí výuky fyziky, 

touha po zjišt� ní, po pochopení fyzikálních zákon� . 

Mezi lidské pot�eby pat�í nap�íklad: 

-  poznávací pot�eba 

-  pot�eba radosti 

-  pot�eba úsp� chu 

-  pot�eba osvojení si dovedností 

P�edevším pot�eba poznávací a osvojení si dovedností se projevuje ve fyzice. 

U� itel by m� l �áky vést k uspokojení t� chto pot�eb. �ák by m� l neustále tou�it po 

objevování n�� eho nového, � i rozši�ování ji� stávajících znalostí a dovedností. U� itel 

také nechává �áky se verbáln�  projevovat, � ím� se zlepšuje jejich vyjad�ování. 

� �������
�
	���������
���
���
������� 


U primární pot�eby se jedná o fyziologické pot�eby, tj. o pot�eby, které jsou 

vrozené. Do této kategorie se �adí nap�. pot�eba uspokojit hlad, �íze� , sexuální pot�ebu, 

ale také pohybovou � innost, nervovou aktivitu, pot�eba odpo� inku. 
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Sekundární pot�eby se dají chápat jako psychické pot�eby. Tyto pot�eby „podléhají 

vliv� m u� ení a jsou spole� ensky podmín� né.“[4] Do této kategorie pat�í i nutnost 

pracovat, vzd� lávat se, aby si � lov� k vyd� lal na �ivobytí.  

Pro toto � len� ní pot�eb je nejznám� jší Maslowova pyramida pot�eb podle G. 

Pettyho [6] (obr. 3), která vyjad�uje, jaké pot�eby jsou nejd� le�it � jší, a ukazuje také 

jejich postupný vývoj podle d� le�itosti pro � lov� ka. 

 D� le�itost je �azena od paty pyramidy. Na prvním míst�  jsou fyziologické pot�eby 

– pokud jsou dostate� n�  uspokojovány, mohou se vyvíjet i další pot�eby. Následují 

pot�eby bezpe� nosti – � lov� k se sna�í zabezpe� it si veškeré pot�eby, které ke svému 

�ivotu pot�ebuje. Na t�etím míst�  jsou pot�eby spole� enské – k pot�eb�  � lov� ka pat�í 

spole� enské postavení, sounále�itost. Další polo�ka je pot�eba uznání – � lov� k má 

pot�ebu výkonu, pozornosti okolí. Po uspokojení i této pot�eby zbývá poslední polo�ka 

a tou je pot�eba seberealizace – jedná se o nezbytnou � ást rozvoje dít� te – snaha rozvíjet 

pot�ebu poznání, osobnost.  

 

Obr. 3 Maslowova pyramida pot�eb 
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S t� mito pot�ebami souvisí samoz�ejm�  vzd� lávání. Díky vzd� lávání � lov� k rozvíjí 

svoji osobnost a získává i ur� ité postavení ve spole� nosti.  

Motivace dále m� �e být: 

-  v� domá – jedná se o stav, kdy víme, co d� láme a pro�  to d� láme 

-  nev� domá – motivace vychází z návyk� , které si v� bec neuv� domujeme (� iníme 

je automaticky) 

P�i výuce fyziky by se m� lo na motivaci stále myslet. Nejv� tší motivací pro �áky 

je, kdy� sami odhalují, co se vlastn�  daným pokusem stane, nebo pro�  tomu tak je. 

D� le�ité také je nechat �áky, aby si n� které pokusy sami vyzkoušeli – zde dostanou 

šanci na prosazení i slabší �áci, pop�ípad�  �áci s poruchami. 

� ��������
��������� 


Jedná se konflikty vznikající p�i p� sobení dvou a více incentiv. Rozlišujeme tedy 4 

druhy konflikt� :  

-  konflikt dvou pozitivních sil – ob�  kladné incentivy nelze najednou uspokojit – 

p�i lákavé nabídce výborného jídla si � lov� k t� �ko vybírá pouze jedno 

-  konflikt dvou negativních sil – dv�  záporné incentivy nelze najednou splnit – 

spln� ní nep�íjemného úkolu � i p�ijmout trest za jeho nespln� ní 

-  konflikt jedné pozitivní a jedné negativní síly – po p�íjemném následuje 

nep�íjemné – u� itel nadiktuje �ák� m Archiméd� v zákon, �ák ho bude um� t �íct 

teoreticky, ale nebude znát jeho vyu�ití (u� itel nevysv� tlí) 

-  konflikt n� kolika pozitivních a negativních sil – dít�  chce p�ed spolu�áky ukázat 

pokus, který si doma p�ipravil a vymyslel, bojí se neúsp� chu, ale chce se ukázat 

p�ed kamarády 

� �������
��
��������
�����������
�����	� 


Ve výchovn�  vzd� lávacím procesu je motivace nezbytná. Slou�í k zvyšování 

u� ební � innosti – �ák cítí pot�ebu vzd� lávat se. „U� itel motivuje �áky v� dom� , 

navozováním vhodných podmínek, bohatých na komplexní incentivy, tak nev� dom� , 

p� edevším zp� sobem interakce s jednotlivými �áky.“[4] 
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Motivace projevená u� itelem nemusí být v�dy pozitivní. Nap�. v interakci u� itel–

�ák m� �eme zaznamenat vzájemné o� ekávání u� itele od �áka � i naopak a d� sledkem 

toho vzniká motivované chování �áka. Motivaci m� �e u� itel také projevit za�azením 

vhodného obsahu u� iva podle pot�eb �ák� , ovlivn� ním klimatu ve t�íd�  a vhodným 

hodnocením �ák� . 

P�edm� t fyzika bývá zpravidla pro �áky velice obtí�ný. Je tedy d� le�ité �áky 

správn�  motivovat, aby dokázali k obtí�n� jším kapitolám p�istupovat s porozum� ním a 

bez v� tších obtí�í. U� samotná výuka p�edstavuje pro �áka poznávací proces, který 

za� íná v�dy motivací. 

�ák je motivován k vlastní � innosti a snaze získat co nejvíce informací a odpov� dí 

na vlastní otázky. Fyzikální témata pro poznávací proces však vybírá u� itel na základ�  

školních vzd� lávacích program� . Pro u� itele jsou d� le�ití tzv. motiva� ní � initelé. 

Mohou být vnit�ní a vn� jší a zahrnují v sob�  vnit�ní touhu poznávat nové objekty � i 

ocen� ní za vykonanou práci. U� itel by m� l „ za� ít od toho, co d� ti ji� znají, od jejich 

otázek, ambicí, problém� , a ukázat jim, jaký to má vztah k tomu, co se u� í ve škole a jak 

jim toto u� ení m� �e poskytnout odpov� di, které jim pomohou vést spokojen� jší 

�ivot.“[14] 

Ve školské praxi se nej� ast� ji setkáváme s vnit�ní motivací �áka, který by m� l sám 

tou�it po poznání n�� eho nového, m� l by projevovat vlastní zájem a zvídavost. � asto je 

však obtí�né vnit�ní motivaci udr�et. 

Nej� ast� jším vn� jším motivem bývá známka, kdy se �ák u� í z d� vodu dobrého 

prosp� chu a ne z vlastního zájmu. 

Po vytvo�ení motivace by se �ák m� l dostat do stavu aktivizace, tj. m� l by si sám 

stanovit problém. Stane se z n� ho jakýsi v� dec, který bude sám �ešit problém a bude se 

od n� ho o� ekávat vy�ešení problému a stanovení n� jakého záv� ru. U� itel zde vystupuje 

pouze jako poradce � i � lov� k, který �áka nasm� ruje na správnou cestu. � asto však tato 

fáze bývá utla� ována nebo k ní v� bec nedojde. U� itelé � asto stanoví sami problém a 

s menší pomocí �ák�  jej �eší.  
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Ve fyzice se velice � asto vyu�ívají jako motiva� ní � initelé pokusy a jiné názorné 

ukázky. Sami �áci by se m� li zapojovat a zú� ast� ovat pokus� , vede to k v� tší aktivizaci 

�ák� . Pro zapojení �ák�  jsou vhodné následující typy podle J. Janáse [5]: 

1. „Provád� ní demonstra� ních pokus�  a rozhovor o p� í� inách pozorovaného jevu 

2. Provád� ní frontálních pokus�  a diskuse o p� í� inách pozorovaného jevu � i o 

získaných výsledcích m�� ení 

3. Funk� ní grafická transformace provád� ných pokus�  

4. � ešení problémových úloh, zejména „paradoxních“ 

5. Netradi� ní zp� soby výuky (skupinové vyu� ování, problémové vyu� ování) 

6. Netradi� ní zadávání fyzikálních úloh“  

Pokusy jako takové m� �eme rozd� lit z didaktického hlediska do n� kolika skupin [5]: 

-  objevitelské – b� hem t� chto pokus�  se �áci stanou objeviteli n�� eho pro n�  

neznámého a vyvozují nové záv� ry 

-  ov�� ovací – �ák si ov�� uje pokusem pravdivost platných zákon�  � i vztah�  

-  motiva� ní – �ák se s pokusem seznamuje p�ed výkladem u� iva, cílem je 

motivovat �áky na dané téma, p�i pokusu se pou�ívají jednoduché pom� cky, 

zajímavostí pro �áky bývají pokusy s neobvyklými pom� ckami nap�. hra� ky, 

potraviny, motivace také nastává p�i zadání jednoduchého pokusu jako domácí 

úkol 

-  ilustra� ní – zde je �ák seznámen s pokusy, které mají za úkol zvýšit názornost 

jev� , tento typ pokus�  mohou vyu�ít u� itelé jako motivaci p�ed výkladem � i pro 

prohloubení u� iva 

-  aplika� ní – jedná se o pokusy, p�i kterých se vyu�ívá jednoduchých technických 

model� , dochází k nastín� ní vyu�ití v praxi 

-  historické – �ák si zde ov�� í pokusy, které v historii fyziky zaznamenaly velký 

obdiv a na jejich� základ�  nastal velký pokrok ve fyzice 

-  pokusy opakující a prohlubující u� ivo – k prohlubování u� iva slou�í nap�. 

laboratorní práce � i domácí úkoly ve form�  pokusu 
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-  kontrolní – tento typ pokus�  slou�í k ov�� ení správného pochopení pokusu, �ák 

musí pokus sám sestavit, provést a vyhodnotit 

V n� kterých oblastech fyziky se však pokusy vyu�ívají minimáln� . V astronomii se 

pokusy p�íliš nevyskytují, proto se zde vyu�ívá jiných motivovacích metod, jakými jsou 

exkurze, odborné p�ednášky, samostatné prezentace. P�i vytvá�ení prezentací se m� �ou 

do výuky lépe zapojit i integrovaní �áci. 

Situace, které negativn�  p� sobí na motivaci �áka, jsou nap�íklad nevhodné a hlu� né 

prost�edí, opakované nezdary �áka, špatné p� sobení u� itele na �áka, nevhodn�  zvolená 

výuková metoda, zabývání se jedním tématem (p�edm� tem) p�íliš do hloubky. 

„Je pot� eba, aby od prvních zkušeností se školou alespo�  ob� as ka�dé dít�  za�ilo 

úsp� ch, aby v�� ilo, �e jeho školní dráha bude úsp� šná a �e bude schopné i v pozd� jším 

�ivot�  se trvale u� it – vzd� lávací nabídka školy musí být velmi široká a stále se 

rozši� ovat.“[40] 
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�  � � ��!����
��������	�� �

Metodické jednání u� itele se vyvíjí z koncepce výuky. Je sou� ástí organizace 

výukového procesu a � iní optimálním vztah mezi p� sobícími � initeli. Operativním 

nástrojem u� itelovy kompetence je výuková metoda, která není omezená, ale je sou� ástí 

komplexu � etných � initel� . Jedná se o � initele ovliv� ující a podmi� ující pr� b� h výuky. 

Jednotlivé vazby mezi hlavními prvky procesu výuky jsou � asto slo�ité (obr. 4). Na 

následujícím obrázku je zachycen didaktický trojúhelník rozší�ený o didaktické 

prost�edky, které vstupují do interakce s dalšími prvky výuky – � ty�úhelník.  

 





































Ji� v minulosti se pedagogové zabývali výukovými metodami. Sna�ili se je 

charakterizovat a n� kolik názor�  zde nyní uvedu. Všechny tyto definice uvádí 

Nelešovská A. a Spá� ilová H. ve své knize Didaktika III. [131]: 

 

                                                 
3 MA	 ÁK, J.: Výukové metody. Paido, Brno 2003  
 

 

Obr. 4 Hlavní prvky procesu výuky3 
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J. A. Komenský 

„Vyu� ovací metoda v u�ším slova smyslu je v podstat�  druh a zp� sob � innosti 

u� itele a �áka.“ 

Z. Pešek 

„Vyu� ovacími metodami rozumíme promyšlený zp� sob nebo postup, jím� u� itel 

cílev� dom�  rozvíjí vyu� ovací proces v ohlase s jeho zákonitostmi a po�adavky 

vyu� ovacích zásad tak, aby vyu� ování splnilo vzd� lávací a výchovné cíle.“ 

I. T. Ogorodnikov 

„Vyu� ovací metodou nazýváme ten prost� edek nebo tu cestu, za její� pomoci u� itel 

vyzbrojuje �áky v� domostmi, schopnostmi a dovednostmi a p� itom pomáhá vypracovat 

názory a p� esv� d� ení a p� íslušné návyky a zvyky spole� enského chování �ák� .“ 

W. H. Kilpatrick 

„Vyu� ovací metoda je v ur� itém zp� sobu zacházení s dít� tem, aby kvalita jeho 

u� ení byla co nejlepší a aby všechny �ádoucí zm� ny jeho chování byly co nejlépe 

mo�né.“ 

Pro pochopení výukového procesu a odhalení ka�dého prvku se sestavuje analýza 

systému. D� le�ité je nepodce� ovat � i nep�ece� ovat výukové metody. P�i podcen� ní 

metoda splývá s výchovn� -vzd� lávacím postupem, s technikami i formami. Naopak p�i 

p�ecen� ní ztrácí ze z�etele komponenty výuky a up�ednost� uje formu p�ed obsahem.  

P�i zvolení výukové metody bychom m� li vyu�ít celé její rozmezí. Ve fyzice by se 

dala � asto vyu�ívat práce ve skupinách � i �ešení problému. Ale nem� li bychom se bát 

ani v� tších rozm� r�  výuky, jaké poskytuje nap�íklad projektová výuka. Zde se mohou 

propojit n� které p�edm� ty, r� zné výukové metody, formy výuky a projektová metoda 

vede v� tšinou k velké motivaci �ák� .  

U� itel pomocí výukových metod zprost�edkovává �ák� m u� ivo do takové podoby, 

aby lépe chápali a poznávali realitu kolem nich. Ve fyzice se tak � iní formou pokus� , 

experiment� . �áci více poznávají praktické vyu�ití a zákonitosti sv� ta.  
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Metodu a obsah výuky k sob�  nelze jednozna� n�  p�i�adit, jestli�e mezi cíle 

za�adíme rozvoj schopností, dovedností, vytvá�ení postoj� , kompetencí a myšlenkových 

operací. Konkrétní obsah výuky se tvo�í v sou� innosti u� itele a �ák� , kdy se metoda 

p�izp� sobuje aktuálním podmínkám b� hem výuky. I kdyby výuková metoda ur� ovala 

obsah, neodpovídala by výchovn� -vzd� lávací skute� nosti. Osvojená metoda nem� �e 

stanovit jednozna� ný sm� r cesty. Neexistuje univerzální metoda, která by spl� ovala 

podmínky všech cíl� . Proto lze vztah metody a obsahu nalézt pouze ve vzájemných 

propojeních, které v sob�  zahrnují další faktory. Celou tuto návaznost zachycuje 

obrázek (obr. 5). 

























Výuková metoda vyzna� uje cestu pro �áka. Pro u� itele je chápána jako � innost, 

kterou organizuje �ákovu práci a ur� uje cíle a postupy. �ákova spoluú� ast na dosa�ení 

eduka� ních cíl�  je nezbytná.  

U� itel fyziky zvolenou metodou �ídí �áky k � innosti, která vede ke spln� ní 

stanovených cíl� . Nap�íklad jim zadá problémovou úlohu do dvojice a po chvíli ov�� uje 

vy�ešení problému, pop�ípad�  zavede diskusi na toto téma. �áci mohou vyjád�it své 

názory, u� í se tam p�ijímat názory ostatních a vzájemnou spolupráci.  

Dalším d� le�itým prvkem výukových metod je z�etel k �ákovu osamostat� ování.  

U �áka toti� postupn�  dochází k vlastnímu u� ebnímu stylu, osvojuje si pozitivní postoj 

k trvalému vzd� lávání, u� í se u� it. �ák � m je ve fyzice nabídnuto n� kolik výukových 

metod, je zcela na n� m, aby si vybral tu, která mu nejvíce vyhovuje a tu si prosazoval. 
                                                 
4 MA	 ÁK, J.: Výukové metody. Paido, Brno 2003  
 

 

Obr. 5 Relace cíl – obsah – metoda4 
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V� tšin�  �ák�  vyhovuje práv�  názorn�  demonstra� ní metoda z d� vodu okam�ité 

p�edstavivosti vyu�ití v praxi a následné pochopení teoretické � ásti. Rozvíjí se tak            

i myšlení �áka, který p�i této metod�  vyu�ívá n� kolika smysl�  – sluch, zrak � i hmat.  

Neopomenutelný je také vztah u� itele a �áka. U� itel má nad �áky ur� itou moc,     

ale m� �e ji uplat� ovat výhradn�  v souladu s humanistickou koncepcí a v návaznosti na 

osamostat� ování �ákovy osobnosti. Úsp� šnost výuky však nastává pouze p�i vzájemné 

úzké spolupráci mezi u� itelem a �ákem. Obzvlášt�  ve fyzice by výuka m� la podporovat 

vzájemnou spolupráci, nap�íklad v dob� , kdy je �ák po�ádán o spolupráci p�i pokusu, 

pop�ípad�  dostane d� v� ru u� itele a sám si pokus vyzkouší � i vymyslí.  

„V didaktice pod pojmem vyu� ovací metoda chápeme zp� soby zám� rného 

uspo� ádání � inností u� itele i �ák� , které sm�� ují ke stanoveným cíl� m.“[64]  

Termín metoda není chápán jednozna� n� . Ozna� ují se tak také díl� í techniky, 

procedury, operace, komplexní postupy, výukové koncepce, modely a projekty. Tyto 

prvky sice s metodou souvisí, ale zvyšuje se tak její vá�nost a neur� itost. Je tedy 

nezbytné p�esn�  metody vymezovat, � i je jasn�  pojmenovat a odlišit. 

Metoda je � asto vymezena jako funkce, která zprost�edkovává v� domosti a 

dovednosti. Nesmí se však zapomínat také na další funkce, jako nap�. funkce aktiviza� ní 

– �áci se tak motivují na základ�  názorných ukázek, u� í se ovládat postupy, aby 

experimenty pop�ípad�  problémové úlohy lépe chápali, osvojovat si techniky 

sestavování jednoduchých pom� cek, obvod� ; funkce komunika� ní – �áci rozvíjejí 

slovní zásobu, doká�í sami vysv� tlit zákony ve fyzice, funk� nost jednoduchých stroj� , 

vyjad�ují sv� j názor ve dvojici, skupin�  � i t�íd� .  

P�i formování osobnosti si �ák osvojuje klí� ové kompetence. Mezi základní klí� ové 

kompetence pat�í: organizace a provád� ní úkol� , komunikace a kooperace, aplikace 

technik u� ení a technik duševní práce, samostatnost a zodpov� dnost, �ešení 

problémových situací a p�íklad� . Všechny kompetence však nejsou výukovou metodou 

rozvíjeny stejn� . Je tedy správné vyu�ívat p�i výuce více metod, aby ka�dá kompetence 

dostala šanci se vyvíjet. P�i projektu, který jsem vytvo�ila, bylo také propojeno n� kolik 

výukových metod, aby se zvýšila efektivita a kvalita spln� ní p�íslušných kompetencí a 

stanových cíl� . Ve fyzice se � asto propojuje n� kolik typu metod.  
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V sou� asné dob�  se spíše hovo�í o moderním pojetí výukových metod, které 

vycházejí z nového pohledu na výchovn� -vzd� lávací proces. Jde o metody, které budou 

umo�� ovat aktivitu �ák�  p�i formulaci cíl�  a plánování procesu u� ení, podporovat 

individuální i kolektivní strategie u� ení, budou vytvá�et prostor pro tvo� ivé � innosti a 

získávání zkušeností pro seberealizaci �ák� .  

Nyní se u� itelé sna�í nejen ve fyzice zapojovat �áky co nejvíce do výuky. Vyu�ívá 

se interaktivních tabulí, internetu, pop�ípad�  prezentací. �áci � asto �eší úlohy sami � i ve 

skupinách, co� je více p�ijme se nad úlohou zamyslet, lépe jí pochopit a po té najít 

optimální �ešení. Op� t to vede k v� tší motivaci �ák� , p�edevším v oblasti astronomie je 

� asto názornost dosti obtí�ná, proto se zde vyu�ívá internetu � i prezentací. Vhodné jsou 

také exkurze na hv� zdárny � i planetária. �áci tak získají p�edstavu, jak je to ve vesmíru 

s velikostí, vzdáleností, pop�ípad�  gravita� ní silou. 
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Vytvo�it vyhovující, v� deckým postup� m odpovídající klasifikaci výukových 

metod není v� bec snadné. Jde o logické ut�íd� ní jev�  velmi slo�itých, r� znorodých, 

tak�e uplatn� ní jednoho rozd� lení je tém��  nemo�né. M� �eme se tedy setkat s r� znými 

klasifikacemi vyu� ovacích metod na základ�  r� zných kritérií. P�ehled t� chto kritérií 

p�ináší L. Moj�íšek :  

„ I. Metody motiva� ní (metody usm� r� ující, stimulující zájem o u� ení) 

II. Metody expozi� ní (metody podání u� iva) 

III. Metody fixa� ní (metody opakování a procvi� ování u� iva) 

IV. Metody diagnostické (metody kontroly, hodnocení a klasifikace)“[132] 

V d�ív� jších didaktikách � asto nalezneme t�íd� ní vyu� ovacích metod „podle 

logického postupu: 

-  analytické 

-  syntetické 

-  srovnávací 

-  induktivní 

-  deduktivní 

-  genetické 

-  dogmatické“[132] 

Podle specifického charakteru obsahu vyu� ování a procesu jeho osvojování 

rozlišoval I. J. Lerner následující metody: 

1) výkladov�  ilustrativní (informativn�  receptivní) 

2) reproduktivní 

3) problémové 

4) heuristické 

5) výzkumné 
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Tyto metody stály na po� átku v� tšího rozvoje problematiky výukových metod. 

V dob� , kdy vznikaly, snad spl� ovaly pot�eby výukového procesu. Kdy� se na n�  však 

díváme v dnešní dob�  (druhé desetiletí 21. století), zjistíme, �e by zdaleka 

neodpovídaly. Od devadesátých let 20. století uplynulo u� dosti let a mnohé se zm� nilo, 

hlavn�  se zna� n�  rozvinula spole� nost, která do této problematiky musí být také 

zahrnuta. Na základních školách byla v té dob�  zavedena pouze osmiletá povinná školní 

docházka (viz u� ební osnovy). Oblasti u� ení ve fyzice, které byly do výuky zahrnuty, 

jsou neúplné. Chyb� la zde nap�íklad astronomie, která v té dob�  nebyla p�íliš rozvinuta. 

� asem se však ukázalo, �e i ona je nedílnou sou� ástí fyziky. Došlo v ní k celé �ad�  

objev�  a objasn� ní dosud nevy�ešených otázek. Dnes se astronomie �adí mezi nejvíce se 

rozši�ující a nejaktuáln� jší v� dy. 

V roce 1990 došlo ke vzniku další klasifikace výukových metod. Je jím klasifikace 

od J. Ma� áka. Ta se zatím jeví jako optimální pro výuku. Ale p�esto bych 

s p�ihlédnutím na 21. století u� inila n� kolik zm� n pro výuku fyziky. Do klasických 

výukových metod bych za�adila práci s po� íta� em (interaktivní tabulí) � i prezentace. 

V dnešní dob�  se toti� internet � i výpo� etní technika stává nedílnou sou� ástí výukového 

procesu (v astronomii). Zde je ji� zmi� ovaná klasifikace výukových metod podle J. 

Ma� áka [11]: 

1. Klasické výukové metody 

1.1. Metody slovní 

1.1.1. Vypráv� ní 

1.1.2. Vysv� tlování 

1.1.3. P�ednáška 

1.1.4. Práce s textem 

1.1.5. Rozhovor 

1.2. Metody názorn� -demonstra� ní 

1.2.1. P�edvád� ní a pozorování 

1.2.2. Práce s obrazem 

1.2.3. Instruktá� 

1.3. Metody dovednostn� -praktické 

1.3.1. Napodobování 

1.3.2. Manipulování, laborování a experimentování 

1.3.3. Vytvá�ení dovedností 
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1.3.4. Produk� ní metody 

 

2. Aktivizující metody 

2.1. Metody diskusní 

2.2. Metody heuristické, �ešení problém�  

2.3. Metody situa� ní 

2.4. Metody inscena� ní 

2.5. Didaktické hry 

 

3. Komplexní výukové metody 

3.1. Frontální výuka 

3.2. Skupinová a kooperativní výuka 

3.3. Partnerská výuka 

3.4. Individuální a individualizovaná výuka, samostatná práce �ák�  

3.5. Kritické myšlení 

3.6. Brainstorming 

3.7. Projektová výuka 

3.8. Výuka dramatem 

3.9. Otev�ené u� ení 

3.10. U� ení v �ivotních situacích 

3.11. Televizní výuka 

3.12. Výuka podporovaná po� íta� em 

3.13. Sugestopedie a superlearning 

3.14. Hypnopedie 

 
U� itel se o metodách rozhoduje p�i promýšlení a plánování vyu� ování. Základním 

bodem je cíl výuky, charakter obsahu výuky a p�edpokládaný charakter u� ení �ák� . 

B� hem projektu, který jsem vytvo�ila a který je popsán ní�e, jsem také 

kombinovala n� kolik výukových metod. Tím jsem dosáhla v� tší efektivnosti, 

zajímavosti a poutavosti p�i výuce. �áci se nev� domky setkávali s r� znými výukovými 

metodami a formami výuky. 
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Slovní metody pat�í k nejd� le�it � jším pedagogickým postup� m v eduka� ním 

procesu. � e�  je základnou pro zobec� ování a myšlení. � e�  je velmi efektivní nástroj 

myšlení, z d� vodu schopnosti integrace � i vytvá�ení celkového obrazu skute� nosti. 

Postupem � asu se vytvo�ilo hláskové písmo, které umo�nilo uchovávat sd� lované 

informace a dosa�ené poznatky, co� vedlo k rozvoji civilizace. 

I kdy� je � tená� soust�ed� n k pojmov�  obsahové stránce textu, vnímá jeho výtvarné 

slo�ky, co� ovliv � uje jeho estetické postoje. Proto je práce s textem, písemný projev 

�áka v moderní škole nezbytný. Ohlédneme-li se na stránku komunika� ní, tak vidíme, 

�e v sou� asnosti p�evládají spíše obrazové informace (PC, televize) ne� �ivý jazyk. I 

zde je tedy zapot�ebí více se v� novat rozvoji jazykové komunikace. P�i jazykové 

komunikace je t�eba dbát na adekvátní a efektivní vyu�ívání jazykových prost�edk� . 

Musíme také respektovat okolnosti a podmínky �e� ového projevu (akt ve�ejný, ústní a 

situa� ní). U� itel by m� l ovládat stránku svého �e� ového projevu, techniku �e� i, sílu 

hlasu, intonaci, melodii, ale i správn�  artikulovat � i vyu�ívat mimiku. 

P�i výuce fyziky je tato metoda nezbytná. U� itel sd� luje �ák� m obecné pojmy, 

které v následujícím okam�iku vysv� tlí. Musí však dbát na rozvojové myšlení d� tí, v� k 

d� tí. Postupn�  se tak rozvijí i slovní zásoba dít� te. Toto je d� le�ité pro sd� lování 

vlastních názor� , vysv� tlování zákon�  � i funk� nosti p�ístroj� , sd� lování základních 

myšlenek. U� itel se musí vyjad�ovat p�esn� , srozumiteln� .  

� �������� 


Jedná se o jednu z nejvíce uplat� ovaných výukových metod (monologická slovní 

metoda). „Zprost� edkovává ur� itý d� j, který p� edkládá nebo o�ivuje poznatky a 

v� domosti.“[131] � lov� k má pot�ebu vyjad�ovat své zá�itky, zkušenosti a poznatky 

epickou formou. P�i vypráv� ní � lov� k vyjad�uje své pocity, fantazii, postoje, které 

dostávají ráz autenticity i dramatického nap� tí. Naslouchání p�ináší poslucha� i estetický 

zá�itek, pocit spoluú� asti.  

�áci mohou po�ádat o up�esn� ní, dopln� ní p�íb� hu. Ohlasem pro vyprav�� e je 

udr�ení dlouhodobé pozornosti, kterou m� �e i vhodn�  usm� r� ovat.  
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Charakteristické znaky vypráv� ní jsou: poutavost obsahu, dynami� nost podání, 

dramati� nost d� je. Vypráv� ní je vhodný prost�edek pro motivaci, sociální u� ení �ák� , 

udr�ení kázn� , soust�ed� ní �ák� .  

Fyzika pat�í mezi obory, které nejsou p�íliš oblíbené, nem� la by zde tedy chyb� t 

velká motivace. V oblasti astronomie se u� itel m� �e zam�� it na vypráv� ní p�íb� h�  o 

vzniku vesmíru, slune� ní soustavy � i hv� zd. Tuto výuku je vhodné doplnit obrázky � i 

modely n� kterých t� les. 

� �	���������
 


Vysv� tlování charakterizuje logický a systematický postup p�i zprost�edkování 

u� iva �ák� m. Plní tedy velice d� le�itou úlohu ve vzd� lávacím procesu. „Vy�aduje od 

u� itele postupný, logicky � len� ný a výsti�ný výklad, zam�� ený p� edevším na objas� ování 

vnit� ních vztah�  a zákonitostí.“[2] Jde o pochopení � i rekonstrukci n� jakého jevu na 

základ�  argument�  vycházejících z p�íslušných zákonitostí, navazuje na zkušenosti 

�ák� , na stupe�  osvojených poznatk� . Podstata tkví ve vedení �ák�  k pochopení a 

osvojení si podstaty jevu, funkce p�edm� tu. 

Výklad slo�it� jšího jevu musí probíhat postupn� , po etapách. Je d� le�ité neustále 

zjiš� ovat, zda �ák daný úsek zvládl, nebo�  to umo�� uje další úsp� šný postup. 

Vysv� tlování se neobejde bez nále�itého uplatn� ní logických operací, kde však musíme 

dbát na p�im�� enost vzhledem k v� ku �ák�  � i jejich p�ipravenosti. Mezi základní 

kompetence u� itele pat�í výsti�né u� ivo a srozumitelné vysv� tlení.  

Základní po�adavky na vysv� tlování podle J. Ma� áka [11]: 

1. srozumitelnost  – postupnost vyvozování  

    – návaznost na p�edchozí vlastnosti 

    – uvád� ní konkrétních p�íklad�  

    – vyu�ívání názorných pom� cek 

    – jasný, p�esný, výsti�ný jazyk 

2. logická stavba  – orientace na hlavní fakta 
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    – od konkrétního k abstraktnímu 

    – analogie, zobec� ování 

    – strukturování poznatk�  v systému 

    – navazování na jiné p�edm� ty, obory 

Metoda vysv� tlování má však i úskalí. Zejména se jedná o p�ehnané uplat� ování 

u� itelovy odbornosti, kdy u� itel �áky zbyte� n�  p�et� �uje p�ílišnými podrobnostmi. Další 

problém je spíše opa� ný, u� itel látku p�íliš zjednodušuje. Zjednodušení je sice d� le�ité u 

mladších �ák� , nesmí se p�i tom ale porušit v� cná a v� decká stránka v� ci. K úsp� šnému 

vyu�ití metody vysv� tlování pat�í p�edevším správný výb� r u� iva.  

Tato metoda je nesmírn�  d� le�itá práv�  pro fyziku. U� itel � asto vysv� tluje, jak 

nap�íklad funguje motor, � i pro�  jsme p�itahováni k Zemi. V u� ebnicích je uvedeno 

mnoho zákon� , které nejsou v�dy na první pohled srozumitelné, i zde musí u� itel podat 

tuto problematiku tak, aby jí �áci porozum� li.  

� 
������� 


Tato výuková metoda se nachází na stupnici náro� nosti na prvním míst� . Setkáme 

se s ní u starších �ák� , p�edevším na vysokých školách � i u dosp� lých. Témata 

p�ednášek bývají obsáhlejší. „Klasická p� ednáška se skládá ze t� í � ástí, z úvodu 

(pochycení zájmu, seznámení s problémem), výkladové � ásti a záv� re� né � ásti 

(rekapitulace nosných myšlenek tématu).“[2] P�ednášky se vyu�ívají k ovliv� ování 

poslucha��  a k popularizaci v� deckých poznatk� . V oblasti fyziky jsou nap�íklad 

uskute�� ovány odborné p�ednášky na dané téma. Jedná se v� tšinou o rozsáhlejší téma � i 

problematiku. Po p�ednášce zpravidla následují dotazy � i diskuse.  

Zápory této výukové metody jsou nap�íklad, �e celá skupina musí postupovat 

stejným tempem, obtí�n�  se zjiš� uje, jak �áci u� ivo pr� b� �n �  chápou. Aby p�ednáška 

zaujala, musí u� itel zvládnout techniku �e� ového projevu. Je také nutné volit 

p�im�� enou sílu hlasu, melodii �e� i a vyu�ívat všech �e� ových prost�edk� . Pro udr�ení 

pozornosti se � asto také vyu�ívá uvedení ne� ekané � i šokující informace, zadávání 

vhodných otázek pro podn� cování aktivity.  
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�áky lze také velice zaujmout názornými pom� ckami, provedením pokusu � i 

vyu�ití výpo� etní techniky. Tuto metodu pova�uji velice vhodnou pro výuku 

astronomie. Nejnov� jší informace z této oblasti se nejlépe � erpají práv�  z internetu a 

jsou k dispozici krásné názorné ukázky ze Slune� ní soustavy � i vesmíru. Nechybí 

obrázky � i fotografie z povrch�  planet � i objekt�  ve vesmíru. Na odborné p�ednášky je 

vhodné zajet na hv� zdárnu � i planetárium, pop�ípad�  vyu�ít i dalekohled�  na hv� zdárn�  

a na vlastní o� i spat�it objekty na obloze z bli�ší perspektivy.  

Rozlišujeme dva typy p�ednášek: prekomunikativní a komunikativní. V prvém 

p�ípad�  se jedná o vystoupení, na které se musí �e� ník �ádn�  p�ipravit, shromá�dit 

pot�ebný materiál a zpracovat jej tak, aby byl pou�itelný pro daný ú� el. V druhém 

p�ípad�  se projev realizuje na základ�  p�edchozí p�ípravy, ale m� �e dojít b� hem 

komunikace i ke zm� nám. Zvláštním typem p�ednášky je �ákovský referát. Zde �áci 

zpracovávají vymezený úsek u� ební látky, jako nap�íklad Slune� ní soustava, Trpasli� í 

planety, Terestrické planety � i Plynní ob�i nebo obohacují látku o zajímavé poznatky. 

U� itel se na p�íprav�  referátu podílí jako konzultant, rádce. M� �e �ák � m poskytnout i 

odbornou literaturu � i doporu� it � lánky � i internetové stránky, ze kterých mohou � erpat. 

� ����
	 
������ 


Jedná se o nejstarší metodu, kde se vyu�ívá práce s u� ebnicí, u� ebními texty, 

odbornou literaturou � i p�íru� kami. Prací s textem rozumíme výukovou metodu 

zalo�enou na zpracovávání textových informací. Prost�ednictvím textu �ák získává 

nejenom nové v� domosti, ale také podn� ty ke svým dalším aktivitám. Práce s textem 

vede k zdokonalování dovedností �ák�  vyu�ívat textových informací p�i �ešení r� zn�  

náro� ných úloh a problém� . Nap�íklad p�i �ešení úkol�  p�i projektu, který jsem 

uskute� nila, pracovali �áci s odbornou literaturou � i texty. Museli danému textu 

porozum� t a vhodn�  všechny poznatky za� lenit do p�ipravované prezentace.  

Nej� ast� ji se �áci setkají s u� ebnicovým textem, jeho� základní � ásti jsou: 

-  verbální informace 

-  p�íklady ilustrující tyto informace 

-  otázky a u� ební úlohy 

-  klí� ová slova 

-  p�ílohy 
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-  rejst�ík 

Velice d� le�ité je v� novat se b� hem výuky práv�  práci s textem. V dnešní dob�  

dochází stále více k úpadku � tená�ských dovedností vlivem televize, po� íta��  � i jiné 

techniky. �áci také z tohoto d� vodu mají problémy porozum� t danému textu, slovním 

úlohám. S tímto problémem se setkáváme nejvíce v matematice � i fyzice. Špatné 

porozum� ní textu vede k �ešení jiného problému � i špatnému výkladu. Pat�í k nim 

vyhledávání d� le�itých pojm� , zajímavých slov, formulování výsti�ných otázek 

k problémovým okruh� m apod. Metoda práce s textem nevede jen k získávání 

technických a metodických dovedností, ale také zajiš� uje vývoj pozitivního vztahu ke 

knize samotné. 

� ������� 


P�i rozhovoru dochází k vícestranné komunikaci, vým� n�  zkušeností � i hledání 

odpov� dí na d� le�ité i mén�  d� le�ité otázky. U této metody se jedná o verbální 

komunikaci v podob�  otázek a odpov� dí dvou nebo více osob na dané výchovn� -

vzd� lávací téma, které se vyzna� uje svou vnit�ní zam�� eností na p�edem stanovený cíl. 

U� itel zpravidla vede debatu � i diskusi. Výukovým rozhovorem se ozna� uje rozhovor, 

do kterého zasahují i �áci svými dotazy a p�ipomínkami, spolupracují s u� itelem a 

udr�ují pozornost. � asto se s tímto rozhovorem setkáváme p�i vysv� tlování slo�it� jšího 

a obsáhlejšího tématu ve fyzice, nebo kdy� zadáme problémovou úlohu a �áci se k ní 

vyjad�ují. 

Velký význam má rozhovor p�i motivaci �ák� , projevuje u nich zájem a spoluú� ast 

p�i �ešení problém� . Nejlepší je zadávat problémové úlohy z praxe, z oblastí, se kterými 

u� se �áci mohli setkat. Doká�í pak vyjád�it sv� j názor a klást dopl� ující otázky.  

„K základním typ� m rozhovoru pat� í rozhovor vyvozovací (heuristický), 

prov�� ovací, opakovací a analyticko-syntetický.“[131] 

Rozhovor poskytuje i zp� tnou vazbu pro kontrolu stavu v� domostí. Náro� n� jší je 

dialog, kde se �ák u� í rozhodovat, argumentovat, obhajovat své názory. Nej� ast� jší 

zp� sob rozhovoru je zadání otázky a vy�adování odpov� di od jednoho �áka (obr. 6a). 

Nejlepší je zadat takovou otázku, která vyvolá reakci u více �ák�  (obr. 6b). Nejú� inn� jší 

je ovšem typ, kdy� u� itelova otázka vyvolá vým� nu názor�  mezi skupinou �ák� . Ti se 
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pak navzájem dopl� ují a vysv� tlují si navzájem své názory. U� í se tak i p�ijímání 

názor�  jiných �ák� . 

Po dohod�  teprve jeden z �ák�  sd� luje výslednou odpov�
  (obr. 6c). Této metody 

se � asto vyu�ívá p�i práci ve skupinách. P�i projektu, který jsem uskute� nila, se tato 

metoda také vyu�ila, práv�  p�i práci ve skupinách. �áci si mezi sebe museli rozd� lit 

práci a po té si navzájem sd� lit informace, které se dozv� d� li z � lánk�  � i knih. Dále 

museli porovnat své odpov� di a stru� né a pravdivé informace uvést do prezentace, 

kterou vytvá�eli. 

 

Obr. 6 Metoda rozhovoru5 

Velmi d� le�itým prvkem v rozhovoru je otázka. Sleduje cíl vést �áky k novému 

poznání a  k intenzivnímu myšlení. Existuje tedy mnoho druh�  a forem otázek: 

-  zjiš� ovací – na vybavení fakt�  z pam� ti �ák �  

-  otev�ená – o� ekává se více názor� , více odpov� dí 

                                                 
5 MA	 ÁK, J.: Výukové metody. Paido, Brno 2003  
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-  zav�ená – zde se o� ekává jednozna� ná odpov�
  

-  problémová 

-  na posouzení situace – „Co by se stalo, kdyby...“  

-  rozhodovací – otázka dává na výb� r „Bu
 … nebo…“ 

Na otázku samoz�ejm�  navazuje odpov�
 . Jedná se obvykle o �ákovu odpov�
 , 

její� správnost je cílem ka�dého výukového rozhovoru. �áci v � tšinou odpovídají na 

otázku neúplnou odpov� dí, proto by m� l u� itel v�dy pomocí �áka utvo�it ucelenou 

odpov�
 . A zejména ve fyzice � i matematice uvést vše na pravou míru. Vysv� tlit vše 

podrobn� , aby �áci vše chápali. 

P�esto, �e se tato metoda vyu�ívá nej� ast� ji, nejedná se v�dy o metodu univerzální 

a nejefektivn� jší. 

"�
��  � ���	��%����%& ' 	���%����(%! �

Proces vnímání v sob�  zahrnuje �ídící slo�ku a slo�ku poznání, se kterou je spojena 

p�edstavivost, myšlení a zkušenost (Trojúhelník moudrosti: �e�  – mysl – ruka). Sama 

�e�  a slovo se utvo�ily na základ�  praktických aktivit a smyslového vnímání procesu. I 

v historii se ukazuje, �e první lidské vyjad�ování bylo na základ�  obraz�  a kreseb. U� J. 

A. Komenský uvedl, jak je d� le�itá názorná ukázka p�i výuce. Uvedl:  

„Proto budi� u� itel� m zlatým pravidlem, aby všechno bylo p� edvád� no všem 

smysl� m, kolika mo�no. Toti� v� ci viditelné zraku, slyšitelné sluchu, vonné � ichu, 

chutnatelné chuti a hmatatelné hmatu; a m� �e-li n� co být vnímáno najednou více 

smysly, budi� to p� edvád� no více smysl� m. 

Stupn�  názornosti: 

1) p� edvád� ní reálných p� edm� t�  a jev� , 

2) realistické zobrazování skute� ných p� edm� t�  a jev� , 

3) zjednodušené zd� raz� ování podstatných rys�  

4) postihování reality prost� ednictvím schémat, graf� , znak� , symbol� , abstraktních 

model�  apod.“[11] 

Ani tento druh metod není osamocen, souvisí s metodami slovními a dovednostn� -

praktickými. 
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Jedná se o jednu z nejstarších metod p�edávání zkušenosti �ák� m. A� v pozd� jší 

dob�  se za�adil slovní popis � i technické pom� cky. 

Tato metoda v sob�  nezahrnuje pasivní p�ístup – prohlí�ení p�edvád� ného procesu 

–, ale vede k rozvíjení fantazie, p�edstav a hlavn�  k zamyšlení (�ák touto metodou 

doká�e vyvodit záv� r). U� itel je zde v roli p�edvád� jícího jedince, b� hem p�edvád� ní 

komunikuje s �áky a �áci sledují daný objekt (Obr. 7): 

 

Obr. 7 P�edvád� ní 

Tato metoda pat�í mezi nezbytné ve fyzice. P�edvád� ní pokus�  � i názorných 

ukázek p�ístroj�  vede k v� tšímu pochopení dané problematiky. U� itel by m� l �áky vést 

k tomu, aby se i oni sami pokoušeli o jednoduché pokusy, � i pom� cky vyráb� li. 

Názorné ukázky nejen, �e usnadní práci �ák� m s p�edstavivostí, ale také dovedou �áky 

k zamyšlení, pro�  to tak je, pro�  to tak funguje. Tato metoda vede bezesporu k velké 

motivaci. U� itel musí �áky usm� r� ovat a upozor� ovat je na d� le�ité jevy.  

„Zatímco p� i pozorování se jedná v� tšinou o vytvá� ení celkových p� edstav a pojm� , 

u p� edvád� ní je pozornost �ák�  plánovit�  a cílev� dom�  vedena k +detailní analýze 

p� edvád� ného p� edm� tu nebo jevu.“[131] 

D� le�ité je samoz�ejm�  pozorování, které se provádí p�i p�edvád� ní, ale m� �e se 

pou�ít i jako samostatná výuková metoda. Vnímání je nedílnou sou� ástí pozorování. 

U 

O 

�  

�  
�  

�  

�  

objekt 
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D� le�itou sou� ástí vnímání a pozorování je mluvený projev – správn�  pou�itá slova, 

síla hlasu, dostate� né vysv� tlení.  

Podmínky p�edvád� ní m� �eme tedy uvést v n� kolika v� tách, nap�.: 

-  je d� le�ité zachovávat správné tempo, aby �áci stihli vše dob�e vnímat 

-  je zapot�ebí po ur� itých � ástech zjiš� ovat, jak �áci danou v� c pochopili, 

v p�ípad�  nejasností zopakovat 

Hlavním p�edm� tem p�edvád� ní bývají p�ístroje, jejich funk� nost, � i pr� b� h 

fyzikálních jev� . V dnešní dob�  bývá � asto vyu�ívána i interaktivní tabule � i 

prezentace, pomocí kterých m� �eme také ukázat zajímavé pokusy � i p�iblí�it objekty � i 

zákonitosti z astronomie. 

"�
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Tyto metody se sna�í propojit školu a �ivot. �ák vychází ze zkušeností, pop�ípad�  

se u� í nové � innosti. Poci� uje zodpov� dnost, orientuje se na konkrétní produkty a jedná 

kooperativn� . Je dokázáno, �e a� 90 % z toho, co d� láme sami, nám utkví v pam� ti. 

Oproti tomu pouhých 20 % z toho, co slyšíme. Metody dovednostn� -praktické tedy 

slou�í k lepšímu zapamatování si a následnému vyu�ití.  

� ��������
������ 


Fyzická práce provád� ná rukama je hlavní sou� ástí této metody. Pomocí 

pracovního procesu dojde k vytvo�ení n� jakého p�edm� tu � i k jeho zm� n� . Tato metoda 

pat�í mezi nejstarší zp� sob vzd� lávání. �ák si vlastní prací lépe pamatuje � innost a 

rozvíjí se tím i jeho zkušenosti. I významní myslitelé jako J. A. Komenský � i J. J. 

Rousseau byli zastánci propagace pracovní � innosti do škol. 

Dochází k rozvíjení i jemné motoriky p�i rýsování, psaní, modelování � i kreslení. 

Ve školách se s t� mito metodami m� �eme setkat v p�edm� tech t� lesná výchova; 

hudební výchova; výtvarná výchova; pracovní � innosti. Osobn�  bych do této kategorie 

za�adila i � ást fyziky, i zde �áci pracují samostatn�  na jednoduchých pokusech. Mohou 

vyráb� t pom� cky, které jim usnadní pochopení dané problematiky. Nap�íklad 

v astronomii mohou vyráb� t slune� ní hodiny, planety slune� ní soustavy (� ást mého 

projektu), rakety apod.  
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Jedná se o metody, kde se vyu�ívá aktivní � innosti �ák�  k jejich vzd� lávání. Tyto 

metody se definují jako „postupy, které vedou výuku tak, aby se výchovn� -vzd� lávacích 

cíl�  dosahovalo hlavn�  na základ�  vlastní u� ební práce �ák� , p�i� em� d� raz se klade na 

myšlení a �ešení problém� “[11]. �áci si tak rozvíjí osobnost, mohou � áste� n�  ovlivnit 

cíle výuky, u� í se vzájemné spolupráci. Aktivizující výukové metody umo�� ují 

propojení reálného �ivota, spole� nosti a školy. 

"���
  � ���	��	��
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Diskuse je jedním z nejd� le�it � jších prvk�  eduka� ního procesu. Jedná se o 

komunikaci mezi �áky a u� itelem nebo mezi �áky mezi sebou, kde si všichni vzájemn�  

vym�� ují názory, které si utvo�ili z vlastních zkušeností � i domn� nek a nalézají tak 

spole� n�  �ešení daného problému. Pr� b� h diskuse ukazuje následující schéma: 

D� le�itou roli sehrává v diskusi také její �ízení. U� itel by si m� l p�edem promyslet 

plán, jak by m� la diskuse probíhat, jak z � asového, tak tematického hlediska, m� l by mít 

p�ipraveno n� kolik otázek pro lepší rozvoj diskuse a p�edpokládaný záv� r. Po n� kolika 

úsecích by m� lo být provedeno shrnutí dosud vyslovených názor�  � i p�ipomínek. U� itel 

p�i diskusi sehrává roli �ídícího nikoliv vedoucího, u starších d� tí m� �e získat �ídící 

pozici jeden z �ák� . Na záv� r ka�dé diskuse by nem� lo chyb� t zhodnocení celého 

pr� b� hu a vyslovení spole� ného záv� ru.  

Podle J. Ma� áka existují zásady, které vedou ke správné a úsp� šné diskusi [11]: 

a) Tv� j oponent není nep�ítelem, nýbr� partnerem p�i hledání pravdy. Cílem 

diskuse je hledání pravdivého poznání, nikoli intelektuální sout� �. 

b) Sna� se porozum� t druhému. Jestli�e nepochopíš správn�  názor oponenta, 

nem� �eš jeho tvrzení ani vyvracet, ani uznávat. 

c) Tvrzení bez v� cných d� kaz�  nevydávej za argument. V takovém p�ípad�  jde jen 

o tv� j názor a partner mu nemusí p�iznat váhu argumentu. 

d) Neutíkej od tématu. Nevyhýbej se nep�íjemným otázkám nebo argument� m tím, 

�e zavedeš diskusi jiným sm� rem. 
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e) Nesna� se mít za ka�dou cenu poslední slovo. Mno�ství slov nenahradí chyb� jící 

argument. Uml� ení oponenta neznamená vyvrácení jeho argument�  ani pop�ení 

jeho myšlenek. 

f) Nesni�uj osobní d� stojnost oponenta. Kdo napadá osobu protivníka, ztrácí právo 

ú� astnit se dialogu. 

g) Nezapomínej, �e diskuse a dialog vy�aduje disciplínu. Nakonec rozumem, ne 

emocemi formulujeme svá tvrzení a úsudky. Kdo není schopen ovládnout své 

city a vášn�  a srozumiteln�  a klidn�  vyjád�it sv� j názor, nem� �e vést smysluplný 

rozhovor s druhými. 

h) Nezam�� uj dialog s monologem. Všichni mají stejné právo se vyjád�it. 

Neodbíhej k podru�ným v� cem. Ohleduplnost v�� i ostatním se projevuje tím, �e 

doká�eš šet�it � asem. 

"����  � ���	��)�*�%!����+#��, �

P�i této metod�  se výuka d� je na základ�  pokus a omyl, �ák se tedy u� í ze svých 

úsp� ch�  i neúsp� ch�  (chyb). Jako první vstoupil s touto metodou do školního prost�edí 

John Dewey (kap. 6.1 Historie projektové výuky). Hlavním prvkem této metody je 

„problém“, který vzniká na základ�  nejasnosti, obtí�nosti nové látky. �ák nedoká�e 

problém vy�ešit pomocí svých aktuálních v� domostí. 

Tato metoda je � asto za�azována do výuky fyziky. �ák� m je zadán problém a oni 

sami se jej sna�í vy�ešit, pracují bu
  ve dvojici � i v� tších skupinkách. P�i �ešení 

projektu, který jsem vytvo�ila, bylo také vyu�ito této metody. �áci se nau� í zamyslet se 

nad vlastními p�edstavami, názory, nápady a sna�í se je propojovat s názory ostatních. 

Spole� n�  dojdou k �ešení, které je bu
  správné, � i nikoliv. Poté zde p� sobí u� itel, aby 

uvedl vše na pravou míru a vše d� kladn�  prošel a rozebral, aby sami �áci objevili 

chyby, které u� inili a op� t se pokusili p�ijít na správné �ešení. Nap�íklad hledají 

správnou odpov�
  na otázku z astronomie: Pro�  jsou n� které planety kamenné a n� které 

plynné? Co zp� sobuje p�íliv a odliv? Pro�  Slunce vychází a zapadá? 

„ � ešení problém�  je v podstat�  objevování a chápání sv� ta, v n� m� �ijeme, 

naléhavá pot� eba vyznat se v n� m se spontánn�  projevuje hlavn�  v mladším v� ku. Proto 

tajemné, neznámé jevy bývají spojovány s otázkou PRO� ?“[11] 
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� ešení takového problému by m� lo mít následující � ásti: 

1. Identifikace problému – správná formulace problému 

2. Analýza problémové situace – p�esné vyslovení problému, otázky: Pro�  Slunce 

vychází a zapadá? 

3. Vytvo�ení hypotéz – postupný sled myšlenek, nápad�  – zamyšlení �ák�  a 

sd� lování ostatním, co si o tom myslí: Kdyby se Zem�  nepohybovala, tak Slunce 

bude stále svítit na jednu polokouli, Zem�  se tedy pohybuje – otá� í se. Slunce 

stojí na míst�  a svítí. Nebo Zem�  stojí na míst�  a Slunce se pohybuje kolem 

Zem� . 

4. Ov�� ení hypotéz – dojde k objasn� ní hypotéz mezi �áky a u� itelem, n� kte�í 

budou muset p�ijmout názor ostatních. �ák, který nem� l pravdu, by nem� l cítit 

prohru, ale m� lo by jej to p�im� t k dalšímu zamyšlení. Pokud �áci neuvedli 

�ešení problému p�esn� , dopln� ní provede u� itel za pomoci �ák� : Ve skute� nosti 

se Zem�  otá� í kolem své osy, Slunce se také otá� í a Zem�  se ješt�  otá� í kolem 

Slunce. 

"��  
 ���#�-%!����
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„Jde o slo�ité metodické útvary, které p� edpokládají r� znou, ale v�dy ucelenou 

kombinaci a propojení n� kolika základních prvk�  didaktického systému, jako jsou 

metody, organiza� ní formy výuky, didaktické prost� edky nebo �ivotní situace.“[11]  

"���
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Skupinovou výuku jsem vyu�ila p�i pr� b� hu projektu (kap. 7 Vlastní projekt), který 

jsem uskute� nila. Jedná se o fyzikální projekt na astronomické téma. �áci jsou rozd� leni 

do 4 skupin ve dvou t�ídách. Ve skupinách se nau� í diskutovat nad tématem Johannes 

Kepler � i Tycho Brahe. B� hem práce se nau� í vzájemn�  spolupracovat na zadaných 

úkolech, vzájemn�  se podporovat. Probíhá zde i  diskusi, ka�dý � len skupiny vysloví 

sv� j vlastní názor, zkušenosti. Kapitán skupiny zde vystupuje jako rádce, �ídící slo�ka.  

Velice podobným typem výuky je kooperativní výuka. Ta se zakládá na vzájemné 

spolupráci �ák�  mezi sebou, ale i spolupráce celé t�ídy s u� itelem. I p�i této metod�  se 

� asto vyu�ívá práce ve skupinách, �áci jsou tak více zam�� eni na u� ení. Setkáme se zde 
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s dv� ma klí� ovými prvky: odpov� dnost ka�dého �áka za p�ínos do výsledku práce 

skupiny, ohodnocení výsledk�  práce jednotlivých skupin.  

Skupinová a kooperativní výuka má celkem 3 základní fáze, které musí tato výuka 

obsahovat: 

P� ípravná fáze 

V této fázi si musí u� itel rozmyslet celý pr� b� h výuky. Jedna z prvních v� cí, která 

se musí �ešit, rozd� lení do skupin. V projektu jsem �áky d� lila já jako vyu� ující. Cht� la 

jsem dosáhnout vyrovnanosti jednotlivých skupin. Kapitány jsem také volila, jednalo se 

o �áky, kte�í jsou organiza� n�  schopni �ídit a vést danou skupinu k cíli.  

Dalším bodem je správná a vhodná volba úkol�  (problém� ), které závisí na slo�ení 

skupin, zkušenostech �ák� . Pro tuto � ást jsem si vybrala astronomické téma k 

p�íle�itosti Mezinárodního roku astronomie. Zvolila jsem dva významné astronomy, 

kte�í p� sobili na našem území (kapitola 7). I instrukce jsou podány tak, aby motivovaly 

�áky k výkonn� jší a sv� domit� jší práci. U� itel si musí stanovit � asový plán, jak bude 

celý pr� b� h výuky �ídit, dohlí�et na zpracování úkol�  a hodnotit práci. 

Realiza� ní fáze 

P�i samotném pr� b� hu výuky je d� le�ité vhodné zvolení jednotlivých rolí ve 

skupin� . P�i projektu jsem zvolila pouze kapitány, ti pak m� li za úkol rozd� lit práci 

mezi jednotlivé � leny. Ka�dý �ák poté zodpovídal za svoji roli a � innost. U� itel, pokud 

to není zcela nezbytné, nezasahuje do d� ní ve skupinách.  

Prezenta� ní fáze 

Jednotlivé skupiny ostatním sd� lí výsledky své práce, a to formou ústního sd� lení, 

písemné prezentace, nást� nné prezentace � i prezentace v elektronické podob� . 

K v� tšímu rozvoji skupinové práce p�ispívá také skupinové zkoumání, kde je obsa�eno 

šest bod� , kterých se musí �áci dr�et („vymezení tématu zkoumání, analýza a sestavení 

plánu � ešení, vlastní kooperativní � ešení problému, p� íprava prezentace výsledk� , 

prezentace výsledk�  jednotlivých skupin, zhodnocení � innosti všech skupin“[11]).  

P�i projektu zde �áci sd� lovali své výsledky ostatním v podob�  prezentací, které 

komentovali. 
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Metody kooperativní výuky se � asto vyu�ívá p�i �ešení školních projekt� . Ty 

v� tšinou zahrnují více p�edm� t� , proto jsou � asov�  více náro� né, zahrnují více ne� 

jednu vyu� ovací hodinu. 

"����  � �������%��������.�
, �

P�i této metod�  se �ák vzd� lává zcela sám, na základ�  své aktivity, není závislý na 

cizí pomoci. Hlavním prvkem vzd� lávání je samostatné �ešení problému. P�i tomto 

vzd� lávání však musí být vid� t rozvoj z hlediska kvantitativního a kvalitativního. 

D� le�ité je, aby byla zachována správná návaznost témat, problém� . 

P�í výuce astronomie bývá � asto vyu�íván internet � i odborné � lánky a knihy.  

Pozitiva samostatné práce: 

-  �áci se sami zapojují do aktivit a sna�í se zrealizovat své nápady 

-  �áci spoléhají sami na sebe, získávají odpov� dnost za svoji práci 

-  �áci pracují podle vlastních sil 

-  u� itel se m� �e v� novat n� kterých �ák� m individuáln�  

-  u� itel respektuje dovednosti a zkušenosti ka�dého �áka 

Negativa samostatné práce: 

-  omezená komunikace mezi �áky nebo mezi �ákem a u� itelem 

-  nedochází k rozvíjení sociálního u� ení 

P�i samostatné práci dochází také k rozvíjení tvo�ivosti a upevn� ní sebekázn�  a 

sebeovládání. 

"����  � ��
����	������%����(!��(�� �

Tento zp� sob výuky je stále více podporován a rozši�ován. Pomocí po� íta��  získá 

�ák velké mno�ství informací a doká�e �ešit i slo�ité úkoly. Výhodou je i mo�nost 

vytvo�ení prezentací, p� ipojení tiskáren, skeneru, fotoaparátu a internetu. P�i výuce 

pomocí po� íta� e se � asto volí samostatná práce �ák� . U� itel musí vybrat vhodný 

program, který by pln�  vyhovoval výuce daného oboru (tématu). Nejvíce se této metody 

dá vyu�ít práv�  p�i fyzice, kdy se dají sledovat r� zné animace � i pokroky v daném 

oboru. 
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Role �áka „se m� ní ve sm� ru v� tší otev� enosti k technickým inovacím, které �ák 

p� ijímá se samoz� ejmostí a vst� ícností. Po� íta� e mohou komunika� ními a 

kooperativními formami svého p� sobení u� ební proces integrovat a obohacovat.“[11] 
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První náznaky projektové výuky se objevují v záv� re� ných pracích vysokých škol 

v 17. století. Nejvíce se projevovaly ve státech Francie a Itálie. V této dob�  �il Jan 

Ámos Komenský, který se �adí mezi velké pr� kopníky moderního pojetí pedagogiky. 

Nejznám� jší je jeho výrok „škola hrou“. 

Jan Amos Komenský (1592–1670) 
 

Jan Ámos Komenský se narodil 28. 

b�ezna 1592 na Morav� . P�ibli�n �  do 

deseti let �il se svými rodi� i v Uherském 

Brod� . Poté zem�el jeho otec a následn�  i 

matka. Jeho výchovy se tedy ujala teta 

s man�elem, kte�í bydleli ve Strá�nici. 

Jan m� l 4 sestry, dv�  z nich zem�ely 

v roce 1604.  

Ve Strá�nici za� al Jan i studovat. Na 

místní škole se mu velice líbilo a byl i 

velice oblíbený. „V r. 1608 p� išel 

šestnáctiletý Jan na �erotínskou latinskou 

školu do P� erova. Jako „mládenec“ 

ur� ený Jednotou bratrskou k p� íprav�  na 

kazatelské povolání dostal jméno 

Ámos.“[19] Hlavním p�edm� tem této školy byla teologie – výchova budoucích kn� z�  

Jednoty bratrské. � adil se mezi velice chytré a pilné �áky. Toho si povšiml jeho 

vyu� ující a poslal Komenského na vysokou školu do Herbornu, následovalo studium na 

univerzit�  v Heidelbergu v N� mecku. B� hem svých studií se pokusil sepsat slovník 

Poklad jazyka � eského a encyklopedii Divadlo veškerenstva v� cí. Bohu�el ani jedno 

dílo nevyšlo. V roce 1614 se vrátil op� t do P�erova, kde p� sobil na místní škole jako 

                                                 
6 http://www.ceskatelevize.cz/specialy/nejvetsicech/dokumenty_osobnosti_komensky 
 

 

Obr. 8 Jan Ámos Komenský6 
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rektor. P�i této cest�  se zastavil v Praze, kde navštívil i Betlémskou kapli. O dva roky 

pozd� ji byl vysv� cen na kn� ze. Tého� roku nastoupil jako správce bratrského sboru a 

zárove�  u� itel ve Fulneku. V tomto m� st�  za�ívá Komenský svá nejlepší a nejš� astn� jší 

léta. Poznává zde svoji první �enu, se kterou m� l dv�  d� ti. V roce 1621 nastalo 

stavovské povstání, co� p�im� lo Komenského odejít z Fulneku a skrývat se po � echách 

p�ibli�n �  rok. To však m� lo špatný dopad na jeho d� ti a man�elku. V následujícím roce 

zem�ela jeho �ena s ob� mi d� tmi na mor. B� hem skrývání se mu však poztrácela � ást 

rukopis�  a celá knihovna.  

V následujících letech se opakovan�  st� hoval po � echách. V roce 1624 se usídlil 

v Brandýse nad Orlicí. „Znovu se o�enil, s Dorotou Cyrillovou, dcerou bratrského 

biskupa a odešel z našeho území. Tehdy v�� il, �e se sem ješt�  n� kdy vrátí, ale to se mu 

u� nikdy nesplnilo.“[20] 

O n� kolik let pozd� ji z d� vodu 

stíhání nekatolík�  odchází do polského 

Lešna, kde se vytvá�í centrum pro 

� leny Jednoty bratrské. V prvních 

letech vyhnanství pomýšlel Komenský 

na brzký návrat dom� , a proto se ve 

své práci zam�� il na zm� nu v � eském 

školství. Toto období se však protáhlo 

a v Lešn�  vznikla v� tšina jeho d� l. 

P� sobil zde na gymnáziu jako rektor a 

byl zvolen písa�em. Jedno 

z nejvýznamn� jších d� l, které zde 

vzniklo, je „Informatorium školy 

mate� ské“. V tomto díle se zam�� uje 

na výchovu d� tí z �ad matek. Další 

dílo, které v Lešn�  vyšlo, je „Labyrint 

sv� ta a ráj srdce“ (obr. 9). Svými díly 

se stal známý po celé Evrop� . „Ve 

Švédsku v Holandsku i v Uhrách, procházely školy reformou podle jeho zásad.“[18] 
                                                 
7 http://ces.mkcr.cz/cz/img.php?imgid=2795  
 

 

Obr. 9 Dílo Labyrint sv� ta a ráj srdce7 
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Dostával spoustu nabídek na návšt� vy r� zných univerzit. P�ijal však jedinou, a to do 

Anglie, kde ho anglický parlament �ádal, zda by „vytvo� il akademii v� d, jejím� cílem 

m� lo být ší� ení jednotného vzd� lání a jednotného jazyka po celém sv� t� “[18]. 

Komenský se v Anglii nezdr�el dlouho, p�esunul se do Amsterdamu. Zde m� l vytvo�it 

u� ebnici pro místní školství, ta však nikdy nevznikla.  

Stále myslel na to, �e se jednou vrátí zp� t do vlasti. To se mu poda�ilo v roce 1648, 

kdy se vrátil se svojí nemocnou �enou, která tého� roku zem�ela. Ji� po roce se o�enil 

pot�etí se �enou, která byla o více jak 30 let mladší. 

Po vypuknutí švédsko-polské války bylo Lešno ve velkém ohro�ení. Komenský byl 

tedy nucen odejít. P�i velkém po�áru, který Lešno zasáhl, sho�elo i n� kolik jeho spis� , 

nap�íklad „� esko-latinský slovník“, a také p�išel o svojí knihovnu. Odešel tedy roku 

1651 za svým p�ítelem do Holandska, kde i nadále pokra� uje ve svých dílech, které 

u� inily zásadní zm� ny ve vzd� lávání. Vytvo�il zde dílo „Škola hrou“ v roce 1654 a 

v roce 1658 „Sv� t v obrazech“. V obou p�ípadech se jedná o u� ebnice. První zmín� ná 

kniha byla postavena na divadelních hrách, které hrály d� ti. Hlavním tématem her byla 

práv�  probíraná u� ební látka. Druhá zmín� ná kniha byla obrázková u� ebnice. 

Dostával stále pozvání na návšt� vu z celého sv� ta, všude se cht� li seznámit s jeho 

vyu� ovacími metodami a zm� nami. 

„Jan Ámos Komenský zem� el 15. listopadu 1670. I p� esto, �e za�il odlou� ení od 

vlasti, ztrátu svých �en a utrpení t� icetileté války, nep� estal ani ve stá� í v�� it v lepší 

budoucnost. Je poh� ben v Naardenu – jeho památník je pod ochranou � eské 

republiky.“[18] 

P�i p�íle�itosti 400 let od narození J. Á. Komenského bylo v Naardenu z�ízeno 

muzeum, p�ed kterým se nachází krásná bysta (obr. 10) tohoto významného u� itele. 
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8 http://www.bmtypo.cz/article/502-prednaska-o-zivote-a-dile-jnbspanbspkomenskeho.html 
 

 

Obr. 10 Bysta J. Á. Komenského p�ed muzeem v Naardenu8 
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John Dewey (1859–1952) 

Narodil se 20. �íjna 1859 ve Vermontu. Po vystudování 

univerzity ve Vermontu si dod� lal doktorát na Univerzit�  

Johna Hopkinse v roce 1884. Jako pedagog za� al p� sobit na 

Univerzit�  v Michiganu, kde 10 let vyu� oval filosofii. Roku 

1894 se stal vedoucím katedry psychologie, pedagogiky a 

filozofie. Stal se také � lenem Americké psychologické 

asociace a roku 1905 byl zvolen prezidentem filozofické 

asociace. A� do roku 1929 se v� noval výuce filozofie na 

Columbijské universit� . P�i p� sobení na universit�  hodn�  

cestoval. Poté odešel do d� chodu. Navštívil nap�íklad 

Japonsko, � ínu v letech 1919–1920 � i SSSR v roce 1928. 

Zasahoval i do politiky, kde prosazoval volební práva �en, 

podporoval humanitní hnutí a sv� tový mír, vyu� oval lidská práva. Dne 1. � ervna 1952 

umírá v New Yorku. 

V pedagogice se prosadil za� len� ním metody, která vycházela z pragmatismu. Tato 

metoda se nazývá pragmatická pedagogika. Jedná se o spojení psychologického 

hlediska se sociologickým. Z jednoho pohledu p�izp� sobil školní metody d� tské 

psychice a z druhého pohledu se sna�il, aby výchova odpovídala pot�ebám spole� nosti. 

Pragmatická škola má dv�  zásady: 

1. �ák je centrem veškerého d� ní. Sám se aktivn�  zapojuje do práce, nabírá 

�ivotní zkušenosti a �ije vlastním �ivotem. 

2. Vyu� ovací proces je chápán jako rozvíjení zkušeností dít� te. Udr�uje se tedy 

kontakt se spole� enskou a fyzickou zkušeností. Takto nabyté zkušenosti 

z vlastní � innosti u n� ho vzbuzují zájem, výrazn�  ho motivují a vyvolávají 

problémy, které se �ák u� í sám �ešit. 

Sna�il se do škol prosadit „domácí organizaci“, ve které vid� l p�irozenou káze� , 

v� domí zodpov� dnosti, snahu �ešit vlastní problémy, navykání na práci � i po�ádek. Tato 

myšlenka vedla k zavedení pracovních � inností do škol, které m� ly �áka p�ipravovat do 

                                                 
9 http://ces.mkcr.cz/cz/img.php?imgid=2795  
 

 

Obr. 11 John Dewey9 
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�ivota. Pokoušel se za ka�dou cenu propojovat školu s �ivotem, necht� l, aby škola byla 

jen budova (místnost), kde �ák plní ur� it�  úkoly podle zadání kantora. Propagoval 

p�ímý vztah �áka a zkušenosti.  

„Na výchovu nahlí�el jako na d� j � inorodý a tv� r� í, který nemá ovládat, ale vést – 

pomáhat p� irozeným schopnostem jednotlivc� , a to prost� ednictvím pro�ité p� ítomnosti. 

Jen kvalitn�  pro�itá p� ítomnost umo�� uje vyu�ívat a rozvíjet potencionality dít� te a tím 

ho p� ipravit na jeho budoucnost. Znovu tedy odkazujeme na výchovu >> tady << a >> 

te�  <<. “[22] 

Takto J. Dewey formuloval ve své knize Demokracie a výchova d� le�itost vlastní 

zkušenosti dít� te pro jeho další rozvoj. 

Cílem výuky bylo nalézt takovou u� ební látku, která by vyvolávala v �ákovi zájem 

a tím rozvíjela jeho myšlení. V takovém pojetí u� ení se objevují základy projektové 

výuky – hledání smyslu � innosti, �ešení problému a realizace smysluplného díla. Dewey 

�íkal, �e „gram zkušenosti je lepší ne� tuna teorie proto, �e teorie má �ivotný a 

ov�� itelný význam jedin�  ve zkušenosti. Myšlení za� íná tam, kde vznikají n� jaké 

nesnáze.“[23] 

Jedna z posledních myšlenek J. Deweye bylo plýtvání ve výchov� . Jedná se o to, �e 

dít�  nevyu�ije všechny zkušenosti získané ve škole, mimo ni a naopak, to co získá 

mimo školu, nedoká�e ve škole v�dy uplatnit.  

Z jeho myšlenek je tedy patrné, �e vytvo�il jakýsi teoretický rámec pro projektovou 

výuku. 
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William Heard Kilpatrick (1871–1965) 
 

I tento mu� zasáhl velice do zrodu projektové 

výuky. Narodil se v roce 1871 ve White Plains, 

stát Georgia. Vystudoval universitu v Macon, stát 

Gruzie. Za� al se zajímat o matematiku, které se 

v� noval na Univerzit�  Johna Hopkinse. Rád se 

vzd� lával a tak studoval dále doktorská studia na 

Teachers College, Columbia, kam se roku 1908 

p�est� hoval. Zde se poprvé setkává s Johnem 

Deweyem v roli profesora. Ten Kilpatricka 

pova�uje za svého nejlepšího studenta. Svoji 

diserta� ní práci zam�� il na historii nizozemské 

koloniální školy v New Yorku a obhájil ji roku 

1911. Po té odstartoval svoji u� itelskou praxi, stal se u� itelem filozofie.  

Sv� j hv� zdný vzestup za� al v roce 1918 napsáním � lánku „The Project Metod“. 

V tomto � lánku vyzdvihl myšlenky J. Deweye, pokusil se zde ukázat, jak se �áci 

vzd� lávají v rámci praxe. Kladl d� raz na projekty zam�� ené na individuální studium. 

Tím se W. H. Kilpatrick velmi proslavil. Stal se prvním teoretikem projektové výuky, u 

které propracoval základ, význam a funkci. Jeho názory ukazovaly, �e by si �áci nem� li 

všt� povat pojmy na teoretické úrovni, ale pomocí rozhovoru, �ešení problému, vlastním 

uva�ováním, zkušeností. Projektové vyu� ování by m� lo vést k v� tší motivaci ve 

vzd� lávání, spojení teorie a praxe.  

„Kilpatrick navrhl také schéma projektu: stanovení cíle – plánování – provedení – 

zhodnocení. Projekt vnímá jako ur� it�  a jasn�  navr�ený úkol, který m� �eme p� edlo�iti 

�áku tak, aby se mu zdál �ivotn�  d� le�itý tím, �e se blí�í skute� né � innosti lidí 

v �ivot� .“[23] 

Projektová metoda m� la podle Kilpatricka vést spíše k rozvoji charakteru ne� 

k rozší�ení poznatk� . Vyskytovaly se zde i zápory – nezvládání u� iva, chyb� la 

systemati� nost v u� ení. Tyto myšlenky se rozší�ily do škol tém��  po celém sv� t� . I 

                                                 
10 http://ces.mkcr.cz/cz/img.php?imgid=2795  
 

 

Obr. 12 William Heard Kilpatrick10 
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n� kte�í naši pedagogové se s t� mito názory seznámili, nap�. Václav P�íhoda � i Stanislav 

Vrána. 

Po druhé sv� tové válce se objevili i kritici jeho názor� . � íkali, �e tam chybí 

p�ísnost a d� raz na káze� . Propagáto�i tradi� ních osnov byli toho názoru, �e Kilpatrick 

je hlavní p�í� ina poklesu úrovn�  škol.  

„John Dewey však v jednom ze svých posledních prohlášení � ekl, �e Kilpatrickova 

díla tvo� í pozoruhodný a prakticky jedine� ný p� ínos k rozvoji školské spole� nosti, která 

je ekologickou sou� ástí �ivota, rostoucí demokracie.“[24] 

Ko�eny projektové výuky však nalezneme i u významných pedagog�  J. H. 

Pestalozziho, J. J. Rousseaua, F. W. A. Fröbela � i C. Freineta. Zam�� ují se p�edevším na 

samostatnost �ák� , jejich zkušenosti z praxe – vlastní pozorování, uva�ování, tvo�ení. J. 

J. Rosseau zd� raz� uje vyhledávání a �ešení problém� , J. H. Pestalozzi se sna�í o 

celkový rozvoj dít� te. Své poznání ve vzd� lání definuje jako „harmonický vývoj sil a 

kapacity celého lidského bytí“.[23] T� sné spojení praktické zkušenosti dít� te s u� ením 

se stává zna� nou prioritou v pedagogice F. W. A. Fröbela a C. Freineta. Sna�í se 

vyu� ovat d� ti na základ�  experiment� , vymýšlení nových p�edm� t� , do kterých zahrnují 

zájem �ák� . 
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 Na po� átku 20. století se 

objevuje nové hnutí ve výchov�  

a pragmatismu. D�ív� jší školství 

u nás m� lo nástin formalismu, 

p�ehlí�ely se pot�eby �ák� , 

projevovalo se pedantství. První 

zmí� ky o nové pedagogice se 

objevily dne 22. � ervence 1906 

v Olomouci na sjezdu 

moravského u� itelstva. Dalším 

d� le�itým okam�ikem pro 

rozvoj školství ve sm� ru 

pracovní a � inné školy byl První sjezd � eskoslovenského u� itelstva a p�átel školství 

v osvobozené vlasti dne 1.–3. � ervence 1920. Prosazování nových návrh�  na zm� nu 

školství, p�ístupu k d� tem a propojení školy a praxe bylo velice pozvolné. Ukázka t�ídy 

z po� átku 20. století m� �eme vid� t na obrázku 13. 

B� hem let 1918–1928 vzniklo spoustu návrh� , ale ani jeden se pln�  neprosadil. 

Objevovalo se stále více u� itel� , kte�í se znovu vzd� lávali a sna�ili se prosadit tehdy 

velmi pokrokové metody a názory. Jeden z nich byl i moravský pedagog Josef Úlehla. 

Velice se zastával názoru, �e dít�  se má u� it na základ�  zkušenosti a jeho vnit�ní 

potence k poznání. Naprosto odmítal d�ív� jší u� ení, které vedlo k pasivit�  �ák� . Jeho 

pedagogické myšlení však v té dob�  nebyly podporovány. A� v dob�  první republiky se 

za� aly tyto názory dostávat do škol. Jedním z hlavních propagátor�  byl Václav P�íhoda, 

který své názory získal díky pobytu v USA, kde se tato reformní pedagogika zrodila. 

Za�adil do svých návrh�  i � ásti pragmatické pedagogiky. „Reformovaná škola, aby 

mohla provésti sjednocení škol i mláde�e a respektovati �áky podle jejich inteligence, 

zájm�  a pot� eb, bude uvnit�  diferencovaná... Reformní školy vykonají v naukových 

p� edm� tech pokud mo�no konsolidaci u� ení... Vyu� ování bude ve zna� né mí� e 

individuální s u�itím pracovních metod.“[25]  

                                                 
11 http://www.prerovmuzeum.cz/zamek-prerov/program/stale-expozice 
 

 

Obr. 13 Ukázka t�ídy z po� átku 20. století11 
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P�íhoda se tedy zam�� uje na individualitu dít� te, sna�í se zm� nit chování jedince. 

Základem byla pracovní škola, která m� la v �ákovi p� stovat charakter, logické myšlení. 

K tomu m� la vést tzv. samo� innost, která se týkala podn� tu k práci. Šlo o skute� ný 

výsledek práce, co� je spjato s projektovými metodami. Kdyby byla výuka pouze za 

pomoci knih, � asem by došlo ke „ztrát�  p� ímého názoru na p� írodniny, ztrát�  

pozorování pochod�  fyzikálních, chemických a biologických. Samou� ení muselo by býti 

dopln� no metodami laboratorními.“[25]  

P�íhoda zajímav�  rozpracoval plány u� iva, které se mohly vyu�ívat jako samotné 

projekty � i b� �ným u� ivem. Zále�í na u� iteli, zda si zvolí pro výuku projekt � i b� �né 

vyu� ování, které m� lo n� kolik � ástí: „motivace, výklad, u� ení, záv� re� ná rozprava, u�ití 

poznatk�  a klasifikace.“[23] Pro ujasn� ní a zapamatování si poznatk�  z praxe je d� le�ité 

vracet se k u� ivu pomocí domácích úkol� .  

P�íhod� v vliv na zm� ny v � eském školství byl obrovský. Ministerstvo školství 

povolilo vytvá�ení prvních pokusných škol roku 1929. P�íhoda za� al vést odborné 

seminá�e pro pedagogy pokusných škol. Scházeli se ka�dý m� síc, v�dy v sobotu 

odpoledne. Následující obrázek ukazuje, jak takový seminá� probíhal (obr. 14): 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
12 � ONDL, K.: Václav P� íhoda: �ivot a dílo � eského pedagoga. � eská grafická unie, Praha, 1939 

 

Obr. 14 P�íhod� v seminá� pokusných škol12 
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Další z velice významných pedagog�  a zastánc�  projektové výuky byl Rudolf 

�anta. Jeho názory �íkaly, �e projektovou metodu je mo�no v plném rozsahu uplatnit i 

na ni�ším stupni obecné školy. I Jan Uher je zastáncem reformní pedagogiky, kterou 

nejvíce prosadil kolem roku 1930. V� noval se spíše didaktické stránce praktické školy, 

n� které názory se shodují i s dnešními. 

Okupace � eskoslovenska znamenala pozastavení rozvoje reformní pedagogiky ve 

školách. Po druhé sv� tové válce se školství upínalo politickým sm� rem, projevoval se 

sv� tový názor marxismu-leninismu. Asi na 40 let se tak zastavil rozvoj a zm� ny 

v našem školství. U� itelé m� li silnou autoritu, pou�ívali jednostranné metody 

vyu� ování, p�íliš p�et� �ovali a nedoce� ovali �áky. 

A� kolem roku 1989, kdy nastává zm� na v politice, se velice rychle propagují nové 

trendy a názory na výchovu a vzd� lávání. V následujících 10 letech došlo k obrovským 

zm� nám. Jednou z nich bylo, �e v roce 1996 byla zavedena devítiletá povinná školní 

docházka a p� tiletý první stupe� ; vznikaly školy alternativní (waldorfské, školy s prvky 

daltonského plánu). 

V 90. letech 20. století se projevila ve velké mí�e aktivita u� itel� , na základ�  které 

se propagovala projektová výuka ve školách. Hlavní postavou byla Jitka Kašová, která 

vydala publikaci o projektové výuce, kde uvedla vše o pr� b� hu jednotlivých projekt� . 

Projekty se tak staly základem pro výuku na n� kterých základních školách. Zále�itosti 

týkající se projektové výuky se tak za� aly rozši�ovat po celé republice, napomohli tomu 

i odborníci, kte�í na základ�  velkého zájmu o tuto metodu, psali spoustu odborných 

� lánk� , knih, � ím� rozvíjely tuto výuku. Odborníci, kte�í psali o této metod� , byli nap�. 

E. Lukavská, J. Ma� ák, J. Skalková, M. Vybíral a další.  

V poslední dob�  jsme se mohli setkat i s mezinárodními projekty, nap�. Ob� an, 

kterého se zú� astnili �áci ze st�ední a východní Evropy. Cílem tohoto projektu bylo, aby 

se �áci nau� ili vnímat sv� t kolem sebe, prost�edí, ve kterém �ijí, �ešit problémy, se 

kterými se ve své okolí setkávají, a nebýt k nim lhostejní, um� t vyjád�it své pocity, 

názory. 
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Projektová výuka se m� �e uskute� nit b� hem výuky � i v širším rozsahu v rámci 

n� kolika dní � i m� síc� . Zále�í na velikosti problému, který je �ešen. Velice � asto jsou 

p�ekro� eny hranice školy v rámci procházek, exkurzí � i výrobní � inností.  

�áci se u� í v� tší odpov� dnosti za své aktivity. B� hem projektu také dochází ke 

vzájemné spolupráci n� kolika vyu� ovacích p�edm� t� . Pro pojem projekt lze nalézt 

mnoho definic, které mají v jádru spole� nou charakteristiku. Podle S. Velínského: 

„Projekt je ur� it�  a jasn�  navr�ený úkol, který m� �eme p� edlo�iti �áku tak, aby se 

mu zdál �ivotn�  d� le�itý tím, �e se blí�í skute� n�  � innosti lidí v �ivot� .“[23] 

Dále nap�íklad V. P�íhoda zmi� uje, �e p�i projektové metod�  se vyu�ívá problém� , 

které jsou � asto nedílnou sou� ástí fyziky. Projekt se stává podnikem �ák� , který 

p�edstavuje úkoly zahrnující u� ivo z r� zných p�edm� t�  � i tého� p�edm� tu. V. P�íhoda 

také definoval dva základní po�adavky na projekt: projekt musí mít praktický cíl a 

uspokojivé zakon� ení. Velmi charakteristický pojem podnik �ák�  byl nadále rozvinut S. 

Vránou [23]: 

1. je to podnik 

2. je to podnik �ák�  

3. je to podnik, za jeho� výsledky p�evzal �ák odpov� dnost 

4. je to podnik, který jde za ur� itým cílem 

V praxi se však v poslední dob�  setkáváme spíše s projekty jako podniky u� itel�  

nikoliv �ák � . Podnik �áka vy�aduje plnou zodpov� dnost za výsledky projektu.  

I v zahrani� í se m� �eme setkat s definováním pojmu projekt. Vymezení tohoto 

pojmu nap�íklad u� inil M. Pash:  

„Projekt je výroba skute� ného produktu, který p� edstavuje souhrn dosavadních 

zkušeností získaných v dané oblasti.“[23] 

J. Henry zastává názor, �e není p�esn�  stanovená definice pojmu projekt. Proto 

ur� il 6 kritérií z 3 pohled� , která zahrnují všechna d� le�itá vymezení pojmu [23]. 
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�ák: 

1. (obvykle) vybírá téma projektu 

2. vyhledává vlastní zdroje materiálu 

3. prezentuje záv� re� ný výsledek – produkt 

4. vede svou práci samostatn�  

Projekt: 

5. má rozsáhlejší podobu, trvá delší dobu 

U� itel: 

6. p�ijímá roli poradce 

Ve své práci se ale budu opírat o definici J. Ma� áka a V. Švece:  

„Projekt je komplexní úkol (problém), spjatý s �ivotní realitou, s ním� se �ák 

identifikuje a p� ebírá za n� j odpov� dnost, aby svou teoretickou i praktickou � inností 

dosáhl výsledného �ádoucího produktu (výstupu) projektu, pro jeho� obhajobu a 

hodnocení má argumenty, které vycházejí z nov�  získané zkušenosti.“[23] 

Tuto definici také p�ibli�uje následující grafické znázorn� ní (obr. 15), na kterém 

m� �eme vid� t základní charakteristiky vymezující pojem projekt.  
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Jedná se o metodu, kdy jsou �áci vedeni k �ešení problému, v� tšinou jsou vyu�ity 

experimenty � i praktické � innosti. U �ák�  to vede k v� tší samostatnosti, vzájemné 

spolupráci. 

1. Jedná se o celý systém díl� ích metod výuky a forem práce, kde je pot�eba 

charakterizovat znaky projektové metody, které jsou následující [23]: 

2. Organizovaná u� ební � innost sm�� ující k ur� itému cíli – realizaci projektu a 

jeho výstupu. 

3. � innost, která nem� �e být dop�edu zcela jasn�  krok za krokem naplánována. 

4. � innost vy�adující aktivitu �áka a jeho samostatnost. 

5. � innost tvo�ívá a reagující na zm� ny v pr� b� hu projektu. 

6. � innost p�evá�n�  vnit�n�  �ízená – autoregulovaná. 

  
       

     Soust�ed� ný kolem ur� ité ideje 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    P�ebírá odpov� dnost za jeho realizaci 

 

Obr. 15 Znázorn� ní projektové výuky 
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7. � innost teoretická a praktická rozvíjející celou osobnost �áka a vedoucí 

k odpov� dnosti za výsledek. 

8. Praktická � innost, zkušenost a vyu�ití teorie motivuje �áka k u� ení a p�ispívá 

k rozvoji jeho sebepojetí. 
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Výuky je � asto chápána synonymicky jako vyu� ování. Výuka v sob�  ale zahrnuje 

jak proces vyu� ování, tak i cíle dané výuky, podmínky, prost�edky, výsledky a typy 

výuky. V praxi se nej� ast� ji setkáme spíše s pojmem projektová výuka, která je 

zalo�ena na projektové metod� .  

P�i projektové výuce �áci sami realizují projekt od plánování a� po konkrétní 

výstup. Samotný pr� b� h �ešení projektu se � lení na 4 fáze: 

1. Plánování projektu 

-  definovat podn� t (úkol, problém) a to jak v rovin�  �ák� , tak v rovin�  u� itele 

-  u� itel by m� l analýzou cíl�  zajistit vhodnost a realizovatelnost zám� ru vzhledem 

k daným podmínkám 

-  motivovat �áky a uv� dom� ní si p�ínosu  

-  stanovit výstup projektu, � asové rozvr�ení, umíst� ní konání projektu, vymezit 

� leny projektu, organizaci projektu a také si promyslet záv� re� né hodnocení 

-  u� itel by m� l provést odstran� ní zbyte� ného a nemo�ného a projednat s �áky 

postupné kroky 

2. Realizace projektu 

-  postupuje se podle p�edem vytvo�eného plánu 

-  �áci shroma�
 ují informace, zpracovávají je, kompletují 

-  u� itel zde vystupuje jako poradce, který také usm� r� uje �áky v p�ípad�  

vychýlení se od zám� r�  a cíl�  

3. Prezentace výstupu projektu 
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-  �áci zde p�edstavují sv� j výsledek, ten m� �e být v podob�  písemné, prezentace 

� i ukázka konkrétního výrobku 

-  samotná prezentace m� �e probíhat p�ed rodi� i, spolu�áky, �áky dané školy, jiné 

instituce � i ve�ejnost 

-  vhodné bývá, aby u prezentace byli rodi� e, vidí tak � innost �ák� , školy a hlavn�  

svého dít� te 

4. Hodnocení projektu 

-  zde se hodnotí celý pr� b� h projektu 

-  z této fáze by m� lo vyplynout opat�ení pro další projekty (pro u� itele i pro �áky) 

-  nem� lo by se zde zapomenout na zhodnocení práce jednotlivých � len�  projektu 

/�/  � ������� �
�, �

Postupem � asu se vytvo�ila celá �ada projekt� , které m� �eme t�ídit z r� zných 

hledisek.  
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D�íve byly projekty stav� ny na pot�ebách a zájmech �ák� , ale nyní se uplat� ují 

spíše projekty navrhované u� iteli. V tomto p�ípad�  hovo�íme o projektech spontánních 

(navr�ených �áky) a um� le p�ipravených (navr�ených u� iteli). Podle J. Henryho 

z Londýna se projekty d� lí podle volby tématu a zp� sobu získání materiálu. Setkáváme 

se s dv� ma typy rozd� lení: strukturovaný projekt – zde �ák dostane zadané téma, má 

omezené mo�nosti sb� ru informací a jejich zpracování; nestrukturovaný projekt – �ák si 

zvolí sám téma, informace získává podle svého uvá�ení, zpracování je zcela na n� m. 

Krom�  tohoto rozd� lení se u J. Henryho setkáváme ješt�  s rozd� lením na okrajové 

projekty – zde je �ákovi poskytnut návod na zpracování projektu a pot�ebný materiál 

pro jeho tvorbu. V� tší p�ehlednost t� chto rozd� lení zajiš� uje následující schéma (obr. 

16): 
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I tento znak je pro projekt velice d� le�itý, zde se vymezí sama podstata projektu – 

„Pro�  projekt tvo�it?“ Ú� el celého projektu musí mít neustále �ák i u� itel p�i jeho tvorb�  

na mysli. Podle J. Valenty se ú� el projektu dá roz� lenit do t� chto skupin: 

-  problémové 

-  konstruktivní 

-  hodnotící 

-  sm�� ující k estetické zkušenosti 

-  sm�� ující k získání dovedností (i sociálních) 

� #���
�������� 


Délka projektu m� �e být r� znorodá, v zahrani� í se odvíjí od po� tu slov, u nás je to 

v závislosti na � ase. Podle V. Švece a J. Ma� áka je � asový rozsah projekt�  následující: 

     Student 
     si volí téma 
 
 
 
Okrajové       Projekty 
Projekty 
   

ROZSÁHLÝ ESEJ    NESTRUKTUROVANÝ  
PROJEKT (PRAKTICKÝ) –  
Skute� ný projekt 
 

U� itel            Student 
poskytuje                      vyhledává 
materiál            materiál 
 
 

P� ÍPADOVÁ STUDIE   STRUKTUROVANÝ PROJEKT  
 
 
 
    

U� itel 
p�edepisuje téma    

 

Obr. 16 Typy projekt�  podle J. Henryho 
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1. krátkodobý – maximální rozsah je n� kolik hodin, kdy dojde k celému 

zpracování projektu (od zahájení a� po ukon� ení) 

2. st�edn� dobý – maximální rozsah jsou dva dny 

3. dlouhodobý – tzv. projektový týden 

4. mimo�ádn�  dlouhodobý – zahrnuje n� kolik týdn�  a� m� síc�  – probíhá 

paraleln�  s normální výukou 
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D�íve jsme se mohli setkat i s domácími projekty, kterou v dnešní dob�  nejsou u� 

p�íliš za�azovány. Dnes jsou realizovány spíše projekty školní, a to jak ve školním 

prost�edí, tak v p�írod� . 
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Ve v� tšin�  p�ípad�  se jedná o kolektivní projekty, které se dále d� lí na skupinové, 

t�ídní, ro� níkové, školní, hromadné. Ale ob� as se setkáme i s projekty individuálními 

nebo dochází ke kombinaci obou zp� sob� . 
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Tento znak je zam�� en na mezip�edm� tové vztahy. Projekt m� �e probíhat v rámci 

n� kolika mo�ností: 

1. jednop�edm� tové 

2. vícep�edm� tové  

2.1. v rámci p�íbuzných p�edm� t�  – fyzika, chemie, p�írodopis  

2.2. v rámci blízkých p�edm� t�  – � eský jazyk, d� jepis 

3. nadp�edm� tové – v rámci pr�� ezových témat RVP ZV 
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Následuje rozd� lení typ�  projektu z hlediska materiálu pro zpracování projektu: 

Projekt volný – materiál pro zpracování projektu není �ákovi poskytnut, shání si ho 

sám 

Projekt vázaný – materiál je �ákovi u� itelem poskytnut 
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Kombinace obou typ�  – �ák získá od u� itele pouze základní materiál, který si doplní o 

vlastní 

/�1  
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V dnešní dob�  je projekt vyu�íván spíše jako zpest�ení výuky, nikoliv jako 

pravidelná sou� ást výuky. Proto zde nyní zmíním n� které klady a zápory projektové 

výuky, které formuloval V. P�íhoda: 

Pozitiva projektové výuky 

-  projekt zjednodušuje u� ení 

-  mo�nost organizace u� ení ve v� tších skupinách 

-  za�ijí ur� ité zkušenosti  

-  motivace pro organizaci u� ení jako �ákovský podnik 

-  vede k tvo�ení úsudku a p�edstavivosti na základ�  experimentování 

-  vede k � etb�  zajímavých a v� deckých d� l 

Negativa projektové výuky 

-  není po� ítáno s dostate� ným vybavením zvykových dovedností a v� domostí 

(� tení, psaní, po� ítání, …) 

-  výuka ztrácí d� kladnost a kompletnost 

-  nedostate� ná kooperace 

 
Podle studie J. Henryho, která rovn� � uvedla pozitiva a negativa projektové výuky, 

která p�ímo sm�� uje k vyu�ívání ve školách: 

Pozitiva projektové výuky 

-  u� ení se vyšším kognitivním dovednostem 

-  p�íprava pro budoucí profesi 

-  podporuje v� domí zodpov� dnosti a nabízí autonomii 

-  velká motivace 

-  u� í hodnocení a sebehodnocení 
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Negativa projektové výuky 

-  náro� nost po�adavk�  na studenta 

-  � asová náro� nost na zpracování 

-  náro� nost vypracování návrhu na pr� b� h projektu 

-  p�íprava �ák�  na projekt 

-  obtí�e s hodnocením projektu 

-  � asová náro� nost hodnocení 

-  zvláštní výdaje pro realizaci projektu 

Kdybych m� la ze svého pohledu vyzdvihnout ta nejd� le�it � jší pozitiva, pat�ila by 

mezi n�  ur� it� : velká motivace pro �áky, u� í se sami �ešit problémy, u� í se pracovat 

s r� znými informa� ními zdroji, rozvijí své komunikativní dovednosti, vzájemnou 

spolupráci, u� í se sebehodnocení, získávají nové dovednosti a znalosti, rozvíjí svoji 

tvo�ivost, fantazii, p�ebírají zodpov� dnost za výsledek práce. Mezi negativa by pak 

ur� it�  pat�ila: � asová náro� nost projektu, obtí�né získávání informací, nedostate� né 

kompetence (porozum� ní textu), neschopnost spln� ní daného cíle. 

Samoz�ejm�  zpracování projektu nezále�í pouze na �ácích, ale také na u� iteli, pro 

kterého je zkušenost s projektem jist�  také pozitivem: u� í se roli poradce, vyu�ívá nové 

hodnocení a sebehodnocení, u� í se jinému vnímání dít� te, rozši�uje si své obzory, 

dovednosti. Ale i pro u� itele jsou zde n� jaká negativa: náro� nost na p�ípravu, m� �e dojít 

� asem ke ztrát�  motivace u� itele, nesystemati� nost a nesoustavnost projektové výuky, 

náro� nost na hodnocení, musí zde být dobrá spolupráce mezi kolegy, vy�adují se 

praktické zkušenosti. 
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V rámci mezinárodního roku astronomie jsem se rozhodla uskute� nit na základní 

škole projekt v� novaný astronom� m. Vybírala jsem z celé �ady astronom� , kte�í 

p� sobili v minulosti na našem území. Zvolila jsem dva z nejznám� jších astronom�  

v� bec – Johannes Kepler, Tycho Brahe. S t� mito významnými osobnostmi se �áci 

seznámili ji� v 7. ro� níku v rámci p�edm� tu d� jepis. Zde poznávali dobu, ve které �ili. 

V�� ím, �e tato jména nebyla nikomu cizí, ba naopak. 

Nyní zde uvedu detailní rozpracování projektu, který jsem zrealizovala na 7. 

základní škole v Plzni v roce 2009. 

 
Název projektu:  Významní astronomové na našem území – Johannes Kepler, 

Tycho Brahe 

 

Autor:    Prusíková Lenka, KOF FPE Z� U v Plzni 

 

Ú� astníci:   8. ro� ník, 7. ZŠ a MŠ Plze�  
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·  podle délky: mimo�ádn�  dlouhodobý  

�  první � ást – 1 den 

�  druhá � ást – 2 vyu� ovací hodiny 

�  t�etí � ást – 4–5 týdn�  

·  podle prost�edí: školní 

·  podle po� tu zú� astn� ných: skupinové 

·  podle organizace: vícep�edm� tový 

·  podle navrhovatele: strukturovaný  

·  podle informa� ních zdroj� : kombinace volného a vázaného 
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�áci poznají více historii v dob� , kdy tito dva astronomové �ili. Uv� domí si 

významnost 

jejich bádání pro budoucnost a detailn� ji poznají naši slune� ní soustavu. Vypracují 

výukový materiál pro další ro� níky.  

� ������� %


·  Dojde k vytvo�ení materiálu, který bude dál slou�it jako u� ební pom� cka. 

·  Vytvo�í planety pro p�edstavu, jak to ve vesmíru vypadá – pom� ry velikostí 

planet. 

·  Vytvo�í se portfolia �áka. 

� �	���� %



Prezentace – Hlavní úkolem této � ásti je vytvo�ení zajímavé a poutavé prezentace, 

která bude obsahovat kompletní p�ehled informací, které zjistíte z p�ilo�ené literatury � i 

internetových stránek. Tyto prezentace budou dále slou�it p �i výuce fyziky v kapitole 

Astronomie.  

Zde mají �áci n� kolik otázek, na které by po vytvo�ení prezentace m� li um� t 

odpov� d� t: 

·  Kdy a kde se astronom narodil? 

·  Víš n� co o jeho �ivot�  a rodin� ? 

·  S kým spolupracoval? 

·  Jak ovlivnil budoucnost? 

·  Co víš o dob� , ve které �il? 

·  Jaký byl v té dob�  názor na astronomii? 

·  � ím se tento významný astronom zabýval? 

·  Jak se liší p�edstavy o astronomii tehdy a nyní? 

 
�áci by m� li získat p�edstavu, jak moc se doba d�íve a nyní liší. Nemusí zde být 

pouze text, ale mohou vyu�ít i spousty zajímavých obrázk� , které celé prezentaci dodají 
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zajímavý ráz. Celou vytvo�enou prezentaci si d� kladn�  zkontrolují. P�i vytvá�ení 

zachovávají správný � asový sled událostí. 

Kritéria: 

-  kdy astronom �il 

-  kde astronom �il 

-  údaje o rodin�  astronoma 

-  informace o práci astronoma 

-  objevy a zákony, které astronom zve�ejnil 

-  vzájemná spolupráce s ostatními 

-  d� le�itá díla astronoma 

-  zajímavosti o astronomovi z dnešní doby 

Dopis – Druhým úkolem bude sepsání dopisu. �áci se v�ijí do role pana Keplera 

(Brahe) a napiší dnešní generaci (dnešním d� tem). B� hem psaní stále musí myslet na to, 

�e oni jsou pan Kepler (Brahe) – pište v 1. osob�  j. � .. Úvodem by m� li zmínit n� co o 

astronomovi, o jeho rodin� , o dob� , ve které �il. Následn�  by nem� lo chyb� t jisté 

poselství – pro�  dopis vlastn�  dnešním d� tem píší a v záv� re� né � ásti vyzdvihnou, � ím 

byl vlastn�  astronom význa� ný, � ím se proslavil. Celý dopis by m� l být zakon� en 

pozdravem a podpisem. Z celého dopisu by m� lo být vid� t, jak pochopili �ivot 

astronoma, jeho bádání. 

Kritéria: 

-  kdy astronom �il 

-  kde astronom �il 

-  údaje o rodin�  astronoma 

-  informace o práci astronoma 

-  objevy a zákony, které astronom zve�ejnil 

-  vzájemná spolupráce s ostatními 

-  d� le�itá díla astronoma 

-  poslání, které astronom sd� luje dnešní generaci 

-  vliv objev�  astronoma na v� du 
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Planety SS – Posledním úkolem bude vytvo�ení planet Slune� ní soustavy. Tyto 

planety by m� ly odpovídat skute� nosti v daném m�� ítku, které si zvolíte. Samoz�ejm�  

bude odpovídat i vzhled planet. Jak planety vypadají a údaje o jejich velikosti si 

vyhledejte na internetových stránkách � i v odborné literatu�e. Zkuste navrhnout, jak by 

se takové planety daly vytvo�it, materiál a postup. Planety by m� ly slou�it jako názorná 

ukázka, jak to pom� rov�  vypadá ve vesmíru. Na základ�  toho byste m� li vy i ostatní 

�áci naší školy získat p�edstavu, jak planety SS vypadají a jak to ve vesmíru funguje. 

Jak vznikl náš sv� t. 

Kritéria: 

-  zp� sob výroby planet 

-  vypo� et vzájemných pom� r�  planet (Jupiter bude mít v pr� m� ru 1 m) 

-  základní informace o planetách – slo�ení, poloha, rozm� ry, vlastnosti 
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Tento projekt má celkem 3 � ásti: 

1. Hlavním úkolem první � ásti projektu je vytvo�ení zajímavé a poutavé 

prezentace pomocí odborné literatury a internetových zdroj� . Ka�dá skupina 

se zam�� í na jednoho astronoma. 

2. V druhé � ásti projektu je úkolem �ák�  sepsání dopisu, který bude sm�� ovat 

ke sd� lení základních informací o �ivot� , o dob� , ve které astronom �il. 

3. V poslední � ásti �áci vytvo�í planety naší slune� ní soustavy. 

Díl� í úkoly: 

-  prostudování odborných � lánk�  z literatury � i z webových stránek 

-  vypsání základních informací o astronomech 

-  vypsání zajímavostí o astronomech 

-  vytvo�ení nau� né prezentace, kterou budou �áci prezentovat na chodb�  školy 

-  vytvo�ení dopisu, ve kterém bude patrné poselství pro budoucí generace 

-  výroba planet Slune� ní soustavy v daném m�� ítku 
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1. � ást projektu (prezentace)  

-  metody slovní – vypráv� ní, vysv� tlování, rozhovor, p�ednáška, práce s textem – 

odborný text, kniha, informace z internetu 

-  aktivizující metody – diskusní, metody �ešení problému 

-  komplexní výukové metody – projektová výuka, výuka podporovaná po� íta� em 

2. � ást projektu (dopis) 

-  metody slovní – vypráv� ní, vysv� tlování, práce s textem – odborný text, kniha, 

informace z internetu 

-  komplexní výukové metody – samostatná práce �ák�  

3. � ást projektu (planety) 

-  metody názorn� -demonstra� ní – p�edvád� ní a pozorování 

-  metody dovednostn� -praktické – produk� ní metody – výtvarná � innost 

-  aktivizující metody – diskusní, metody �ešení problému 

-  komplexní výukové metody – skupinová a kooperativní metoda, samostatná 

práce �ák� , projektová výuka, výuka podporovaná po� íta� em 

� �$������� %




Skupinová výuka – práce ve skupinách (po 5) 

1. � ást – vytvo�ení prezentace z dostupných � i donesených materiál�  

Samostatná práce – práce jednotlivce  

2. � ást – psaní dopisu z minulosti, � erpání informací z vytvo�ené prezentace � i 

donesených materiál�  

Hromadná výuka – práce celé t�ídy 

3. � ást – tvorba planet slune� ní soustavy 
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Podmínky pro úsp� ch projektu 
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Pro �áky 

-  um� t získat základní a d� le�ité informace z textu, zestru� nit a upravit text 

-  um� t ovládat program PowerPoint na základní úrovni (vlo�it text, obrázky, 

vytvo�it prezentaci) 

-  um� t po� ítat s pom� ry, m�� ítkem mapy, p�evád� t základní jednotky délky 

-  dobrý slovní projev 

Pro u� itele 

-  popsat a vysv� tlit jednotlivé � ásti projektu v jazyce d� tí 

-  být schopen poradit �ák� m p�i práci s programem PowerPoint (vkládání 

obrázk� , tvorba animací, vkládání symbol� , formátování textu, p�echod snímk� ) 

-  um� t upravit formát obrázk� , p�evést obrázky z kni�ní podoby do digitální 

-  být schopen organizovat � innost d� tí 

-  mít nastudovanou dostupnou literaturu a doporu� enou literaturu 

-  orientovat se v dané problematice slune� ní soustavy 

-  být schopen posoudit správnost informací získaných d� tmi (potvrdit X vyvrátit) 

-  um� t ovládat dataprojektor a obslu�né za�ízení 
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Úkoly a po�adavky na spln� ní cíl�  projektu je p�im�� ený v� ku �ák�  8. ro� níku, 

jejich dovednostem, schopnostem a znalostem.  
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1. � ást projektu (prezentace) 

zapamatovat – �ák popíše období a prost�edí, ve kterém astronom �il, vysv� tlí 

základní astronomické pojmy spjaté s objevy astronoma, vybere nejd� le�it � jší údaje o 

�ivot �  astronoma, doplní své informace o zajímavé údaje ze sou� asnosti 
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porozum� t – �ák vysv� tlí vlastními slovy pochopení astronomických zákon� , 

zkontroluje pravdivost údaj�  spjatých s �ivotem astronoma, uvede p�íklad vyu�ití 

zákon�  v sou� asnosti  

aplikovat – �ák vysv� tlí a popíše význam astronoma v tehdejší dob�  a jeho odkaz 

do sou� asnosti 

analyzovat – �ák analyzuje �ivot a �ivotní mo�nosti doby, ve které astronom �il, 

�ák shrne podstatná fakta do bod�  prezentace 

hodnotit – �ák doká�e obhájit své shrnuté záv� ry, vyjád�it klady a zápory své 

vytvo�ené práce a zhodnotit spolupráci se spolu�áky  

tvo� it – �ák sepíše d� le�ité informace o astronomovi, své výsledky prezentuje p�ed 

ostatními �áky, navrhuje uspo�ádání dat v prezentaci, vedoucí skupiny organizuje 

vzájemnou spolupráci  

2. � ást projektu (dopis) 

zapamatovat – �ák reprodukuje informace zjišt� né z první � ásti projektu do 

souvislého logicky navazujícího textu (slohová práce), popíše pr� b� h �ivota astronoma, 

d� le�ité okam�iky  

porozum� t – �ák vyjád�í svými slovy „poselství“ (odkaz), který zde astronom 

zanechal 

aplikovat – �ák �eší problémy spjaté s obdobím, ve kterém astronom �il, uvede 

vztahy mezi spole� ností a astronomií té doby 

analyzovat – �ák bude um� t vysv� tlit základní myšlenku astronomických zákon� , 

v�ít se do role astronoma a pochopit tak lépe jeho �ivot, �ák shrne základní myšlenky 

své práce do dopisu, vyjád�í d� le�itost práce astronoma 

hodnotit – �ák zhodnotí celou práci astronoma jako � lov� ka, ocení jeho práci 

v oblasti astronomie, vybere klady a zápory jeho práce, posoudí reálnost astronomových 

myšlenek 
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tvo� it – �ák � erpá do dopisu základní informace o astronomovi, navrhuje strukturu 

dopisu 

3. � ást projektu (planety) 

zapamatovat – �ák si zapamatuje si základní pojmy z astronomie – názvy planet, 

vznik vesmíru, slo�ení planet 

porozum� t – �ák vysv� tlí pohyby planet, vzájemné p� sobení planet a jiných 

vesmírných t� les, navrhne postup p�i výrob�  planet 

aplikovat – �ák propo� ítá velikosti jednotlivých planet v daném m�� ítku, vyrobí 

planety 

analyzovat – �ák specifikuje základní rozdíly mezi planetami – velikost, slo�ení, 

umíst� ní, klasifikuje planety podle teploty, p�ítomnosti vzduchu, vody a porovná 

gravita� ní pole na planetách 

hodnotit – �ák zd� vodní, pro�  na planetách není mo�ný �ivot 

tvo� it – �ák navrhuje postup výroby planet, formuluje charakteristiku ka�dé 

planety, vyrábí dané planety 

� 
����������#
���������
����
 &� ���(������
���������
���! '%


 
p� ijímání – �ák si uv� domí, �e podmínky �ití a experimentování d�íve a nyní je 

r� zné, uv� domí si p�ínos astronom�  do v� dy 

reagování – za� íná vyhledávat a porovnávat mo�nosti pozorování slune� ní 

soustavy d�íve a dnes, za� ne vyhledávat údaje o planetách, o jejich polohách 

oce� ování hodnoty – vytvo�í si vlastní názor na d�ív� jší dobu, na p�ínos astronom�  

k rozvoji v� dy 

integrování hodnoty – doká�e obhájit své názory, reaguje na cizí názory, doká�e 

respektovat zákony astronomie 

za� len� ní systému hodnot do charakterové struktury osobnosti – �ák p�ijímá 

zákony astronomie, polohy planet, pokroky astronomie 



 

72 

 
� 
����������#
�	������������#
����
 &� ����(���
���������
���! '%


pohyb (hrubá motorika) – �ák doká�e postupovat p�i výrob�  planet podle postupu, 

který nazna� il u� itel 

manipulace (jemná motorika) – �ák p�i výrob�  planet zvládá správn�  pou�ívat 

nástroje a postupy 

komunikace – �ák si doká�e upravit postup na výrobu planet tak, aby mu 

vyhovoval 

tvorba – �ák doká�e své myšlenky a pocity zkoordinovat tak, aby došlo 

k zefektivn� ní práce, zdokonalí postup výroby, �ák pou�ívá nástroje a pom� cky pro 

zjednodušení práce 
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1. Stanovení cíl�  (kognitivní, afektivní, psychomotorické) 

-  �áci jsou seznámeni s tématem a s jednotlivými úkoly 

-  pracují v 5-� lenných skupinkách – nau� í se vzájemné spolupráci, p�ijetí názor�  

jiných � i obhajob�  vlastních názor�  

-  úkolem je vytvo�ení prezentace, dopisu, kde bude zahrnut kompletní souhrn 

informací o daném astronomovi, vyrobení planet Slune� ní soustavy 

2. Vytvo�ení plánu �ešení 

-  �áci si ve skupince sami rozd� lí pozice, ka�dý bude vyhledávat informace pro 

danou oblast jeho �ivota, jeden � len bude hlavní „kapitán“ skupiny 

-  �áci dostanou p�esný � asový plán, kdy mají p�ístup na internet, kdy mají � as 

vymezený k ucelení a spojení informací, kdy je prostor k vytvo�ení prezentace, 

dopisu, planet 

-  ka�dý �ák zodpovídá za danou oblast, rozvr�ení, jak bude prezentovat své 

výsledky 

3. Realizace plánu 

-  porovnávání vypracovaného plánu s aktuálním stavem 
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-  �áci vyhledávají informace v literatu�e, na internetu, v u� ebnicích, propo� ítávají 

jednotlivé rozm� ry planet 

-  �áci se tak u� í pracovat s internetem, odborným textem, u� í se zodpov� dnosti, 

samostatnosti, experimentování, organizování práce 

-  vyu�ívají d�íve získané v� domosti a dovednosti 

-  vyu�ívají tvo�ivé myšlení s pou�itím p�edstavivosti a intuice 

4. Vyhodnocení 

-  �áci se zde nau� í sebekritice, objektivn�  zhodnotit své p�ínosy do zpracování 

projektu 

-  �áci p�edvedou své projekty p�ed ostatními �áky základní školy 

-  p�i zve�ejn� ní �áci poci� ují uspokojení a posiluje se tak jejich sebed� v� ra 

Kritéria: 

-  prezentace budou ve�ejn�  hodnoceny (slovn� ) – zvolená p� ti� lenná komise (4 

�áci 9. t�íd a 1 u� itel) bude hodnotit – obsáhlost prezentací, zajímavost 

informací, p�ednes �ák� , uspo�ádání a hierarchii informací v prezentacích, 

vzájemnou spolupráci p�i p�ednesu 

-  dopisy budou hodnoceny u� itelem známkou – bude se hodnotit sled informací, 

obsáhlost informací, poselství pro dnešní v� du 

-  planety budou hodnoceny u� itelem známkou a slovn�  – hodnotit se bude 

vzájemná spolupráce �ák� , p�ístup k práci, zru� nost a tvo�ivost �ák�  

� �	���
���� %


1. � ást projektu: 

-  1 den  – od 8.00 do 10.00 – zjišt� ní pot�ebných informací z literatury, 

� lánk�  

– od 10.00 do 13.30 – vyhledání informací a ov�� ení dosud zjišt� ných 

informací na internetu, vytvo�ení prezentací 

2. 2. � ást projektu (o týden pozd� ji) 

-  2 vyu� ovací hodiny – od 10.00 do 11.40 
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3. 3. � ást projektu  

-  2 m� síce – ka�dou hodinu výtvarné výuky a um� lecké dílny 

4. Záv� r projektu  

-  celé dopoledne – od 8.00 do 12.30 prezentace ve vestibulu školy 

	 ��������� %


Krom�  druhé � ásti projektu probíhá spolupráce mezi �áky. Pracují ve skupinách a 

u� itel zde figuruje jako poradce. B� hem druhé � ásti projektu pracuje �ák p�evá�n�  sám, 

pop�ípad�  se dotazuje u� itele.  

B� hem celého projektu navzájem spolupracují i u� itelé, jeliko� dochází 

k neustálému prolínání n� kolika p�edm� t� .   

� ���������#
�����
�
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�����
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�
 ���%


Pou�ité zkratky: 

OSV – osobnostní a sociální výchova 

VDO – výchova demokratického ob� ana 

VMEGS – výchova k myšlení v evropských a globálních souvislostech 

MKV – multikulturní výchova 

EV – environmentální výchova 

MV – mediální výchova 

Vv – Výtvarná výchova 

� j – � eský jazyk  

Ma – Matematika  

Ov – Ob� anská výchova 

P� – P�írodopis 
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VZD� LÁVACÍ OBLASTI 

Jazyk a jazyková komunikace 

·  � eský jazyk – Technika mluveného projevu, Charakteristika (popis), Výtah a 

výpisky z odborného textu, Diskuse, Referát, Úvaha, Dopis 

o MV – u� í se samostatn�  vyhodnocovat získané informace, 

vyu�ívá své schopnosti k napl� ování pot�eb a cíl�  týmu, 

samostatn�  komunikují p�i ve�ejném vystupování 

o OSV – zdokonalování mezilidských vztah� , schopnost dotahovat 

nápady do konce, regulace vlastního jednání i pro�ívání, analýza 

vlastních i cizích postoj� , hodnot, projev�  v chování 

o EV – anga�ování se p�i �ešení problém�  

Matematika a její aplikace 

·  Matematika – Pom� r, P�evody jednotek délky 

o OSV – práce s mapou, vyu�ití pom� ru v domácnosti (va�ení, 

míchání barev) 

o Výpo� ty a zpracování dat 

Informa� ní a komunika� ní technologie 

·  Informatika – Po� íta� ové sít� , PowerPoint, Práce se slo�kami a soubory, Práce 

s Wordem, struktura písemného projevu 

o OSV – pravidla komunikace, tvo�ivost, práce v týmu, poznávací 

schopnosti, kreativita 

o MV – stavba sd� lení (písemná odborná práce) 

o Web jako informa� ní zdroj tématech probíraných i v jiných 

p�edm� tech 

o VDO – prezentace, diskuse a argumentace 
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� lov� k a spole� nost 

·  D� jepis – Renesance a humanismus 

o � j (lit.), Ov – humanismus 

o MKV – poznávání jiných kultur 

o Vývoj poznávání rozm� r�  Zem�  

� lov� k a jeho sv� t 

·  Fyzika – Astronomie, Vesmír 

o Vztahy mezi veli� inami 

o Gravita� ní síla Zem�  

� lov� k a p�íroda 

·  Zem� pis – Podmínky �ivota na Zemi, Planeta Zem� , P�írodní slo�ky a oblasti 

Zem�  

o P� – �ivot ve vesmíru, ro� ní období, nerostné suroviny 

o OSV – komunikace, naslouchání, vlastní názory na tvar, pohyby 

Zem�  v minulosti 

o MV – snímky z kosmu, mapy, aktuality 

o VMEGS – objevujeme sv� t, � asová pásma 

o MKV – tolerance, rasismus 

o EV – p�írodní zdroje, mo�nost ohro�ení podmínek pro �ivot 

·  P� írodopis – Zem�  – vznik, stavba a teorie vzniku, Vývoj �ivota na Zemi 

o MKV – etnický p� vod 

o EV – vztah � lov� ka k prost�edí, základní podmínky �ivota 
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o Vv – tvorba mapek a graf�  

o Ma – jednotky vzdáleností, porovnání velikosti planet, porovnání 

ob� �ných drah, práce s m�� ítkem mapy 

·  Chemie – � ásticové slo�ení látek – vzduch, voda, chemické reakce 

Um� ní a kultura 

·  Výtvarná výchova – Materiál, jeho struktury a barvy, Druhy volného výtvarného 

um� ní 

o MV – u� í se rozvíjet citlivost v�� i stereotypu 

o OSV – sebehodnocení, schopnost dotahovat nápady do konce 

·  Um� lecká dílna (v rámci této základní školy) – Výtvarné vyjád�ení velkých 

prostorových útvar� , Materiál, jeho struktury a barvy 

o MV – u� í se rozvíjet citlivost v�� i stereotypu 

Na následujících 2 stranách (obr. 17, 18) jsem se pokusila vytvo�it schéma, které 

zobrazuje jednotlivé vzd� lávací oblasti v projektu a jejich pr�� ezová témata. Velkým 

nedostatkem však je, �e zde chybí vzájemné vazby témat, co� bylo hlavním zám� rem 

projektu. V p�ípad�  propojení všech souvisejících témat by se schéma stalo velmi 

nep�ehledné. Pro p�íklad jsem zde nazna� ila � ervenou p�erušovanou � arou 4 vzájemné 

vazby. 
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Obr. 17 Pojmová mapa � . 1 
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Obr. 18 Pojmová mapa � . 2 
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P� edpokládané pom� cky:  

·  prezentace – psací pot�eby, internet, odborná literatura – nau� ná, encyklopedie 

·  dopis – prezentace, psací pot�eby, papír, odborná literatura - nau� ná, 

encyklopedie 

·  planety – psací pot�eby, noviny, Tapoza, balónky, tempery 

� �!	��
����������
��	���! %�

Prezentace pro �áky 9. ro� ník�  školy, rodi� e �ák�  8. ro� níku a pozvané hosty.  

Výstava vyrobených planet v� etn�  popisk�  planet ve vestibulu školy. 

� �!	���
���������
�
���#
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U� itel 

-  hodnotí slovn�  a pr� b� �n �  p�i práci, na záv� r zhodnotí výstupy a prezentace 

�ák� , vytvo�ené planety 

-  zhodnotí spln� ní p�edpokládaných cíl�   

·  obsáhlost informací o dané dob�  a prost�edí 

·  pochopení astronomický zákon�  a problematiky s tím spojené 

·  p�ístup k práci 

·  realizaci navrhnutého postupu výroby planet 

·  individuální kreativita �ák�  p�i zpracování vypracování úkol�  

�áci   

-  sebehodnocení – sami zhodnotí svoji práci a své výstupy p�i prezentaci, zmíní 

vlastní pocity, spolupráci, co nového se nau� ili, obtí�e, se kterými se p�i 

realizaci setkali – jak by se jim dalo p�edejít 
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Po� et �ák � :  8.A – 19 (9 dívek, 10 chlapc� ) 

           8.B – 19 (9 dívek, 10 chlapc� ) 

�áci velice dob�e zvládali práci ve skupinách. V ka�dé t�íd�  byly vytvo�eny 4 

skupiny po p� ti �ácích (jedna skupina byla � ty�� lenná). Rozd� lení jsem provedla na 

základ�  následujících kritérií:  

-  ochota pracovat 

-  sd� lovat své názory 

-  vzájemné vztahy s ostatními �áky 

-  spolehlivost 

-  ochota u� it se novým v� cem 

-  um� t spolupracovat 

-  tvo�ivost 

Utvá�ení do skupin jsem p�edem konzultovala se svými kolegy. V ka�dé skupin�  

jsem zvolila kapitána skupiny, kterého jsem vybírala podle kritérií:  

-  spolehlivost 

-  organiza� ní, �ídicí a hodnotící schopnosti 

-  zodpov� dnost 

-  schopnost vystupovat jako rádce pro ostatní 

Kapitáni m� li za úkol vést svoji skupinu, rozvrhnout práci tak, aby ka�dý pracoval 

a na záv� r zhodnotit práci jednotlivých � len� . �áci pracovali velice piln�  a zodpov� dn� , 

byla zde vid� t i zna� ná spolupráce. S kázní jsem nem� la ve t�ídách problém.  

� �!���
�������� %


P�ed zahájením projektu jsem d� ti seznámila s celým pr� b� hem. Doporu� ila jsem 

jim, aby si donesli vlastní zdroje informací o ji� zmín� ných astronomech.  

�áci v tomto projektu plnili celkem t� i úkoly.  
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První � ást projektu: 

Byl stanoven den, kdy projekt za� ne a b� hem kterého se bude plnit první � ást 

projektu. V tento den si �áci mohli donést jakékoliv informace, knihy, � lánky o t� chto 

dvou astronomech.  

Zástupce z ka�dé skupiny si vylosoval � íslo, které ur� ovalo, v jakém po�adí si 

budou losovat jméno astronoma, na kterého se zam�� í. Ka�dé skupin�  jsem poskytla 

kopie n� kterých text� , které se týkaly daného astronoma. Zde mohli vy� íst základní 

údaje o astronomovi, ale nenašli zde odpov� di na všechny otázky. Na úvod získali 

pracovní listy, kde byly rozepsané úkoly všech t�í � ástí projektu. V první � ásti bylo 

zmín� no n� kolik otázek (viz 7. 1 Návrh projektu – Výstupy – Prezentace), které slou�ily 

�ák� m jako motivace pro zpracování informací. Dále jsem jim jako sou� ást pracovního 

listu, který v úvodu dostali, poskytla výpis asi 10 internetových stránek, kde mohou 

další informace nalézt. Samoz�ejm�  mohou nalézt i jiné zdroje informací. 

Tato � ást zahrnovala práci s informacemi, které si �áci sami zjistili z vlastní 

literatury, poskytnuté odborné literatury � i internetových stránek (obr. 19). �áci 

samostatn�  pracovali ve svých skupinách. Kapitán rozd� lil úkoly, sd� lil ka�dému, na 

jaké informace se má p�i vyhledávání zam�� it. �áci se p�edepsaných otázek spíše dr�eli. 

N� které skupiny však za�adily i své otázky, na které nalezly zajímavé odpov� di.  

Cílem ka�dé skupiny bylo vytvo�ení prezentace (obr. 20), kde uvedly všechny 

informace, které se jim poda�ilo získat. Nechyb� la zde sd� lení o �ivot�  astronoma, jeho 

objevech, rodin�  � i dob� , ve které �il. Uvád� li také r� zné zajímavosti, jako nap�. u 

Johannese Keplera nej� ast� ji zmi� ovali muzeum, které bylo koncem srpna 2009 

otev�eno v Praze, nebo �e Tycho Brahe nosil um� lý nos a � ást brady. 
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Obr. 19 Zpracovávání informací z knih, odborných � lánk�  [vlastní foto] 

 

Obr. 20 Vytvá�ení prezentací [vlastní foto] 
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Druhá � ást projektu: 

Následující den se b� hem 2 hodin plnil druhý úkol. Jeho cílem bylo sepsání 

zajímavého, poutavého dopisu, kdy se �áci v�ili do role astronoma, o kterém dosud � etli 

a sepsali ka�dý sv� j dopis pro dnešní generaci. Informace, které zde pou�ívaly, op� t 

� erpali z odborné literatury a prezentace, kterou si vytvo�ili. Tento dopis m� l n� kolik 

� ástí. Z po� átku byly zmín� ny informace o astronomovi, následovalo jisté poselství – 

pro�  dopis píše, co jeho vynálezy znamenají pro budoucnost, a záv� rem nechyb� l 

pozdrav a podpis. Celý dopis se psal v dob� , ve které astronom �il, proto i datum a 

místo muselo odpovídat skute� nosti. Ukázku takového dopisu naleznete v p�íloze � . 2. 

T� etí � ást projektu: 

V poslední � ásti m� li �áci vyrobit všechny planety slune� ní soustavy (obr. 21). 

Zpo� átku jsem s nimi propo� ítala všechny planety v m�� ítku, kdy jsme vycházeli z toho, 

aby nejv� tší planeta m� la v pr� m� ru 1 metr. V následujících 2 m� sících vyrobily ob�  

t�ídy (8.A, 8.B) dohromady 8 planet soustavy. Ke ka�dé planet�  doplnili text, kde uvedli 

základní informace o planet�  (název, rozm� ry, slo�ení, …). Nyní tyto planety i s texty 

zdobí vestibul základní školy. 
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Záv� r projektu: 

Po spln� ní t�etí � ásti následoval záv� r projektu. Jednotlivé skupinky prezentovaly 

b� hem jednoho dopoledne své práce p�ed ostatními �áky 2. stupn�  �áky základní školy. 

Na po� átku jsem celou akci zahájila vysv� tlením, co bylo cílem tohoto projektu a s � ím 

vším se �áci museli poprat. V úvodu jsem také zvolila odbornou porotu (obr. 22), která 

byla slo�ena z jednoho u� itele a 4 �ák�  devátých t�íd. Jejich hlavním úkolem bylo 

zhodnotit výstup ka�dé skupiny a vyhlásit nejlepší prezentaci u ka�dého astronoma. 

První � ty�i vystoupení byla zam�� ena na Johannese Keplera. Kapitán ka�dé skupiny na 

po� átku jejich vystoupení v�dy zhodnotil práci jednotlivých � len� . Na n� kterých �ácích 

byla patrná nervozita z vystupování, n� kte�í se tohoto úkolu zhostili výborn� . Porota 

vyhodnotila nejlepší skupinu, její� � lenové dostali i drobnou odm� nu. Následovaly další 

� ty�i prezentace, tentokrát se zam�� ením na Tychona Braha. Zde �áci doplnili své práce 

mnoha zajímavostmi, co� � inilo jejich výstup více poutavým. I zde byla odm� n� na 

nejlepší skupina. Záv� rem jsem zhodnotila celý projekt a pod� kovala všem �ák� m, kte�í 

se na n� m podíleli. Celý tento záv� r projektu – prezentování jsem nato� ila na video, 

které je sou� ástí p�ilo�eného CD. 

 

Obr. 21 Výroba planety Saturn [vlastní foto] 
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V rámci tohoto projektu bylo zapot�ebí spolupracovat s n� kolika u� iteli, kte�í mi 

všichni vyšli vst�íc. Podmínky pro realizaci byly tém��  dokonalé. Nevýhodou byla malá 

u� ebna výpo� etní techniky. Z tohoto d� vodu jsem nemohla realizovat první � ást 

projektu v obou t�ídách najednou. Druhá � ást projektu probíhala v rámci � eského jazyka 

– slohu. Poslední � ástí se �áci zabývali ve t�ídách v p�edm� tu výtvarná výchova a 

um� lecká dílna. Ideální byl také prostor pro prezentování záv� re� né � ásti, která 

probíhala na velice prostorné chodb�  v p�ízemí základní školy.  

� ���������
�����������
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�áci si vyzkoušeli n� kolik typ�  výukových metod, které se navzájem prolínaly, co� 

se jevilo jako ideální. Metody slovní vyst�ídaly metody praktické, co� umo�� ovalo 

�ák� m stálou aktivitu, zájem, nasazení. 

 

 

Obr. 22 Odborná porota [vlastní foto] 
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Pln� ní stanovených cíl�  ve všech t�ech oblastech bylo sledováno p�i jejich 

samotném pr� b� hu. Ve výsledné prezentaci (první � ást projektu) bylo mo�né spln� ní 

v� tšiny cíl�  hodnotit pouze v dané skupin� , nikoliv jako spln� ní cíl�  u jednotlivce. 

V prezentaci �áci správn�  vystihli podrobn�  d� le�ité informace o �ivot�  astronoma a 

jako objevech. Dokázali zhodnotit i dobu, ve které astronom �il. Zmínili i zajímavosti 

z dnešní doby, které se týkaly práv�  daného astronoma. V� tšinu informací doplnili o 

obrázky, které se jim poda�ilo nalézt na internetu � i v knihách. Záv� rem dokázali sami 

zhodnotit, jak p�isp� li k pln� ní celého úkolu. Byli mezi sebou i kriti� tí a uv� domovali si 

chyby, kterých se dopustili a které by p�íšt�  odstranili.  

V druhé � ásti projektu byla úloha �ák�  pon� kud jiná. Ka�dý pracoval samostatn�  a 

velice zodpov� dn� . Jednotlivec dokázal vytvo�it slohovou práci, ve které vycházel ze 

znalostí z první � ásti projektu. N� kte�í dokázali proniknout do problematiky doby, ze 

které astronom byl, o trochu hloub� ji. Uv� domili si, �e ka�dý z astronom�  zanechal jisté 

poselství, které nezapomn� li zmínit a vyzdvihnout. V této � ásti bylo hodnocení 

provád� no pouze u� itelem. Jednalo se o hodnocení slovní a známkou.    

V poslední � ásti se projevila praktická zru� nost �ák� . I ti mén�  zru� ní p�ilo�ili ruku 

k dílu a sna�ili se pomáhat malováním planet � i p�ípravou materiálu. Zde se ukázala 

vzájemná spolupráce všech �ák� . Všichni se navzájem podporovali a dopl� ovali. P�i 

zjiš� ování informací o planetách � i výpo� tech pom� ru planet se zapojili všichni. I zde 

hodnocení prob� hlo slovn� .  

�áci, kte�í pracovali ve skupinách, dokázali kvalitn�  zhodnotit nejen svoji práci, ale 

i práci svých spolu�ák� . Zodpov� dn�  ke své práci p�istupovali i �áci, kte�í byli vybráni 

do poroty. Problematiku si p�edem nastudovali, proto nechyb� ly zajímavé dotazy a 

p�ipomínky. Všichni �áci, kte�í vytvá�eli prezentace, si zna� n�  uv� domovali svoji 

zodpov� dnost, která jim byla dána ve skupin� . Hodnocen byl hlavn�  jejich slovní 

projev, obsáhlost informací v prezentacích, zajímavosti � i celkové uspo�ádání a 

hierarchie v prezentacích. U� itel op� t provedl slovní hodnocení nejen této � ásti, ale 

celého projektu. Celkové hodnocení bylo kladné. 
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Všichni �áci dob�e pochopili význam a smysl tohoto projektu. U n� kterých se 

p�ekvapiv�  projevil velký zájem o zpracování prezentace � i její p�ednes. N� kte�í se 

dokázali do role astronoma v�ít tak, �e jejich dopis p� sobil velice pravdiv�  a 

p�esv� d� iv� . 

� �
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�
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Tento projekt pro celou naši školu znamenal velkou zkušenost. Dosud se zde �ádný 

dlouhodobý projekt neuskute� nil. B� hem celého projektu byla v obou t�ídách výborná 

atmosféra. �áci objevili své další mo�nosti, dovednosti, schopnosti. Pro n� které byla 

velkým p�ínos komunikace a práce ve skupinách, proto�e se ka�dý bez výjimky podílel 

na celkovém zpracování. Dále �áci pochopili vzájemné prolínání p�edm� t�  p�i tomto 

typu výuky. I pro mne, jako pro u� itele, to byla velká zkušenost. Osobn�  jsem si jako 

autorka projektu vyzkoušela celé d� ní, rozmyšlení, realizaci a zhodnocení projektu. 

Pozitivn�  mne to motivovalo k tomu, �e bych ráda projektovou výuku vyu�ívala i 

v jiných t�ídách na r� zná témata.      

P� ÍNOS Z POHLEDU �ÁKA: 

-  dokázal se zapojit dle svých mo�ností 

-  získal motivaci k u� ení se 

-  � erpal ze svých dovedností a znalostí 

-  pracoval ve skupin�  – rozvíjel si komunika� ní stránku, spolupráci s ostatními 

-  nau� il se �ešit problémy, sd� lovat své názory 

-  dokázal zhodnotit své myšlenky 

-  rozvíjel svoji tvo�ivost, fantazii 

-  pracoval s informa� ními zdroji – literatura, internet 

-  nau� il se sebehodnocení a hodnocení druhých 

P� ÍNOS Z POHLEDU U� ITELE: 

-  p� sobil zde v roli poradce 

-  hodnotil r� zné � innosti �ák�  

-  rozší�il si své plánovací a organiza� ní schopnosti 
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P� ÍNOS Z POHLEDU U� ENÍ SE: 

-  nejednalo se pouze o teoretickou � innost, ale i o praktickou 

-  docházelo k rozvoji osobnosti dít� te 

-  rozvíjela se komunikace mezi �ákem a ostatními �áky � i u� itelem 
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Pro výuku jakéhokoliv p�edm� tu je velice d� le�ité si p�edem stanovit cíle výuky tj. 

sm� rování výchovn�  vzd� lávacího procesu. Výukový cíl m� �eme tedy chápat jako 

zám� rnou zm� nu u osobnosti �áka. Ka�dý cíl by m� l být jistou motivací pro ka�dého 

�áka, p�edevším p�i praktické � innosti. Cíle se d� lí od obecn� jších po konkrétn� jší. Toto 

uspo�ádání nazna� uje následující pyramida cíl�  (obr. 23), vytvo�ená podle E. Svobody a 

R. Kolá�ové [9]: 

V pyramid�  jsou v jednotlivých patrech uspo�ádány následující cíle: 

 

Obr. 23 Pyramida cíl�  
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Obecn� jší cíle, které by m� la zajiš� ovat základní škola, jsou nap�íklad [9]: 

·  umo�nit �ák� m osvojit si strategie u� ení a motivovat je pro celo�ivotní u� ení 

·  podn� covat �áky k tvo�ivému myšlení, logickému uva�ování a k �ešení 

problém�  

·  vést �áky k všestranné, ú� inné a otev�ené komunikaci 

·  rozvíjet u �ák�  schopnost spolupracovat a respektovat práci a úsp� chy vlastní a 

druhých   

„Obecné cíle se podobají šipkám na kompasu – ukazují p� ibli�ný sm� r, kterým se u� itel 

chce ubírat, a jako takové jsou nezbytné.“[6] 

Podle G. Pettyho [6] platí následující vzorec, který popisuje pr� b� h stanovení a 

pln� ní cíle (obr. 24):  

 

 

Obr. 24 Pr� b� h stanovení a pln� ní cíle 

1. Rozhodnutí: 
Jaký je váš cíl? 

2. Plán � innosti: 
Jak nejlépe cíle 
dosáhnete? 

3. � innost: 
Uskute� n� ní plánu 

4. Vyhodnocení � innosti: 
Dosáhli jste svého cíle? 
Chcete cíl zm� nit? 
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Vzd� lávání se by m� lo vést k rozvíjení tzv. klí� ových kompetencí. 

„Klí� ové kompetence p� edstavují souhrn v� domostí, dovedností, schopností, postoj�  a 

hodnot d� le�itých pro osobní rozvoj a uplatn� ní ka�dého � lena spole� nosti.“[9]   

Existuje n� kolik kategorií klí� ových kompetencí: 

Kompetence k � ešení problému – u� ení je zalo�eno na p�edlo�ení problémové 

úlohy, nap�íklad �ák dostane za úkol ov�� it, �e vzduch se p�i zah�ívání rozpíná (a 

naopak p�i ochlazení se smrš� uje) – volí vhodné zp� soby �ešení, zjiš� uje, jakými 

pom� ckami by se úloha dala ov�� it, jak nejlépe a p�esn�  ukázat ostatním pravdivost 

tohoto tvrzení 

Kompetence k u� ení – u� ivo by m� lo být srozumitelné, m� la by být zajišt� na 

návaznost na p�edchozí v� domosti, nap�íklad �ák dostane za úkol zm�� it teplotu 

místnosti a venkovní teplotu pomocí r� zných teplom� r�  – bude sám zaznamenávat 

výsledky m�� ení, vzájemn�  je porovnávat a na záv� r provede vyhodnocení 

Kompetence komunikativní – k rozvíjení této kompetence dochází tém��  v ka�dém 

p�edm� tu v� etn�  fyziky – �áci by mezi sebou m� li komunikovat, p�i experimentování si 

sd� lovat poznatky o zp� sobech m�� ení, ov�� ování, porovnávat výsledky mezi sebou a 

m� li by um� t obhájit svá tvrzení 

Kompetence sociální a personální – tyto kompetence jsou rozvíjeny nejvíce p�i 

práci ve skupinách � i dvojicích, tento zp� sob výuky je velice vhodný ve fyzice (p�i 

experimentování) – �áci mezi sebou komunikují, vycházejí si vst�íc, vyslechnou si 

názory ostatních, domlouvají se mezi sebou a vzájemn�  spolupracují 

Kompetence ob� anské – ve t�íd�  dochází k vzájemné toleranci, �áci se doká�í 

dohodnout, tolerovat se a cítí vzájemnou spolupráci mezi sebou a u� itelem, pracují jako 

kolektiv 

Kompetence pracovní – tyto kompetence souvisejí s pracovní � inností �ák� , 

nap�íklad p�i experimentování �áci sami doká�í pracovat s ná�adím � i materiálem (váhy, 

teplom� ry, odm� rné válce, stavebnice Voltík), dodr�ují pevn�  stanovená pravidla 
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Cíle v p�írodov� dném vzd� lávání vedou �áka k poznávání a zamyšlení se nad 

ur� itým problémem. �ák si nap�íklad klade otázky o p�í� inách ur� itých proces� , ov�� uje 

a posuzuje správnost dat pro vyslovení záv� ru, sna�í se pochopit a zkoumat p�írodní 

fakta a souvislosti, u� í se chápat a vyu�ívat co nejefektivn� ji p�írodní zdroje jako vítr, 

vodu, slune� ní zá�ení. 
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P�i vymezení cíl�  výuky fyziky se v� tšinou zam�� ujeme na 3 typy cíl� : 

o kognitivní (poznávací) cíle – týkají se �ešení fyzikálních úloh, fyzikálních 

pojm� , zákon�  

o afektivní (postojové) cíle – um� t vyslechnout názor druhého, um� t obhajovat svá 

tvrzení, správný p�ístup k �ešení 

o psychomotorické (� innostní) cíle – správná manipulace s p�ístroji, sestavování 

elektrických obvod�  

2��  � �-�%��������
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Uspo�ádaná hierarchie cíl�  se nazývá taxonomie cíl� . Jednu z prvních taxonomií 

vytvo�il B. S. Bloom, a to pro oblast kognitivních cíl� . 
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Tato taxonomie umo�� uje u� iteli zjišt� ní, zda si nestanovuje p�íliš malé cíle, pouze 

na pam�� . Taxonomii B. S. Blooma jsem vyu�ila p�i zpracování kognitivních cíl�  

v projektu (kap. 7 Vlastní projekt). Obsahuje celkem 6 oblastí, u ka�dé oblasti jsem 

uvedla slovesa podle K. Vl� kové [36], která se nej� ast� ji pou�ívají p�i vymezování 

konkrétních cíl� : 

a) Znalost 

Zde si �ák vybavuje, reprodukuje � i rozpoznává informace, které se ji� nau� il – 

doká�e popsat st�ídání dne a noci pomocí znalostí z astronomie 
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Aktivní slovesa, která charakterizují tuto oblast, jsou: „definovat, doplnit, napsat, 

opakovat, pojmenovat, popsat, p� i� adit, se� adit, reprodukovat, vybrat, vysv� tlit, ur� it“ 

b) Porozum� ní 

�ák zde ukazuje porozum� ní toho, � eho se nau� il, i pomocí vlastních slov – doká�e 

stru� n�  vysv� tlit vzájemné p� sobení M� síce a Zem�  

„dokázat, jinak formulovat, uvést p� íklad, interpretovat, objasnit, vysv� tlit, odhadnout, 

opravit, p� elo�it, p� evést, vyjád� it jinak, vypo� ítat, zkontrolovat, zm�� it“ 

c) Aplikace 

�ák aplikuje své znalosti a v� domosti na další p�íklady � i situace – doká�e 

propo� ítat vzájemné pom� ry velikosti planet 

„aplikovat, demonstrovat, diskutovat, interpretovat údaje a vztahy, na� rtnout, 

navrhnout, plánovat, pou�ít, prokázat, registrovat, � ešit, uvést vztah mezi …, uspo� ádat, 

vy� íslit, vyzkoušet“   

d) Analýza 

�ák je schopen vysv� tlit vzájemné vazby a vztahy, které se 

v získaných informacích vyskytují, a zárove�  rozlišuje fakta od hypotéz � i argumenty 

od záv� r�  – �ák doká�e rozd� lit planety slune� ní soustavy do kategorií podle slo�ení, 

doká�e specifikovat rozdíl mezi trpasli� ími planetami a planetami slune� ní soustavy 

„analyzovat, najít princip uspo� ádání, provést rozbor, rozhodnout, rozlišit, rozd� lit, 

specifikovat“  

e) Syntéza 

�ák se sna�í zpracovávat informace z n� kolika zdroj�  a logicky je skládá do 

nového celku – �ák na základ�  zjišt� ných informací a údaj�  vytvo�í záv� re� né shrnutí, 

sd� lí vše, co se dozv� d� l a k � emu došel 

„kategorizovat, klasifikovat, syntetizovat, kombinovat, skládat, modifikovat, napsat 

sd� lení, navrhnout, organizovat, shrnout, vyvodit obecné záv� ry“  
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f) Zhodnocení 

V této � ásti by m� l �ák sám zhodnotit svá tvrzení a své záv� ry, které u� inil – 

prokazuje porozum� ní problematiky, kterou �ešil a hodnotí svá sd� lení, m� �e nap�íklad 

porovnat atmosféry a jejich slo�ení u jednotlivých planet slune� ní soustavy 

„argumentovat, obhájit, ocenit, oponovat, podpo� it, porovnat, posoudit, provést kritiku, 

prov�� it, srovnat s normou, vybrat, vyvrátit, uvést klady a zápory, zd� vodnit, zhodnotit“  

Bloomova taxonomie cíl�  je jedna z nejrozší�en� jších. Vyjad�uje, jak se dá poznat, 

zda �ák danou látku pochopil, do jaké hloubky, zda doká�e získané v� domosti vyu�ít p�i 

další problematice, zda doká�e vyhodnotit svá tvrzení a obhájit je.  

Tato taxonomie vyšla ji� v roce 1956. Od té doby se pedagogika neustále vyvíjela a 

stále vyvíjí, proto i u Bloomovy taxonomie došlo k n� kolika zm� nám. D. Krathwohl byl 

po�ádán, aby byly nov�  vzniklé teorii zapracovány práv�  do Bloomovy taxonomie. 

„Byla sestavena skupina odborník�  sestávající z kognitivních psycholog� , teoretik�  

zabývajících se tvorbou kurikulí  a specialist�  pro testování a hodnocení. Ta pracovala 

na inovacích od r. 1995 a v r. 1998 p� edlo�ila revidovanou teorii vn� jší oponentu� e. Po 

zapracování p� ipomínek byla práce dokon� ena a vydána.“[37] N� které oblasti byly 

zpracované p�íliš obecn� , nyní došlo k v� tší konkretizaci. Následující schéma ukazuje 

revizi v Bloomov�  taxonomii. Základ pro vytvo�ení tohoto schématu jsem � erpala z 

[38]: 

 Znalost  Zapamatovat 

 Porozum� ní  Rozum� t 

 Aplikace  Aplikovat 

 Analýza  Analyzovat 

 Syntéza  Tvo� it 

 Hodnocení  Hodnotit (posoudit)    

„Kategorie v Bloomov�  taxonomii byly hierarchicky � azené (od nejni�ších po nejvyšší). 

Revidované pojetí ustupuje od kumulativní hierarchie ke komplexit� . I kdy� je 
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zachováno hierarchické uspo� ádání tabulky, postup nemusí být od nejjednoduššího po 

nejslo�it� jší. Zejména v p� ípad�  jednotlivých aktivit v hodinách m� �e docházet k 

prolínání, p� i kterém je hierarchie porušována. (nap� . �ák m� �e v n� kterých p� ípadech 

hodnotit, ani� by aplikoval, m� �e v jedné hodin�  tvo� it na základ�  díl� ích znalostí). V 

celkovém kurzu by se m� ly projevit všechny dimenze, tj. zmín� ná komplexnost.“[37] 
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Dalším mu�em, který se zabýval kognitivními cíli, byl B. Niemierko. Rozlišuje 

pouze dv�  oblasti, které dále � lení na dv�  podoblasti. I zde uvedu charakteristická 

slovesa u jednotlivých podoblastí [36]: 

1. V� domosti 

Zapamatování poznatk�  – �ák doká�e uvést definice, formulace � i termíny 

„opakovat, napsat, definovat, znát, um� t, pojmenovat, reprodukovat, vybrat, 

doplnit, p� i� adit, se� adit“ 

Porozum� ní – �ák doká�e vlastními slovy zestru� nit poznatky, které se dozv� d� l 

„dokázat, jinak formulovat, interpretovat, odhadnout, p�edlo�it, vyjád�it vlastními 

slovy, vysv� tlit, vypo� ítat, objasnit, p�edvést, opravit, zm�� it“ 

2. Dovednosti 

Pou�ívání v� domostí v typových situacích – �ák si doká�e vybavit ji� d�íve 

získané v� domosti a znalosti a doká�e jej opakovan�  vyu�ít ve fyzice 

„na� rtnout, pou�ít, uspo�ádat, � ešit, vyzkoušet“ 

Pou�ívání v� domostí v problémových situacích – �ák doká�e formulovat 

fyzikální problém, doká�e naplánovat jeho �ešení a vyhodnotit jej 

„provést rozbor, rozhodnout, rozlišit, roz� lenit, specifikovat, klasifikovat, napsat 

sd� lení, navrhnout, shrnout, vyvodit obecné záv� ry, argumentovat, obhájit, porovnat, 

posoudit, prov�� it, srovnat s normou, vybrat, uvést klady a zápory, zd� vodnit“ 
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Kognitivní cíle jsou vedeny vzr� stající komplexností, kde�to afektivní cíle vedou 

k v� tšímu zvnit�� ování. P�i ur� ování afektivních cíl�  by m� l ka�dý u� itel „usilovat o 

zachování po�adovaných vlastností výukových cíl� .“[9] V oblasti afektivních cíl�  

vytvo�il D. B. Kratwohl v roce 1964 5 úrovní: 

1. p� ijímání  – v této úrovni �ák vnímá �e�  u� itele, jak danou látku vykládá, 

pop�ípad�  pozorn�  pozoruje vytvá�ený pokus – u� itel ukazuje polohu a rotaci M� síce 

kolem Zem�  

2. reagování – �ák doká�e zareagovat na nejasnosti, zapojuje se do výuky aktivn� , 

pop�ípad�  pomáhá u� iteli p�i pokusu – �ák ukazuje na modelu, jak vypadá zatm� ní 

M� síce 

3. oce� ování hodnot – zde �ák na základ�  motivace získává v� tší sílu k spln� ní 

úkolu, navrhne jiné metody �ešení. Doká�e tento proces roz� lenit na �ádoucí, u�ite� ný a 

ne�ádoucí. – �ák navrhne více metod, jak se dá ukázat zatm� ní M� síce � i západ a 

východ Slunce, s r� znými pom� ckami 

4. integrování hodnot – zde si �ák novou hodnotu za�azuje do svého �eb�í� ku 

hodnot, p�i�azuje jí d� le�itost – znalost doby ob� hu Zem�  okolo Slunce je pro �áka 

d� le�it � jší ne� znalost ob� hové doby planety Uran 

5. za� len� ní systému hodnot do charakterové struktury osobnosti  – �ák p�ijímá 

zákonitosti ve fyzice, chápe je jako sou� ást �ivota – gravita� ní síla mezi Zemí a 

M� sícem � i Zemí a Sluncem 

Taxonomií D. B. Kratwohla jsem se �ídila p�i zpracování afektivních cíl�  

v projektu (kap. 7.1 Návrh projektu). 
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Ji� zmi� ovaný B. Niemierko zpracoval kognitivní cíle, ale zabýval se i oblastí 

afektivních cíl� . Vycházel z taxonomie Kratwohla, u� inil ji však jednodušší a 

prakti� t� jší pro vyu�ití v u� itelské praxi.  
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1. úrove�   

Ú� ast na � innosti – �ák spolupracuje s ostatními na problémové úloze, ne� iní tak 

z vlastní v� le, pouze se p�izp� sobuje ostatním – p�i práci ve dvojici se podrobuje 

úkol� m druhého – �ák pro pozorování jedná na základ�  pokyn�  ostatních spolu�ák�  

Podjímání se � innosti – �ák za� íná pracovat z vlastního zájmu, p�izp� sobuje se 

dané situaci – �ák pracuje z vlastního zájmu na hledávání souhv� zdí na nebi 

2. úrove�  

Nalad� ní k � innosti – �ák má pot�ebu vykonávat danou � innost, sna�í se 

motivovat i ostatní – �ák je zaanga�ován do astronomie, projevuje velký zájem a 

znalosti o pozorování, radí ostatním  

Systém � innosti – �ák si vytvo�í ur� ité zásady, podle kterých jedná – �ák p�i 

vyhledávání planet � i souhv� zdí na nebi postupuje p�esn�  podle toho, jak se nau� il, 

nep�istupuje k mo�nosti jiného zp� sobu �ešení 

2���"  � �-�%���������$��������
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Mezi další oblast cíl�  pat�í psychomotorické. Ty se zam�� ují spíše na praktickou 

� ást výuky. Taxonomii z této oblasti vytvo�il A. J. Harrow na základ�  stupn�  

koordinace v� etn�  reakcí.  

Pohyb (hrubá motorika) – �ák se sna�í napodobovat u� itele a vytvá�í tak daný 

pokus 

Manipulace (jemná motorika) – �ák manipuluje s p�ístroji, p�ebírá za n�  � áste� n�  

odpov� dnost � i zachází s r� zným ná�adím 

Komunikace (pocity a myšlenky) – �ák vyjad�uje své pocity a myšlenky, které p�i 

�ešení úlohy cítí, doká�e postup � inností p�izp� sobit svým mo�nostem a pot�ebám 

Tvorba (koordinace myšlení, u� ení a chování) – �ák doká�e nad danou 

problematikou p�emýšlet a zdokonalit tak postup své práce, pop�ípad�  za� ne p�i práci 

vyu�ívat p�ístroje � i ná�adí pro zjednodušení 
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Ve vytvo�eném projektu jsem se �ídila p�i ur� ování psychomotorických cíl�  práv�  

touto taxonomií (kap. 7.1 Návrh projektu). 

2���/  � �-�%���������$��������
��$��!#,���	#�� $� �	 ���� �

H. Davea svoji taxonomii uvedl poprvé v roce 1968, pat�í tedy mezi nejstarší 

taxonomie z této oblasti. Obsahuje celkem 5 úrovní, které se dále d� lí do podúrovní. 

1. Imitace (nápodoba) 

�ák pozoruje � innost u� itele a sna�í se jej napodobit. Vše probíhá na základ�  

vn� jšího podn� tu. – u� itel za� ne �ák� m ukazovat, jak na nebi najdou nejsnáze n� která 

souhv� zdí. �áci jej pozorují a poté � innost napodobují. 

o impulsivní nápodoba 

o v� domé opakování 

2. Manipulace (praktické cvi� ení) 

Zde �ák pracuje na základ�  slovního návodu ze strany u� itele. �ák se sna�í 

pracovat podle u� itele � i vyhledává jednodušší metody �ešení. Projevuje se zde i 

obratnost �áka p�i práci s nástroji. – u� itel slovn�  navádí �áka, jak správn�  postupovat 

p�i sestavování dalekohledu � i práci se slune� ními hodinami 

o manipulace podle instrukce 

o manipulace podle výb� ru 

o manipulace za ú� elem zpev� ování 

3. Zp� es� ování 

P�i práci �ák postupuje rychleji a p�esn� ji, ne� v p�edchozích pokusech. – p�i 

opakovaném pozorování u� �ák doká�e p�esn� ji ur� ovat polohy souhv� zdí. � lení se na: 

o reprodukce 

o kontrola 
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4. Koordinace 

�ák koná � innosti koordinovan� , v ur� itém sledu. Pohybové výkony p�i této 

� innosti jsou vnit�n�  soudr�né.  

o sekvence – � innosti se p�enáší z jedné na druhou 

o harmonie – plynulá harmonie jednotlivých � inností 

5. Automatizace 

�ák n � které � innosti d� lá automaticky, usnad� uje si tak práci a ta se stává 

efektivn� jší. 

o � áste� né zautomatizování 

o úplné zautomatizování 

I v této taxonomie se jedná o návaznost mezi jednotlivými úrovn� mi. Pokud �ák 

nezvládne nap�íklad 4. úrove� , nem� �e dosáhnout 5. úrovn� . 
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Ve školství docházelo k úpravám osnov na základ�  zm� n, které se týkaly doby 

trvání povinné školní docházky. V letech 1979 jsme se ve školách setkali pouze 

s osmiletou povinnou školní docházkou. Osnovy ZŠ tomu také odpovídaly. Jednotlivé 

kapitoly fyziky nemohly být probrány tak d� sledn�  � i n� které souvislosti nebyly 

zmi� ovány v� bec. Vše bylo d� vodem toho, �e fyzika, která je velice rozsáhlá v� da, byla 

shrnuta pouze do t�í školních let. � asová dotace byla 2 hodiny týdn�  ve všech ro� nících.  

U� ební osnovy fyziky v letech 1979–1983 [129; 130]: 

6. ro� ník  

Látka a t� leso  

�  Stavba látek 

�  Elektrický náboj ve stavb�  látek 

�  Magnetické vlastnosti látek 

�  M�� ení hmotnosti t� lesa 

�  M�� ení délky pevných látek 

�  M�� ení objemu t� lesa 

�  Hustota látek 

�  M�� ení teploty t� lesa 

Elektrický obvod 

�  Elektrický proud v kovech 

�  Magnetické pole elektrického proudu 

�  Rozv� tvený elektrický obvod 

�  Tepelné elektrické spot�ebi� e 

�  Elektrický proud v kapalinách a plynech 

�  Základní pravidla bezpe� nosti p�i zacházení s elektrickým vedením 
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7. ro� ník 

Pohyb a síla 

�  Vzájemný pohyb t� les 

�  Posuvný pohyb t� lesa 

�  Pohybové a deforma� ní ú� inky síly, silom� r 

�  Skládání sil, rovnováha sil 

�  Moment síly vzhledem k ose otá� ení t� lesa 

�  T�ení 

Mechanické vlastnosti kapalin a plyn�  

�  Mechanické vlastnosti kapalin 

�  Mechanické vlastnosti plyn�  

Sv� telné jevy 

�  P�ímo� aré ší�ení sv� tla ve stejnorodém optickém prost�edí 

�  Odraz sv� tla na rozhraní dvou optických prost�edí 

�  Lom sv� tla na rozhraní dvou optických prost�edí 

�  Rozklad slune� ního sv� tla optických hranolem, barva t� les 

8. ro� ník 

Mechanická práce, energie, teplo 

�  Mechanická práce, výkon, mechanická energie 

�  Vnit�ní energie, teplo 

�  P�em� ny skupenství látek 

Elektromagnetické jevy 

�  Elektrický náboj, elektrické pole 

�  Vedení elektrického proudu v kovech, v polovodi� ích, v kapalinách, v plynech 

�  Zákony elektrického proudu v obvodech 
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�  Elektromagnetické jevy 

�  St�ídavý proud 

�  Jaderná energie 

�  Záv� r fyziky 

V roce 1983 došlo ke zm� nám v u� ebních osnovách pro ZŠ. Povinná školní 

docházka byla rozší�ena o 1 rok. I ve fyzice došlo ke zm� nám, u� ivo bylo lépe 

rozvr�ené do jednotlivých ro� ník� . Bylo podrobn� ji probíráno a tím byla celá tato v� da 

srozumiteln� jší. Došlo i k rozší�ení u� iva, do osnov byla ji� za�azena nap�. astronomie, 

akustika, jaderná fyzika.  

V roce 1988 došlo op� t ke zm� n� , byla obnovena ji� d�íve za�itá osmiletá povinná 

školní docházka. Osnovy byly op� t zú�ené, u� ivo fyziky muselo být rozd� leno do 3 

školních let. �áci se museli nau� it základy fyziky v takto krátké dob� . O to byla výuka 

náro� n� jší.  

Dnes ji� máme op� t devítiletou povinnou školní docházku. K prodlou�ení školní 

docházky o jeden rok došlo v roce 1995. U� ební osnovy byly op� t rozší�ené o n� které 

fyzikální zajímavosti a nové znalosti. � asovou dotaci si ka�dá základní škola ur� uje 

sama.  

U� ební osnovy fyziky v letech 1995-2007 [129; 130]: 

6. ro� ník 

�  Skupenství látek, vlastnosti plyn� , kapalin a pevných látek 

�  Elektrický náboj 

�  Magnety a jejich vlastnosti 

�  Vahadlo a rovnováha na páce 

�  Odhad délky, délka jako fyzikální veli� ina 

�  Pohyb t� les 

7. ro� ník 

�  Pohyby a jejich klasifikace 

�  T�ení, Newtonovy zákony 
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�  Vlastnosti sv� tla 

�  Astronomie – kalendá�, Slune� ní soustava, pohyb t� les po obloze 

�  Zvuk, rychlost a ší�ení sv� tla 

�  Archiméd� v zákon ve vzduchu a ve vod�  

�  Jednoduché stroje – princip, rovnice pro výpo� et 

8. ro� ník 

�  � ásticová struktura látek 

�  Teplo – ší�ení 

�  Jednoduché stroje – rozší�ení u� iva (práce, výkon, energie, tepelné motory) 

�  Elektrický obvod, souvislost elektrostatiky a elektrický proud 

�  Elektromagnetismus – elektromagnetická indukce, vodi� e a cívky, u�ití 

�  St�ídavý elektrický proud 

9. ro� ník 

�  Akustika, vln� ní 

�  Optika 

�  Elektronika 

�  Kinematika kapalin 

�  Fyzika letu 

�  Meteorologická a astronomická pozorování 

�  Jaderná fyzika 

Od roku 2007 je na všech ZŠ povinn�  zaveden školní vzd� lávací program (ŠVP). 

Zde je fyzika za�azena do vzd� lávací oblasti � lov� k a p�íroda. Od školního roku 

2007/2008 probíhá povinn�  v šestém ro� níku, ve školním roce 2008/2009 je povinný i 

v sedmém ro� níku apod. Ka�dá škola si musí sestavit sv� j školní vzd� lávací program. 

Jsou zadány pouze n� které okruhy fyziky, které jsou povinné, jiné tematické celky 

(rozší�ení u� iva) si m� �e u� itel na ka�dé škole za�adit sám, libovoln� . Celý rámcový 

vzd� lávací program pro p�edm� t Fyzika ukazuje následující tabulky (obr. 25, 26, 27). 
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Obr. 25 Rámcový vzd� lávací program p�edm� tu Fyzika � ást 1 
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Obr. 26 Rámcový vzd� lávací program p�edm� tu Fyzika � ást 2 
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Obr. 27 Rámcový vzd� lávací program p�edm� tu Fyzika � ást 3 
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Nejstarší stavby na našem území, u nich� lze poukázat na souvislosti s astronomií, 

se datují do doby kolem 3500 p�. n. l. Z té doby pochází významná archeologická 

lokalita Makot�asy (obr. 28), rozlo�ená u silnice z Prahy na Slaný, p�ibli�n �  tam, kde je 

odbo� ka na Kladno. 

Je zde dolo�eno 

nejstarší  zpracování 

kov�  na našem území 

– nalezeny byly � ty�i 

okrouhlé pece 

zapušt� né do zem� , 

úlomek hlin� ného 

tavicího tyglíku a 

kousky m� di a 

m� d� né strusky. 

Poblí� byla odhalena 

astronomicky 

orientovaná � tvercová 

plocha o stran�  300 metr� , se známkami k� lového ohrazení. Její ú� el byl snad kultovní.  

 Dále byly nalezeny stopy po rondelech podobných jako v Anglii � i Rakousku, a to 

v Bylanech (obr. 29) a v Bysni.  

Ješt�  mén�  je známo o stá�í a ú� elu stavby známé jako Kounovské kamenné �ady, 

která se nachází rovn� � ve slánském regionu. 

                                                 
13 http://www.kpufo.cz/wkd/obraz/makot1.jpg 

 

Obr. 28 P� dorys paleoastronomické observato�e u Makot�as13 



 

109 

Astronomie 

se u nás zprvu 

rozvíjela velice 

pozvolna, 

p�ítomnost 

hv� zdopravc�  je 

dolo�ena a� u 

dvora Václava II. 

ve 13. století. 

Záznamy o 

pozorování 

astronomických 

úkaz�  jsou však zachyceny v podstat�  ve všech st�edov� kých kronikách (obr. 30). 

Kroniká�i zaznamenávali hlavn�  úkazy, které byly známé z klasické �ecké a latinské 

literatury. V podstat�  a� do doby Karla IV. zde chybí jakási „touha p� ekonat hranici 

poznaného“[41]. Astronomie se za� ala p�ednášet ji� asi 10 let po zalo�ení pra�ské 

univerzity roku 1348. Jako jeden z prvních 

u� itel�  astronomie zde p� sobil K�iš� an 

z Prachatic. 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
14 http://www.bylany.com/images/bylany_bylany4_rondely1.jpg 
15 www.hs-augsburg.de/.../Dalimil/dal_text.html 

 

Obr. 29 Rondel v Bylanech14  

 

Obr. 30 Nejstarší � esky psaná veršovaná 

kronika „Dalimilova kronika“ 15  
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V následující tabulce je ukázka databáze, kterou jsem zpracovala v programu 

Excel. Jsou zde zaznamenáni všichni astronomové, o kterých dále podrobn� ji hovo�ím. 

Jde o vý� et nejd� le�it � jších údaj� , jakými jsou jméno, datum a místo narození a úmrtí, 

místo p� sobení a tématické zam�� ení v oblasti astronomie. Nezapomn� la jsem uvést i 

p�íslušné zdroje, odkud jsem tyto údaje � erpala. Celá tato databáze je uvedena na CD, 

které je p�ilo�ené k této rigorózní práci. Na následujících stranách je zpracováno celkem 

23 astronom� , kte�í zde p� sobili � i pouze navštívili naši zemi. U ka�dého jsem uvedla 

stru� ný �ivotopis a významná díla. Celá tato databáze za� íná velice známým jménem, 

K�iš� anem z Prachatic, o kterém se zmi� uji ji� v p �edchozí podkapitole 10. 1. 
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Obr. 31 Ukázka databáze zpracovaných astronom�  
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K� iš� an z Prachatic (1360–1439) 

Narození:  1360; Prachatice 

Úmrtí:   4. 9. 1439; Praha 

Místo p� sobnosti: Praha 

Zabýval se:  Pozorování nebeských t� les, jejich pohybu, výroba 

astrolábu, výuka astronomie na UK. 

 Studoval v Praze na artistické fakult� , kde 

12. zá�í 1388 získal bakalá�ský titul. O dva 

roky pozd� ji se stal mistrem svobodných 

um� ní a nahradil d� kana Matyáše z Lehnice. 

B� hem dalších let byl jmenován d� kanem 

fakulty filozofické, vicekanclé�em a fará�em u 

sv. Michala v Praze, kde v roce 1415 dal 

svolení k prvnímu p�ijímání podobojí. Jeho 

�ákem se stal v ur� itém smyslu i Jan Hus. Po 

letech mezi nimi vzniklo velké p�átelství i 

p�esto, �e mezi nimi byl zna� ný v� kový rozdíl. 

Hus pro K�iš� ana p�episoval r� zné spisy, nap�. 

filozofické spisy od Johna Wicleffa, projev 

francouzského diplomata Honoré Boneta. 

K�iš� an za to Husa finan� n�  podporoval p�i studiích. Roku 1415 byl, po p�íjezdu 

do Kostnice, jako v� rný p�ítel Husa zat� en a obvin� n z kací�ství. Po pár dnech byl 

op� t propušt� n. P�ed upálením Jana Husa ho K�iš� an v b�eznu navštívil ve v� znici 

(obr. 32). K�iš� an byl jeden z fará�� , který odmítl vy�knout klatbu na Husa ve 

svém kostele.  

Celkov�  husitská doba m� la na K�iš� anovu práci dvojí vliv: 

1. Nemohl dosáhnout evropského úsp� chu v oblasti astronomie práv�  

z d� vodu kališnictví.   

                                                 
16 http://www.visitprachatice.cz/cz/zname-osobnosti-spjate-s-prachaticemi/35/ 
 

 

Obr. 32 Návšt� va Jana Husa 

K�iš� anem z Prachatic16  
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2. „Utrakvismus17 se neblaze promítl na tom, �e sv� t K� iš	anovi up� el i to, co 

v astronomii ud� lal.“[42] 

� asté spory s husitským kn� zem Janem �elivským vedly a� k tomu, �e byl 

po jeho smrti s ostatními odp� rci roku 1422 vypov� zen z Prahy. Dne 17. 4. 1427 

byl vypov� zen z Prahy podruhé 

z d� vodu p�iklon� ní se k 

názoru Jana P�íbramského. 

Návratu se do� kal na podzim 

1429.  

 V � ervnu 1437 byl zvolen 

administrátorem kališnického 

duchovenstva v pra�ské diecézi. 

K�iš� an také sestavoval kalendá�e 

na základ�  svých pozorování 

(obr. 33). Dokonce hned po 

skonu Husa ozna� il den jeho 

upálení 6. 7. 1415 jako svátek. 

Vrcholem jeho kariéry se staly 

roky 1405, 1412–13, 1434, 

143719, kdy byl zvolen rektorem 

pra�ské univerzity. K�iš� an 

vlastn�  celý sv� j �ivot p � sobil v Praze na Univerzit� . Je známá jeho významná 

v� decká � innost i v oboru léka�ství. Za sv� j �ivot si také vytvo�il velkou v� deckou 

knihovnu, z ní� jsou dodnes n� které spisy dochovány v Národní knihovn�  v Praze. 

U v� tšiny knih jsou vlastní p�ípisky.  

                                                 
17 Jedná se o k�es� anskou konfesi v období husitství. � lenové se ozna� ovali jako utrakvisté � i kališníci. 
18 http://sirrah.troja.mff.cuni.cz/~mira/astronomie/Hvezdarna/historie/traktat.jpg_.html 
19 HADRAVOVÁ, A., HADRAVA, P.: K� iš	an z Prachatic: Stavba a u�ití astrolábu. Filozofický ústav 
AV � R, Praha, 2001 

 

Obr. 33 Spis K�iš� ana z Prachatic z po� átku 

15. století o sestavování kalendá�e18  
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Jedno z prvních d� l, které vyu�íval p�i svém u� ení na univerzit�  v Praze, byly 

Eukleidovy základy geometrie, které pak 

rozši�uje v dalších spisech 

s matematickou a astronomickou 

tematikou. Dále napsal roku 1407 dva 

spisy o vyu�ití astrolábu21(obr. 34): „De 

composicione astrolabii“ (O stavb�  

astrolábu) a „De utilitate (usu) 

astrolabii“ (O u�ívání astrolábu). V� dci 

z druhé poloviny 20. století �íkají, �e tyto 

spisy pat�í mezi nejlepší díla té doby.  

Tato díla vyšla pozd� ji i tiskem, a to 

v letech 1477–1479 v Perugii, 1512 

v Benátkách a v 1549 v Padov� . 

Ukázka takového astrolábu je na obr. Umo�� oval ur� ovat nejenom 

zem� pisnou ší�ku, ale i dobu východu a západu Slunce i hv� zd, místní � as a 

slou�il i k navigaci. První astroláby, vynalezené Araby, pocházejí z 8. století a 

byly v� tšinou kovové � i d�ev� né. 

 „Ke konci �ivota, v létech 1437–1439, p� sobil K� iš	an jako administrátor 

pra�ského arcibiskupství za stranu pod obojí.“[42] Dne 4. zá�í 1439 K�iš� an 

z Prachatic zem�el p�i morové epidemii v Praze. 

Byl mimo jiné i významným léka�em, co� zaznamenal i v n� kolika 

odborných spisech (obr. 35). Jako léka� p� sobil i na dvo�e Václava IV. Lidé si ho 

vá�ili jako odborníka na lé� ení moru. Známý je také jeho spis „De sanguinis 

minucione“ (O poušt� ní �ilou), který hovo�í o problematice poušt� ní krve �ilou, 

její� sou� ástí je i vyšet�ení krve. P�i ur� ování r� zných diagnóz se v té dob�  spíše 

ne� experiment�  vyu�ívalo znalostí o postavení hv� zd a planet. K�iš� an tedy 

                                                 
20 http://faculty.fims.uwo.ca/frohmann/MIT4033F/default.aspx 
21 astroláb = astronomický p�ístroj, který v sob�  spojoval funkce oto� né hv� zdné mapy a nástroje na 
m�� ení výšky hv� zdy � i jiného objektu nad obzorem; ryté sou�adnicové sít�  a p�ípadné tabulky pomáhaly 
ur� it azimut a výšku hv� zdy v daný � asový okam�ik 

 

Obr. 34 Astroláb 20  
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v sob�  spojoval zkušeného léka�e i astronoma. Zde je ukázka z ji� zmi� ovaného 

léka�ského spisu „O poušt� ní �ilou“:  

„Skopec, první v � ad�  znamení, ovliv� uje nejvyšší � ást lidského t� la, co� je 

hlava, a dále Býk šíji, Blí�enci pa�e, Rak hrudník a plíce, Lev �aludek, srdce, 

nervy a svaly, Panna �ebra, st� eva, játra a pupek, Váhy záda a hý�d� , Štír ledviny, 

mo� ový m� chý�  a ohanbí, St� elec stehna, Vodná�  kolena, holen�  a� po kotník 

nohy, a Ryby, poslední znamení, mají poslední � ást t� la, toti� kotníky a chodidla 

nohou.“[42] 

K� iš� anovo další dílo: 

Algorismus prosaycus r. 1400 – základy aritmetiky, arabské � íslice 

Computus chirometralis (Chirometrický výpo� et na prstech) – vývoj 

matematiky, sestavování kalendá�e 

Léka� ské kní�ky r. 1544 – základy léka�ství, staly se vzorem pro léka�skou 

literaturu 

Rozli� ná léka� ství r. 1609 – zdravotnická p�íru� ka 

Tabula minucionum sanguinis et lunacionum (Tabulka lunací pro poušt� ní 

krve) 

Antidotarium (Kniha o lécích) 

Signa egritudinum (P�íznaky nemocí) 

Herbarius (Herbá�) – dochoval se u nás i v cizin� , pat�í mezi nejcenn� jší 

herbá�e 

Remedia magistri Cristianni (Léky mistra K�iš� ana) – medicínský spis 

Utrum peritus geometra longitudines, altitudines, profunditates et distancias 

corporum instrumentis geometricis potest infallibiliter invenire r. 1411 – 

pojednání o tom, zda m� �e zkušený geometr pomocí geometrických p�ístroj�  

neomyln�  najít délky, výšky a vzdálenosti t� les 



 

116 

Utrum omnis stella comata sit eiusdem nature cum corporibus celestibus et 

habeat significare terre motum, defectum terre nascencium et infallibiliter 

futuram hominum mortalitatem r. 1417 – pojednání o tom, zda má ka�dá hv� zda 

s chvostem (kometa) tuté� podstatu jako nebeská t� lesa a má znamenat pohyb 

zem� , defekt na zemi se rodících lidí a neomyln�  jejich budoucí úmrtí 

Utrum astronomus peritus ex coniunccionibus et motibus planetarum 

fortunium vel disfortunium alicuius potest prenosticari – pojednání o tom, zda 

m� �e zkušený astronom p�edpov� d� t z konjunkcí a pohyb�  planet n�� í št� stí nebo 

nešt� stí 

                                                 
22 http://knihynainternetu.cz/foto2/00413601_1.jpeg  

 

Obr. 35 Léka�ské spisy 22  
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Dalšími lektory astronomie na pra�ské univerzit�  se stali v roce 1410 Jan Ond�ej� v, 

�e� ený Šindel, a roku 1427 Mistr Martin z Len� ice. 

Jan Ond� ej� v, � e� ený Šindel (1375–1456) 

Narození:  1375; Hradec Králové 

Úmrtí:   1455/57; Praha 

Místo p� sobnosti: Praha 

Zabýval se: P� ístroj (ekvatorium) pro výpo� et zatm� ní Slunce a 

M� síce, astroláb pro pra�ský orloj, výuka astronomie 

na pra�ské univerzit� . 

Zajímavosti: Pojmenování teleskopu v Hradci Králové „Jan Sindel 

Teleskope“, pojmenování planetky Šindel 

Pocházel z Hradce Králové. Ve dvaceti letech získal bakalá�ský titul a o � ty� i 

roky pozd� ji se stal mistrem pra�ské univerzity. V Praze nadále p� sobil na Malé 

Stran�  ve škole Sv. Mikuláše, kde byl od roku 1406 rektorem. V následujících 

letech p� sobil ve Vídni, kde vyu� oval matematiku a astronomii a zárove�  

studoval léka�ství. Roku 1410 se vrátil zp� t do Prahy, aby vykonával funkci 

rektora Karlovy univerzity po Mistru Janu Husovi a profesora astronomie. 

Vystupoval také pod latinským jménem Johannes de Praga � i Ioannes Andreae 

(Jan z Prahy). P� sobil i v léka�ství, byl osobním léka�em Václava IV. „Roku 1418 

se stal svatovítským kanovníkem, nadále ale p� sobil i na univerzit� . Od roku 1441 

byl kanovníkem svatovítské kapituly a byl také d� kanem kapituly vyšehradské. 

Roku 1437 byl vysv� cen na jáhna.“[42] 

Jako astronom proslul p�edevším významnými pozorováními, nap�íklad 

výšky Slunce. Je pova�ován za duchovního otce pra�ského orloje (obr. 36), 

jeliko� projektoval a vypo� ítal astroláb orloje na základ�  studie spis�  K�iš� ana 

z Prachatic. O samotné sestavení orloje se postaral Mikuláš z Kadan� , který byl 

hodiná�em. Spušt� ní pra�ského orloje je datováno roku 1410. Podle ost� ní 

kalendá�ního a astronomického ciferníku se rozlišují dv�  období vzniku orloje. 

První, kdy vznikl astronomický ciferník, je období � innosti Parlé�ovy hut�  
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v Praze, která skon� ila v roce 1419. Druhé znamená konec 15. století, kdy byl 

orloj dopln� n o kalendá�ní ciferník a další fasádní zdobení ve stylu Vladislavské 

gotiky.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Šindel napsal dvanáct traktát� , z � eho� dev� t je jich o astronomii a 

astronomických p�ístrojích. Tyto p�ístroje znázor� ovaly pohyb planet, jejich 

zákonitosti, co� slou�ilo pro snadn� jší propo� ty. Jeho nejvýznamn� jší dílo je 

„Canones pro eclipsibus Soli et Lune per instrumentum ad hoc factum inveniendis 

Magistri Iohannis Schindel“ (Pravidla pro výpo� et zatm� ní Slunce a M� síce podle 

p�ístroje, který k tomu vymyslel Jan Šindel). V tomto díle popisuje p�ístroj 

slou�ící k p�edpovídání zatm� ní Slunce a M� síce. Obrázek tohoto p�ístroje 

nalezneme i v díle Johanna Schönera z 16. století, co� nazna� uje ší�ení Šindelova 

rukopisu do tišt� né podoby. 

Jeho práci oce� oval i Tycho Brahe, který pozd� ji vyu�íval nejenom jeho 

hv� zdá�ských tabulek „Tabulae astronomicae“ (Tabulky astronomické), ale také 

údaje z jeho astronomických pozorování. Brahe prohlásil, �e Šindelova m�� ení 

byla velice p�esná na základ�  d� kladn�  propracovaných p�ístroj� . 

Jeho léka�ská profese Šindela zavedla a� k � eskému králi Václavu IV., jeho� 

se stal osobním léka�em, stejn�  tak i císa�e Zikmunda. „V letech 1423 – 1436/8 

                                                 
23 http://www.orloj.eu/cs/astro_cifernik.htm 
 

 

Obr. 36 Astronomický ciferník Pra�ského orloje 23  
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p� sobil jako m� stský léka�  v Norimberku a od roku 1432 jako osobní léka�  císa� e 

Zikmunda. V roce 1441 se stal d� kanem vyšehradské kapituly v Praze.“[43] 

Datum jeho úmrtí není p�esn�  známo, odhaduje se na období 1455 – 1457 

v Praze. 

16. 2. 1982 hv� zdárna Kle�  objevila planetku, kterou pojmenovala po 

Šindelovi. Její celé ozna� ení je 3847 Sindel. Dráhu této planetky je vid� t na 

následujícím obrázku 37. 

                                                 
24 http://ssd.jpl.nasa.gov/sbdb.cgi?sstr=3847;orb=1 

 

Obr. 37 Dráha planetky Sindel24  
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Mistr Martin z Len� ice (1405–1463) 

Narození:  1405; Len� ice 

Úmrtí:   1463; Praha 

Místo p� sobnosti: Praha 

Zabýval se: Pranostiky o po� así, výuka astronomie na pra�ské 

univerzit� . 

Martin z Len� ice byl p� vodem z Polska. Od roku 1427 p� sobil na pra�ské 

univerzit� , kde se roku 1444 stal profesorem hv� zdá�ství s p� sobností do roku 

1463. Stal se prvním profesorem, který získal titul „astronomus publicus“. 

V letech 1455–1456 byl zvolen rektorem univerzity. 

Sepsal dva velké rukopisy. Jedním z nich byla pranostika pocházející z roku 

1455, která je uvedena na 4 listech a je psaná latinsky. Hovo�í zde o t�ech 

aspektech – „opozici Saturnu s Jupiterem, zatm� ní M� síce v souhv� zdí Štíra a 

konjunkci Saturnu s Marsem v tém�e souhv� zdí. Proto�e souhv� zdí Štíra je 

znamením p� lno� ním (severním) a Saturn je ob� �nice vládnoucí nad � echami, 

Polskem a Pruskem, mají se prý tyto zem�  p� ipravit na p� íchod moru a 

válek.“[45]  

Toto dílo bylo sepsáno pro Old�icha z Ro�mberka a bylo rozd� leno do osmi 

kapitol.  

Ve 3. kapitole, která se v� novala postavení krále a jiných šlechtic�  zazn� la 

p�edpov�
 : „Stav královských rytí��  se poznává podle vládce jedenáctého domu, 

toti� podle Merkuru, který je neblaze ovlivn� n postavením v�� i Martu; znamená 

tedy nedobrý osud t� chto osob. Královští šlechtici budou v nesnázích pro opozici 

Jupitera se Saturnem.“[44] 

B� hem své výuky astronomie vyu�íval záv� r� , ke kterým dosp� l Ptolemaios 

ve své knize „Almagest“. V této knize nalezneme základy astronomie, a katalog 

pozic a jasností cca 1 050 hv� zd. Název této knihy vznikl z arabské transkripce 

originálního �eckého názvu „Mégalé syntaxis“ (Nejv� tší skladba). Na základ�  

t� chto teorií a úvah sepsal sv� j druhý rukopis pod názvem „Computus de sphaera 
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materiali“ (Výpo� ty materiální „hmotné“ sféry). Hovo�í zde o sv� t�  jako 

takovém, uvádí, �e se rozd� luje podle:  

1. jsoucnosti –  9 sfér (nejvyšší; sféra stálic = obloha; sedm sfér ni�ších = 

ob� �nice) 

2. nahodilosti – 2 sféry (p�ímá – rovník je na obzoru; šikmá – rovník a obzor 

svírají ostrý úhel) 

 

M. Pavel �ídek (1413–1471) 

Narození:  13. 11. 1413 

Úmrtí:   1471; Praha 

Místo p� sobnosti: Praha 

Král Ji�í z Pod� brad si u Pavla �ídka objednal encyklopedii, která se 

nazývala „Liber vigingi arcium“ (Kniha dvaceti um� ní).  
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Další z mu�� , kte�í se zabývali astronomií a výukou astronomie byl Václav Fabri 

z Bud� jovic. Studoval sice v zahrani� í, ale v pozd� jších letech se vrátil zp� t do své 

vlasti. 

Václav Fabri z Bud� jovic (1460–1518) 

Narození:  1460; � eské Bud� jovice 

Úmrtí:   1518 

Místo p� sobnosti: Praha 

Zabýval se:  Konjunkce Slunce a M� síce, kalendá� e a pranostiky 

Zajímavosti:  Pojmenování planetky (5221) Fabribudweis 

Rodák z Bud� jovic p� sobil na univerzit�  v Lipsku, kde se stal zprvu 

bakalá�em a pozd� ji dosáhl i doktorského titulu. Pocházel z �emeslnické rodiny, 

která nepat�ila mezi p�íliš zámo�né.  

U svého studia astronomie se také zabýval matematikou a léka�stvím. 

V oblasti astronomie ho nejvíce p�itahovaly objekty Slunce a M� síc. Konkrétn�  

sestrojil tabulky konjunkcí Slunce a M� síce a také uve�ej� oval r� zné pranostiky. 

Jeho první tisk je zaznamenán roku 1481 a poslední 1514. Vydával mimo jiné i 

kalendá�e. V roce 1498 se dostala Lipská univerzita do krize a tak Fabri univerzitu 

opustil. V následujících letech se v� noval léka�ství, za kterým odešel a� do Mostu.  

V roce 1505 zem�el fará� p� sobící v � eských Bud� jovicích. Jeho nástupce 

m� l být rodák z Bud� jovic dosahující vysokého vzd� lání. Podmínky Fabri 

spl� oval, proto byl po�ádán, zda tuto funkci p�evezme. Stal se tedy duchovním 

správcem místního kostela sv. Mikuláše. B� hem let jeho p� sobnosti jako 

duchovního došlo k p�estavb�  kostela. Jeho gotický ráz se však nedochoval, byl 

zni� en po�árem roku 1641. Roku 1518 Fabri zem�el.  

Poda�ilo se dochovat � ást Fabriho knihovny, celkem 21 svazk� , které jsou 

ulo�eny v Jiho� eském muzeu v � eských Bud� jovicích. 

� asto se m� �eme se jménem Václav Fabri z Bud� jovic setkat pod n� mecko-

latinským jménem Wenceslaus Fabri de Budweis. 
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V roce 1980 hv� zdárna Kle�  objevila planetku, kterou pojmenovala po 

Fabrim z Bud� jovic. Její celý název je (5221) Fabribudweis. Dráhu této planetky 

je vid� t na následujícím obrázku (obr. 38). 

 

                                                 
25 http://www.hvezdarnacb.cz/jmena/viewcz.php3?astnum=5221 

 

Obr. 38 Dráha planetky (5221) Fabribudweis25  
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V období od druhé poloviny 15. století do první poloviny 16. století se u nás 

astronomie p�íliš nerozvíjela. Zlom nastal v druhé polovin�  16. století zásluhou � eských 

astronom�  Cypriána Lvovického ze Lvovic a Tadeáše Hájka z Hájku. 

Cyprián Lvovický ze Lvovic (1514–1574) 

Narození:  1514; Hradec Králové 

Úmrtí:   25. 5. 1574; Lauingen N� mecko 

Místo p� sobnosti: Hradec Králové 

 Zabýval se:  Zákryty Slunce a M� síce 

 Tento rodák z Hradce Králové, který studoval ve Vratislavi, v Lipsku a 

Wittenberku, pat�í mezi nejvzd� lan� jších astronomy 16. století. B� hem svých 

studií se nejvíce v� noval matematice a astronomii. Pozd� ji byl na latinské škole 

v Lauingen jmenován profesorem hv� zdá�ství a matematiky. Mezi jeho první 

významný spis pat�í tabulky ur� ující zákryty Slunce a M� síce na n� kolik let 

dop�edu (obr. 39). B� hem svých výpo� t�  objevil i jisté nesrovnalosti, které 

dokázal zp� tn�  vysv� tlit a propo� ítat. Vyu�íval k tomu údaje o dráze M� síce, 

které vypo� ítal a zve�ejnil Mikuláš Koperník. Vyznával velice astrologii a sna�il 

se nalézt v� decké uplatn� ní a zákonitosti. Díky tomu pronikl do v� tší hloubky 

astronomie a matematiky.  

 V roce 1556 vydal tabulky „Tabulae Peuerbachii Alphonsiane“ 

(Peuerbachovy Alfonsinské tabulky)26. Jeho práce byla natolik významná, �e ho 

navštívil v Lauingenu i Tycho Brahe. Jako p�ítel mu však vy� etl jednu v� c a to to, 

�e svoji práci zam�� uje spíše na teoretické bádání ne� na p�ímý výzkum a 

pozorování. Po jejich sp�átelení Lvovický Brahemu vypráv� l o � echách a 

pom� rech, které zde v té dob�  byly.  

Roku 1564 vydává Lvovický jedno ze svých nejvýznamn� jších d� l, které 

vypracoval na po�ádání Maxmiliána II. Jednalo se o „velmi rozsáhlé tabulky 

efemerid planet, Slunce a M� síce s intervalem 10 dn� . Spis byl vydán pod názvem 

„De coniunctionibus magnis insignoribus superiorum planetarum, solis 

                                                 
26 http://dictionary.sensagent.com/cypri%C3%A1n+kar%C3%A1sek+lvovick%C3%BD/en-en/ 
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defectibus, et de cometis effectum historica expositione“  (Pragnostika nová a 

vztahující se na 20 let po� ád nastávajících, toti� l. 1564–1574 z spojení a naproti 

sob�  ho� ejších planet pat� ení ... pro výstrahu a vzd� lání lidu obecného).“[46] 

Svými spisy byl znám po celé Evrop� , jeho díla se p�ekládala a vydávala 

v r� zných jazycích. 

V letech 1565–1568 navštívil i � echy, které mu byly po celý �ivot velice 

blízké. Pomáhal škole v Hradci Králové a sepsání školního �ádu vedlo k zlepšení 

úrovn�  školy a výuky. Ke konci �ivota tou�il po p�est� hování do svého rodného 

m� sta, ale ne� tak u� inil, zem�el. 

Pokusila jsem se nalézt co nejp�esn� jší datum shlédnutí zatm� ní M� síce, 

které v 16. století vid� l Cyprián Lvovický ze Lvovic z našeho území. � ídila jsem 

se obrázkem, který byl zaznamenán v jeho spisech. Nejvíce odpovídající zatm� ní 

M� síce, které jsem nalezla (obr. 40), se datuje na 2. 4. 1558 a je vid� t na 

následujícím obrázku. Nalezení data � i obrázku o zatm� ní Slunce z té doby se mi 

bohu�el nepoda�ilo. 

 

                                                 
27 http://odbornecasopisy.cz/download/elektro/2007/el040760.pdf 

 

Obr. 39 Zatm� ní M� síce a Slunce podle Cypriána Lvovického ze Lvovic27  
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28http://eclipse.gsfc.nasa.gov/5MCLEmap/1501-1600/LE1558-04-02P.gif  

 

Obr. 40 Zatm� ní M� síce, který shlédl Cyprián Lvovický ze Lvovic28  
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Tadeáš Hájek z Hájku (1526–1600) 

Narození:  1526; Praha 

Úmrtí:   1. 9. 1600; Praha 

Místo p� sobnosti: Praha a okolí 

Zabýval se: Pozorování supernovy, komet, hv� zdy v souhv� zdí 

Kassiopea 

Zajímavosti: Pojmenování kráteru na p� ivrácené stran�  M� síce 

Hagecius a planetka (1995) Hajek. 

 Tadeáš Hájek z Hájku, zvaný Nemicus, 

pat�il mezi nejvýznamn� jší astronomy té 

doby. U� od útlého v� ku ho otec vedl 

k astronomii, astrologii a celkov�  

všestrannému rozhledu. Svého vzd� lání 

dosáhl z� ásti na univerzit�  v Praze, kde 14. 7. 

1550 získal bakalá�ský titul. Dále studoval 

v zahrani� í, nap�íklad ve Vídni, v Milán�  a 

v Bologni. V letech 1548–1549 p�ednášel ve 

Vídni medicínu a astronomii. O dva roky 

pozd� ji se stal magistrem um� ní. Po studiu 

v Bologni 1954 se vrátil do Prahy, kde 

p�ednášel na Karlov�  univerzit�  a� do roku 

1558. V té dob�  se k jeho bádání p�ipojil Martin Bachá� ek z Naum�� ic a vytvo�ili 

tak spolu jeden z prvních v� deckých tým� . Ve svých 32 letech Hájek Prahu 

opustil a za� al p� sobit jako léka� ve Vídni a Uhrách. Stal se osobním léka�em 

Maxmiliána I. a Rudolfa II. P� sobil i jako vojenský léka� ve válce proti Turk� m, 

kde pozd� ji v roce 1571 získal rytí�ský titul. 

V letech 1556–1563 se zabýval i geodézií. Jako první sestavil kompletní 

plány Prahy a jejího okolí.  

                                                 
29 http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/35/THajek.jpg 

 

Obr. 41 Tadeáš Hájek z Hájku29  
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Udr�oval osobní i koresponden� ní vztahy s mnohými zahrani� ními u� enci, 

jeho synové studovali v Anglii. Zaslou�il se o to, �e se na našem území objevili 

tak významní astronomové, jako byl Tycho Brahe (obr. 42) a tím i Johannes 

Kepler. 

V listopadu 1572 pozoroval vzplanutí nové hv� zdy – supernovy. Celé své 

pozorování shrnul do knihy „Dialexis de novae et prius incognitae stellae 

inusitatae magnitudinis & splendidissimi luminis apparitione, & de eiusdem 

stellae vero loco constituendo“ (Rozprava o zjevení se nové a d�íve neznámé 

hv� zdy). „K ur� ení sou� adnic supernovy Hájek vyu�il jak metodu pozorování 

pr� chodu objektu – supernovy – rovinou místního poledníku, tak i metodu 

pou�ívanou v následujících stoletích p� i absolutních m�� eních pasá�níkem � i 

meridiánovým kruhem. V okam�iku kulminace byla stanovena výška supernovy 

nad obzorem, která po ode� tení výšky rovníku (90 stup��  minus zem� pisná ší� ka 

místa pozorovatele) udávala její deklinaci.“[47] Toto m�� ení m� lo p�edevším 

odpov� d� t na otázku, jaká je vzdálenost supernovy od Zem� .  

Také prom�� il úhly mezi supernovou a hv� zdami � , 
 , �  a �  v souhv� zdí 

Kassiopei a ur� il i úhlovou vzdálenost mezi t� mito hv� zdami. Bylo zjišt� no, �e 

jeho m�� ení obsahuje chybu 5´. Brahe ocenil p�esnost t� chto pozorování, která 

souhlasila s jeho vlastními. Z výsledk�  plynulo, �e nová hv� zda nem� ní svou 
                                                 
30 http://www.techmania.cz/edutorium/data/fil_0568.gif 

 

Obr. 42 Dopis pro Tadeáše Hájka z Hájku od Tychona Brahe30  
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polohu a ani nemá paralaxu v� tší ne�li M� síc, tedy �e je nutn�  od Zem�  dále ne� 

M� síc. V této supralunární sfé�e však Aristotelova filosofie nep�ipoušt� la 

prom� nné úkazy a tak pozorování znamenalo vá�ný argument proti její 

správnosti. 

Další sv� dectví o neplatnosti aristotelismu p�inesla pozorování velké a jasné 

komety v roce 1577. Také u ní cht� l ur� it vzdálenost. Jednalo se však o 

cirkumpolární31 kometu. Nejd�íve obdr�el sublunární vzdálenost32. O t� i roky 

pozd� ji opravuje své tvrzení a p�isuzuje komet�  supralunární polohu. Tého� roku 

pozoroval další kometu, u které ihned ur� il, �e se jedná o supralunární objekt. Svá 

tvrzení zpracoval v díle „Apodixis Physica et Mathematica de Cometis“ 

(Matematický a fyzikální výklad o kometách) roku 1581, co� se stalo i jeho 

poslední publikací v oblasti astronomie. 

Jako jednu ze sou� ástí astronomie chápal i meteorologii. Pou�íval a� 29 

termín�  pro konstatování aktuálního stavu po� así. Hájek se mimo jiné zabýval i 

pivovarnictvím. Ve svém spise „O piv�  a zp� sobech jeho p� ípravy, jeho podstat� , 

silách a ú� incích“ poukazuje na pivovarnictví jako na nedílnou sou� ást 

p�írodov� dy.  

� ást svých spis�  psal � esky, nap�. v roce 1584 napsal na �ádost moravských 

stav�  sv� j názor na kalendá�ní reformu ve spise „O reformaci kalendá� e dobré 

zdání pana doktora Thadeáše Hájka z Hájku odeslané do sn� mu pán� m 

Moravan� m“. Také vynikal v oblasti botaniky, kde p�elo�il Mattioliho Herbá� 

(obr. 43) roku 1562. I kdy� se v posledních letech svého �ivota zabýval výhradn�  

medicínou, p�esto napsal jediný medicínský spis roku 1596. O � ty�i roky pozd� ji v 

Praze 1. zá�í 1600 umírá. Jeho poh�bu se zú� astnil i jeho dlouholetý kamarád 

Tycho Brahe.  

                                                 
31 cirkumpolární hv� zda = hv� zda, které se po celý rok nachází nad obzorem 
32 sublunární vzdálenost = vzdálenost menší ne� je st�ední vzdálenost Zem�  a M� síce = 384 400 km 
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Hájkovo další dílo: 

Diagrammata seu typi Eclipsium solis et lunae futurarum, Vindobonae          

r. 1550 (Diagramy aneb typy p�íštích slune� ních a m� sí� ních zatm� ní) 

Descriptio cometae (Popis komety) 

De investigatione loci novae stellae in zodiaco secundum longitudinem ex 

unica ipsius meridiana altitudine et observatione temporis geometrica deductio    

r. 1573 (Geometrické dedukce o zkoumání polohy nové hv� zdy ve zv� rokruhu 

podle délky z pouhé výšky jejího poledníku a pozorování � asu) 

De mirabili novae ac splendissimae stellae r. 1573 (O pozorování nové 

obdivuhodné a p�enádherné hv� zdy) 

Tabule dlouhosti dne i noci r. 1574 (obr. 44) 

Aphorismi Metoposcopici r. 1561 (Metoposkopické aforismy) 

Aphorismorum metoscopicorum libellus unus r. 1562 (Jedna kniha 

metoposkopických aforism� ) 

                                                 
33 http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Cesky_herbar_predmluva.jpg  

 

Obr. 43 P�edmluva k Herbá�i33  
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Mapa Prahy r. 1563 

Liber Hermetis centum aphorismorum r. 1564 (Hermesova kniha sta 

aforism� ) 

Oratione de laudibus geometriae r. 1557 (O chvále geometrie) 

De cerevisia ejusdem conficiendi ratione r. 1584 (O pivu a zp� sobu jeho 

výroby) 

Vejklad proroctví tureckého r. 1560 

                                                 
34 BYD�OVSKÝ Z FLORENTINA, M.: Sv� t za t� í � eských král� . Nakladatelství Svoboda, Praha , 1987  

 

Obr. 44 Tabule délky noci a dne na rok 157434  
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John Dee (1527–1608) 

Narození:  13. 7. 1527; Londýn, Anglie 

Úmrtí:   1608 [them] (1608–1609 [john-dee]) Mortlake, Anglie 

Místo p� sobnosti: Praha a okolí 

Zabýval se:  Horoskopy, stvo� ení sv� ta. 

 Tento významný astronom se 

narodil 13. 7. 1527 v Anglii. Jeho otec 

p� sobil na dvo�e krále Jind�icha VIII., 

� eho� si Dee velice pova�oval. Své 

studium absolvoval na vysoké škole 

v Cambridge roku 1544 a poté se i 

nadále v� noval studiu a výzkumu. Stal 

se z n� ho výborný matematik, 

astronom a také astrolog. Ob� as se 

�adí i mezi alchymisty. V letech 1545–

1550 za� al cestovat po Evrop� , 

p�i� em� navštívil Brusel, Polsko, 

� echy. V Pa�í�i dokonce i p�ednášel 

své poznatky na místní univerzit� . O 

rok pozd� ji se vrátil zp� t do své rodné Anglie a dostal nabídku, u� it na škole pro 

kapitány p�edm� ty matematiku a navigaci. V té dob�  1553-1558 zde vládla 

královna Marie I., zvaná Krvavá. O dva roky pozd� ji Dee prošel v� zením. Byl 

zat� en a obvin� n z � arod� jnictví a za pou�ití kouzla proti královn� . A� na po� átku 

roku 1556 mu dala královna Marie milost. Vzpomínka na obvin� ní z � arod� jnictví 

ho provázela v mysli celý �ivot. 

V roce 1556 m� l krásnou myšlenku, �e bude uchovávat staré rukopisy, bude 

sbírat vzácné knihy a záznamy. Královna Marie se domnívala, �e to vše bude pro 

pot�eby národní knihovny. Ale nebylo tomu tak. Dee namísto toho rozší�il svoji 

vlastní knihovnu. Stala se tak nejv� tší v Anglii a lákala mnoho u� enc�  a koleg� . 

                                                 
35 BYD�OVSKÝ Z FLORENTINA, M.: Sv� t za t� í � eských král� . Nakladatelství Svoboda, Praha , 1987  

 

Obr. 45 John Dee 35  
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Díky svým výzkum� m a vzd� lanosti se dostal i ke dvoru. Kdy� m� la vstoupit 

Al�b � ta I. v roce 1558 na tr� n, byl jmenován jejím d� v� rníkem, poradcem a 

dvorním astrologem. Sestavoval pro Al�b� tu horoskopy a p�edvídal, kdy pro ni 

bude vhodná korunovace. Jeho p�edvídání slou�ilo i v oblasti cestování a 

techniky, kdy radil p�i poznávacích cestách � i pomáhal s navigací. V jedné ze 

svých prací p�edstavil svoji vizi námo�ní �íše, kde platily stejné územní nároky 

jako v Anglii. Toto dílo se nazývalo „General and Rare Memorials pertayning to 

the Perfect Arte of Navigation“ a bylo publikováno v roce 1577. 

Roku 1964 vydal knihu „Monas Hieroglyphica“(Hieroglyfická monáda), kde 

poprvé zve�ejnil okultní symbol (obr. 46), který podle n� ho „vyjad� oval mystickou 

jednotu celého stvo� ení“[48]. 

Byl také � inný v oblasti matematiky, jeho pojetí � ísla bylo obdivuhodné. 

„V�� il, �e � íslo bylo východisko pro všechny v� ci a klí� e ke znalostem. Kreslil víru 

tak, �e mu� m� l potenciál pro bo�skou moc a v�� il, �e bo�ská moc mohla být 

vykonána p� es matematiku.“[48] 

 

                                                 
36 http://www.mysteriousbritain.co.uk/occult/john-dee.html   

 

Obr. 46 Glyf navrhnutý 

Johnem Dee36  

 

Obr. 47 Vysv� tlení jednotlivých 

symbol�  
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Kolem roku 1580 se za� al pohybovat v oblastech mystických. Hovo�il s and� ly, 

vyvolával duchy, ší� il poznatky z nadp�irozeného sv� ta. O dva roky pozd� ji potkává 

Edwarda Kellyho, se kterým si v této oblasti velice rozum� l, za� ali tedy 

spolupracovat. Za� ali spolu po�ádat akce, p�i kterých vyvolávali duchy (obr. 48), 

kte�í byli prý pro lidstvo výhodní. V následujících letech spolu za� ali cestovat po 

Evrop�  a opakovan�  po�ádali své duchovní „konference“, p�i kterých se setkávali 

s duchy. A� v roce 1589 se Dee rozhodl pro návrat do své rodné Anglie. Za sv� j 

�ivot se stihl t� ikrát o�enit a zplodit osm d� tí. Po návratu do Anglie ho ne� ekalo moc 

hezké p�ivítání. Jeho vzácná knihovna byla z � ásti vykradená a zni� ená. Královna 

Al�b � ta ho zam� stnala jako správce vysoké 

školy. I p�es to všechno byl lidmi odsuzován 

jako podivný kouzelník a mystik. Poslední 

roky svého �ivota pro�il v velké chudob� . 

Datum jeho úmrtí není p�esn�  dolo�eno, 

pravd� podobn�  se tak stalo koncem roku 

1608 � i po� átkem roku 1609. 

 

                                                 
37 http://www.digital-guide.cz/en/realie/alchemists/john-dee-1/   

 

Obr. 48 John Dee a Edward Kelly 

vyvolávají ducha37  
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Christophorus Schissler (1530–1609) 

Narození:  1530  

Úmrtí:   1609 

Místo p� sobnosti: Praha 

Zabýval se:  Astronomické p� ístroje 

Tento mu� byl vynikajícím matematikem a p�edním evropským 

konstruktérem astronomických p�ístroj� , kterého do Prahy p�ilákal Rudolf II. 

v 16. století. Mezi jeho nejv� tší stroje � i strojky, které vytvo�il, pat�í kompas, 

slune� ní hodiny a p�ístroj pro ur� ování fáze M� síce. V roce 1556 sestrojil kapesní 

slune� ní hodiny zdobené mosazí (obr. 49). 

 

 

                                                 
38 http://www.trevorphilip.com/gilded-circular-sundial-compendium-Christopher-Schissler-This-item-
has-been-sold-DesktopDefault.aspx?tabid=4&tabindex=3&objectid=197705&categoryid=1398 

 

Obr. 49 Kapesní slune� ní hodiny38  
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Johannes Richter (1537–1616) 

Narození:  1537; N� mecko  

Úmrtí:   1616; Altdorf N� mecko 

Místo p� sobnosti: Praha 

Zabýval se:  Astronomické p� ístroje, komety 

 Narodil se v N� mecku roku 1537. Ve 

dvaceti letech získal titul na univerzit�  ve 

Wittenbergu. O jeho �ivot�  se p�íliš materiálu a 

informací nedochovalo. P� sobil jako významný 

matematik a astronom. Mezi jeho hlavní zájmy 

pat�ila výroba astronomických p�ístroj� . 

N� které z nich se dochovaly a jsou umíst� ny 

v norimberském Národním muzeu. B� hem 

�ivota navštívil mnoho evropských m� st v� etn�  

Prahy. Pozd� ji se vrátil zp� t do N� mecka, kde 

zahájil kariéru profesora vyšší matematiky. 

Mezi jeho spisy pat�í „De cometis“ (Kometa), kde zmi� uje souhv� zdí Kasiopei a 

pozorované komety. Jeho úmrtí je datováno 27. 10. 1616 v Aldorfu v N� mecku. 

                                                 
39 http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/1/16/JohannesPraetorius.jpg/180px-
JohannesPraetorius.jpg 

 

Obr. 50 Johannes Richter39  
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Erasmus Habermel (1538–1606) 

Narození:  1538; N� mecko  

Úmrtí:   15. 11. 1606; Praha 

Místo p� sobnosti: Praha 

Zabýval se: Hodiná� , mechanik a konstruktér astronomických 

p� ístroj�  

Pracoval na dvo�e císa�e Rudolfa II. od roku 

1585 a� do své smrti. � adí se mezi nejvýznamn� jší 

mechaniky své doby. Sestrojoval p�ístroje 

matematické, astronomické a geodetické. Mezi 

jeho nejznám� jší výrobky pat�í nap�íklad sextant 

signovaný 1600 v Praze, nyní v Národním 

technickém muzeu, kde jsou i další habermeliana, 

astroláb, slune� ní hodiny a kompas.15. listopadu 

1606 zem�el v Praze. 

N� které Habermelovy p� ístroje [54]: 

Sextant r. 1600 – p�ístroj pro m�� ení úhlové 

vzdálenosti dvou t� les (hv� zd) � i ur� ení výšky 

hv� zdy nad horizontem 

Kvadrant r. 1592 – p�ístroj k vytvo�ení 

horizontálních slune� ních hodin (obr. 52) 

Astroláb r. 1585 – p�ístroj slou�ící 

k ur� ování polohy Slunce a hv� zd (obr. 51) 

Kompas 16. století – nástroj, který se 

pou�ívá pro ur� ování sv� tových stran (obr. 

54) 

                                                 
40http://www.mhs.ox.ac.uk/epact/maker.php?MakerID=40 

 

Obr. 51 Astroláb z roku 

158540  

 

Obr. 52 Kvadrant z roku 159241 
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Úhlom� r – nástroj pro m�� ení úhl�  

Teodolit 16. století – p�ístroj pro ur� ování horizontálních i vertikálních úhl�  

Horizontální slune� ní hodiny 16. století – p�ístroj pro ur� ování � asu (obr. 53) 

 

 

 

 

Obr. 53 Horizontální slune� ní hodiny ze 16. stol41  

Obr. 54 Geodetický kompas 

z 16. století41 
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Martin Bachá� ek z Neum�� ic (1539–1612) 

Narození:  1539; Neum�� ice  

Úmrtí:   16. 2. 1612; Praha 

Místo p� sobnosti: Praha 

Zabýval se:  Pozorování Slunce 

Narodil se v obci Neum�� ice roku 1539. 

Dodnes je pova�ován za nejvýznamn� jšího 

rodáka této vesnice. Ke dni jeho narození se 

vá�e, �e se nad stavením objevila velká zá�, 

co� nasv� d� ovalo tomu, �e se narodil budoucí 

významný � lov� k – sv� tec, v� dec. Jeho rodi� e 

vlastnili statek, co� jim p�inášelo dostate� ný 

p�íjem. Díky tomu mohl jejich syn Martin 

studovat. Navšt� voval u� ení ve Slaném, 

Klatovech, Tábo�e a Praze. Univerzitního 

vzd� lání docílil a� v pokro� ilém v� ku na 

univerzitách v Lipsku a Altdorfu. V roce 1570 

se rozhodl vrátit zp� t do vlasti. Zpo� átku zde 

p� sobil jako u� itel m� stských škol, o sedm let 

pozd� ji docílil bakalá�ského titulu. Jeho 

kariéra se i nadále rozvíjela. V osmdesátých 

letech 16. století se stal nejenom profesorem 

fakulty svobodných um� ní, ale také d� kanem fakulty. O p� t let pozd� ji ho dokonce 

císa� Rudolf II. povýšil na šlechtice. Byl natolik uznávaný, �e v letech 1598–1600 a 

1603–1612 p� sobil na univerzit�  jako rektor. V té dob�  univerzit�  podléhalo p�es 100 

škol. Bachá� ek m� l za úkol kontrolovat u� itele v chování, v rozsahu a zp� sobu 

výuky. V p�ípad�  nevyhovujícího jednání m� l „ právo vyu�ívat v� zení státní 

správy.“[49] Díky n� mu se školství té doby velice zlepšilo, je pova�ován za 

p�edch� dce Jana Ámose Komenského. Sna�il se o to, aby na školách u� ili jen tací, 

kte�í mají vystudovanou vysokou školu, nikoliv lidé, kte�í jsou nezkušení a ob� as i 

 

Obr. 55 Erb M. Bachá� ka  

z Neum�� ic41 
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s kriminální minulostí. Krom�  školství se také v� noval astronomii. V této oblasti se 

seznamuje s Tadeášem Hájkem z Hájku a s Janem Keplerem.  

V astronomii se nejvíce zabýval pozorováním Slunce. Roku 1607 

zaznamenal spole� n�  s Keplerem tmavou skvrnu na slune� ním disku, kterou 

pova�ovali za p�echod Merkuru p�es Slunce. Ze sou� asných výpo� t�  bylo ale 

zjišt� no, �e toho roku k �ádnému p�echodu Merkuru ani Venuše nedošlo. Ve 

skute� nosti tedy pozorovali velkou slune� ní skvrnu, ani� by tehdy tušili, co to je. 

Galileo Galilei tento úkaz pozoroval a� o t� i roky pozd� ji.  

Krom�  astronomie se Bachá� ek také zajímal o historii univerzity. Roku 1591 

se mu poda�ilo vybudovat gymnázium p�i Karlov�  koleji, které m� lo slou�it jako 

p�edvoj Karlovy univerzity. 

Nikdy nezapomn� l na svoji vesnici. Opakovan�  a rád se vracel na statek, kde 

se narodil, a do okolních vesnic, kde pro�il své d� tství. Stal se v Praze i velkým 

rádcem a pomocníkem student� , kte�í pocházeli ze stejného kraje jako on. Dne 16. 

února 1612 zem�el v Praze. 

Jako významný � lov� k našich d� jin m� l sv� j erb (obr. 55). Na modrém 

pozadí je st�íbrný pegas, který má na svém t� le 9 zlatých hv� zd. „Nad štítem je 

kol� í helma s to� enicí a modrost� íbrnými p� ikrývadly. Klenotem je mu� v modrých 

kalhotách, opásaný zlatým pásem, dr�ící luk p� ipravený ke st� elb� .“[50] 

 
                                                 
41 http://www.neumerice.cz/historie.htm 

 

Obr. 56 Neum�� ice41 
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Dílo M. Bachá� ka: 

univerzitní kolejní �ád 

Rudimenta Geograpica Joannis Honteri r. 1595 (Po� átky zem� pisu Jana 

Hontera) 

 

                                                 
42 archiv.ian.cz/data/486.htm 

 

Obr. 57 Porovnání slune� ní skvrny (vlevo) a planety Merkur (vpravo) 

p�i p�echodu p�es Slunce42 
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Marek Byd�ovský z Florentina (1540–1612) 

Narození:  1540; Nový Byd�ov  

Úmrtí:   15. 9. 1612; Praha 

Místo p� sobnosti: Praha 

Zabýval se:  Pozorování oblohy  

Marek Byd�ovský p� sobil na 

pra�ské univerzit� , kde byl 11. �íjna 

1559 povýšen na bakalá�e. O 5 let 

pozd� ji ho d� kan Petr Codicill 

povyšuje na mistra in artibus. Jeho 

p� sobení na univerzit�  bylo velice 

významné, za svoji práci byl dále 

povýšen na profesora, d� kana a rektora 

univerzity, tím se stal celkem šestkrát. 

Zabýval se p�edevším matematikou, 

d� jepisem a astronomií, sv� d� í o tom 

staré záznamy, které byly nalezeny. 

Titul „z Florentina“ v� etn�  erbu za� al vyu�ívat roku 1575, kdy mu jej ud� lil král 

Maxmilián II. Jeho práce pro n� ho byla natolik d� le�itá, �e se o�enil a� ve v� ku, 

kdy mu to jeho postavení dovolovalo. V tehdejší dob�  se nesm� li �enit mu�i, kte �í 

byli univerzitními profesory. Od 14. listopadu 1589 p� sobil jako probošt44 na 

kolejích krále Václava. � asem za� al mít Byd�ovský problémy v profesorském 

sboru, následovaly stí�nosti a �aloby. Na jeho místo m� l být dosazen Martin 

Bachá� ek z Neum�� ic. To se Marku Byd�ovskému nelíbilo, podal tedy stí�nost 

k císa�i Rudolfu II., vyjád�ení se však nedo� kal. Rozhodl se tedy vystoupit ze 

sboru dobrovoln� . Bylo mu 64 let, kdy� univerzitu opustil a o�enil se s Kate�inou, 

vdovou po pra�ském sládkovi. Po odchodu z univerzity se za� al více v� novat 

man�elce a p� sobil v novom� stské rad� . Inspiraci pro svá díla zpravidla � erpal od 

jiných autor� , spíše se zam�� oval na p�eklad. Ze svých myšlenek tvo� il pouze 

                                                 
43 http://www.databazeknih.cz/autori/marek-bydzovsky-z-florentina-8052 
44 probošt = p�estavený kapituly, který zodpovídá za materiál a majetek 

 

Obr. 58 Marek Byd�ovský z Florentina43 
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krátký a stru� ný popis událostí � i básn� . Dne 15. zá�í 1612 v Praze zem�el. Na 

náhrobku v dnes ji� neexistující kapli Bo�ího t� la na Karlov�  nám� stí bylo 

napsáno. 

„R. vir m. Marcus Bydczovinus a Florentino, collegii regis Venceslai in vet. 

urbe Pragensi praepositus et rector univerzitatis studii Pragensis. Animam 

coelo red corpus hic sepeliri curavit. Obiit die 15 sept. anno 1612. Me beat 

alma fides.“[51] 

 
Za sv� j �ivot napsal mnoho 

významných spis� , mimo jiné i 

„Tabulky meteorologie“  roku 1582. 

Pro m� sto Nový Byd�ov se stal 

velice významnou osobou, proto mu 

roku 1876 na jeho rodný d� m nechali 

zhotovit pam� tní desku. 

Díla Marka Byd�ovského: 

 Carmen Horatianum in obitum 

Bartholomaei a Loevenbergo, qui 

academiam Carolinam haeredem ex 

asso scripserat r. 1581 (Horatiovská 

báse�  na smrt Bartolom� je 

z Loewenbergu, který popsal podle p�edlohy nástupce Karolínské akademie) 

Tabulae meteorologicae r. 1582 (Meteorologické tabulky) 

 �ivot krále Maxmiliana r. 1589 

Rudolphus rex Boheniae XXI. (Rudolf, 21. � eský král) – popisuje zde dobu 

od roku 1575–1596 

Sv� t za t� í � eských král�  r. 1596 – popisuje události, které se staly za vlády 

král�  Ferdinanda I., Maxmiliána II. a Rudolfa II. (obr. 60) 

                                                 
45 Byd�ovský z Florentina, M.: Sv� t za t� í � eských král� ; Nakladatelství Svoboda, Praha, 1987 

 

Obr. 59 Rukopis svazku v� novaného 

Maximiliánov�  dob� 45 
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Kniha je rozd� lena do 3 � ástí, podle vlády 

jednotlivých král� . První �ádky jsou v� nované 

bitv�  s Turky dne 29. srpna 1526. Na dalších 

240 stranách je stru� ný popis nejd� le�it � jších 

událostí prob� hlých do konce roku 1596. Na 

následujících obrázcích (obr. 61, 62) je ukázka 

záznam�  z této knihy. 

 

 

 

                                                 
46 http://knihynainternetu.cz/antikvariat/nezarazene/2208082-Marek-Bydzovsky-z-Florentina-SVET-ZA-
T344I-CESKYCH-KRAacuteLU.html 
47 BYD�OVSKÝ Z FLORENTINA, M.: Sv� t za t� í � eských král� . Nakladatelství Svoboda, Praha, 1987 

 

Obr. 60 Dílo Marka Byd�ovského 

Sv� t za t�í král� 46 

 

Obr. 61 Vliv planety Venuše na lidský 

�ivot 47 

 

Obr. 62 Spat�ení t�í Sluncí a t�í duh  

v roce 156148 
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David Gans (1541–1613) 

Narození:  1541; Vestfálsko, N� mecko 

Úmrtí:   22. 8. 1613; Praha 

Místo p� sobnosti: Praha 

Zabýval se:  Sestavování kalendá� e 

David Gans pocházel ze �idovské rodiny. Své studium zahájil na univerzit�  v 

Bonnu a poté studoval v Krakov� . Své studium soust�edil hlavn�  na matematiku, 

d� jepis a astronomii. Za svého nejlepšího p�ítele, rádce a � lov� ka, u kterého 

studoval a vzhlí�el k n� mu, pova�oval Jehudu Loewa. Jednalo se o pra�ského 

rabína, kterého si povolal i sám císa� k projednání �idovské mystiky a okultismu. 

P�i jejich setkání se však nikdy nikdo nedozv� d� l, o � em vlastn�  hovo�ili. I sám 

Gans �ekl: 

 „Z blahosklonnosti  své a z touhy po poznávání pravdy náš svrchovaný 

panovník Císa�  Rudolf, spravedlivý vládce, zdroj velkolepého a zá� ivého sv� tla, 

jeho sláva budi� povznášena, povolal k sob�  Eminentního Mud� ece, našeho 

u� itele Rabbiho Löwa  syna Becalelova a p� ijal ho nadmíru milostiv� , hovo� il s 

ním tvá� í v tvá� , jako � lov� k hovo� í se sob�  rovným. Nápl�  a ú� el tohoto 

rozhovoru z� stává tajemstvím, které se oba mu�i  rozhodli neprozradit.“[52] 

Sám Gans se rabínem nikdy nestal, v� noval se spíše rodin�  a obchodu. Pat�il 

mezi významn� jší badatele. V Praze koncem 16. století p� sobil Tycho Brahe, 

který m� l zájem se s Davidem Gansem seznámit. Proto kdy� p�išel do Prahy 

v roce 1564, byl Tycho Brahe jedním z prvních v� dc� , kte�í se s ním setkávají. 

Dále také potkává Johannese Keplera. 
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V Praze m� l i další úsp� chy, vydal svá nejvýznamn� jší díla. Jako první 

významný spis vyšel 

„Cemach David“ (Ratolest 

Davidova) v roce 1592, 

který pojednával o 

stvo�ení sv� ta. M� l celkem 

dv�  � ásti, v první hovo�í o 

historii �id �  a v druhé o 

historii celého sv� ta. � ást 

druhého díla byla vydána 

v roce 1612. Nazývala se 

„Nehmad ve-naim“ (Milý 

a p�íjemný, dochováno 

v rukopise) (obr. 63) a 

pojednávala o hv� zdá�ství. 

Celá tato práce vyšla a� 

v roce 1743 pod názvem 

„Magen David“  (Kniha 

Davidova). Své znalosti v oblasti matematiky a astronomie dále vyu�íval p�i 

sestavování �idovského kalendá�e. Zem�el v Praze dne 22. srpna 1613.  

Na starom� stském �idovském h�bitov�  v Praze se zachoval jeho náhrobek 

(obr. 64). Jeho tvar p�ipomíná obrys domu. V horní � ásti nalezneme výrazn�  

vytesanou Davidovu hv� zdu, která p�edstavuje jméno David. Nad ní je vytesána 

husa, která v p�ekladu do n� m� iny zna� í Gans.  

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
48 http://www.yivoencyclopedia.org/article.aspx/Gans_David_ben_Shelomoh 

 

Obr. 63 Ukázka ze spisu „Nechmad ve-najim“ z roku 

1743, kde jsou zakresleny fáze M� síce48 
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Díla Davida Ganse: 

Migdol David (V� � Davidova) – pojednává o po� ítání a m�� ení 

Gewulath hoores (Hranice zem� ) – zem� pisný spis 

Mooir Lakoton (Sv� tlo malých) – zde zmi� uje své zkušenosti se 

sestavováním kalendá�e 

Prusdor – kniha o m�� ení 

                                                 
49 http://www.gans.co.il/articles.asp?art_type_id=152&art_id=483 

 

Obr. 64 Náhrobní kámen na �idovském h�bitov� 49 
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Tycho Brahe (1546–1601) 

Narození:  14. 12. 1546; Knudstorp, Švédsko) 

Úmrtí:   24. 10. 1601; Praha 

Místo p� sobnosti:  Praha, Benátky nad Jizerou 

Zabýval se: Pozorování nebeských t� les, jejich pohybu, výroba  

astronomických p� ístroj� , ur� ení polohy planet 

Zajímavosti: Pojmenován kráter na M� síci, planetárium v Kodani, 

planetka (1667) Tycho Brahe 

Tycho Brahe se narodil dne 14. 12. 

1546 v rodin� , která pat�ila mezi nejvýše 

postavené dánské šlechtické rody. „Rod 

Brah�  má ko� eny v severním Dánsku, ale 

Tychon� v d� da uprchl do Švédska p� ed 

vykonáním rozsudku smrti. Ve Švédsku byl 

zabit v bitv�  u Malmö v roce 1523.“[55] 

Tycho byl nejstarší z d� tí, m� l celkem 11 

sourozenc�  (� ty� i se nedo�ili dosp� lého 

v� ku). Jeho k�estní jméno bylo Tyge, ale 

v písemnostech pou�íval latinskou podobu 

Tycho. Po narození jeho prvního 

sourozence, bratra Steena, byl malý Tycho 

odst� hován ke svému strýci a tet�  na zámek Tostrup, kte�í ho vychovali. U� od 

mali� ka se rád v� noval matematice a pozorování oblohy. Ve t� inácti letech za� al 

studovat na univerzit�  v Kodani rétoriku a filosofii. Dne 21. srpna 1560 Tycho 

pozoroval p�edpov� zené zatm� ní Slunce, co� ho zaujalo natolik, �e se za� al 

astronomií zabývat více. Rodi� e však vid� li pro Tycha budoucnost v n� jaké 

funkci ve státní správ� , a tak jej poslali v roce 1562 do Lipska  studovat medicínu 

a práva. Doprovázel jej o n� co starší druh Anders Sørensen Vedel (1542-1616, 

pozd� jší významný dánský historik). Tycho studoval, ale v noci pozoroval oblohu 

                                                 
50 ] http://astronomie.blog.cz/0707 

 

Obr. 65 Tycho Brahe50 
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a p�es den provád� l propo� ty � i odpo� íval.V roce 1565 strýc Jørgen zachránil 

dánského krále Frederika II. p�ed utopením, sám však pak zem�el na zápal plic. 

Tycho se proto vrací do Dánska. Zde se však nezdr�í dlouho a vyjí�dí op� t do 

zahrani� í (Lipsko, Helsinborg, Rostock).  

Zatm� ní M� síce dne 28. zá�í 1566 vysv� tlil Tycho v astrologické básni tak, 

�e zem�e turecký sultán Sulejman Nádherný (1494/95 – 5./6. 9. 1566), ale ten 

v dob�  zatm� ní ji� ne�il. Kdy� p �išla zpráva o smrti sultána do Dánska, n� kte�í 

lidé se na Tycha za� ali dívat jako na šarlatána a lhá�e. Zvlášt�  bratranec Manderup 

Parsberg (1546-1625) si z Tychona d� lal legraci a jejich neshoda byla natolik 

vá�ná, �e došlo k souboji, p�i kterém Tycho p�išel o � ást nosu. Nechal si tedy 

zhotovit kovovou náhra�ku, kterou lepil mastí p�es jizvu.  

Další zatm� ní Slunce pozoroval v Rostocku 9. dubna 1567. V roce 1568 jej 

dánský král Frederik II. ustanovuje kanovníkem katedrály v Roskilde a pov�� uje 

pé� í o královské hrobky v tomto chrámu. Tycho však poté op� t cestuje Evropou, 

tentokrát do Basileje a Bavorska. Od za� átku roku 1569 pobýval v protestantském 

Augsburgu, proslulém schopnými mechaniky a tv� rci astronomických p�ístroj� . 

S pomocí brat�í Johanna Baptisty a Paula Hainzela (primátora Ausburgu) nechal 

sestrojit d�ev� ný kvadrant vysoký p�es 5 metr� , který byl postaven r. 1570 na 

Heinzelov�  venkovském statku. D� vodem rozm� r�  p�ístroje byla snaha zv� tšit 

stupnice a tím zvýšit p�esnost ode� ítání hodnoty m�� eného úhlu. T� �ký a 

neohrabaný kvadrant vy�adoval k nastavování pomocníky a tak v� bec nesplnil 

o� ekávané zlepšení p�esnosti pozorování. Tycho zanechal kvadrant na pospas 

po� así, ale z této zkušenosti odvodil n� kolik významných záv� r�  pro své další 

konstrukce:  

-  p�ístroje mají být robustní, nejlépe kovové a jen tak velké, aby je mohl ovládat 

pokud mo�no jen jeden pozorovatel;  

-  pohyblivé � ásti mají být podep�eny v jejich t� �išti a upevn� ny tak, aby 

samovoln�  nepadaly;  

-  soustava vizír�  má být co nejp�esn� jší a pohodlná pro pozorování i pro 

nastavování na pozorovaný objekt; a  

-  stupnice má být upravena pro co nejp�esn� jší ode� ítání.     
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V r. 1569  se Tycho v 

Bavorsku setkal s Cypriánem 

Lvovickým ze Lvovic (1514-

1574), který byl od r. 1556 

profesorem astronomie na 

vynikající partikulární škole 

v Lauingen a a� do byl  1566 

jejím �editelem. Tycho velmi 

oce� oval Lvovického tabulky 

a vytýkal mu jen, �e se p�íliš 

v� nuje teorii a málo 

pozorování. 

Na podzim 1570 se 

Tycho vrátil p�es Wittenberg 

do vlasti, jeho otec toti� t� �ce onemocn� l. V kv� tnu 1571 otec zem�el, a Tycho se 

rozhodl, �e v Dánsku z� stane. P�est� hoval se do Herrevadu, bývalého 

cisterciáckého kláštera zrušeného p�i reformaci, který si na zámek upravil bratr 

Tychonovy matky Steen Bille. S jeho pomocí  zde Tycho z�ídil pozorovatelnu. 

Ve� er dne 11. listopadu 1572 si všiml jasné hv� zdy v souhv� zdí Kasiopei, která 

tam p�edtím nebyla. P�edstavovala výraznou te� ku pod p� ticí nejjasn� jších hv� zd 

v tomto souhv� zdí, tvo�ících písmeno w . Hv� zdu musel vid� t ka�dý, do konce 

listopadu byla patrná na denní obloze, do konce roku svítila v noci tak siln�  jako 

M� síc a vrhala stíny. Pod hranici pozorovatelnosti se dostala a� za n� kolik m� síc�  

následujícího roku. Tycho m�� ením nezjistil �ádný její pohyb a ani paralaxu, 

muselo tedy jít o objekt vzdálen� jší ne� M� síc. Ke stejným záv� r� m dosp� lo 

v Evrop�  jen asi 10 astronom� , mezi nimi� Tycho vyzdvihuje Tadeáše Hájka 

z Hájku a Michaela Mästlina, pozd� jšího Keplerova u� itele. Pozorování a jejich 

výklad Tycho publikoval ve spisu „De nova stella“ (O nové hv� zd� ), vydaném r. 

1573 ve Frankfurtu n. M. Byl to snad v� bec první seriózní astronomický spis o 

nov�  1572 a Tycho se tím stal ve sv� t�  tak známý, �e i jeho rodina u� ho 

                                                 
51 HADRAVA, P., HADRAVOVÁ, A.: Sen, neboli, M� sí� ní astronomie / Johannes Kepler. Paseka, 
Praha, 2004  

 

Obr. 66 Letohrádek královny Anny51 
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pova�ovala za velkého astronoma a na budoucnost, kterou pro n� ho plánovali, u� 

ani nevzpomn� li.  

P�i pobytu v Dánsku r. 1573 se Tycho zamiloval a za� al �ít s  Kirsten 

Jørgensdatter, se kterou m� l pozd� ji celkem 7 d� tí. Kristina nebyla urozeného 

p� vodu, a tak se nekonala �ádná církevní svatba. Projevem uznání pro Tychona se 

stalo jmenování profesorem astronomie a matematiky na univerzit�  v Kodani 

(1574). U� itelství ho však nenapl� ovalo natolik, �e by se mu cht� l v� novat celý 

�ivot. Tou�il po samotném astronomickém bádání, co� mu u� ení na škole 

neumo�� ovalo. Po roce tedy odešel z univerzity a navštívil Viléma IV. 

Hessenského, který kolem sebe soust�edil významné p�írodov� dce a konstruktéry 

p�ístroj� . Jeho zámek v Kasselu platil za  nejlépe vybavenou observato� té doby. 

Zde se Tycho seznámil s dalšími významnými u� enci, s n� kterými pak i 

spolupracoval. Mezi nimi to byl zejména Joost Bürgi (1552-1632, od 1592 

p�echodn�  a od 1604 trvale v Praze na dvo�e Rudolfa II.).  

 Jako 

vá�ený 

astronom se 

Tycho zú� astnil 

korunovace 

Rudolfa II. 

císa�em Sv. �íše 

�ímské v � ezn�  

v r. 1576.  Ne 

však jako 

jediný 

astronom, který 

byl p�ítomen. 

Potkává zde 

Tadeáše Hájka z Hájku, se kterým se postupn�  stali nejlepšími p�áteli. Hájek mu 

p�edal opis Koperníkova spisu „Commentariolus“. 

                                                 
52 HADRAVA, P., HADRAVOVÁ, A.: Sen, neboli, M� sí� ní astronomie / Johannes Kepler. Paseka, 
Praha, 2004  

 

Obr. 67 Dánský a švédský b�eh, mezi nimi se nachází ostrov 

Hven s vyobrazenou observato�í Uraniborg52 
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Ješt�  p�edtím si dánský král uv� domil, �e by výborného astronoma mohl 

ztratit, �e Brahe se usídlí nejspíše n� kde jinde a nav�dy opustí Dánsko. Rozhodl 

se proto, �e mu zajistí ro� ní p�íjem 500 zlatých a sv�� í v léno ostrov Hven (obr. 

66), kde bude moci v klidu provád� t svá bádání a pozorování. To se odehrálo 10. 

a 11. února 1576; zakrátko Tycho dostal ješt�  400 zlatých na stavbu hv� zdárny a 

ji� 8. 8. 1576 byl polo�en základní kámen observato�e Uraniborg. Jednalo se o 

velice promyšlenou stavbu s p�ístroji podle Tychonových návrh� . „Po� ítalo se zde 

s výrobou p� ístroj�  v mechanických dílnách, zvláštní matematické odd� lení bylo 

ur� eno ke zpracování výsledk� , dob� e slou�ila rozsáhlá knihovna i vlastní papírna 

s knihtiskárnou.“[56] Mlýn na papír byl však postaven na okraji ostrova a� v r. 

1590 a tisk v� tšiny spis�  zajiš� ovaly tiskárny v Kodani, i kdy� ta na Hvenu byla 

z�ízena ji� v r. 1584. Uraniborg byl dokon� en v r. 1581 a Tychonova rodina se do 

n� ho nast� hovala (obr. 68). 

Personál hv� zdárny 

tvo�ili p�edevším 

u� enci, kte�í se 

v� novali astronomii a 

m� li velký zájem 

spolupracovat práv�  

s Brahem. Díky tomu 

tato hv� zdárna 

fungovala jako první 

moderní v� decká 

instituce, 

s pohostinskými pokoji, 

pracovnami i prostory 

pro diskuse. Jako 

asistenti zde pobývali významní astronomové:  

Paul Wittich  (?1546-1586); Tychon� v spolu�ák z Wittenbergu; na Hvenu 

1580, nezávislý autor geo-heliocentrické p�edstavy slune� ní soustavy, nazývané 

po Tychonovi. 

 

Obr. 68 Plánek observato�e Uraniborg [vlastní foto] 
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Christen Sørensen Longomontanus (1562-1647); na Hvenu 8 let od 1589 

a� do Tychonova odjezdu; p�ipojil se k n� mu znovu v Praze od ledna do srpna 

1600. V� noval se teorii pohybu M� síce, inicioval stavbu „Kulaté v� �e“ v Kodani 

(1632), státní hv� zdárny Christiana IV. 

Willem Janszoon Blaeu (?1571-1638); tv� rce p�ístroj�  a geografických a 

hv� zdných glób� , na Hvenu 1594-1596. 

B� hem let p� sobení na hv� zdárn�  sepsal Brahe n� kolik významných d� l – 

pozoroval komety v letech 1577 a 1585, ur� il uspo�ádání planet v slune� ní 

soustav� ,… Práv�  pro taková pozorování se vyu�ívaly r� zné kvadranty, sextanty 

� i oktanty, umíst� né na d�ev� ných balkonech pod otvíratelnými ku�elovými 

st�echami. Hlavním p�ístrojem Uraniborgu byl však meridiánový zední kvadrant, 

pou�ívaný pro m�� ení výšky hv� zdy nad obzorem v okam�iku kulminace a pro 

ur� ení � asu pr� chodu hv� zdy poledníkovou rovinou. 

P�ístroje na d�ev� ných balkonech Uraniborgu se však chv� ly ve v� tru a p�i 

ch� zi pozorovatel� . Tycho proto v r. 1584 za� al stav� t nedaleko od Uraniborgu 

hv� zdárnu Stjerneborg, kde p�ístroje spo� ívaly na kamenných podstavcích 

v prostorech zahloubených do zem� . Ka�dý velký p�ístroj m� l sv� j prostor 

zakrytý otvíratelnou kruhovou st�echou. (obr. 69) 

Dvacet let 

pozorování na Hvenu 

m� lo mimo�ádný a do té 

doby nevídaný význam. 

Krom�  mnoha úkaz�  

jako jsou zatm� ní Slunce 

a M� síce � i objevy a 

pozorování komet (13. 

11. 1577, 1585) byly 

pravideln�  sledovány 

pozice planet a M� síce. 

Pozice cca 1000 hv� zd 

byly tabelovány a 

 

Obr. 69 Observato� Stjerneborg [vlastní foto] 
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zaneseny na Velký globus hv� zdné oblohy, který m� l pr� m� r tém��  1,5 m. Tycho 

d�ev� ný základ p�ivezl ješt�  z Augsburgu, a po dopl� ování na Hvenu globus 

p�ivezl do Prahy. Odsud se jako vále� ná ko�ist globus dostal do Dánska a byl 

zni� en p�i po�áru Kulaté v� �e v r. 1728. Od r. 1582 byl veden meteorologický 

deník se záznamy o po� así. 

.Byla zde vytvo�ena empirická teorie pohybu M� síce dovolující vypo� ítat 

s ur� itou, nep�íliš uspokojivou p�esností polohy M� síce na ur� itou nep�íliš 

vzdálenou dobu do budoucna � i zp� tn� . Byla objevena astronomická refrakce. Ale 

hlavn�  bylo prokázáno sledováním pohybu komet, �e neexistují �ádné k�iš� álové 

sféry unášející planety (komety p�i pohybu nap�í�  by je musely rozbít), ale �e 

planety obíhají voln�  v prostoru. Spolu s d� kazem, �e nová hv� zda z r. 1572 

musela být v supralunární sfé�e, tato pozorování znamenala vyvrácení 

Aristotelovy p�edstavy o uspo�ádání sv� ta, pou�ívané po tém��  dva tisíce let. O 

prvenství myšlenky Tychonova geo-heliocentrického systému, který se p�esunem 

po� átku vzta�né soustavy ze Zem�  do Slunce zm� ní v Kopernik� v heliocentrický 

systém, se utkávali s Tychonem Paul Wittich a Nicolaus Raimarus Ursus, 

Tychon� v p�edch� dce v hodnosti císa�ského matematika na pra�ském dvo�e 

Rudolfa II. Spor s Ursem se táhl desetiletí a z obou stran byl �iven trpkými 

výpady. 
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Brahe se postupn�  dostával do problém�  po smrti Frederika II. v r. 1588, 

v dob� , kdy jeho synovi a nástupci  bylo teprve 11 let. Hlavní slovo ve stát�  m� la 

�íšská rada slo�ená p�evá�n�  z druhého politického k�ídla, ne� ke kterému pat�ily 

rodiny Brahových rodi��  a p�íbuzných. Najednou se nelíbilo, jak Brahe 

zanedbává ostrov a své poddané, �e nenavšt� vuje kostely atd. M� l se starat o 

královskou kryptu v Roskilde, kterou nechal zpustošit. Pochopiteln�  se p�idala i 

církev. Vše vyvrcholilo a� tím, �e Brahe byl povolán k soudu, který prohrál. 

Nakonec byla v b�eznu 1597 zastavena ka�doro� ní královská dotace 500 zlatých, 

provedeno poslední pozorování, dokon� ena katalogizace knih a Tycho se 

p�est� hoval do Kodan� . Zde mu nebylo povoleno pozorovat a ani provád� t 

alchymistické pokusy, byl odvolán z hodnosti kanovníka v Roskilde a po vým� n�  

trpkých dopis�  s Christianem IV. mu bylo nazna� eno, �e nemusí z� stávat v zemi. 

Tycho tedy opustil Dánsko a p�emístil se k p�íteli Heinrichu Ranzauovi (1526-

1598) na jeho zámek 

Wandsbek 

(Wandesburg) u 

Hamburku. Zde strávil 

více ne� rok a sepsal své 

snad nejvýznamn� jší 

dílo „Astronomiae 

instauratae mechanica“ 

(P�ístroje obnovené 

astronomie). Jednalo se 

o popis hv� zdáren na 

Hvenu a také v� tšiny 

p�ístroj� , které se tam 

nacházely. Toto dílo se 

stalo velice významným z d� vodu, �e se stavba hv� zdárny ani p�ístroje 

nedochovaly. V N� mecku se mu však nelíbilo, proto Heinrich Rantzau napsal do 

� ech, zda necht� jí pozvat tak dobrého astronoma na panství císa�e Rudolfa II. 

Pozvání do Prahy padlo ji� mnohem d�íve, ale nyní se o hladký pr� b� h zaslou�il 

ji� zmi � ovaný Tadeáš Hájek z Hájku. Díky jeho a dalším intervencím se poda�ilo 

p�ijmout Braha jako císa�ského matematika s ro� ním platem 3000 zlatých (jak se 

pak ukázalo, zcela iluzorním). 

 

Obr. 70 Pam� tní deska na Gymnáziu J. Keplera  

v Praze [vlastní foto] 
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P�i cest�  do Prahy se Brahe zastavil ješt�  ve Wittenbergu u svého p�ítele léka�e Jana 

Jessenia, a to n� kolik m� síc�  z d� vodu moru v Praze. Spole� n�  pozorovali 31. 1. 

1599 úplné zatm� ní Slunce. O p� t m� síc�  pozd� ji Brahe kone� n�  dorazil do Prahy. 

P�ivezl si s sebou pouze pár drobných p�ístroj� . V Praze se seznámil s Martinem 

Bachá� kem z Neum�� ic, který ho obdaroval spisy z pozorování od Jana Šindela. 

V � echách se Tychonovi líbilo, ale nebyl p�íliš spokojený s prost�edím Prahy, 

nemohl zde pozorovat. Rudolf mu dal vybrat ze t�í zámk�  v blízkosti Prahy i Labe 

(kv� li lodní doprav�  velkých p�ístroj� ). Tycho zvolil Benátky nad Jizerou vypravil se 

sem 20. srpna 1599. Zpo� átku zde však m� l problémy, zámek, kde se usídlil, mu 

p�íliš nevyhovoval. Pot�eboval p�estav� t mnoho prostor� , ale p�id� lený dvorský 

stavební ú�edník nem� l pro Brahovy pot�eby pochopení a ani dost pen� z. a proto se 

nakonec císa� rozhodl, �e chce mít Tychona co nejblí�e, tedy v Praze. V Benátkách 

navštívili Tychona na pozvání Johannes Kepler a �idovský u� enec David Gans 

(1541-1613). Popis rezidence a p�ístroj�  v Benátkách, pon� kud nadnesený, pochází 

práv�  od n� ho a je sou� ásti u� ebnice matematického zem� pisu „Nehmad 

venaim“(Milý a p�íjemný), která však vyšla tiskem a� r. 1734 v Jesenici. Gans 

Tychona podporoval v  pozorováních a p�elo�il pro n� ho z hebrejštiny tabulky, které 

Brahe dále vyu�íval.  

P�esun do Prahy roku 1600 znamenal, �e Tycho musel s budováním velké 

hv� zdárny za� ít znovu. Benátky i nadále pro n� ho z� staly významných místem. 

Setkal se zde nap�íklad s Johannem Keplerem, prvn�  dne 3. února 1600. 

Brahe si Keplera p�ímo vy�ádal, napsal mu celkem 3 dopisy, ve kterých ho 

vyzývá k návšt� v�  a vzájemné spolupráci. V posledním dopise se uvádí: 

„…je t� eba také v t� chto nocích pozorovat akronicky postavený Mars a 

Jupiter i Merkur, který se nám poda� ilo z� eteln�  sledovat po západu Slunce b� hem 

t� í práv�  te�  po sob�  jdoucích soumrak� . Pak dojde i na Jit� enku, která je p� es 

den blízko Slunce… P� ijedeš nejen jako host, ale jako milý p� ítel a vítaný 

spoluú� astník mých úvah o nebi a m� �eš pozorovat všemi p� ístroji, které mám 

k dispozici.“[56] 
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Tychon� v p�íchod zp� t do 

Prahy však nebyl š� astný, umírá 

jeho nejbli�ší p�ítel Tadeáš Hájek 

z Hájku. Brahe i nadále pozoruje 

oblohu. Rudolf II. pro n� ho koupil 

od vdovy po vicekanclé�i Jakubu 

Kurzovi ze Senftenavy (1553-

1594) d� m na  Poho�elci (obr. 70, 

71), jeho� zbytky se dochovaly 

pod dnešním Keplerovým 

gymnáziem v Parlé�ov�  ulici. Po 

dobu nejnutn� jších úprav domu 

bydlel s rodinou v hostinci U ptáka 

Noha, kde má pam� tní desku z r. 

1901.  

Brahe m� l ve zvyku, �e 

míst� m, kde v � echách pozoroval, 

zm�� il zem� pisnou ší�ku, v Benátkách a v Kurzov�  domu – 50°6´. Pozoroval také 

z teras letohrádku královny Anny. P�i pozorování mu byl nablízku jeho p�ítel 

Kepler. Jejich vztah však nevypadal na první pohled p�íjemn� . Brahe se choval 

velice povýšen�  a dával to i Keplerovi dosti najevo. Jejich spolupráce se m� la více 

stmelit v dob� , kdy si je v zá�í 1601 povolal sám císa�, aby sestavili nové tabulky 

s umíst� ním planet pro astrologii. Pro oba to byla � est, a tak s p�áním souhlasili. 

Dokon� il je a vydal Kepler pod názvem „Tabulae Rudolphinae“ (Tabulky 

Rudolfínské) v Ulmu, roku 1627. Jak je podle roku vydání vid� t, Brahe ani císa� 

se jejich vydání nedo� kali.  

Dne 13. �íjna 1601 pozval Tychona na ve� e�i Petr Vok z Ro�mberka do 

svého paláce na Hrad� anském nám� stí (renesan� ní palác p� vodn�  Lobkovický; po 

2 sv. válce zde byla expozice Vojenského muzea a nyní po rekonstrukci zde sídlí 

Národní galerie). Jak zapsal Kepler na konec posledního Tychonova pozorovacího 

deníku, Tycho p�i banketu „upozadil“ pot�eby svého t� la p�ed etiketou a po 

návratu dom�  ji� nebyl schopen mo� it. Stále se zhoršující stav s hore� kou a 

deliriem ukon� ila dne 24. �íjna 1601 smrt. Tycho zem�el v Kurzov�  dom�  na 

 

Obr. 71 Zbytky domu, kde bydlel Brahe 

[vlastní foto] 
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Poho�elci, za p�ítomnosti rodiny, spolupracovník�  a Keplera. Keplerem popsané 

p�íznaky nemoci odpovídají následk� m stisknutí mo� ové trubice tlakem plného 

mo� ového m� chý�e v p�ípad�  zbytn� lé prostaty, Tycho však odmítal tehdy 

dostupnou lé� bu (bolestivé cévkování) a neslevil ani ze svých stravovacích 

návyk� . Kepler zaznamenal i jeho poslední slova  „Ne frustra vixisse videar.“ 

(Necha�  se nezdá, �e jsem �il nadarmo.) Spekulace o mo�nosti otravy úmyslné � i 

náhodné byly zalo�eny na nálezu slou� enin rtuti na Tychonových vousech, 

vyzdvihnutých p�i otev�ení hrobu v Týnském chrámu v roce 1901. Analýzy 

vzork�  odebraných p�i otev�ení hrobu v listopadu 2010 nebyly ješt�  zve�ejn� ny.  

Poh�ební akt dne 4. listopadu 1601 byl velkolepý, p�ítomna byla rodina, 

zástupci od Rudolfa II., bli�ší p�átelé a �áci i ze zahrani� í, celkem n� kolik set 

ú� astník� . � e�  b� hem poh�bu pronesl jeho v� rný p�ítel Johannes Jessenius. Tuto 

smutnou událost pro�ívala celá Praha. Hrobka je na pravé stran�  oltá�ního 

prostoru. Na sloupu vedle hrobky je velký náhrobní kámen ze sliveneckého 

mramoru s vyobrazením Braha v brn� ní, nad ním je deska s latinským textem 

velebícím Tychonovy zásluhy. Hrobku 

uzavírá v podlaze novodobá �ulová 

deska z r. 1901 s nápisem TYCHO 

BRAHE. 

A co v � echách z� stalo z odkazu 

slavného astronoma? Záhy po 

Tychonov�  smrti zabavili p�ístroje 

v Kurzov�  dom�  Rudolfovi vojáci a p�enesli je na Hrad, kde byly pak ulo�eny ve 

sbírkách v letohrádku Královny Anny, jak dosv� d� ili návšt� vníci, kte�í m� li to št� stí 

sbírky prohlédnout. Teprve potom Rudolf za� al jednat s vdovou o tom, za jakou cenu 

je koupí. Vdova �ádala 100 000 zlatých, Rudolf byl ochoten zaplatit 20 000 zlatých 

(toto nejsou spolehliv�  ov�� ené údaje). Vzhledem k prázdné pokladn�  však byla 

rodina postupn�  odkazována na Rudolfovy dlu�níky, nap�íklad i m� sta. Zápas o 

nevyplacené slu�né a cenu p�ístroj�  byl d� vodem, pro�  n� které z d� tí a jejich 

potomci z� stávali v � echách, dolo�eny jsou � ty�i generace. Za t� icetileté války se 

rudolfínské sbírky staly vále� nou ko�istí a v� tšinou byly odvezeny z � ech. 

                                                 
53 http://alenagolian.blogspot.com/2011/01/trinitatis-kirke.html 

 

Obr. 72 Podpis Tychona Braha53 
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Praha se do� kala také spole� ného památníku Johanna Keplera a Tychona 

Brahe. Stojí p�ed Gymnáziem Jana Keplera na Poho�elci v Praze (obr. 73). 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Na základ�  jeho p� sobení v Benátkách nad Jizerou bylo na místním zámku 

otev�eno muzeum. M� �eme tam nalézt n� kolik vzácných expozic. Ka�dé je 

v� nována jedna místnost. Nalezneme zde vzácné vykopávky z tam� jšího území – 

staré kosti � i hlin� né nádoby nebo p�ipomenutí vojev� dce….. a samoz�ejm�  zde 

nesmí chyb� t expozice p�ipomínající Tychona Braha. Já jsem toto muzeum 

navštívila a vid� la zde mnoho zajímavých v� cí. Nap�íklad se zde nachází kovový 

model planetárního systému podle Tychona Braha a Mikoláše Koperníka. Systém, 

který sestrojil Tycho (obr. 74) �íká, �e Zem�  je st�edem vesmíru, Slunce naší Zemi 

obíhá a okolo Slunce obíhá 5 zbylých planet (Merkur, Venuše, Mars, Jupiter,  

 

Obr. 73 Socha Braha a Keplera v Praze [vlastní foto] 
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Obr. 74 Planetární systém Mikuláše Koperníka a Tychona Braha [vlastní foto] 

Saturn, zbylé dv�  planety Uran a Neptun do té doby nebyly objeveny). 

Koperník� v systém (obr. 74) �íká, �e st�edem vesmíru je Slunce, okolo, kterého 

obíhají zbylé ji� zmín� né planety v� etn�  Zem�  (Zem�  je znázorn� na tmavší 

kuli� kou). 

 

Obr. 75 Supralibros Tychona Braha [vlastní foto] 
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Uprost�ed celé místnosti stojí velký d�ev� ný model sextantu, pomocí n� ho� si 

m� �e návšt� vník sám zm�� it úhel mezi Polárkou a hv� zdou Nova v souhv� zdí 

Kasiopea. Dále se zde nachází rukopisy, kresby hv� zdáren, které m� l postavené na 

ostrov�  Hven, model kru�ítka, se kterým pracoval a vlastní supralibros54 (obr. 75). 

Ob� ané v Benátkách nad Jizerou si p� sobení Tychona Braha natolik vá�ili, �e 

mu v� novali nejen expozici v muzeu, ale pojmenovali po n� m i ulici a vyrobili 

podle jeho planetárního systému kašnu (obr. 76) na Husov�  nám� stí. 

Dílo Tychona Braha: 

De nova et nullius ævi memoria prius visa Stella, iam pridem anno a nato 

Christo 1572, mense Novembri primum conspecta, contemplatio mathematica. 

(Matematická úvaha O nové a d�íve nikdy nevid� né hv� zd� , která spat�ena byla 

p�ed � asem, v listopadu roku 1572 od narození Krista), Koda�  1573  

Diarium Astrologicum et Metheorologicum. (Astrologický a meteorologický 

deník), Uraniborg 1596, editor Tycho Brahe, sestavil Brah� v �ák  Elias Olsen 

Morsing 

De mundi aetheri recentioribus phaenomenis,liber secundus. (O nedávno 

pozorovaných jevech ve vzdušném sv� t� ), Uraniborg 1588. 

                                                 
54 supralibros = vlastní zna� ka Tychona Braha 

 

Obr. 76 Kašna podle planetárního systému Braha [vlastní foto] 
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En Elementisch oc Jordisch Astrologia. Uraniborg 1591. (Pranostiky o po� así 

pro sedláky), editor Tycho Brahe, vydání p�ipravili Brahovi knihtiska�i. 

Epistolarum Astronomicarum Liber Primus. (Korespondence astronom�  – 

kniha první),Uraniborg 1596 (druhá � ást dopis�  astronom�  byla vydána v 

Astronomiae Instauratae Progymnasmata), 

Astronomiae Instauratae Mechanica. (P�ístroje obnovené astronomie), 

Wandesburgi in arce Ranzoviana prope Hamburgum, propria authoris typographia 

1598 (Na zámku Wandsbeck Heinricha Ranzaua u Hamburgu, vlastním nákladem 

autora).  

Stellarum octavi orbis inerrantium accurata restitutio. Wandsbeck 1598. 

Rukopis ulo�ený v knihovn�  Niedersächsische Staats- und Universitätsbibliothek 

Göttingen; 1916  

Astronomiae Instauratae Progymnasmata. (Nov� jší cvi� ení k uvedení do 

astronomie) Praha 1602–1603, editor Johannes Kepler. Druhá kniha o supernov�  

z roku 1572, texty napsal Tycho ješt�  za pobytu na Uraniborgu. 

Opera omnia sive astronomiae instauratae. Frankfurt 1648 – rozsáhlá data o 

pozicích a dalších pozorováních planet 

Sebrané spisy: 

Tychonis Brahe Dani opera omnia, editor I.L.E. Dreyer.Libraria 

Gyldendaliana, Koda�  1913  
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Giordano Bruno (1548–1600) 

Narození:  1. 1548; Nola, Itálie 

Úmrtí:   17. 2. 1600; � ím, Itálie 

Místo p� sobnosti: Praha 

Zabýval se:  Slune� ní soustava, vesmír. 

Zajímavosti:  Pojmenován kráter na M� síci 

Ve vesnici Nola u Neapole se v roce 

1548 narodil Fillip Bruno. Ji� v jedenácti 

letech se projevovalo jeho nadání. Za� al 

studovat dialektiku na škole v Neapoli. 

Kolem patnáctého roku se dostal do 

dominikánského kláštera, kde p�ijímá nové 

jméno Giordano. Seznámil se zde v místní 

knihovn�  s myšlenkami velikán� , jakými 

byli Aristoteles � i Tomáš Akvinský. Po 

studiích v roce 1572 byl vysv� cen na 

kn� ze. Poté se zabýval teologií na 

Neapolské univerzit� , kterou po krátké 

dob�  opouští. P� sobil i v klášte�e v � ím� . 

Bylo zjišt� no, �e u sebe p�echovává zakázanou literaturu a jeho myšlenky také 

nebyly ze strany církve p�íliš podporované, proto se proti n� mu zahájilo kárné 

�ízení a Bruno odešel z �ádu. I nadále se však v� noval filozofii a u� ení. Cestoval 

po celé Evrop� ; první místo, kde se na chvíli usadil, byla �eneva. Pracoval zde 

v místní tiskárn� . Místní ho �ádali, aby p�ijal jejich víru – kalvínskou. On však 

odmítl, a proto musel odejít. Dalším místem, kam se Bruno dostává, je Tolouse. 

Sna�í se zde vykonávat roli u� itele na místní univerzit� . Za� íná se dostávat do 

v� tšího podv� domí lidí, p�edevším svými p�ednáškami a hlubokými myšlenkami. 

Kdy� p �išla do Toulouse válka, rozhodne se, �e opustí m� sto a p� jde p�ednášet 

své myšlenky jinam. Vydal se tedy do Pa�í�e. Po � ase se zde za� ne rozmáhat 

                                                 
55 http://www.crg.cz/~historie/referaty/novovek/italie/G_Bruno.htm 

 

Obr. 77 Giordano Bruno55 
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katolická církev, co� jej donutí op� t m� sto opustit. Následujícím místem, kde 

nachází Bruno opravdové zázemí, je Anglie. Zde se mu poda�ilo své myšlenky, 

které ší� il, sepsat. V Anglii velice zaujal p�ednáškou, kterou uskute� nil na 

Oxfordu. „Bruno navazuje na Koperníka tvrzením, �e ani Slunce není st� edem 

sv� ta, nýbr� �e je pouze st� edem jedné malé � ásti vesmíru, který je nekone� ný. Pro 

oxfordské u� ence jsou jeho tvrzení ale nep� ijatelná.“[57] (obr. 78) 

Bruno se vrací zp� t do Pa�í�e, kde op� t p�ednáší své myšlenky. Pobou�í zde 

místní profesory. Toto se opakuje tém��  ve všech dalších místech, které 

navšt� vuje. Navštívil i Prahu, kde se zdr�el p� l roku u dvora císa�e Rudolfa II.  

Díla, která sepsal, jsou nap�íklad „De Umbras Idearum“ (Stíny nápad� ) � i 

„Ars Mernoriae“ (Um� ní pam� ti). Zde zve�ej� uje, �e myšlenky jsou stíny pravdy. 

Další knihou „Cantus Circaeus“(Circejský zp� v) ukazuje, �e církevní zále�itosti, 

zjevení nejsou v� deckou zále�itostí.  

V roce 1591 se vrací zp� t do vlasti, kde se op� t v� nuje u� ení, a jeho p�ítel 

Mocanigo ho po�ádal, zda ho nebude vyu� ovat matematice – kombinatorice. P�i 

jejich rozhovorech � asto hovo�ili o filozofii � i teologii, na základ�  toho ho 

Mocanigo udal a v kv� tnu roku 1592 byl zat� en. O 7 let pozd� ji byl odsouzen za 

názory, které ozna� ila inkvizice za kací�ské. Ani na rady svých p�átel své názory 

                                                 
56 http://www.theosophy-nw.org/theosnw/world/modeur/ph-holli.htm 

 

Obr. 78 Pojetí vesmíru Giordana Bruna56 
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neodvolal. A tak je 8. února 1600 odsouzen k upálení na hranici. Upálen byl o 9 

dní pozd� ji (obr. 79). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
57 http://www.giuliotamburrini.it/Giordano_Bruno.htm 

 

Obr. 79 Upálení Giordana Bruna57 
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Jan Matouš Wacker z Wackenfelsu (1550–1619) 

Narození:  3. 1550; Kostnice 

Úmrtí:   1619; Víde� , Rakousko 

Místo p� sobnosti: Praha 

Zabýval se:  Objevy na obloze 

Jan Matouš Wacker z Wackenfelsu je známý p�edevším tím, �e se stal velice 

blízkým p�ítelem Johannese Keplera, ale poznal se i s Giordanem Brunem. 

Narodil se v Kostnici a svá studia zapo� al ve Štrasburku, pokra� oval v �enev� . 

P� t let poté, co byl povýšen roku 1594 na šlechtice jako pán Wackenfels, si ho 

císa� 

Rudolf II zvolil za svého radu. Jeho hlavním úkolem bylo informovat císa�e         

o novinkách z oblasti vynález�  a objev�  v Evrop� . Proto kdy� se dozv� d� l, �e 

Galileo Galilei spat�il na obloze n� co neobvyklého, výrazného, cosi co neznal, 

                                                 
58 http://www.orteliusmaps.com/book/ort234.html 

 

Obr. 80 Mapa utopie, kterou sestavil  

Jan Matouš Wacker z Wackenfelsu58  
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hned se rozjel za Johannesem Keplerem, se kterým u� byl v té dob�  velký p�ítel a 

informoval ho o velkém objevu. Psal se den 15. b�ezen 1610. Galileo Galilei ke 

svému pozorování pou�íval pouhé dv�  � o� ky, co� Keplera velice zaujalo. Po�ádal 

Jana Matouše, aby mu n� co podobného obstaral. Jednalo se o p�ístroj, který byl 

po� átkem pro dalekohled, ozna� oval se jako perspicillum. Jan Matouš si ho 

zap� j� il od arcibiskupa Arnošt z Kolína nad Rýnem. U� v srpnu 1610 Kepler také 

pozoroval objekty no� ní oblohy. P�es den v� tšinou po� ítal. V roce 1619 zem�el ve 

Vídni.  

Wacker b� hem svého �ivota sepsal mnoho latinských verš� , sestavil i mapu 

Utopie (obr. 80), kde vypsal seznam m� st v mnoha jazycích, nap�. v latin� , 

n� m� in�  � i staré �e� tin� . 
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Mikuláš Reimarus Ursus (1551–1600) 

Narození:  2. 2. 1551; Hennstedt, N� mecko  

Úmrtí:   16. 8. 1600; Praha 

Místo p� sobnosti: Praha 

Zabýval se:  Pohyby planet, planetární systém 

Velkou zvláštností u tohoto astronoma je fakt, �e do svých 18 let neum� l � íst 

ani psát. Rodi� e byli vesni� ané, kte�í se �ivili � áste� n�  chovem dobytka. Mikuláš 

se kolem 18. roku �ivota za� al sám vzd� lávat, stal se samoukem. V� noval se 

latin� , �e� tin� , francouzštin� , ale také astronomii, matematice � i filozofii. Byl 

velice nadaný, proto d� lal velké pokroky p�evá�n�  ve studiu jazyk� . Po letech 

jeho talent objevil Heinrich Rantzau, významný p�edstavitel renesance a 

humanismu na dánsko-n� meckém území, který se rozhodl ho zam� stnat a 

podporovat ho v jeho v� deckém vývoji. Proto také mohl Reimarus v roce 1583 

vydat svoji první publikaci „Geodaesia Ranzoviana“(Ranzauovská geodesie). Ve 

svém �ivot�  se setkal i s Tychonem Brahem. Stali se z nich velcí nep�átelé. 

                                                 
59 http://uk.ask.com/wiki/Reimarus_Ursus 

  

Obr. 81 Systém Tychona Braha a Mikuláše Reimarues Ursuse59 
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Hlavním d� vodem bylo p�ivlast� ování myšlenky Tychonova planetárního 

systému. Reimarus sestavil mapu heliocentrického modelu planet v roce 1588, 

velice podobnou té Tychonov� . A práv�  ten v systému uvádí, �e Zem�  se neotá� í 

a dráhy Marsu a Slunce se protínají (obr. 81). Oproti tomu Reimarus uvádí, �e 

Zem�  se otá� í a dráhy Marsu a Slunce se neprotínají (obr. 81). Na základ�  toho, �e 

se Reimarus za� al se svojí teorií chlubit, i kdy� ho Brahe obvi� oval 

z plagiátorství, byl pozván císa�em Rudolfem II. do Prahy v roce 1591. Tycho 

Brahe tedy opustil sv� j post císa�ského hv� zdá�e a matematika, psal se rok 1598. 

Jeho místo obsadil práv�  Reimarus Ursus. Druhé jméno Ursus byla jeho 

p�ezdívka, znamená v latin�  medv� d. Vyjad�ovala jeho hrubé chování a 

vystupování.  

Mikuláš Reimarus Ursus zem�el na tuberkulózu 16. 8. 1600 v Praze. 
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Jobst Bürgi (1552–1632) 

Narození:  28. 2. 1552; Lichtensteig, Švýcarsko  

Úmrtí:   31. 1. 1632; Kassel, N� mecko 

Místo p� sobnosti: Praha 

Zabýval se:  Pohyby nebeských t� les, vynálezce hv� zdných glob�  

Zajímavosti:  Pojmenován na kráter na m� síci Byrgius 

Bürgi pat�il mezi nejlepší mechaniky své 

doby. Pozd� ji se �adí i mezi astronomy. 

Nedochovaly se �ádné záznamy o jeho vzd� lání, 

ale v� dci se domnívají, �e byl spíše samouk, 

proto�e prý neum� l latinsky. Své znalosti � erpal 

z n� mecky psané literatury. V letech 1579-1604 

p� sobil na dvo�e Viléma IV. vévody hessenského 

v Kasselu. Nejvíce se proslavil svojí prací jako 

hodiná�. Mezi jeho nejvýznamn� jší dílo pat�í 

mechanický stroj (obr. 83), který otá� ivý pohyb 

p�evádí do kmitání, pomocí ozubeného kola. 

Obvykle se pou�íval v kyvadlových hodinách. 

Dalším vynálezem byl Remontoire, mechanismus, který se pou�ívá v 

menších hodinkách. Díky t� mto vynález� m se zlepšila p�esnost v m�� ení � asu, 

co� vedlo i k tomu, �e se hodiny za� aly pou�ívat ve v� d� , jako v� decký p�ístroj.  

                                                 
60 http://www.library.ethz.ch/de/Resources/Digital-collections/Short-portraits/Jost-Buergi-1552-1632 

 

Obr. 82 Jobst Bürgi60 
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Mezi Bürgiho záliby pat�ila i astronomie, do 

které p�isp� l dalším vynálezy. Sestrojil 

mechanické nebeské globusy (obr. 84) na základ�  

svého pozorování a ur� ování pozic nebeských 

t� les, které provád� l na observato�i v Kasselu.  

B� hem svého �ivota zavítal na pár let i do 

Prahy, v letech 1604-1630. Na �ádost císa�e 

Rudolfa II. p�esídlil do Prahy a otev�el si zde 

svoji hodiná�skou dílnu. Sp�átelil se zde i 

s Johannesem Keplerem, pro n� ho� vymyslel 

výpo� etní astronomické tabulky, které byly 

v podstat�  tabulkami logaritm� . Proto�e však 

p�íliš neovládal latinu,  bylo velice obtí�né � íst jeho 

logaritmy � i další záznamy. Podporu v ší�ení svých 

poznatk�  našel práv�  u Keplera, který mu pomáhal 

vše sepsat. Tato publikace však byla vydána a� 

v roce 1620. Byl zde však ješt�  jeden mu�, který se 

nezávisle zabýval myšlenkou logaritm� , a tím byl 

John Napier ve Skotsku. Ten své propo� ty 

zve�ejnil ji� v roce 1614. V roce 1631 se Bürgi 

vrací zp� t do Kasselu, kde o rok pozd� ji umírá. 

Bürgi byl poh�ben v Kasselu, ale jeho 

náhrobek se nedochoval. Na jeho po� est byl tedy 

vystav� n nový, na kterém je uvedeno: 

„Na tomto h� bitov�  je pochován 

hodiná�  a matematik císa� e 

z Landgrave Hesse 

Jost Bürgi 

                                                 
61 http://en.wikipedia.org/wiki/Jost_B%C3%BCrgi 
62 http://en.wikipedia.org/wiki/Jost_B%C3%BCrgi 

 

Obr. 83 Mechanismus 

pou�ívaný v kyvadlových 

hodinách61 

 

Obr. 84 Mechanický hv� zdný 

globus62 
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narozen 28. února 1552 v Lichtensteig, Švýcarsko 

zem� el 31. ledna 1632 v Kasselu. 

Geniální vynálezce m�� idel 

a nebeských glob� , stavitel 

nejp� esn� jších hodin v 16. století, 

vynálezce logaritm� .“[53]  

Dodnes se dochovaly jeho vynálezy a jsou k vid� ní nap�. v Národním 

technickém muzeu Praha, v muzeu ve Stuttgartu, v Kasselu � i v Pa�í�i. 
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Johannes Kepler (1571 – 1630) 

Narození:  27. 12. 1571; Weil der Stadt, N� mecko 

Úmrtí:   15. 11. 1630; � ezno, N� mecko 

Místo p� sobnosti: Praha 

Zabýval se:  Pohyby planet, komety, optika, astrologie, supernova 

Zajímavosti: Pojmenování gymnázia v Praze, kráteru na M� síci a 

Marsu, asteroidu, kosmické sondy a univerzity v Linci. 

Johannes Kepler se narodil 27. 12. 

1571 ve m� st�  Weil der Stadt u 

Stuttgartu, v dom� , kde je dnes jeho 

muzeum. Pocházel z  ni�šího 

šlechtického rodu, p�edkové byli v 15. 

století povýšeni na rytí�e. I kdy� d� d 

byl ve Weil der Stadt starostou, rodina 

byla nyní nezámo�ná. Rodi� e m� li 

celkem sedm d� tí, ale pouze 4 se do�ily 

dosp� lého v� ku. Johannes byl 

nejstarším potomkem a tak nejvíce 

pro�íval chmury rodiny. Otec slou�il 

jako námezdný voják a byl pijan, ale i 

p�esto se dokázal Johannovi v� novat. 

Pozorovali spolu � asto fáze M� síce, dokonce jednou uvid� li i výraznou kometu. 

Otec � asto cestoval pry�  od rodiny, v roce 1588 odešel naposledy – k vojsku, kde 

pozd� ji zahynul. Jeho matka musela tedy vše zvládat sama. I p�esto, �e 

nepocházela z urozené rodiny, neum� la � íst ani psát, vedla Johanna ke vzd� lání, 

k p�írodní medicín�  a sledování p�írodních jev� . Díky tomu se dostal v roce 1584 

do klášterní školy. Jeho studia dále pokra� ovala na univerzit�  v Tübingen a� do 

roku 1594. Váše� , kterou m� l u� od útlého v� ku – astronomie, se zde 

prohlubovala u� jen díky tomu, �e v této škole potkává uznávaného astronoma  

                                                 
63 http://www.thocp.net/biographies/kepler_johannes.htm 

 

Obr. 85 Johannes Kepler63 
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Michaela Mästlina (1550-1631). 

Stali se z nich velcí p�átelé a� do konce 

�ivota. Kepler poslouchal p�ednášky 

nejen z astronomie a matematiky, ale 

také z filozofie a teologie. Budoucí 

povolání m� lo být toti� jiného rázu, 

m� l se stát kn� zem. „Jeho up� ímnost, 

bezprost� ednost, otev� enost a 

hloubavost vedly univerzitní autority 

k pochybnostem o spolehlivosti jeho 

víry. Patrn�  proto mu jeho dobrý u� itel 

Mästlin doporu� il p� ijmout místo u� itele matematiky ve Štýrském Hradci.“[61] 

Šlo o místo na stavovském gymnáziu (protestantském) se zajišt� ným platem, a 

Kepler je nastoupil  v mladém v� ku, ji� ve dvaadvaceti letech. Mimo to se 

v� noval i astrologii, v té dob�  byla nedílnou sou� ástí astronomie. Pozd� ji vytvo�il 

i n� kolik horoskop� . Svými horoskopy a p�edvídanými událostmi se více 

zviditelnil. Sestavil kalendá� na rok 1595. O rok pozd� ji u� vydal své první 

astronomické dílo „Mysterium cosmographicum“ (Tajemství vesmíru – necelý 

název), zalo�ené na heliocentrickém modelu slune� ní soustavy. Vzdálenosti 

planet od Slunce se podle Mysteria �ídí tím, �e mezi jejich sférami jsou umíst� na 

pravidelná platónská t� lesa �e k jedné sfé�e je t� leso opsáno a do sféry následující 

planety vepsáno. Po�adí je sféra Merkura – osmist� n – sféra Venuše – dvacetist� n 

– sféra Zem�  – dvanáctist� n – sféra Marsu – � ty�st� n – sféra Jupitera – krychle – 

sféra Saturna. I kdy� podstata spo� ívala na � isté spekulaci, spis p�inesl Keplerovi 

ur� itý v� hlas. Mimo jiné spis upozornil Tychona Brahe na výjime� né Keplerovy 

schopnosti formulovat jevy matematicky, a tak vlastn�  p�isp� l k tomu, �e Tycho 

pozval Keplera ke spolupráci. 

Ve Štýrském Hradci Kepler zapo� al jednu významnou etapu svého �ivota. 

Za� al si dopisovat s Galileem Galilei. Nápl�  dopis�  byly hlavn�  nové poznatky a 

objevy. Poslední roky v Hradci nebyly pro Keplera p�íliš š� astné, po té co se 

o�enil s Barbarou Müller v roce 1597, mu zem�ely první dv�  d� ti. Nedo�ily se ani 

dvou let. Navíc se zhoršovala politická situace – protireforma� ní tlak sílil a 

donutil k odchodu ty, kte�í se nevzdali protestantské víry. 

 

Obr. 86 M� sí� ní kráter Kepler 
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V roce 1600 po jistém váhání p�ijal proto Kepler nabídku od Tychona Brahe 

a vydal se za ním k císa�skému dvoru. V té dob�  ale bydlil Brahe v Benátkách nad 

Jizerou, a k jejich prvnímu setkání tedy došlo zde dne 4. února 1600. Po dvou 

m� sících a po neshod�  s Tychem Kepler Benátky opustil, ale vyhrocené pom� ry 

v Štýrském Hradci jej donutily p�ijmout opakovanou nabídku ke spolupráci, 

proto�e odmítl p�estoupit na katolickou víru. Rodina se pak na podzim 

p�ist� hovala do � ech.  

Tycho je zprvu �ivil Keplerovu rodinu na vlastní náklady, ale pak došlo 

k setkání obou astronom�  s císa�em, jakoby „náhodou“ p�i pozorování 

v Belvederu. Tento okam�ik byl pro vývoj astronomie velice významný. Císa� 

Keplera oslovil, aby p�ijal hodnost císa�ského matematika a aby spole� n�  

s Brahem vypracovali nové planetární tabulky, které by byly dokonalejší ne� 

všechny p�edchozí. Projekt dostal jméno „Rudolfínské tabulky“, ale zakon� ení r. 

1623 a vydání tabulek tiskem v r. 1627 se ji� Brahe ani Rudolf II. nedo�ili. 

Kepler po p�íchodu do 

Prahy bydlel u svého p�ítele 

barona Hoffmanna, po smrti 

Braha se odst� hoval i se svojí 

�enou do jeho domu na 

Poho�elci. Dnes na míst�  domu 

stojí Gymnázium Jana Keplera, 

na dvo�e jsou ješt�  zachovány 

základy p� vodního domu. 

Vzájemnou spolupráci Braha a 

Keplera ukazuje sousoší, které 

se nachází práv�  p�ed 

gymnáziem. Jejich spolupráce 

však netrvala p�íliš dlouho. 

Tycho Brahe zem�el ji� 24. �íjna 1601. Kepler se po smrti Braha stal císa�ským 

matematikem a nahradil tak Raymara Ursa, který zem�el o rok d�íve. S Ursem 

vedl Brahe léta spor o planetárním systému. Brahe tvrdil, �e systém, který on 

vymyslel, mu Ursus odcizil. Ale pravda se nikdy nezjistila, jen to, �e další mo�ný 

 

Obr. 87 Fontána na nádvo�í Keplerova muzea 

(autor Z. Kolá�ský) [vlastní foto] 
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a p�ípadn�  nezávislý objevitel tohoto systému byl Paul Wittich. Kepler se do 

sporu neúmysln�  a neš� astn�  zamíchal, ale poté Tychona v této v� ci hájil. 

Kepler� v pra�ský pobyt znamenal nejplodn� jší období jeho �ivota. V dom� , 

ve kterém objevil první dva zákony je dnes z�ízeno muzeum (obr. 87, 91, 92, 93). 

Publikoval své nejznám� jší dílo roku 1609, jako „Astronomia Nova“ (Nová 

astronomie), které obsahuje první dva zákony o pohybu planet: 

1. „Planety se pohybují kolem Slunce po elipsách, v jejich� spole� ném 

ohnisku je Slunce.“[62] (obr. 88) 

2. „Obsahy ploch opsaných pr� vodi� em planety za jednotku � asu jsou 

konstantní.“[63] (obr. 89) 

                                                 
64 http://astronomia.zcu.cz/hvezdy/charakteristika/13-keplerovy-zakony-java-applet 

 

Obr. 88 První Kepler� v zákon64 
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Další významné dílo bylo „De Stella nova in pede Serpentarii“ (O nové 

hv� zd�  v noze Hadonoše). Zde zmi� uje událost, kterou vid� l v roce 1604, jednalo 

se o výbuch supernovy v souhv� zdí Hadonoše.  

V letech 1604-1607 bydleli Keplerovi u Martina Bachá� ka z Neum�� ic 

v koleji krále Václava, kde byl Bachá� ek proboštem. Z d�ev� né ví�ky v zahrad�  

koleje konali pozorování v� etn�  sledování novy v Hadonoši, jak � teme na pam� tní 

desce v pr� chodu domu � p. 573 na Ovocném trhu, který stojí na míst�  bývalé 

koleje. Bachá� ek Keplera v práci velice podporoval, ale sv�� it p�ednášky na 

univerzit�  mu mohl a� v roce 1612, kdy byl zrušen povinný celibát profesor�  (po 

smrti �eny však Kepler Prahu opustil, tak�e k p�ednáškám u� nedošlo). B� hem 

pobytu v Praze se Keplerovým narodilo n� kolik d� tí. I s druhým man�elstvím m� l 

d� tí celkem 13, v� etn�  nevlastní dcery Reginy.  

Kepler s Bachá� kem spole� n�  pozorovali domn� lý p�echod Merkuru p�es 

Slunce. Bylo to 28. kv� tna 1607. Pozd� ji Kepler zjistil, �e se nejednalo o Merkur, 

ale o slune� ní skvrnu. O tomto jevu sepsal spis „Phaenomenon singulare seu 

Mercurius in Sole visuo“ (Ojedin� lý jev aneb Merkur vid� ný ve Slunci).  

O t� i roky pozd� ji dostal do ruky dílo „Nuncius sidereus“ (Hv� zdný posel), 

v n� m� Galileo Galilei popisuje své objevy u� in� né dalekohledem – hory a 
                                                 
65  http://www.nanimata.wu.cz/druhykepleruvzakon.php 

 

Obr. 89 Druhý Kepler� v zákon65 
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krátery na M� síci, fáze planety Venuše, objev � ty� satelit�  u Jupitera (a dvou u 

Saturna, zde však šlo o prstence, které nedokonalý dalekohled nebyl schopen 

rozlišit), a nakonec objev skute� nosti, �e Mlé� ná dráha se skládá z mno�ství 

jednotlivých hv� zd. Na názory a objevy v této práci Kepler reagoval vlastním 

spisem „Dissertatio cum Nuncio sidereo“ (Rozprava s Galileiho Hv� zdným 

poslem).(obr. 90) 

Následující roky 1611–1612 nebyly pro Keplera p�íliš š� astné. P�išel o 

n� kolik blízkých lidí, zem�ela mu man�elka, dít� , p�ítel Bachá� ek a také sám císa� 

Rudolf II. Po tomto hrozném období ho v Praze nic nedr�elo. Rozhodl se tedy 

odejít. Nejbli�ší místo, kde jej p�ijali jako matematika, bylo v Lince. Zde svá léta 

pobytu zapo� al dalším s� atkem.  

Jeho š� astné období však velmi 

brzy skon� ilo. Kepler se dovídá o 

své matce, �e byla zat� ena a 

obvin� na z � arod� jnictví. Jako 

významný � lov� k, v� dec a astronom 

jel svoji matku hájit a v procesu 

usp� l.  

V roce 1619 vydává jedno ze 

svých posledních d� l „ Harmonice 

mundi“ (Harmonie sv� ta) – viz 

p� íloha VII. Keplerovo úsilí o 

hledání harmonických pom� r�  ve 

vesmíru, o jakých u� ila platónská 

škola, zde našlo konkrétní vyjád�ení 

ve slune� ní soustav� . Rychlost 

ka�dé planety se m� ní – pohyb je 

pomalejší a rychlejší – jedná se tedy 

o harmonický pohyb. Ka�dé planet�  

byla, p�i�azena rostoucí a pak klesající �ada tón� , její� výška závisela na 

excentricit�  dráhy. To byly tóny, které vydávala p�i ob� hu kolem Slunce jedna 

                                                 
66 Hadrava, P., Hadravová, A.; Sen, neboli, M� sí� ní astronomie / Johannes Kepler , Paseka, Praha, 2004 

 

Obr. 90 Rozprava s Galileiho Hv� zdným 

poslem66 
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planeta. Souzn� ní všech planet pak m� lo p�edstavovat onu „hudbu sfér“, o ní� se 

spekulovalo ji� v antice. Dále se ve spisu vysv� tluje problematika platónských 

t� les a hv� zdicových mnohoúhelník�  resp. t� les. Nalezneme zde také t�etí zákon o 

pohybu planet: 

3. „Pom� r druhých mocnin ob� �ných dob 2 planet je roven pom� ru t� etích 

mocnin jejich hlavních poloos.“[4]: 
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V roce 1623 byl Kepler hotov s prací díla „Tabulae Rudolphinae“ 

(Rudolfínské tabulky), v prost�edí t� icetileté války a katolické protireformace však 

nešlo p�istoupit k tisku. Roku 1626 byl Linec dobyt a Kepler p�esídlil do Ulmu, 

kde nechal dílo na vlastní náklady vytisknout (1627). 

 

Obr. 91 Pam� tní deska na dom�  v Karlov�  ulici u Karlova mostu [vlastní foto] 
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T� �ký úd� l nábo�enských 

exulant�  v tehdejší vále� né 

Evrop�  zasáhl i Keplera. Nový 

panovník Ferdinand II. jej do 

slu�eb necht� l, proto p�ijal 

nabídku od Albrechta 

z Valdštejna (1628). Kepler se 

nestal v pravém slova smyslu 

Valdštejnovým astrologem, 

ale jeho úkolem bylo po� ítat � i 

kontrolovat výpo� ty ostatních 

Valdštejnových astrolog� . � as 

od � asu i Kepler sestavil sám 

horoskop, pro Valdštejna to 

bylo celkem dvakrát. Známý 

je horoskop z r. 1608, který 

byl objednán anonymn�  p�es 

prost�edníky, tak�e Kepler nev� d� l, pro koho horoskop sestavuje. Objednatele 

v n� m charakterizuje jako krutou a bezohlednou osobnost, co� o sob�  Valdštejn 

 

Obr. 92 Pam� tní deska v Muzeu Jana Keplera v Praze 

[vlastní foto] 

 

Obr. 93 D� m, ve kterém bydlel Kepler 

b� hem pobytu v Praze [vlastní foto] 
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nepochybn�  v� d� l a proto m� l u n� ho horoskop i Kepler zna� ný respekt. Celá 

Keplerova rodina se tedy op� t st� hovala, tentokrát do Zahán�  na Valdštejnovo 

panství.  

Kepler se domáhal uhrazení náklad�  na tisk tabulek a honorá�e u dvora. Dv� r 

se však � asto st� hoval, a tak musel � asto cestovat i Kepler. Proto, kdy� se 

dozv� d� l, �e císa� Ferdinand II. je na �íšském sn� mu v � ezn� , rozhodl po�ádat o 

dlu�nou � ástku tam. Vyrazil tedy na koni z Prahy na cestu, ale v deštivém po� así 

se siln�  nachladl. Dne 15. listopadu 1630 Kepler umírá v � ezn�  na zápal plic. 

Hrob i s celým h�bitovem byl zni� en švédským vojskem a tak z� stal jen text 

náhrobku, který si Kepler v p�edstihu sám slo�il: 

„Mensus eram coelos, nunc terrae metior umbras 

Mens coelestis erat, corporis umbra iacet.” 

(M�� il jsem nebe, te
  m�� ím stíny zem�  

Duch m� j k nebi sm�� oval, t� la stín le�í zde.) 

Po Keplerov�  smrti vydal jeho syn roku 1634 knihu „Sen neboli M� sí� ní 

astronomie“ (obr. 94, 95). V ní je nastín� na p�edstava o kosmické cest�  na M� síc. 
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Obr. 94 Úvodní strana v knize Sen 

neboli M� sí� ní astronomie67 

 

 

Obr. 95 Ukázka z knihy Sen neboli  

M� sí� ní astronomie68 

Další dílo Johannese Keplera: 

Uvedena jsou jen n� která díla, ostatní lze najít v sebraných spisech: 

Kepleri opera omnia; editor Christian Frisch, Francofurti a. M. et Erlangae, 

1860 

De Fundamentis Astrologiae Certioribus (O jist� jších základech astrologie) r. 

1601, Praha 

Prodromus dissertationum cosmographicarum, continens mysterium 

cosmographicum, de admirabili proportione orbium coelestium, de que causis coelorum 

numeri, magnitudinis, motuumque periodicorum genuinis & proprijs, demonstratum, 

per quinque regularia corpora geometrica (P�edzv� st kosmologických esejí, která 

obsahuje tajemství vesmíru; o ú�asných proporcích nebeských sfér a o pravých a 

podrobných p�í� inách jejich po� tu, velikostí a nebeských periodických pohyb� ; 

stanovené pomocí p� ti pravidelných geometrických t� les) r. 1596 

                                                 
67 Hadrava, P., Hadravová, A.; Sen, neboli, M� sí� ní astronomie / Johannes Kepler , Paseka, Praha, 2004 
68 Hadrava, P., Hadravová, A.; Sen, neboli, M� sí� ní astronomie / Johannes Kepler , Paseka, Praha, 2004 
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Astronomiae Pars Optica (Optická � ást astronomie) r.1604 

Dioptrice (Dioptrika) r. 1611 

De nive sexangula (On the Six-Cornered Snowflake) r. 1611 

De vero Anno, quo aeternus Dei Filius humanam naturam in Utero benedictae 

Virginis Mariae assumpsit (O skute� ném roce, v n� m� v �� ný Syn Bo�í lidskou podobu 

z �ivota po�ehnané Panny Marie získal) r. 1613 

Eclogae Chronicae r. 1615, published with Dissertatio cum Nuncio Sidereo 

Nova stereometria doliorum vinariorum (Nová stereometrie vinných sud� ) r. 1615  

Epitome astronomiae Copernicanae (Následník Koperníkovy astronomie) r. 1618–

1621 

Harmonice Mundi (Harmonie sv� ta) r. 1619 
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Ambrosius Rhode (1577–1633) 

Narození:  18. 8. 1577; Kemberg, N� mecko 

Úmrtí:   26. 8. 1633; Wittenberg, N� mecko 

Místo p� sobnosti: Praha 

Zabýval se:  Propo� ítávání pozic nebeských t� les, umíst� ní planet 

Tento astronom se narodil v Kembergu 

v N� mecku. Zprvu studoval ve svém 

rodném m� st� , pozd� ji v roce 1595 odešel 

studovat do Wittenbergu. Za� al se také 

projevovat jeho velký zájem o astronomii. 

Proto, kdy� Brahe napsal profesoru 

matematiky ve Wittenbergu v roce 1600, 

zda by mu nemohl poskytnout n� jaké 

studenty, kte�í mají zájem o astronomii, byl 

Rhode jedním z kandidát� . Odebral se tedy 

do Prahy, kde strávil n� kolik m� síc� . Poté 

cestoval po celých � echách a navštívil i 

Rakousko. V roce 1601 se vrací zp� t do 

Wittenbergu.  

V N� mecku se dále vzd� lával a jeho 

u� itelská kvalifikace v oboru matematiky 

dosáhla nejvyššího profesorského stupn� . 

Mezi lety 1610–1630 byl n� kolikrát 

d� kanem artistické fakulty a v roce 1630 

byl i rektorem univerzity. O t� i roky 

pozd� ji ve v� ku 56 let zem�el.  

Ve Wittenbergu byl postaven podle jeho návrhu m� stský vodovod 

z d�ev� ných trubek, dnes je z n� ho technická památka. Byl to jeden z prvých 

m� stských vodovod�  v oblasti severn�  od Alp. 
                                                 
69 http://www.e-corpus.org/notices/105443/gallery/1084428 

Obr. 96 Titulní strana k dílu Optika69 
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Rhode napsal n� kolik desítek knih: 

A. Rhodius, Balthasar Meisner: Disputatio de certitudine matehematica 

demonstrativa (Disputace O ur� itých matematických demonstracích) r. 1603 – 

vydal Lehmann, Wittenberg  

De natura (O p�írod� ) r. 1605 

Optica r. 1611 – Ambrosii Rhodii, Kembergensis, Philosophiæ ac Medicinæ 

Doctoris, & Mathematum Professoris in Academia Leucorea. Cui additus est 

Tractatus de crepusculis. Wittenberg (obr. 96) 

Euclidis elementorum libri XIII. (Euklidovy Základy) r. 1609 – jde o pln�  

komentovaný p�eklad Eukleidových 13 knih o základech geometrie) 

Ambrosii Rhodii medici ac mathematici Mathesis Militaris, Oder Kriegs 

Mathematic, Vor etliche seine privat Auditores, denen die daheim mit Figuren 

unnd darzu gehörigen praxi weiter erkläret worden. (Od medika a matematika 

Ambrosia Rhode Vále� ná matematika; pro n� které jeho privátní poslucha� e, jim� 

je vysv� tlena s obrázky a k tomu nále�ejícími p�íklady) r. 1623 – další vydání 

1630, 1631 

 
Ambrosii Rhodii mathematici ac medici Cometa per bootem (Kometa v 

souhv� zdí Pastý�e, od Ambrosia Rhodia, matematika a medika) r. 1619  
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Daniel Basilius z Deutschenberka (1585–1628) 

Narození: 1585; Nemecká Lup� a (od 1946 Partizánska Lup� a, 

Slovensko) 

Úmrtí:   25. 6. 1628; Wittenberg, N� mecko 

Místo p� sobnosti: Praha 

Zabýval se:  Propo� ítávání nebeských t� les, umíst� ní planet 

Své studium na univerzit�  zapo� al v Praze. 28. � ervence 1609 zde získává 

titul bakalá�e a o 3 roky pozd� ji získává titul „in artibus“. Zajímal se nejen o 

matematiku a hv� zdá�ství, ale také o právní zákon. Za� al studovat na právnické 

fakult� , kde získal titul doktor práv. Od roku 1612 p� sobil na pra�ské universit�  

jako profesor matematiky a hv� zdá�ství. O rok pozd� ji byl jmenován d� kanem 

fakulty artistické, a potom ješt�  v letech 1619 a 1621. B� hem svého p� sobení na 

univerzit�  napsal mnoho spis� , pranostik, minucí70. V jednom ze svých d� l 

pojednává o komet� , kterou spat�il 28. listopadu 1618. Kometa se Basiliovi jeví 

jako strašlivá s velkým ocasem, doslova o ní píše:  

„kometa, jako i jiná ohnivá v pov� t� í plápolání, jest dým a pára z zem�  

sanýtrové, masné a suché, paprslkováním a mocí jak slunce tak i jiných planet� v a 

hv� zd vzh� ru do pov� t� í shromá�d� ná, kde� potomn�  hnutím, jak �ivl�  tak i nebe, 

se zapaluje, a sp� sob okrouhlé, vlasaté, dlouhé neb ocasaté figury následuje 

...“[58] 

Uvádí, �e komety jsou k tomu, aby jimi B� h mohl prokazovat dobrodiní na 

Zemi, o� iš� uje jimi Zemi od zlých v� cí. Kdy� však došlo k úmrtí rodi��  boha, 

B� h vše obrátil a komety m� ly na Zemi špatný vliv, p�inášely nemoci, války, 

�ivelné katastrofy. 

V roce 1621 byl naposledy zvolen d� kanem fakulty. O rok pozd� ji se do 

vedení dostali jezuité, tém��  všichni profeso�i opustili univerzitu, jen n� kolik jich 

z� stalo v� etn�  Daniela Basilia. Roku 1623 byl obvin� n a vyslýchán za ú� ast v 

                                                 
70 minuce = ozna� ení pozdn�  st�edov� kých a ran�  novov� kých kalendá��  vytvo�ených na základ�  
seznam�  dní vhodných pro poušt� ní �ilou  
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protihabsburském odboji a poté konvertoval na katolickou víru, co� mu umo�nilo 

p�ijmout jmenování p�edsedajícím apela� ního soudu. Pozd� ji se stal tajemníkem 

� eského kanclé�e. Tuto funkci vykonával a� do své náhlé smrti dne 25. � ervna 

1628. 

Další díla Daniela Basilia: 

Disputatio de plantis (Disputace o rostlinách) r. 1611 

Disquisitio physica de spiritibus corporis animati (Fyzikální zkoumání 

dýchání �ivých t� l) r. 1611 

Carmen ad almam matrem academiam ... (Píse�  na oslavu mate�ské 

univerzity) r. 1613 

Physicae tractationis pars prima De rerum naturalium principii eorum que 

affectionibus, nec non de mundo, coelo, motuque orbium ac natura stellarum tam 

errantium quam fixarum octo disputationibus habitis a Daniele Basilio.( Prvá � ást 

fyzikálních traktát� : O principech p�írodních jev�  a jejich vlivu na sv� t, nebesa, 

na pohyb po ob� �ných dráhách jako� i vlivu na hv� zdy bloudivé (tj. planety) a 

stálice; podáno v osmi disputacích od Daniela Basilia) r. 1615  
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Šimon Partlic ze Špicberka (1588–1640) 

Narození:  1588 [trest] (1590 [bysta]); T� eš	  

Úmrtí:   1640; není známo 

Místo p� sobnosti: Hradec Králové, Praha, Klatovy 

Zabýval se:  Pozorování komet, tvorba kalendá��  

Narodil se roku 1588 v T�ešti 

nedaleko Jihlavy. Jeho otec byl léka�em, 

proto i Šimon m� l k tomuto povolání velice 

blízko a pozd� ji se jím také stal. Ve svých 

17 letech za� al studovat gymnázium. 

Vysokou školu studoval v Praze, konkrétn�  

se zam�� il na hv� zdá�ství. Po dosa�ení 

bakalá�ského titulu se na chvíli odebral do 

Klatov, kde se v� noval své první knize 

„Adamu Judicatus“ (Adam souzený). 

Partlic p� sobil také jako poddaný u pana 

Vencelíka. Aby mohl být Partlic povýšen 

roku 1614 na mistra, rektor se p�imluvil, 

aby byl propušt� n ze slu�eb. Od roku 1615 

p� sobil na škole u sv. Jind�icha v Praze. 

Pozd� ji byl „ vychovatel syn�  Fridricha 

Falckého, nazývaného Zimním králem“[59]. Jednalo se o 4 chlapce, které nejen 

vychovával, ale také vzd� lával. B� hem p� sobení ve vychovatelské � innosti se 

v� noval práv�  astronomii. P�i té p�íle�itosti dokon� il kalendá� na rok 1618, ve 

kterém uvádí:„a odtud musí ubohý Smrtonoš a Kralomoc, té� Perseus, Orion a 

dra� í ohon od, mnohých nehrub�  dob� e vykládání býti, a mnoho domluv trp� ti, 

jakoby oni to zp� sobili. A tak tedy my sami p� í� inou válek a nevolí jsme, jako i 

jiných nešlechetností a nikoliv sv� tla nebeská...“[60]. Neustále cestoval, zastavil 

se také ve m� st�  Penigu, kde spat�il dv�  komety, o kterých sepsal spis roku 1619 

                                                 
71http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:Simon_Partlic_1861.jpg&filetimestamp=200910
31211155  

 

Obr. 97 Šimon Partlic ze 

Špicberka71 
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v Hradci Králové. V Hradci p� sobil ješt�  následující rok jako správce školy a jako 

léka�. Komety, které Partlic spat�il, byly natolik výrazné, �e se jim v� novalo i 

n� kolik dalších astronom�  po Evrop� , mezi nimi také Johannes Kepler. O t� chto 

dvou kometách sepsal spis „Judicium astronomicum“ (Soud hv� zdá�ství).  

Po bitv�  na Bílé Ho�e se odebral do N� mecka, kde o rok pozd� ji získal 

doktorský titul. Pracoval na univerzit�  v Roztokách v N� mecku a roku 1625 se 

stal � lenem akademie v Holandsku. Pár let p�ed smrtí se p�est� hoval do Anglie, 

kam se odebírala v� tšina vyst� hovalc�  z � ech. V roce jeho úmrtí byl vydán 

v Tren� ín�  jeho kalendá� s pranostikou, co� sv� d� í o tom, �e se do � ech 

pravd� podobn�  vrátil a i zde zem�el.  

Na jeho památku je v T�ešti u Jihlavy v místním parku v ulici Na hrázi 

postavena bysta (obr. 98). 

 

 

Obr. 98 Bysta Šimona Partlice ze 

Špicberka [vlastní foto] 
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 Jedním z cíl�  této práce bylo zpracování a uskute� n� ní projektu na základní škole, 

kde se �áci setkají nejen s projektovou výukou, ale také s dalšími typy výukových 

metod. Tento cíl se mi poda�ilo splnit. Vyzkoušela jsem si naplánování a zrealizování 

projektu na základní škole. Téma jsem zvolila astronomické – Významní astronomové 

na našem území – Johannes Kepler, Tycho Brahe. P�íprava tohoto projektu pro mne 

byla velice náro� ná, jeliko� jsem dosud �ádný projekt nerealizovala. P�i samotném 

zpracování projektu pro mne byla „velkou rádkyní“ doktorka PhDr. � ábalová, Ph.D. 

z katedry pedagogiky. Díky ní jsem dokázala projekt zpracovat na takové úrovni, aby 

odpovídal všem pedagogickým zásadám. Celý projekt byl rozd� len do t�í � ástí – návrh, 

realizace, sebereflexe. V první � ásti jsou zmín� ny nezbytné informace pot�ebné pro 

p�ípravu celého projektu. Sou� ástí jsou p�edpokládané cíle projektu, oborové vazby, 

p�edpokládané výukové metody, organizace, motivace � i smysl projektu. V druhé � ásti 

jsem popsala pr� b� h celého projektu, který jsem doplnila vlastními fotografiemi. 

V poslední � ásti je uvedeno celkové zhodnocení a spln� ní vyty� ených cíl�  projektu. 

�áci se s touto metodou setkali poprvé a myslím si, �e samotná realizace dopadla velice 

dob�e. Seznámili se s dobou, ve které astronomové �ili, s jejich objevy � i d�ív� jšími 

pohledy na astronomii. �áci pomocí tohoto projektu získali nové poznatky netradi� ní 

formou a mohli si svoji práci � áste� n�  uspo�ádat podle svého. Nau� ili se vzájemné 

spolupráci, která je vedla ke zvýšení jejich sebehodnocení, seberealizaci, a k v� tší 

zodpov� dnosti za odvedenou práci. Výsledky jejich práce byly zve�ejn� ny na webových 

stránkách a ve vestibulu školy.  

Myslím si, �e se mi poda�ilo tento projekt zpracovat na takové úrovni, �e jej mohou 

vyu�ívat i ostatní u� itelé, pop�ípad�  jej mohou p�izp� sobit na sv� j p�edm� t. Proto o 

celém tomto projektu budu dále informovat další u� itele. 

P�i zpracovávání projektové výuky jsem neopomenula zmínit i další výukové 

metody jako nap�íklad metodu slovní, názorn� -demonstra� ní,… Nechybí zde ani cíle 

výuky � i motivace. 

V další � ásti této práce jsem se sna�ila splnit druhý z hlavních cíl�  mé rigorózní 

práce, co� bylo vytvo�it studii o astronomech, kte�í svými záv� ry p�isp� li do vývoje 

astronomie a b� hem svého �ivota p� sobili na našem území, i kdy� n� kte�í naši zemi 
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pouze navštívili. Poda�ilo se mi zpracovat 23 astronom� , kte�í zasáhli do této v� dy. 

Zpo� átku jsem vytvo�ila stru� nou databázi, kde jsem všech 23 osob uvedla. Dále jsem 

je po jednom podrobn� ji zpracovávala. U ka�dého astronoma jsem vytvo�ila stru� ný 

úvod, kde je uvedeno datum, místo narození a úmrtí, místo p� sobení a oblast, kterou se 

zabýval. U n� kterých jsou p�idány i zajímavosti, nap�íklad pojmenování kráteru po 

astronomovi, pojmenování hv� zdárny � i název planetky. U v� tšiny astronom�  jsem 

uvedla stru� n�  �ivotopis, který je dopln� n obrázky vynález� , budovami, kde p� sobili, � i 

jinými zajímavostmi, které jsou s nimi spjaty. U významn� jších jmen, jako je Kepler, 

Brahe � i Bruno je zpracování pon� kud rozsáhlejší. Poda�ilo se mi navštívit i n� která 

místa jejich p� sobení, proto jsem práci ilustrovala i vlastními fotografiemi. 
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We have been living in the era of great development on the field of science and 

technology. We have made big steps especially in the nuclear physic, electronics and 

astronomy. But we can see lots of successful work in the astronomy in the past also. 

Astronomers tried to explain the laws of the nature (gravity force, pressure, what is the 

matter made of), laws of space (rotation of Earth, center of galaxy, changing of seasons) 

and observed the celestial objects. Their explanations weren‘t always faithful and 

correct, but brought new theories, thoughts and findings. There has been many scientists 

contributing on this field, famous for their achievements.  

For this work I chose astronomers. The humans was always interested in space and 

celestial objects. First they observed the biggest objects in the sky – the Sun and also the 

mysterious Moon. They tried to relate everyday events such soil fertility, births and 

deaths with these objects. Stars was also something they weren’t able to clarify. As time 

gone by they found that they observe the same stars moving from the east to the west. 

One of the first time units was also based on the observations of the moon. Later with 

the further development of technology (telescopes, …) they were able to study the 

motions of planets and stated first theories about the space.  

In this work I studied 23 astronomers that worked or lived in the area of Czech 

republic. My work starts with brief database of these 23 persons. Then details of all of 

them are discussed with the date of birth and death, place of birth and death, where they 

worked and what they studied. Some of craters or observatories or asteroids are named 

by these scientists, such interests are in my work also. This information are 

accompanied with pictures of them, of buildings they were related to or with other 

interests. More famous scientists are treated with more details. I visited some places 

related to these astronomers, so some of my own photos are also included.  

Important part of my work is the pedagogic-psychological study, where I dealt with 

didactic proceedings, goals of physics education and motivation. Physics is not the most 

popular class, thus proper motivation is of great importance. 

We meet various teaching methods in the schools, but all share the same purpose: 

help students to study easily with greater degree of understanding and to help remember 
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everything they taught. Lately the project education is very popular, students work on 

individual tasks and teach how to cooperate, understand each other and learn new 

things. This methods became sort of challenge for me. I tried to prepare and realize one 

project at the grammar school. The topic of this project were famous astronomers in the 

area of Czech Republic – Johannes Kepler, Tycho Brahe. It took lots of work to p�epade 

this project and I was completely without foregoing experiences. I got many useful 

advices from PhDr. � ábalová, Ph.D. With her help I was able to prepare the project 

with all the pedagogical principles in mind. 

I split the project into three pieces. Design, realization and self-reflexion. First part 

includes necessary information about preparation of the project. I talk about goals of 

project, interdisciplinary binds, motivation and purpose of the project. The sekond 

covers the run of the project with photos. The last assess the outputs of the project. It 

was the first time the students met this method and I think, they liked the project and 

work on it. They gained new knowledge, cooperation increased theirs self-realization, 

self-evaluation and leaded to greater responsibility for their work. 
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·  Pracovní list pro projekt 

·  Ukázka dopisu na téma Johannes Kepler 

·  Novinový � lánek o uskute� n� ném projektu 

·  Harmonice mundi – Johanes Kepler 

·  CD-Rom 
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Zde vám nabízím n� kolik internetových zdroj � , ze kterých m� �ete také � erpat: 
 
�ivot a v � da: 
 
http://cs.wikipedia.org/wiki/Johannes_Kepler 
 
http://www.techmania.cz/edutorium/art_vedci.php?key=71 
 
http://www2.ntm.cz/projekty/kepler2009/view.php?cisloclanku=2008050002 
 
http://natura.baf.cz/natura/1996/9/9609-2.html 
 
http://aktualne.centrum.cz/veda/clanek.phtml?id=645740 
 
http://images.google.cz/images?hl=cs&client=firefox-
a&rls=org.mozilla:cs:official&q=johannes+kepler&revid=614377480&resnum=0&um=
1&ie=UTF-8&ei=dK2nSoXlFYSgngPy9pz-
Ag&sa=X&oi=image_result_group&ct=title&resnum=4 
 
http://www.converter.cz/fyzici/kepler.htm 
 
http://www.asu.cas.cz/~had/pap9.html 
 
http://www.google.com 
 
http://www.nase-rodina.cz/article.php?clanek=737 
 
Doba, ve které �il: 
 
http://dejepis.info/?t=179 
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