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V sou asné dob dochazi k velkému rozvoji dy a techniky. RedevSim se jedné o
vyvoj Vv oblastech elektroniky, jaderné fyzikyi astronomie. Podivame-li se do
minulosti prav na oblast astronomie, tak ani tandei nezahaleli — sna ili se pochopit
p irodni zakonitosti (gravitaci, tlakovou silu, sloie latek), zabyvali se i
astronomickymi zakony (rotace Zemsted Galaxie, stdani ronich obdobi i
pozorovani vesmirnychles na obloze). Zavy v dc nebyly v dy spravnéi pravdivé,
ale i tak pinaSely vtehdejSi dobstale nové poznatky, teorie, Uvahy a objevy.
V minulosti m eme nalézt mnoho vyznamnych dc , ktei se proslavili velkymi

objevy i zakony.

Ja jsem si pro svoji praci vybraladce z oblasti astronomie. Ji v davnych dobach
lidé pozorovali oblohu a zajimali se o objekty,rkt@a ni spaili. Zpo atku se jednalo o
nejv tSi objekt na obloze — Slunce — a pozornost takahmval zahadny Msic. T mto
dv ma objektm pipisovali velky vyznam v souvislosti s — Urodnostdp, umrti i
narozeni. | hvzdy byly pro n n im neznamym, co si neumnhvysv tlit. V pr b hu
mnoha let nakonec zjistili, e pozoruji stale stefnwv zdy, které se pohybuji od vychodu
na zapad. Na zaklagozorovanych fazi Msice dovedli urit prvni asovou jednotku,
ro ni obdobi atd. Poz¢l, kdy u m li lidé vysp lejSi techniku, dokazali pozorovat
detailn ji i planety, jejich pohyby — na zakladoho spekulovali o stavbplanetarniho

systému.

Ve své praci bych se clé zabyvat astronomy, kiep isp li svym pozorovanim do
rozvoje této vdy a p sobili na souasném Uzemi eské republiky. Cilem mé prace tedy
bude vytvoit p ehlednou studii o lidech, kiese v minulosti zabyvali astronomii
p isp li jakymkoliv zp sobem do této wy. Vim, e jich byla celaada a e se svymi
objevy stali svtoznamymi. Nkte i z nich mo n4 nepochazeli z naSeho Uzemi, ale své
pozorovani a zakladni myslenky pro své zgw inili prav zde. Mezi ty nejznanjsi
pati napiklad Tycho Brahe, Jan Kepler, TadeaS Hajek z Hajk@iordano Bruno a
mnoho dalSich. MSina z nich pochazi z doby vlady Rudolfa Il., aleim, e i
vdiv j§i dob i naopak pozdSi dob naleznu mnoho dalSich. Zwbdu opravdu

velkého mno stvi astronomse zam im na astronomy do konce 16. stoleti.



O astronomii jako takové se &aci na zakladni Skolé a v devatém roniku, i
kdy zakladni informace o pohybu Slunce, ZenM sice, i zatm ni se dozvidaji ji
v ni Sich ro nicich. V devatém ramiku se ui o slo eni Slunce, planetkach slumé
soustavy, naSi Galaxii atd. Ale malokdy se daliw lidech, ktel za objevy planeteki
jinych vesmirnych tes vlastn stoji. ada z nich pochézi ze stoleti, které znaji jen
z d jepisu. DalSim cilem mé prace budebp it ak m na zakladni Skole dobu, ve
které astronomoveé ili, a nsta i oblasti, kde psobili, a objevy, kterymi psp li do

Vyvoje sv tové astronomie.

Ve Skolach se setkavame gmymi vyukovymi metodami, jak nejlépe &
danou latku gbliit, aby si uivo zapamatovali. V 21. stoleti se velice propaguje
projektova metoda, kde aci pracuji samostatra Ukolech, a tim se uvzajemnée
spolupraci, porozummi a dozvdi se nco nového. Jeden takovy projekt bych si rada
vyzkouSela. Navrhnu a zrealizuji projekt pro é&ky 8 niku, kde se seznami
s n kterymi astronomy, kté u inili velké objevy, nechydo by poznavani doby, ve
které ili oni i jejich rodiny. Pedpokladam, e aci ziskaji poznatky nenasilnou
formou a e vzajemna spoluprace povede k zvySebergalizace a sebehodnoceni.
D raz bude kladen nejen na to, aby &ci dokazali aprat njaky informa ni material,
ale aby také pochopili vyznam projektové vyuky a ilase tak pracovat samostajna
zodpovdn ji. Budu se tedy zabyvat teoretickymi vychodiskyojpktové metody

za len nim do vyuky fyziky, motivanimi hledisky atd.

V prvni asti své prace uvedu teoreticky pohled do didakijkiky, kde se zminim
o vyznamu didaktiky fyziky a nezapomenu zminit diciaktické zasady, u Rterych se
pokusim uveést pklady z fyziky. Asi nejrozSen jSi asti z oboru pedagogiky budou
vyukové metody. Zde chci popsat jednotlivé metokieré by se nly ve fyzice
vyu ivat a m ly by vést k vtSimu rozvoji zajmu o fyziku. DalSiast mé prace se bude

tykat ji zmin né studie o astronomech a rozvoje vyuky astronamizakladni Skole.

Za sv | didakticky cil si kladu zpracovat projekt na takourovni, aby jej mohli
vyu ivat i jini u itelé na dalSich zakladnich Skolach nebo aby zaklattukturu a

zpracovani projektu vyu ili uitelé jinych pedmt .



Z po atku se zamim na vdni obor, ktery sjednocuje obory, jakymi jsou fygik
pedagogika, psychologie a niglad matematika. Jedna se o obor didaktika fyZilato
disciplina navazala na metodiku fyziky, kde se gy postupy innosti uitele, jak

veést fyzikalni experimenty, jak si vybavitebnu i kabinet.

Postupem asu dochézelo k neustalému rozvoji fyzikalnich pdzn co vedlo k
pojeti komunikanimu. Toto pojeti se stalo hlavnim zdrojem pro @yshi definice
didaktiky fyziky:

,P edmtem didaktiky fyziky je cely souvisly procesdavani a zprosedkovani
vysledk a metod fyzikalniho poznavani dodemi jednotlivc, ktei se na vzniku

poznani nepodileli, a tim i do spodmského \domi*“[1]

Obory, které didaktika fyziky zahrnuje, poméahajk & u it se myslet, vést dialog,

vyhledavat informace, jednat, hledat gpby eSeni danych problém

Didaktika fyziky sloui k ziskavani vdomosti a dovednosti, aby itel zvladl
p ipravu, izeni a hodnoceni celého systému fyziky. Tenedmt by m | obsahovat

nasledujici témata:

- cile vyuky pro rzné skoly

- piprava uitele na vyuku, vzdavaci programy, tematické plany, prh
vyu ovaci hodiny

- metody vyuky

- didaktické principy

- organizani formy, hodnoceni

- pr b h pokus ve fyzice

- mezipedm tove vztahy

- aktualni otazky z oblasti fyziky

Mezi vyzkumné metody pou ivané v didaktice fyzikyatp pozorovani a to
kratkodobé i dlouhodobé a rozhovor. Dale dochto metod m eme zaadit dotaznik,

sociometrii i didaktické testy.



asto se také pvzd lavani hovoi o pojmech vyuka, vywvani a ueni, pi em
Vyu ovani je vyraz proinnost uitel ve vyuce, innost 4k je oznaena jako ueni a

vyuka je spojenim thto dvou innosti. Cely tento proces vyjage nasledujici rovnice:

innost u itele (vyu ovani) + innost aka (u eni) = vyuka

B hem didaktické komunikace fyziky segolavaji nejen informace a poznatky, ale
dochazi i k ueni. Existuje celkem 8 bodkteré popisuji, jak poznatky postupuji a na

arove znalosti i dovednosti [1]:

a) V decky systém fyziky — v této oblasti se didaktikdoyva penosem poznatk
k &kovi, napiklad penos fyzikalnich velin i matematické Upravy pro
fyzikélni vyjad ovani

b) Didakticky systém fyziky — zabyva se zkoumanim dmyguky fyziky, jejiho
obsahu a cile

c) Vyukovy projekt fyziky a jeho prostdky — jedna se o zkoumani obsahu planu,
u ebnic, osnov, vhodnych ebnich pomcek, pouitych uebnich metod a
vzajemného propojeni¢hto prostedk

d) Vyukovy proces fyziky — jedna se dnnost Uastnik vyukového procesu
(u itel, ak), ktera zavisi na organizacizeni a samotném obsahu vyuky

e) Hodnoceni vyuky fyziky — sleduje hodnoceni vysledipi realizaci
didaktického systému

f) Fyzikalni vzdlani a jeho uplatmi — jedn& se o propojeni s dalSim Jvastanim
a jeho vyu itim v ivot

g) Vychova a vzdlavani uitel fyziky — kli ovou roli pi vyuce fyziky hraje
u itel, proto je teba dbat na jeho fpravu a vzdliavani

h) Metodologie a historie didaktiky fyziky — zahrnugékladni informace o vyvaoiji

didaktiky fyziky, s tim také souvisi sledovani vy@spolenosti

Pi vychovném psobeni ve fyzice bychom i v dy vychézet z didaktickych
zasad. Kady uitel by si m| stanovit vlastni zasady a jejich ld itost vyty it na
zaklad poteb &k . U n kterych zasad jsem uvedlaildad z oblasti fyziky i

astronomie:



1. Zasada komplexniho rozvoje osobnosti aka

,U itel si musim uwdomit, jaké mo nosti uvo dava pro rozvoj osobnosti aka
vjeho tech zakladnich strukturach, tj. voblasti kognitjvnafektivni a
psychomotorick§40] Na zaklad toho si musi utel zvolit takoveé cile, aby dokazal
vSechny tyto Urovnzanalyzovat. Mlo by dochazet k neustalému prolinani vychovného

a vzd lavaciho procesu.

P i vyuce astronomie jsou vyu ivany zné vyukové metody, pkterych dochazi
k propojeni vSech urovni éaka. Naklad pi praci ve skupinach aci ziskaji nejen nové
informace z astronomie, ale nawse také vzajemné spolupraci, lisdani a pijimani

nazor isebehodnoceni a hodnoceldn skupiny.

2. Zasada vdeckosti

Tato zasada je dosti nara a dleita. Jedna se o iutelovu profesionalitu a
odbornost. Ka dy uitel by se ml snait rozSiovat své vdomosti a dovednosti na
zaklad neustalého vyvoje dy a techniky. Formy a metody vyuky by Iy byt
zvoleny tak, aby umoovaly ak m rozvijet samostatnost, tweost i sveé vlastni

badani p eSeni problému.

V dni obor, jakym je astronomie, by mbyt podavdn akm s nejnovjSimi
poznatky. Proto by si nhu itel vyhledavat nové informace z oblasti astronomée
internetu, odebirat odbornésopisy, pop navstvovat odborné mdnasky. Astronomie
toti pat i mezi v dy, které se neustale obnovuji a rozvijiitel by m | tuto latku podat
ak m zajimavou formou vyuky, nailad vytvoit projekt na astronomické téma
zadat do skupinek problém a nechat akyjegq sami vyesSi pomaoci literatury, internetu,

vlastnich vdomosti.

aci d laji referaty na astronomicka témata — Sluniesoustava — planety,
planetky, komety, hwzdy, vznik a vyvoj SS. Jsou vytweny projektové dny pro aky,

exkurze, pednasky.

3. Zasada individuélniho p istupu

Individualni pistup k ak m, ktei to potebuji, je nesmirnd le ity. Tento pistup

je realizovan na zakladvySeteni a ureni diagnostiky lék&m a pedagogicko-



psychologickou poradnou. Diky odbornémiisfupu se me nadale rozvijet osobnost

aka.

Pro aky s poruchami bych v astronomii volila spisaikovou metodu prace ve
skupinach i projektovou vyuku. Toto jsou typy vyuky, kdy setakovy ak m e

prosadit. Sduji své nazory ostatnim, pomahaji praktickych tlohach.
, acimajir zné:

p edpoklady k teni, r znou Urove poznavacich procegmysileni,
chapavost, vynalézavost),
u ebni tempo,
citove, volni a charakterové vlastnosti, zajmyitzalskliony,
typy pamti a pozornosti,
aspirace a motivy k @ni,
zvlastnosti dané dli nosti nebo handicapem,
osobni zkuSenosti,
t lesnou konstituci[26]

4. Zasada spojeni teorie a praxe

» aci do Skoly pichazeji s jistymi praktickymi zkuSenostmi, adstavami, které by
u itel m1 poznat. Jeho ukolem je vyukou spravnédgtavy upewvat a rozvijet,
nespravné opravovaf40] Cilem vyuky tedy byva, aby si &k dokazal gmojit
teoretické poznatky s praxi, aby jich dokazal viiuNejde tedy jen o teoretick@Seni
problému, ale i uplatmi jeho vdomosti do praktickéhaesSeni. Proto by se i volit i
vyuka prakticka, kde se ak dostane ddnpého kontaktu s materialem jinymi

hmotnymi v cmi.

V astronomii byva propojeni s praxi slojgi. Nej astji se vyu iva prav exkurzi

na hvzdarny a planetaria, kde mohou &ci \idnazorné ukazky planet, jejich



uspoadani i se seznami s stroji, kterymi se da pozorovat a objevovat nobgekty

na obloze.

5. Zadsada uvdom losti a aktivity

Pro spravnou uvdom lost se ak musi aktivn z ast ovat vyuky. Dojde tak
k uspokojovani vninich poteb a vtSimu zajmu ak. Stim souvisi také vniti
motivace, na zakladkteré se vzbuzuje i touha a chuuspokojit vlastni poebu a
rozSiit své vdomosti a dovednosti. ltel by m | tedy spravn zorganizovat vyuku,

zvolit spravné vyukové metody a vice vyu ivat satatsou praci ak.

Hlavn v oblasti astronomie bych doponyvala propojovat vyuku s praci na
po ita i — prace s internetem vytva eni prezentaci = vyukovy materiél pro dalSi aky.

Projektova vyuka také akn bli e nastini problematiku astronomie, ziskajtsv

p edstavivost 0 mimozemskych objektech a vztazich mps.

6. Zadsada nazornosti

Tato zasada patmezi nejstarSi.\Jdzornost by ni u itel pou it tehdy, kdy realné
p edstavy ak neumo uji vytvaet noveé pedstavy a i by zapojit do procesu poznani
co nejvice smysl[131] Po provedeni pozorovani byly stanoveny zgy e nejvice
informaci doka e lov k pojmout zrakem (a 80 %), sluchem pouhych 12 ¥6t®jsou

nazorné ukazky ve vyuce veliceldité, p edevsim ve fyzice.

Jak jsem ji zmiovala, v astronomii byva nazornost sloj#ii, proto se asto

vyu ivaji obrazky, videai prezentace z internetiiodbornych kni ek.

Pi této zasad se asto vyuivaji dovednostnpraktické vyukové metodyi
projektova vyuka. ak si na zakladvytvo eného pokusui vyrobeného vyrobku

uv domi jisté souvislosti a rozsije si pedstavivost.

7. Zadsada pim enosti

Tato zasada vyjadje d le ité upozornni pro uitele, e tematicky celek, ktery je
probiran, by ml odpovidat psychickému i somatickému rozvoji tht p isluSného
v ku, ale té individualnim rozvojovym mo nostem jetlimych ak .“[2]
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Slune ni soustavu mohou &ci zpracovavat rigfad v podob referat (ve dvojici)
— planety, planetky, komety, hedy, vznik a vyvoj SS, galaxie. Vipad, e aci sami
pracuji na tématu, rozviji se nejen jejich osobpalg také se z¥Suje jejich motivace,

dovednosti a zkuSenosti.

8. Zasada soustavnosti

Zasada soustavnostika, e je dleité udrovat pi vyuce uritou posloupnost,
m la by zde byt jistd systematiost. Vzhledem k vyvoji dite by mlo dochazet
k v tSimu prohlubovani v tématu, nebge rozsiuji jeho mysSlenkové celky, kreativita a

zru nost, podle eho by m la byt vyuka upravena.

Pi vyuce fyziky je tato zasada nesmird le itd. Na po atku vyuky by ka dy
u itel m | za it pojmy, které u dti znaji. Poté je podrobii rozvést a uvést vzajemné

souvislosti.

9. Zasada trvalosti a operativnosti

VSechny uvedené zasady by lgnzajistit, aby ak vdomosti a dovednosti, které
postupn ziskava, dokazal uplatniti rozSiit p i dalSim vzdlavani nebo praktické
innosti. Pro drazné zapamatovani je ld ité ,, opakovani, u kterého neni ld ita
kvantita, ale kvalita. Neno by tedy jit o jednotvarné mechanické opakovatg, o
opakovani eSenim konkrétnich dloh a situaci praktickéhd intelektuélniho
charakteru‘[131]

ak dokae své znalosti z fyziky uplatnit v praxinapiklad prace s vahami,

vypo ty rychlosti, gravitani sila i odstediva sila.

11



V procesu vyuky se realizuje vyvojova cesta sledujrity cil. Jedna se
p edevsim o zmmy v mysSleni, dovednostech, vztazich a psychiclprcitesech s cilem
ziskani danych postqj stav, aktivit (obr. 1). Zakladnim nositelemchto zmn je
metoda (vyukova), ktera vede k vyteai dje pomoci dilich moment procesu a
dosa eni stanoveného cile. Vyukova metoda je &swu vyukového systému, kde
zastupuje informani funkci mezi uitelem a akem. Je tedy ¢k ité respektovat jeji

mnohostrannost, podmimost a vazanost. Nelze ji pou ivat jednosm.

V oblasti fyziky je vyukovy proces take l& ity. Kvalitni zp sob vyuky se odviji
bezprostedn od vyu ujiciho. Ten by ml neustale projevovat zajem o fyziku, byt
dobrym raddcem pro aky, umh dobe reagovat na situace dotazy a neustale

vzbuzovat zajem u ak

organiza¢ni formy

obsah
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-
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ay
e,
-
qqqqq
& -
_______
- L

..

didaktické
prostiedky
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Obr. 1 Proces vyuky
Proces vyuky Ize rozdit na dil i momenty (faze):
1. motivace
2. expozice

3. fixace

'MA AK, J.: Vyukové metodyPaido, Brno 2003

12



4. diagnoza
5. aplikace

Vytvo eni motivace je zakladnim prvkem vyuky. Ve fyzieersejast ji realizuje
na zaklad experiment. Vyu ujici vzbudi zajem u &k a ti, na zaklad nazorné
ukazky, vytvai propojeni teoretické asti a pokusu s praxi. dji vlastni nazory,
postehy a aplikaci v ivot.

Ka da faze je djov a obsahov bohaty Gtvar majici mnoho dith operaci a

vazeb. Tuto vzajemnou navaznost ukazuje naslediéizek. (obr. 2).

motivace  expozice fixace diagnéza  aplikace

bl e IS L oo Y

Obr. 2 Faze procesu vyuRy

Kdy dojde ke zmn d le itého prvku edukaniho procesu, vytvd se vychovn-
vzd lavaci situace. Ta se projevi ve vyukovych metod&ckytvo eni nové situace
dojde zmnou n kterého faktoru. Stdani situaci se zase projevnymi metodickymi
technikami, obraty. Samotny proces vyuky se taly fhkim a situacim stava i itym

initelem, ktery podmiuje tvorbu metod a dava jim charakteristické rysy.

Napiklad v oboru astronomie byva obtij8i vyu ivat ndzornych ukazek, ale
existuje mnoho jinych metod, kterymi Ize &k problematiku pbliit. O jaké typy

vyukovych metod se jednda, nastinim v kapitolackajigch se vyukovych metod.

2MA AK, J.: Vyukové metodyPaido, Brno 2003
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asto je motivace spojovana s otazkou ,Prd’ro lov k jedna zrovna tak?“
Pojem motivace meme také chapat jako souhrn procekterymi vysvtlujeme, pro
se dany lov k tak chova. Jedn& se tedy o pohnutku uspokojitaur potebu (vnitni

stav). Tyto pohnutky by se daly oziita jako touha, snaha, zam
N kte i vyznamni psychologové charakterizuji motivacidak
J. Reykowski

»Motivace je proces psychické regulace, nannzavisi smr lidské innosti, jako i
mno stvi energie, kterou jelov k ochoten oltovat na realizaci daného smu...

motivace je vnini proces podmuijici usili dospt k ur itému cili*[3]
l. LokSova

»Motivace je souhrninitel , které podncuji, energizuji aidi pr b h chovani lov ka

a jeho pro ivani ve vztazich k okolnimutsva k sob samémui[27]
P. T. Young

»Motivace je proces, kterym je aktivovano nebolideamo urité chovani, je to proces,

kterym je udr ovana aktivita a kterym je tato akdvzam ovéana uritym smrem*“[3]
M. Nakoneny

»Motivace je proces iniciovany vychozim motiian stavem, v jeho obsahu se odra i
n jaky deficit ve fyzickémi socialnim byti jedince, a smujici k odstranni tohoto

deficitu, které je pro ivani jako uity druh uspokojeni[28]

Tyto definice ikaji: Bude-li 4k dobe motivovan uitelem (zadani problémové
tlohy i experimentem) a bude ochoten ho Ipe a sousied n vyslechnout, tzn.
V nhovat energii a pozornost tomu, catel ika, je jisty pedpoklad, e dojde ke zmé

vazb a ak zane projevovat \Si zajem o vyuku. Utel se snai akm pibliit
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problematiku na zaklad piklad z praxe. V oblasti astronomie byva motivace
naro n jSi. Nej astji se vyu iva exkurzi i odbornych pednasek.

Motivaci m eme rozdlit na vnit ni, pi ni se jedna o motiv vyjadijici potebu.

Jednd se o vniti nedostateki p ebytek.

Vn jSi motivace vznika na zakladur itého popudu — incentivy. Zde se jedna o

podn ty z vn jSku, které upoutaji nasi pozornost a doka i uspiokot ebu.

Uvedu piklad, ktery naznd rozdil mezi tmito dv ma druhy motivace. &k ped
sebe dostane model slunéh hodin, vnjSi motivaci je, e si s nimi zae hrat, proto e
ho zaujal tvar. Vnini motivaci je zjistni, jak se tyto hodiny pou ivaji a jak funguiji.

Takto bych mohla uvésadu dalSich fyzikalnich poroek i p istroj .

D vodem innosti, kterou lov k vykonava, je motiv — jedna se o vzajemné
ovliv ovani a prolinani patb a incentiv. Motivace je nedilnou sésti vyuky fyziky,

touha po zjistni, po pochopeni fyzikalnich zakan
Mezi lidské poteby pati napiklad:

- poznavaci poteba
- pot eba radosti
- poteba Uspchu

- pot eba osvojeni si dovednosti

P edevSim potba poznavaci a osvojeni si dovednosti se projevejdyzice.
U itel by m| aky vést k uspokojeni thto poteb. ak by m | neustale tou it po
objevovani n eho nového, i rozSiovani ji stavajicich znalosti a dovednosti.itgl

také nechdva &ky se verbalprojevovat, im se zlepSuje jejich vyjadvani.

U primarni poteby se jedna o fyziologické peby, tj. o poteby, které jsou
vrozené. Do této kategorie s&di nap. poteba uspokojit hlad, ize sexualni potbu,
ale také pohybovounnost, nervovou aktivitu, patba odpoinku.
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Sekundarni pogby se daji chapat jako psychické pby. Tyto poteby ,podléhaji
vliv m ueni a jsou spolensky podmimé“[4] Do této kategorie pait i nutnost
pracovat, vzdavat se, aby silov k vyd lal na ivobyti.

Pro toto len ni poteb je nejznanjSi Maslowova pyramida pab podle G.
Pettyho [6] (obr. 3), ktera vyjadje, jaké poteby jsou nejdle it jSi, a ukazuje také
jejich postupny vyvoj podle de itosti pro lov ka.

Potreba
seberealizace

rozvo] osobnost

Potreba wznani

sebencta, usnand

Spolecenské potreby

poctt sounaleftost, laska

Potreba bezpecnosti

ochrana, bezpei

Fyziologické potreby

hlad, #Hretl

Obr. 3 Maslowova pyramida peb

D le itost je azena od paty pyramidy. Na prvnim migtou fyziologické poeby
— pokud jsou dostata uspokojovany, mohou se vyvijet i dalSi gdty. Nasleduji
pot eby bezpenosti — lov k se snai zabezpé si veSkeré poeby, které ke svému
ivotu pot ebuje. Na tetim mist jsou poteby spoleenské — k poeb lov ka pati
spole enské postaveni, sounale itost. DalSi polo ka j& @loa uznani —lov k ma
pot ebu vykonu, pozornosti okoli. Po uspokojeni i @td eby zbyva posledni polo ka
a tou je poteba seberealizace — jedna se o nezbytastirozvoje ditte — snaha rozvijet
pot ebu poznani, osobnost.
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S t mito potebami souvisi samogjm vzd lavani. Diky vzdlavani lov k rozviji

YT

Motivace dale m e byt:

- v doma- jedna se o stav, kdy vime, cdaine a pro to d lame
- nevdoma— motivace vychazi z navykkteré si vbec neuvdomujeme (inime

je automaticky)

P i vyuce fyziky by se mlo na motivaci stale myslet. Nejigi motivaci pro aky
je, kdy sami odhaluji, co se vlastrdanym pokusem stane, nebo ptomu tak je.
D leité také je nechat &ky, aby si které pokusy sami vyzkouSeli — zde dostanou
Sanci na prosazeni i slabSi &ci, pigad &ci s poruchami.

Jedné se konflikty vznikajici pp sobeni dvou a vice incentiv. RozliSujeme tedy 4
druhy konflikt :

- konflikt dvou pozitivnich s# ob kladné incentivy nelze najednou uspokojit —
p i lakavé nabidce vyborného jidla $ov kt ko vybira pouze jedno

- konflikt dvou negativnich st dv z&porné incentivy nelze najednou splnit —
spln ni nepijemného ukolui p ijmout trest za jeho nesplni

- konflikt jedné pozitivni a jedné negativni silpo pijemném nésleduje
nepijemné — uitel nadiktuje ak m Archimédv zakon, ak ho bude unt ict
teoreticky, ale nebude znat jeho vyu iti (i@l nevysvili)

- konflikt n kolika pozitivnich a negativnich sildit chce ped spolu aky ukazat
pokus, ktery si doma pravil a vymyslel, boji se neusghu, ale chce se ukazat
p ed kamarady

Ve vychovn vzd lavacim procesu je motivace nezbytna. Sloui k pwhi
u ebni innosti — &k citi potebu vzdlavat se. |J itel motivuje aky vdom,
navozovanim vhodnych podminek, bohatych na koniplezentivy, tak nexdom,

p edevSim zpsobem interakce s jednotlivymi aiy|
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Motivace projevend utelem nemusi byt v dy pozitivni. Napv interakci uitel—
ak m eme zaznamenat vzajemnéesdvani uitele od &ka i naopak a dsledkem
toho vznika motivované chovani aka. Motivaci m u itel také projevit zaazenim
vhodného obsahu iva podle poteb &k , ovlivn nim klimatu ve tid a vhodnym

hodnocenim &k.

Pedmt fyzika byva zpravidla pro aky velice obtiny. Jeedy dleité &ky
spravn motivovat, aby dokéazali k obti j8§im kapitolam pstupovat s porozunmim a
bez vtSich obtii. U samotna vyuka pdstavuje pro aka poznavaci proces, ktery

za ina v dy motivaci.

ak je motivovan k vlastni innosti a snaze ziskat co nejvice informaci a odgiov
na vlastni otazky. Fyzikalni témata pro poznavaotes vsak vybira itel na zaklad
Skolnich vzdlavacich program Pro uitele jsou dleiti tzv. motiva ni initelé.
Mohou byt vnitni a vnjSi a zahrnuji v sobvnit ni touhu poznévat nové objekty
ocenni za vykonanou préci. itel by m| ,za it od toho, co di ji znaji, od jejich
otazek, ambici, probléma ukéazat jim, jaky to ma vztah k tomu, co deva Skole a jak
jim toto ueni m e poskytnout odpowi, které jim pomohou vést spokojg
ivot.“[14]

Ve Skolské praxi se negjstji setkavdme s vnihi motivaci aka, ktery by m sam
tou it po poznani n eho nového, m by projevovat vlastni zdjem a zvidavosasto je

vSak obti né vnitni motivaci udr et.

Nej ast jSim vn jSim motivem byva znamka, kdy se akiw d vodu dobrého

prosp chu a ne z vlastniho zajmu.

Po vytvoeni motivace by se &k rhdostat do stavu aktivizace, tj. trby si sédm
stanovit problém. Stane se Zw jakysi vdec, ktery bude sanesSit problém a bude se
od n ho o ekavat vyeSeni problému a stanovenjakého zavru. U itel zde vystupuje
pouze jako poradce lov k, ktery aka nasnruje na spravnou cestuasto vSak tato
faze byva utlaovana nebo k ni \bec nedojde. Utelé asto stanovi sami problém a

s menSi pomoci akjej esi.
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Ve fyzice se veliceasto vyu ivaji jako motivani initelé pokusy a jiné nadzorné
ukazky. Sami aci by se nii zapojovat a zlast ovat pokus, vede to k vtSi aktivizaci

ak . Pro zapojeni akjsou vhodné nasledujici typy podle J. Janase [5]:
1. ,Provad ni demonstranich pokus a rozhovor o pi inach pozorovaného jevu

2. Provad ni frontalnich pokus a diskuse o p inach pozorovaného jevu o
ziskanych vysledcich neni

3. Funk ni graficka transformace provadych pokus
4. eSeni problémovych dloh, zejména ,paradoxnich*®
5. Netradi ni zp soby vyuky (skupinové vyavani, problémové vyavani)
6. Netradi ni zadavani fyzikalnich aléh
Pokusy jako takové meme rozdlit z didaktického hlediska do kolika skupin [5]:

- objevitelské- b hem t chto pokus se aci stanou objeviteli neho pro n
neznamého a vyvozuji noveé zay

- ov ovaci— aksiov uje pokusem pravdivost platnych zakomvztah

- motivani— ak se s pokusem seznamujeg vykladem uiva, cilem je
motivovat aky na dané téma,igpokusu se pou ivaji jednoduché poaky,
zajimavosti pro aky byvaji pokusy s neobvyklyminpackami nap. hra ky,
potraviny, motivace také nastava padani jednoduchého pokusu jako domaci
akol

- ilustra ni— zde je ak seznamen s pokusy, které maji za ikgiit nazornost
jev , tento typ pokusmohou vyu it uitelé jako motivaci ped vykladem i pro
prohloubeni uiva

- aplika ni — jedn& se o pokusy,ifkterych se vyu iva jednoduchych technickych
model , dochazi k nastimi vyu iti v praxi

- historické— &k si zde ov i pokusy, které v historii fyziky zaznamenaly velky
obdiv a na jejich zakladnastal velky pokrok ve fyzice

- pokusy opakuijici a prohlubujiciiwo — k prohlubovani uva slou i nap.

laboratorni pracei domaci ukoly ve formpokusu
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- kontrolni— tento typ pokusslou i k ov eni spravného pochopeni pokusu, ak

musi pokus sam sestavit, provést a vyhodnotit

V n kterych oblastech fyziky se vSak pokusy vyu ivajhimaln . V astronomii se
pokusy pili§ nevyskytuji, proto se zde vyu iva jinych mativacich metod, jakymi jsou
exkurze, odborné pdnasky, samostatné prezentaceviAva eni prezentaci se nou

do vyuky Iépe zapoijit i integrovani aci.

Situace, které negativip sobi na motivaci &ka, jsou ndglad nevhodné a hlmé
prostedi, opakované nezdary éka, Spatnégbeni uitele na éaka, nevhodnzvolena

vyukova metoda, zabyvani se jednim témateradim tem) piliS do hloubky.

»Je poteba, aby od prvnich zkuSenosti se Skolou alespoas ka dé dit zailo
asp ch, aby v ilo, e jeho Skolni drdha bude Usind a e bude schopné i v poEm
ivot se trvale uit — vzdlavaci nabidka Skoly musi byt velmi Sirokd a stéde

rozSi ovat“[40]
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Metodické jednani utele se vyviji z koncepce vyuky. Je sasti organizace
vyukového procesu aini optimalnim vztah mezi gobicimi initeli. Operativnim
nastrojem uitelovy kompetence je vyukova metoda, ktera nenézena, ale je soasti
komplexu etnych initel . Jedna se oinitele ovliv ujici a podmiujici pr b h vyuky.
Jednotlivé vazby mezi hlavnimi prvky procesu vyyggu asto sloité (obr. 4). Na
nasledujicim obrazku je zachycen didakticky trojalie rozSieny o didaktické
prostedky, které vstupuji do interakce s dalSimi prvigyky — ty ahelnik.

OBSAH

1
'
i
]

Intelfakce
1

. Komunikace

s, [l

-

DIDAKTICKE
PROSTREDKY

Obr. 4 Hlavni prvky procesu vyuRy

Ji v minulosti se pedagogové zabyvali vyukovymi togami. Snaili se je
charakterizovat a thkolik nadzor zde nyni uvedu. VSechny tyto definice uvadi
NeleSovska A. a Spaova H. ve sveé knize Didaktika Ill. [131]:

*MA AK, J.: Vyukové metodyPaido, Brno 2003
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J. A. Komensky

»,Vyu ovaci metoda v u Sim slova smyslu je v podstaitih a zpsob innosti

u itele a aka‘
Z. PeSek

» Vyu ovacimi metodami rozumime promyslenyspp nebo postup, jim uel
cilevdom rozviji vyuovaci proces v ohlase sjeho zakonitostmi a po kgav

vyu ovacich zasad tak, aby vyavani splnilo vzdavaci a vychovné cile.
l. T. Ogorodnikov

» Vyu ovaci metodou nazyvame ten predek nebo tu cestu, za jeji pomocitel
vyzbrojuje aky vdomostmi, schopnostmi a dovednostmi itopmn poméha vypracovat

nazory a pesvd eni a pislusné navyky a zvyky spaaského chovani ak'
W. H. Kilpatrick

»,Vyu ovaci metoda je v uitém zpsobu zachazeni s dié¢m, aby kvalita jeho
u eni byla co nejlepsi a aby vSechny adouci rgmjeho chovani byly co nejlépe

mo né!

Pro pochopeni vyukového procesu a odhaleni ka gétibu se sestavuje analyza
systému. Dle ité je nepodceovat i nepece ovat vyukové metody. P podcenni
metoda splyva s vychovsvzd lavacim postupem, s technikami i formami. Naopak p
p ecenni ztraci ze 2tele komponenty vyuky a wgrnostuje formu ped obsahem.

P i zvoleni vyukové metody bychom invyu it celé jeji rozmezi. Ve fyzice by se
dala asto vyu ivat prace ve skupinach eSeni problému. Ale nern bychom se bat
ani v tSich rozmr vyuky, jaké poskytuje najklad projektova vyuka. Zde se mohou
propojit n které pedmty, r zné vyukové metody, formy vyuky a projektovd metoda

vede vitSinou k velké motivaci ak.

U itel pomoci vyukovych metod zprostlkovava akm u ivo do takové podoby,
aby Iépe chipali a poznéavali realitu kolem nich.fyace se tak ini formou pokus,

experiment. Aci vice poznavaji praktické vyu iti a zakonithsv ta.
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Metodu a obsah vyuky k sobnelze jednoznan pi adit, jestlie mezi cile
zaadime rozvoj schopnosti, dovednosti, vy&va postoj, kompetenci a mySlenkovych
operaci. Konkrétni obsah vyuky se tve souinnosti uitele a ak, kdy se metoda
p izp sobuje aktualnim podminkamtem vyuky. | kdyby vyukova metoda wwvala
obsah, neodpovidala by vychowwzd lavaci skutenosti. Osvojena metoda nera
stanovit jednoznany smr cesty. Neexistuje univerzalni metoda, ktera bly mmla
podminky vSech cil Proto Ize vztah metody a obsahu nalézt pouzezégemnych
propojenich, které v sobzahrnuji dalSi faktory. Celou tuto navaznost zadiy
obrazek (obr. 5).

CILE

KLIMA KOMUNIKACE

OBSAH % - » METODA
POTREBY SPOLECNOSTI

Obr. 5 Relace cil — obsah — metbda

Vyukova metoda vyznaije cestu pro aka. Pro itele je chapana jakoinnost,
kterou organizuje akovu praci a wje cile a postupy. akova spoluast na dosa eni

edukanich cil je nezbytna.

U itel fyziky zvolenou metodouidi &ky k innosti, kterd vede ke spini
stanovenych cil. Napiklad jim zada problémovou Ulohu do dvojice a pwuilitov uje
vy eSeni problému, poijpad zavede diskusi na toto téma. aci mohou vyjadvée

nazory, ui se tam gjimat nazory ostatnich a vzajemnou spolupraci.

DalSim dle itym prvkem vyukovych metod je etel k akovu osamostapvani.
U &ka toti postupn dochazi k vlastnimu ebnimu stylu, osvojuje si pozitivni postoj
k trvalému vzdlavani, ui se uit. ak m je ve fyzice nabidnuto kolik vyukovych

metod, je zcela na m, aby si vybral tu, ktera mu nejvice vyhovuje asityprosazoval.

*MA AK, J.: Vyukové metodyPaido, Brno 2003
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V t8in 4k vyhovuje pradv n&zorn demonstrani metoda z dvodu okam ité
p edstavivosti vyu iti v praxi a nasledné pochopesadretické asti. Rozviji se tak

i mysSleni aka, ktery p této metod vyu iva n kolika smysl — sluch, zraki hmat.

Neopomenutelny je také vztahiwele a aka. Uitel ma nad aky uritou moc,
ale m e ji uplat ovat vyhradn v souladu s humanistickou koncepci a v navazmasti
osamostatovani akovy osobnosti. Usgnost vyuky v3ak nastava pouzé yajemné
Uzké spolupraci mezi uelem a akem. Obzvlastve fyzice by vyuka ma podporovat
vzajemnou spolupraci, ndglad v dob, kdy je ak po adan o spolupraci ippokusu,

popipad dostane dv ru u itele a sam si pokus vyzkougivymysili.

,V didaktice pod pojmem vyoavaci metoda chapeme zpby zanrného

uspoadani innosti uitele i ak , které sm uji ke stanovenym ciin.“[64]

Termin metoda neni chapan jednozna Oznauji se tak také dil techniky,
procedury, operace, komplexni postupy, vyukové kpoe, modely a projekty. Tyto
prvky sice s metodou souvisi, ale zvySuje se tgk\j@nost a neuritost. Je tedy

nezbytné pesn metody vymezovat,i je jasn pojmenovat a odliSit.

Metoda je asto vymezena jako funkce, ktera zpredkovava vdomosti a
dovednosti. Nesmi se vSak zapominat také na dalEcé, jako nap funkce aktivizani
— aci se tak motivuji na zakladnazornych ukéazek, U se ovladat postupy, aby
experimenty poppad problémové Uulohy I|épe chapali, osvojovat si tekpni
sestavovani jednoduchych pooek, obvod; funkce komunikani — aci rozvijeji
slovni zasobu, doka i sami vyslit zakony ve fyzice, funknost jednoduchych strqj

vyjad uji sv j ndzor ve dvoijici, skupin it id .

P i formovani osobnosti si ak osvojuje ktivé kompetence. Mezi zakladni ldvé
kompetence pat organizace a provadi ukol , komunikace a kooperace, aplikace
technik ueni a technik duSevni prace, samostatnost a zodpost, eSeni
problémovych situaci a fklad . VSechny kompetence vSak nejsou vyukovou metodou
rozvijeny stejn. Je tedy spravné vyu ivatipvyuce vice metod, aby ka da kompetence
dostala Sanci se vyvijet. iprojektu, ktery jsem vytvala, bylo také propojeno kolik
vyukovych metod, aby se zvySila efektivita a kvabiplnni p isluSnych kompetenci a

stanovych cil. Ve fyzice se asto propojuje rkolik typu metod.
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V sou asné dob se spiSe hovbo o modernim pojeti vyukovych metod, které
vychazeji z nového pohledu na vychowzd lavaci proces. Jde o metody, které budou
umo ovat aktivitu ak pi formulaci cil a planovani procesu eni, podporovat
individudalni i kolektivni strategie @ni, budou vytvé&t prostor pro tvavé innosti a

ziskavani zkuSenosti pro seberealizaci .4k

Nyni se uitelé sna i nejen ve fyzice zapojovat aky co negrido vyuky. Vyu iva
se interaktivnich tabuli, internetu, pgpad prezentaci. aci asto eSi tlohy samii ve
skupinach, co je vice gme se nad ulohou zamyslet, I1épe ji pochopit at@majit
optimalni eSeni. Opt to vede k vtSi motivaci ak , p edevsim v oblasti astronomie je

asto nazornost dosti obti n4, proto se zde vyuiitérnetu i prezentaci. Vhodné jsou
také exkurze na hezdarny i planetaria. aci tak ziskaji gdstavu, jak je to ve vesmiru

s velikosti, vzdalenosti, pdpad gravita ni silou.
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Vytvo it vyhovujici, v deckym postupm odpovidajici klasifikaci vyukovych
metod neni vbec snadné. Jde o logické idtni jev velmi slo itych, r znorodych,
tak e uplatn ni jednoho rozdeni je tém nemo né. M eme se tedy setkat saZnymi
klasifikacemi vyuovacich metod na zaklad znych kritérii. Pehled tchto kritérii

p in&Si L. Moj iSek :

»1. Metody motivani (metody usnm ujici, stimulujici zajem o eni)

II. Metody expozni (metody podani wa)

[ll. Metody fixa ni (metody opakovani a procevani uiva)

IV. Metody diagnostické (metody kontroly, hodnoeekiasifikace)132]

V d iv jSich didaktikach asto naleznemeitl ni vyu ovacich metodpodle
logického postupu:

- analytické

- syntetické

- srovnavaci

- induktivni

- deduktivni

- genetické

- dogmatickg132]

Podle specifického charakteru obsahu wuéni a procesu jeho osvojovani

rozliSoval I. J. Lerner nasledujici metody:
1) vykladov ilustrativni (informativn receptivni)
2) reproduktivni
3) problémové
4) heuristicke

5) vyzkumné
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Tyto metody staly na patku v tSiho rozvoje problematiky vyukovych metod.
V dob , kdy vznikaly, snad spbvaly poteby vyukového procesu. Kdy se na wSak
divame v dnesni dob (druhé desetileti 21. stoleti), zjistime, e by alaka
neodpovidaly. Od devadesatych let 20. stoleti uptyn dosti let a mnohé se zmilo,
hlavn se znan rozvinula spolenost, ktera do této problematiky musi byt také
zahrnuta. Na zakladnich Skolach byla v té dodwvedena pouze osmileta povinna skolni
dochéazka (viz uebni osnovy). Oblasti eni ve fyzice, které byly do vyuky zahrnuty,
jsou neuplné. Chylta zde nagklad astronomie, ktera v té dohebyla pili$ rozvinuta.

asem se vSak ukazalo, e i ona je nedilnou &sii fyziky. DoSlo v ni k celéad

objev a objasnni dosud nevyesSenych otazek. Dnes se astronoratd mezi nejvice se

rozSi ujici a nejaktualnsi v dy.

V roce 1990 doSlo ke vzniku dalSi klasifikace vyugch metod. Je jim klasifikace
od J. Maaka. Ta se zatim jevi jako optimélni pro vyuku. Apeesto bych
s pihlédnutim na 21. stoleti inila n kolik zm n pro vyuku fyziky. Do klasickych
vyukovych metod bych zadila praci s pdta em (interaktivni tabuli) i prezentace.
V dnesni dob se toti internet i vypo etni technika stava nedilnou sésti vyukového
procesu (v astronomii). Zde je ji zmdvana klasifikace vyukovych metod podle J.
Ma aka [11]:

1. Klasické vyukové metody

1.1. Metody slovni
1.1.1. Vyprav ni
1.1.2. Vysv tlovani
1.1.3. P ednaska
1.1.4. Préace s textem
1.1.5. Rozhovor

1.2. Metody ndzorn-demonstrani
1.2.1. P edvadni a pozorovani
1.2.2. Préace s obrazem
1.2.3. Instrukta

1.3. Metody dovednostnpraktické
1.3.1. Napodobovani
1.3.2. Manipulovani, laborovani a experimentovani
1.3.3. Vytva eni dovednosti
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1.3.4. Produk ni metody

2. Aktivizujici metody
2.1. Metody diskusni
2.2. Metody heuristické,eSeni problém
2.3. Metody situani
2.4. Metody inscenani
2.5. Didaktické hry

3. Komplexni vyukové metody
3.1. Frontalni vyuka
3.2. Skupinova a kooperativni vyuka
3.3. Partnerska vyuka
3.4. Individualni a individualizovana vyuka, samostapmace ak
3.5. Kritické mysleni
3.6. Brainstorming
3.7. Projektova vyuka
3.8. Vyuka dramatem
3.9. Otevené ueni
3.10.U eni v ivotnich situacich
3.11.Televizni vyuka
3.12.Vyuka podporovana pdéta em
3.13.Sugestopedie a superlearning

3.14.Hypnopedie

U itel se o metodach rozhodujel promysleni a planovani vyavani. Zakladnim

bodem je cil vyuky, charakter obsahu vyuky edpokladany charakter eni ak .

B hem projektu, ktery jsem vytvila a ktery je popsan nie, jsem takeé
kombinovala nkolik vyukovych metod. Tim jsem doséhla t8 efektivnosti,
zajimavosti a poutavostiipvyuce. aci se nevdomky setkavali s znymi vyukovymi

metodami a formami vyuky.
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Slovni metody pat k nejd leit jSim pedagogickym postum v edukanim
procesu. e je zakladnou pro zobeavani a mysleni. e je velmi efektivni nastroj
mysSleni, z dvodu schopnosti integracd vytva eni celkového obrazu skuteosti.
Postupem asu se vytvalo hlaskové pismo, které umo nilo uchovavat ledané

informace a dosa ené poznatky, co vedlo k rozwilizace.

| kdy je ten& sousted n k pojmov obsahové strance textu, vnima jeho vytvarné
slo ky, co ovliv uje jeho estetické postoje. Proto je prace s texfgsemny projev
aka v moderni Skole nezbytny. Ohlédneme-li se tnan&u komunikani, tak vidime,
e v sou asnosti pevladaji spiSe obrazové informace (PC, televize) img jazyk. |
zde je tedy zapatbi vice se wovat rozvoji jazykové komunikace. iFjazykové
komunikace je tba dbat na adekvatni a efektivni vyu ivani jazyalv prostedk .
Musime také respektovat okolnosti a podmin&yvého projevu (akt vejny, Ustni a
situa ni). U itel by m | ovladat stranku svéhae ového projevu, technikue i, silu

hlasu, intonaci, melodii, ale i spravartikulovat i vyu ivat mimiku.

Pi vyuce fyziky je tato metoda nezbytna. itél sd luje ak m obecné pojmy,
které v nasledujicim okam iku vystli. Musi vSak dbat na rozvojové myslentidv k
d ti. Postupn se tak rozviji i slovni zasoba d#. Toto je dleité pro sdlovani
vlastnich nazor, vysv tlovani zakon i funk nosti pistroj , sdlovani zakladnich

mysSlenek. Uitel se musi vyjadvat pesn, srozumiteln.

Jednd se o jednu z nejvice uptatanych vyukovych metod (monologicka slovni
metoda). Zprostedkovava urnty dj, ktery pedklada nebo oivuje poznatky a
v domosti“[131] lov k ma potebu vyjadovat své zaitky, zkuSenosti a poznatky
epickou formou. R vyprav ni lov k vyjaduje své pocity, fantazii, postoje, které
dostavaji raz autenticity i dramatického npNaslouchani pnasi poslucha esteticky

z4 itek, pocit spolutasti.

aci mohou po adat o upesnni, dopinni pib hu. Ohlasem pro vyprave je

udr eni dlouhodobé pozornosti, kterou i vhodn usmr ovat.
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Charakteristické znaky vyprami jsou: poutavost obsahu, dynamost podani,
dramatinost dje. Vyprav ni je vhodny prosedek pro motivaci, socialni eni ak ,

udr eni kdzn, sousted ni ak .

Fyzika pati mezi obory, které nejsou ipS oblibené, nema by zde tedy chyh
velkd motivace. V oblasti astronomie sdatél m e zam it na vypravni pib h o
vzniku vesmiru, slunei soustavy i hv zd. Tuto vyuku je vhodné doplnit obrazky

modely nkterych tles.

Vysv tlovani charakterizuje logicky a systematicky pestui zprostedkovani
u iva ak m. PIni tedy velice de itou ulohu ve vzdlavacim procesu.\y aduje od
u itele postupny, logickylen ny a vysti ny vyklad, zameny pedevsSim na objasvani
vnit nich vztah a zakonitostf[2] Jde o pochopenii rekonstrukci njakého jevu na
zaklad argument vychazejicich z psluSnych zakonitosti, navazuje na zkuSenosti
ak , na stupe osvojenych poznatk Podstata tkvi ve vedeni akk pochopeni a

osvojeni si podstaty jevu, funkcesgm tu.

Vyklad slo it jSiho jevu musi probihat postuprpo etapach. Je k& ité neustale
ZjiS ovat, zda ak dany uUsek zvladl, nebdo umo uje dalSi Uspsny postup.
Vysv tlovani se neobejde bez nale itého uplainlogickych operaci, kde vSak musime
dbat na pm enost vzhledem kku ak i jejich pipravenosti. Mezi zakladni

kompetence utele pati vysti né u ivo a srozumitelné vysvleni.
Zakladni po adavky na vystlovani podle J. Maéka [11]:
1. srozumitelnost — postupnost vyvozovani
— navaznost nag@dchozi vlastnosti
— uvadni konkrétnich pgklad
— Vyu ivani ndzornych ponecek
— jasny, pesny, vysti ny jazyk

2. logicka stavba — orientace na hlavni fakta
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— od konkrétniho k abstraktnimu

— analogie, zobeovani

— strukturovani poznatky systému
— havazovani na jinégdm ty, obory

Metoda vysvtlovani ma vSak i Uskali. Zejména se jedna ehpané uplabvani
u itelovy odbornosti, kdy utel aky zbyte n p et uje p iliSnymi podrobnostmi. DalSi
problém je spiSe opay, u itel latku piliS zjednodusuje. ZjednodusSeni je sicéedté u
mladSich ak, nesmi se ptom ale porusit vcna a vdecka stranka «i. K tsp Snému

vyu iti metody vysv tlovani pati p edevsim spravny vybu iva.

Tato metoda je nesmirrd leita prav pro fyziku. Uitel asto vysvtluje, jak
napiklad funguje motor, i pro jsme pitahovani k Zemi. V uebnicich je uvedeno
mnoho zakon, které nejsou v dy na prvni pohled srozumitelnggdé musi utel podat

tuto problematiku tak, aby ji aci porozuin

Tato vyukova metoda se nachazi na stupnici masti na prvnim mist Setkame
se sni u starSich &k p edevSim na vysokych Skolach u dosplych. Témata
p ednaSek byvaji obsahlejSiKlasickd pednaSka se sklada zei t asti, z Gvodu
(pochyceni zajmu, seznameni s problémem), vykladagé a zavre né asti
(rekapitulace nosnych mysSlenek témdfd) P ednasky se vyu ivaji k ovlivovani
poslucha a k popularizaci weckych poznatk V oblasti fyziky jsou napklad
uskute ovany odborné gdnasky na dané téma. Jedna d8inou o rozsahlejSi téma
problematiku. Po pdnasSce zpravidla nasleduji dotazdiskuse.

Zapory této vyukové metody jsou négad, e celd skupina musi postupovat
stejnym tempem, obti nse zjiSuje, jak aci uivo pr b n chapou. Aby pednaska
zaujala, musi utel zvladnout techniku e ového projevu. Je také nutné volit
p im enou silu hlasu, melodie i a vyu ivat vSech e ovych prostedk . Pro udr eni
pozornosti se asto také vyu iva uvedeni nekané i Sokujici informace, zadavani

vhodnych otazek pro podecovani aktivity.
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aky lze také velice zaujmout nazornymi powrkami, provedenim pokusui
vyu iti vypo etni techniky. Tuto metodu povauji velice vhodnguo vyuku
astronomie. NejnoySi informace z této oblasti se nejléperpaji prav z internetu a
jsou k dispozici krasné nazorné ukazky ze Slohesoustavy i vesmiru. Nechybi
obrazky i fotografie z povrch planet i objekt ve vesmiru. Na odbornéqunasky je
vhodné zajet na hedarnu i planetarium, popgpad vyu it i dalekohled na hv zdarn

a na vlastni d spatit objekty na obloze z bli Si perspektivy.

RozliSujeme dva typy pdnasek: prekomunikativnhi a komunikativni. V prvém
p ipad se jedna o vystoupeni, na které se masnik adn p ipravit, shroma dit
pot ebny material a zpracovat jej tak, aby byl pountelpro dany Gel. V druhém
p ipad se projev realizuje na zakladg edchozi pipravy, ale me dojit b hem
komunikace i ke zrmam. Zvlastnim typem pdnasky je akovsky referat. Zde &ci
zpracovavaji vymezeny usekabni latky, jako nafklad Sluneni soustava, Trpasii
planety, Terestrické planety Plynni obi nebo obohacuji latku o zajimavé poznatky.
U itel se na pgprav referatu podili jako konzultant, radce. d ak m poskytnout i

odbornou literaturui doporuit lanky iinternetove stranky, ze kterych mohaarpat.

Jedna se o nejstarSi metodu, kde se vyu iva pracebmici, uebnimi texty,
odbornou literaturou i p iru kami. Praci stextem rozumime vyukovou metodu
zalo enou na zpracovavani textovych informaci. PeaBictvim textu ak ziskava
nejenom nové wdomosti, ale také podty ke svym dalSim aktivitAm. Prace s textem
vede k zdokonalovani dovednosti akyu ivat textovych informaci p eSeni rzn
naronych uloh a problém Napiklad pi eSeni Okol pi projektu, ktery jsem
uskutenila, pracovali aci s odbornou literaturoui texty. Museli danému textu

porozumt a vhodn vSechny poznatky z&enit do pipravované prezentace.
Nej ast ji se aci setkaji s uebnicovym textem, jeho zakladnésti jsou:

- verbdlni informace

- p iklady ilustrujici tyto informace
- otazky a uebni ulohy

- kli ova slova

- pilohy
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- rejstik

Velice d le ité je v novat se bhem vyuky prav praci s textem. V dnesni dob
dochazi stéle vice k upadktenaskych dovednosti vlivem televize, pm i jiné
techniky. aci také z tohoto dvodu maiji problémy porozurhdanému textu, slovnim
tloham. S timto problémem se setkavame nejvice temtice i fyzice. Spatné
porozumni textu vede keSeni jiného problémui Spatnému vykladu. Patk nim
vyhledavéni dle itych pojm , zajimavych slov, formulovani vystinych otazek
k problémovym okruhm apod. Metoda prace stextem nevede jen k ziskdvan
technickych a metodickych dovednosti, ale takéSagpg vyvoj pozitivnhiho vztahu ke

knize samotné.

P i rozhovoru dochazi k vicestranné komunikaci, vimzkuSenosti i hledani
odpovdi na dleité i mén d leité otazky. U této metody se jedna o verbalni
komunikaci v podob otazek a odpowi dvou nebo vice osob na dané vychevn
vzd lavaci téma, které se vyznge svou vnitni zam enosti na ppdem stanoveny cil.
U itel zpravidla vede debatu diskusi. Vyukovym rozhovorem se oznge rozhovor,
do kterého zasahuji i aci svymi dotazy aippminkami, spolupracuji s ilelem a
udr uji pozornost. asto se s timto rozhovorem setkdvamevpsv tlovani slo it jSiho
a obsahlejSiho tématu ve fyzice, nebo kdy zadameblpmovou Ulohu a aci se k ni

vyjad uji.

Velky vyznam ma rozhovor pmotivaci ak , projevuje u nich zajem a spolast
pi eSeni problém Nejlepsi je zadavat problémové ulohy z praxehlasii, se kterymi
u se aci mohli setkat. Doka i pak vyjad sv j ndzor a klast doplijici otazky.

,K zakladnim typm rozhovoru pai rozhovor vyvozovaci (heuristicky),

prov ovaci, opakovaci a analyticko-synteticki/31]

Rozhovor poskytuje i zpnou vazbu pro kontrolu stavu domosti. Naron jSi je
dialog, kde se &k u rozhodovat, argumentovat, obhajovat své nazosj. dst jSi
zp sob rozhovoru je zadani otazky a vy adovani odpowd jednoho aka (obr. 6a).
Nejlepsi je zadat takovou otazku, ktera vyvola ceakvice ak (obr. 6b). Nejuinn jSi

je ovSem typ, kdy uitelova otazka vyvola vymu ndzor mezi skupinou ak. Ti se

33



pak navzajem doplji a vysvtluji si navzdjem své nazory. Use tak i pijimani

nazor jinych &k .

Po dohod teprve jeden z ak sd luje vyslednou odpov (obr. 6¢). Této metody
se asto vyuiva pi praci ve skupinach. Pprojektu, ktery jsem uskutaila, se tato
metoda také vyuila, pravpi praci ve skupinach. aci si mezi sebe museli rditd
praci a po té si navzajem did informace, které se dozd li z lank i knih. Déle
museli porovnat své odpodi a struné a pravdivé informace uvést do prezentace,

kterou vytvaeli.
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Obr. 6 Metoda rozhovoru

Velmi d le itym prvkem v rozhovoru je otdzka. Sleduje ciést aky k novému

poznani a k intenzivnimu mysleni. Existuje tedyommdruh a forem otazek:

- zji§ ovaci — na vybaveni fakiz pamti &k

- otevena — oekava se vice nazqrvice odpovdi

®MA AK, J.: Vyukové metodyPaido, Brno 2003
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- zavena - zde se ekava jednoznaa odpov
- problémova
- na posouzeni situace — ,Co by se stalo, kdyby..."

- rozhodovaci — otazka dava na vghBu ... nebo..."

Na otazku samoejm navazuje odpov . Jedna se obvykle o akovu odpoy
jeji spravnost je cilem ka dého vyukového rozhoworaci v tSinou odpovidaji na
otazku neuplnou odpodi, proto by ml u itel vdy pomoci &ka utvoit ucelenou
odpov . A zejména ve fyzicei matematice uvést vSe na pravou miru. Viévvse

podrobn, aby aci vSe chapali.

P esto, e se tato metoda vyu iva nast ji, nejedna se v dy o metodu univerzalni

a nejefektivnjsi.

% %& % (%!

Proces vnimani v solzahrnuje idici slo ku a slo ku poznani, se kterou je spojena
p edstavivost, mySleni a zkuSenost (Trojuhelnik mosiitr e — mysl — ruka). Sama
e a slovo se utvdly na zéklad praktickych aktivit a smyslového vnimani procesu.
v historii se ukazuje, e prvni lidské vyjaavani bylo na zékladobraz a kreseb. U J.

A. Komensky uvedl, jak je de ith nazorna ukazka pvyuce. Uved!:

,Proto budi uitel m zlatym pravidlem, aby vSechno bylcegvadno vSem
smyslm, kolika mono. Toti vci viditelné zraku, slySitelné sluchu, vonniéhu,
chutnatelné chuti a hmatatelné hmatu; a edli n co byt vnimano najednou vice

smysly, budi to pedvadno vice smyshm.

Stupn nazornosti:
1) p edvadni realnych pedmt ajev,
2) realistické zobrazovani skutgych pedmt ajev,
3) zjednoduSené zdhaz ovani podstatnych rys
4) postihovani reality prosednictvim schémat, grafznak, symbol, abstraktnich
model apod:[11]
Ani tento druh metod neni osamocen, souvisi s naetodlovnimi a dovednostn

praktickymi.
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Jedna se o jednu z nejstarSich metasd@vani zkuSenosti akn. A v pozd jSi

dob se zaadil slovni popisi technické pomcky.

Tato metoda v sobnezahrnuje pasivni {stup — prohli eni pedvadného procesu
—, ale vede krozvijeni fantazie,edstav a hlavn k zamysSleni ( 4k touto metodou
doka e vyvodit zavr). U itel je zde v roli pedvadjiciho jedince, bhem pedvadni

komunikuje s aky a aci sleduji dany objekt (Om:

\

NS o

Obr. 7 Pedvadni

Tato metoda pat mezi nezbytné ve fyzice. &vadni pokus i nazornych
ukazek pistroj vede k vtSimu pochopeni dané problematiky.itel by m | aky vést
k tomu, aby se i oni sami pokouSeli o jednoduch&upgy, i pom cky vyrabli.
Nazorné ukazky nejen, e usnadni praci éks pedstavivosti, ale také dovedou aky
k zamysSleni, proto tak je, pro to tak funguje. Tato metoda vede bezesporu k velké

motivaci. U itel musi &ky usmr ovat a upozorovat je na dle ité jevy.

»Zatimco pi pozorovani se jedna t8inou o vytvéeni celkovych gdstav a pojm
u pedvadni je pozornost ak planovit a cilevdom vedena k +detailni analyze

p edvadného pedmtu nebo jevii[131]

D leité je samozejm pozorovani, které se provadi p edvadni, ale m e se

pou it i jako samostatna vyukova metoda. Vnimanhg@lilnou soulasti pozorovani.
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D leitou sou asti vnimani a pozorovani je mluveny projev — sprgwu itd slova,

sila hlasu, dostataé vysvtleni.
Podminky pedvadni m eme tedy uvést v rkolika v tach, nap.:

- jed le ité zachovavat spravné tempo, aby aci stihiexdobe vnimat
- je zapotebi po uritych astech zjiSovat, jak aci danou w pochopili,

v p ipad nejasnosti zopakovat

Hlavnim pedmtem pedvadni byvaji pistroje, jejich funknost, i pr b h
fyzikdlnich jev. V dnesSni dob byva asto vyuivana i interaktivni tabulei
prezentace, pomoci kterych rame také ukazat zajimavé pokusyp ibli it objekty i

zakonitosti z astronomie.

% %& '

Tyto metody se sna i propojit Skolu a ivot. &k ephazi ze zkuSenosti, papad
se ui nové innosti. Pociuje zodpovdnost, orientuje se na konkrétni produkty a jedna
kooperativn. Je dokazano, e a 90 % z toho, colame sami, nam utkvi v pairn
Oproti tomu pouhych 20 % z toho, co slySime. Metaywednostnpraktické tedy

slou i k lepSimu zapamatovani si a naslednému iu i

Fyzickd prace provada rukama je hlavni soésti této metody. Pomoci
pracovniho procesu dojde k vytemi njakého pedmtu ik jeho zmn . Tato metoda
pati mezi nejstarSi zgob vzdlavani. ak si vlastni praci 1épe pamatujenost a
rozviji se tim i jeho zkuSenosti. | vyznamni mydét jako J. A. Komenskyi J. J.

Rousseau byli zastanci propagace pracowmiosti do Skol.

Dochézi k rozvijeni i jemné motoriky iprysovani, psani, modelovani kresleni.
Ve Skolach se smito metodami meme setkat v ppdmtech tlesna vychova;
hudebni vychova; vytvarna vychova; pracoviminosti. Osobn bych do této kategorie
zaadilai ast fyziky, i zde aci pracuji samostatna jednoduchych pokusech. Mohou
vyrabt pom cky, které jim usnadni pochopeni dané problematiiap iklad
v astronomii mohou vyral sluneni hodiny, planety slunai soustavy (ast mého

projektu), rakety apod.
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Jedné se o metody, kde se vyu iva aktivimnosti 4k k jejich vzd lavani. Tyto
metody se definuji jako ,postupy, které vedou vytek, aby se vychovavzd lavacich
cil dosahovalo hlavnna zéklad vlastni uebni prace ak, pi em d raz se klade na
mysSleni a eSeni problén[11]. aci si tak rozviji osobnost, mohouasten ovlivnit
cile vyuky, ui se vzajemné spolupraci. Aktivizujici vyukové nwtoumo uji
propojeni realného ivota, spoleosti a Skoly.

%!

Diskuse je jednim z nejteit jSich prvk edukaniho procesu. Jedni se o
komunikaci mezi aky a utelem nebo mezi aky mezi sebou, kde si vSichrajemn
vym uji nazory, které si utvdi z vlastnich zkuSenostii domn nek a nalézaji tak

spolen eSeni daného problému. Brh diskuse ukazuje nasledujici schéma:

D le itou roli sehrava v diskusi také jejizeni. Uitel by si m| p edem promyslet
plan, jak by mla diskuse probihat, jak asového, tak tematického hlediska, toy mit
p ipraveno nkolik otazek pro lepSi rozvoj diskuse segdpokladany zav. Po nkolika
usecich by mo byt provedeno shrnuti dosud vyslovenych nazop ipominek. Uitel
p i diskusi sehrava roliidiciho nikoliv vedouciho, u starSichtdm e ziskat idici
pozici jeden z ak. Na zavr ka dé diskuse by neno chybt zhodnoceni celého

pr b hu a vysloveni spol@ého zavru.
Podle J. Maaka existuji zasady, které vedou ke spravné adaspdiskusi [11]:

a) Tv j oponent neni nefielem, nybr partnerem p hledani pravdy. Cilem
diskuse je hledani pravdivého poznani, nikoli eké&halni sout.

b) Sna se porozunt druhému. Jestlie nepochopiS spravnazor oponenta,
nem es jeho tvrzeni ani vyvracet, ani uznavat.

c) Tvrzeni bez vcnych dkaz nevydavej za argument. V takovénigad jde jen
0 tv j ndzor a partner mu nemusizmat vahu argumentu.

d) Neutikej od tématu. Nevyhybej se nggmnym otazkam nebo argument tim,

e zavedes diskusi jinym smem.
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e) Nesna se mit za ka dou cenu posledni slovo. Mnd stov nenahradi chyfici
argument. Umleni oponenta neznamena vyvraceni jeho arguneritpopeni
jeho myslenek.

f) Nesni uj osobni dstojnost oponenta. Kdo napada osobu protivnikagzpravo
U astnit se dialogu.

g) Nezapominej, e diskuse a dialog vy aduje disciplilNakonec rozumem, ne
emocemi formulujeme sva tvrzeni a Usudky. Kdo remmiopen ovladnout své
city a vasn a srozumiteln a klidn vyjadit sv j nazor, nem e vést smyslupiny
rozhovor s druhymi.

h) Nezam uj dialog s monologem. VSichni maji stejné pravo wgadit.
Neodbihej k podru nym wem. Ohleduplnost vi ostatnim se projevuje tim, e

doka eS Seit asem.

)* %!+,

P i této metod se vyuka die na zaklad pokus a omyl, ak se tedy uze svych
asp ch i nedspch (chyb). Jako prvni vstoupil s touto metodou dol$ikm prostedi
John Dewey (kap. 6.1 Historie projektové vyuky)avtiim prvkem této metody je
~problém*, ktery vznikd na zakladnejasnosti, obti nosti nové latky. ak nedoka e

problém vyesit pomoci svych aktualnichdomosti.

Tato metoda jeasto zaazovana do vyuky fyziky. akm je zadan problém a oni
sami se jej snai vysit, pracuji bu ve dvojici i v tSich skupinkach. P eSeni
projektu, ktery jsem vytvda, bylo také vyu ito této metody. aci se nailizamyslet se
nad vlastnimi pedstavami, nazory, napady a sna i se je propojsvaizory ostatnich.
Spolen dojdou k eSeni, které je buspravné, i nikoliv. Poté zde psobi uitel, aby
uvedl vSe na pravou miru a vSekthdn proSel a rozebral, aby sami aci objevili
chyby, které uinili a opt se pokusili pjit na spravné eSeni. Nagklad hledaji
spravnou odpov na otazku z astronomie: Prigou nkteré planety kamenné akteré

plynné? Co zpsobuje piliv a odliv? Pro Slunce vychazi a zapada?

, eSeni problém je v podstat objevovani a chapani ¢a, vnm ijeme,
naléhava poteba vyznat se v m se spontannprojevuje hlavn v mladsim \ku. Proto

tajemné, nezname jevy byvaji spojovany s otazk@u PRL1]
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eSeni takového problému by lm mit nasledujici &sti:

1.

Identifikace problému — spravna formulace problému

Analyza problémové situace —gsné vysloveni problému, otazky: P8lunce

vychazi a zapada?

Vytvo eni hypotéz — postupny sled myslenek, napadzamysleni ak a
sd lovani ostatnim, co si o tom mysli: Kdyby se Zemepohybovala, tak Slunce
bude stéle svitit na jednu polokouli, Zerse tedy pohybuje — otiase. Slunce
stoji na mist a sviti. Nebo Zemstoji na mist a Slunce se pohybuje kolem

Zem .

Ov eni hypotéz — dojde k objasri hypotéz mezi &aky a utelem, nktei
budou muset gimout nazor ostatnich. ak, ktery nempravdu, by nenl citit
prohru, ale mlo by jej to pim t k dalSimu zamysleni. Pokud &ci neuvedli
eSeni problému psn, dopln ni provede uitel za pomoci ak: Ve skutenosti
se Zem ot& i kolem své osy, Slunce se také ot Zem se jeSt otd i kolem

Slunce.

# -%!

~Jde o sloité metodické utvary, které gupokladaji rznou, ale vdy ucelenou

kombinaci a propojeni kolika zakladnich prvk didaktického systému, jako jsou

metody, organizani formy vyuky, didaktické prostlky nebo ivotni situac§l1]

% %!

Skupinovou vyuku jsem vyu ila ppr b hu projektu (kap. 7 Vlastni projekt), ktery

jsem uskutenila. Jedna se o fyzikalni projekt na astronomigkea. aci jsou rozdleni

do 4 skupin ve dvouidach. Ve skupinach se nauiskutovat nad tématem Johannes

Kepler i Tycho Brahe. Bhem prace se nauvzajemn spolupracovat na zadanych

ukolech, vzgjemn se podporovat. Probiha zde i diskusi, ka dgn skupiny vyslovi

sv j vlastni nazor, zkuSenosti. Kapitan skupiny zdstuguje jako radcejdici slo ka.

Velice podobnym typem vyuky je kooperativni vyuRa se zaklada na vzajemné

spolupraci ak mezi sebou, ale i spoluprace celé@y s uitelem. | pi této metod se

asto vyu iva prace ve skupinach, &acijsou tak vieen eni na ueni. Setkame se zde
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s dvma kli ovymi prvky: odpovdnost ka dého &ka za mos do vysledku préace
skupiny, ohodnoceni vysledkprace jednotlivych skupin.

Skupinova a kooperativni vyuka ma celkem 3 zakldéine, které musi tato vyuka

obsahovat:

P ipravné faze

V této fazi si musi utel rozmyslet cely prb h vyuky. Jedna z prvnich wi, ktera
se musi eSit, rozdleni do skupin. V projektu jsem aky lila ja jako vyu ujici. Chtla
jsem dosahnout vyrovnanosti jednotlivych skupinpikany jsem také volila, jednalo se

o aky, ktei jsou organizan schopni idit a vést danou skupinu k cili.

DalSim bodem je spravna a vhodna volba UKproblém), které zavisi na slo eni
skupin, zkuSenostech ak Pro tuto ast jsem si vybrala astronomické téma k
p ile itosti Mezinarodniho roku astronomie. Zvolilagm dva vyznamné astronomy,
kte i p sobili na naSem Gzemi (kapitola ¥)nstrukce jsou podany tak, aby motivovaly
aky k vykonn jSi a svdomit jSi praci. Uitel si musi stanovitasovy plan, jak bude

cely pr b h vyuky idit, dohli et na zpracovani Ukola hodnotit praci.

Realiza ni faze

Pi samotném pi hu vyuky je dleité vhodné zvoleni jednotlivych roli ve
skupin. Pi projektu jsem zvolila pouze kapitany, ti pak limza Gkol rozdlit praci
mezi jednotlivé leny. Ka dy ak poté zodpovidal za svoji roli annost. U itel, pokud

to neni zcela nezbytné, nezasahuje dud de skupinach.

Prezenta ni faze

Jednotlivé skupiny ostatnim ddvysledky své prace, a to formou Ustniholedi,
pisemné prezentace, ndsié prezentace i prezentace vV elektronické podob
K v t§imu rozvoji skupinové praceigpiva také skupinové zkoumani, kde je obsa eno
Sest bod, kterych se musi aci dr et fymezeni tématu zkoumani, analyza a sestaveni
planu eSeni, vlastni kooperativnieSeni problému, fprava prezentace vysledk

prezentace vysledkednotlivych skupin, zhodnocemanosti vSech skupifiL1]).

Pi projektu zde aci sdovali své vysledky ostatnim v podolprezentaci, které

komentovali.
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Metody kooperativni vyuky seasto vyuiva pi eSeni Skolnich projekt Ty
v tSinou zahrnuji vice pdmt , proto jsou asov vice narone, zahrnuji vice ne

jednu vyuovaci hodinu.

% .

P i této metod se éak vzdlava zcela sdm, na zakladvé aktivity, neni zavisly na
cizi pomoci. Hlavnim prvkem vzthvani je samostatnésSeni problému. Ptomto
vzd lavani vSak musi byt vid rozvoj z hlediska kvantitativnino a kvalitativioih

D leité je, aby byla zachovana spravna navaznosatéproblém.
P i vyuce astronomie byvésto vyu ivan interneti odborné lanky a knihy.
Pozitiva samostatné prace:

- aci se sami zapojuji do aktivit a sna i se zrealiat své napady
- &ci spoléhaji sami na sebe, ziskavaji odmmost za svoji praci

- aci pracuji podle vlastnich sil

u itel se m e v novat nkterych ak m individualn

u itel respektuje dovednosti a zkuSenosti ka deha ak
Negativa samostatné prace:

- omezena komunikace mezi aky nebo mezi akemitelem

- nedochazi k rozvijeni socialnihoanmi

P i samostatné praci dochazi také k rozvijeniitasti a upevnni sebekazn a

sebeovladani.

% ((

Tento zpsob vyuky je stéle vice podporovan a raa&n. Pomoci pdta ziska
ak velké mno stvi informaci a doka eeSit i slo ité Ukoly. Vyhodou je i mo nost
vytvo eni prezentaci, gojeni tiskaren, skeneru, fotoaparatu a intern€u.vyuce
pomoci poita e se asto voli samostatna prace akuU itel musi vybrat vhodny
program, ktery by plnvyhovoval vyuce daného oboru (tématu). Nejviceése metody
da vyu it prav pi fyzice, kdy se daji sledovat zné animacei pokroky v daném

oboru.
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Role aka ,se mni ve smru v tSi otevenosti k technickym inovacim, které ak
p ijima se samoejmosti a vsicnosti. Poita e mohou komunikaimi a

kooperativnimi formami svého gobeni uebni proces integrovat a obohacoVgitl]
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Prvni ndznaky projektové vyuky se objevuji v z&nych pracich vysokych kol
v 17. stoleti. Nejvice se projevovaly ve statechnEre a ltalie. V této dob il Jan
Amos Komensky, ktery seadi mezi velké prkopniky moderniho pojeti pedagogiky.
Nejznam|si je jeho vyrok ,Skola hrou®“.

Jan Amos Komensky (1592-1670)

Jan Amos Komensky se narodil 28.
b ezna 1592 na Morav Piblin do
deseti let il se svymi rodi v Uherském
Brod . Poté zen®l jeho otec a nasledn
matka. Jeho vychovy se tedy ujala teta
s man elem, ktd bydleli ve Stra nici.
Jan ml 4 sestry, dv z nich zemely
v roce 1604.

Ve Stra nici zaal Jan i studovat. Na
mistni Skole se mu velice libilo a byl i
velice oblibeny. Y r. 1608 piSel
Sestnactilety Jan na erotinskou latinskou

Skolu do Perova. Jako ,mladenec”
Obr. 8 Jan Amos Komensky ur eny Jednotou bratrskou kiprav na
kazatelské povolani dostal jméno
Amos‘[19] Hlavnim pedm tem této $koly byla teologie — vychova budoucichzkn
Jednoty bratrské. adil se mezi velice chytré a pilné &ky. Toho sivponl jeho
vyu ujici a poslal Komenského na vysokou Skolu do Hembonasledovalo studium na
univerzit v Heidelbergu v Nmecku. Bhem svych studii se pokusil sepsat slovnik
Poklad jazyka eského a encyklopedii Divadlo veSkerenstvaivBohu el ani jedno

dilo nevySlo. V roce 1614 se vratil dpdo Perova, kde psobil na mistni Skole jako

® http://www.ceskatelevize.cz/specialy/nejvetsicdoklimenty_osobnosti_komensky
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rektor. Pi této cest se zastavil v Praze, kde navstivil i Betlémskoplik@® dva roky
pozd ji byl vysv cen na knze. Tého roku nastoupil jako spravce bratrskéhorsta
zarove u itel ve Fulneku. V tomto nst za iva Komensky sva nejlepSi a ngstn jSi
léta. Poznava zde svoji prvni enu, se kteroul mv dti. Vroce 1621 nastalo
stavovské povstani, co im lo Komenského odejit z Fulneku a skryvat se pehach
p iblin rok. To vS8ak mlo Spatny dopad na jehotda man elku. V nasledujicim roce
zemela jeho ena s obmi d tmi na mor. Bhem skryvani se mu vSak poztraceést

rukopis a cela knihovna.

V nasledujicich letech se opakovast hoval po echach. V roce 1624 se usidlil
v Brandyse nad Orlici. Znovu se o enil, s Dorotou Cyrillovou, dcerou bikého
biskupa a odeSel z naSeho Uzemi. Tehdi; ve se sem jeStn kdy vrati, ale to se mu

u nikdy nesplnild[20]

O nkolik let pozdji zd vodu
stihani nekatolik odchazi do polského
LeSna, kde se vytva centrum pro
leny Jednoty bratrské. V prvnich
letech vyhnanstvi pomyslel Komensky

wam/ftcmfwtomemmawemﬁ 122 na brzky navrat dom a proto se ve

i feho wifechnich, nicncnj nel Ylateni ¢ 35707 , , . . ,
SRS canf, Rofordn) a Lopotowany, 1dmenj o Sfaly %ﬁ své praci zamil na zmnu v eském

9 ba, Bidaa TefEnoff/ anapofledy Gmracni wijeho @ . i ] . ]
sauffdng; AlcBdes doma  [idey (wém edF, 8 ges 72 Skolstvi. Toto obdobi se vSak protahlo
i ¢ bol;;ﬂ:lﬁwa?rdig;u fame 4
ému némis m ey 1% . . .
is gm;'f.;aom“;g:.”"’ e a vlLesn vznikla vtina jeho dl.
ﬂ’y . ;. .
IhbfmImfilsﬂ-ﬁ:;;g-mnm y P sobil zde na gymnaziu jako rektor a
PIHP s curre, € Vilg. ’
Cuma; ihis currefy; vits.dic : OprimeLrerox

Exme Stn'i.z.unm' aannif difce Bé ICE Me byl zvolen pl’smm Jedno

-,., L Ecclefin. vy jSi :

W urrcry ﬂu:“m:;emppmwm . z nejvyznamnjSich dl, které zde
2lick's geft Hiarnoft-a redprnd dudba. . . . P4

__Jiftalirfﬁoma M DG i vzniklo, je ,Informatorium Skoly

deEaggraars

mateské. Vtomto dile se zamuje
na vychovu dti z ad matek. DalSi

dilo, které v LeSn vyslo, je ,Labyrint
Obr. 9 Dilo Labyrint svta a raj srdce sv ta a raj srdcé (obr. 9). Svymi dily
se stal znamy po celé Evrop,Ve

Svédsku v Holandsku i v Uhrach, prochazely skdigrmeou podle jeho zaséfil8]

" http://ces.mkcr.cz/cz/img.php?imgid=2795
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Dostaval spoustu nabidek na navgtr znych univerzit. Rjal vSak jedinou, a to do
Anglie, kde ho anglicky parlament &dal, zda byytvoil akademii vd, jejim cilem
m lo byt Sieni jednotného vzthni a jednotného jazyka po celém tsV{18].
Komensky se v Anglii nezdr el dlouho, gsunul se do Amsterdamu. Zdelmytvo it

u ebnici pro mistni Skolstvi, ta vSak nikdy nevznikla

Stale myslel na to, e se jednou vréti zgo vlasti. To se mu podk v roce 1648,
kdy se vratil se svoji nemocnou enou, ktera téhlmku zemela. Ji po roce se o enil

pot eti se enou, ktera byla o vice jak 30 let mladsi.

Po vypuknuti Svédsko-polské valky bylo LeSno vekgal ohro eni. Komensky byl
tedy nucen odejit. Pvelkém po aru, ktery LeSno zaséahl, skl i n kolik jeho spis,
napiklad , esko-latinsky slovnik a také piSel o svoji knihovnu. OdeSel tedy roku
1651 za svym jitelem do Holandska, kde i nadale pokie ve svych dilech, které
u inily zasadni zmny ve vzdlavani. Vytvoil zde dilo ,Skola hroti v roce 1654 a
v roce 1658 Svt v obrazech V obou pipadech se jedna o ebnice. Prvni zmima
kniha byla postavena na divadelnich hrach, kteaéytd ti. Hlavnim tématem her byla

prav probirana uebni latka. Druha zmima kniha byla obrazkova ebnice.

Dostéval stale pozvani na nawét z celého sua, vSude se chi seznamit s jeho

vyu ovacimi metodami a zmami.

,Jan Amos Komensky zeh15. listopadu 1670. | psto, e za il odloueni od
vlasti, ztratu svych en a utrpeniicetileté valky, negestal ani ve sta v it v lepsi
budoucnost. Je pohen v Naardenu — jeho pamatnik je pod ochranoeské
republiky“[18]

Pi pileitosti 400 let od narozeni J. A. Komenského dyl Naardenu #zeno

muzeum, ped kterym se nachazi krasna bysta (obr. 10) tohgtwamného utele.
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Obr. 10 Bysta J. A. Komenskéhcep muzeem v Naardehu

8 http://www.bmtypo.cz/article/502-prednaska-o-zivat-dile-jnbspanbspkomenskeho.html
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John Dewey (1859-1952)

Obr. 11 John Deweéy

Narodil se 20.ijna 1859 ve Vermontu. Po vystudovani
univerzity ve Vermontu si dotal doktorat na Univerzit
Johna Hopkinse v roce 1884. Jako pedagog@lza sobit na
Univerzit v Michiganu, kde 10 let vywval filosofii. Roku
1894 se stal vedoucim katedry psychologie, pedagogi
filozofie. Stal se také lenem Americké psychologické
asociace a roku 1905 byl zvolen prezidentem filmkef
asociace. A do roku 1929 se noval vyuce filozofie na
Columbijské universit Pi p sobeni na universit hodn
cestoval. Poté odeSel do ahodu. Navstivil napklad
Japonsko, inu vletech 1919-1920i SSSR v roce 1928.
Zasahoval i do politiky, kde prosazoval volebnivaraen,

podporoval humanitni hnuti a ¢evy mir, vyu oval lidska prava. Dne lervna 1952

umira v New Yorku.

V pedagogice se prosadil zen nim metody, ktera vychazela z pragmatismu. Tato

metoda se nazyva pragmaticka pedagogika. Jedna spojeni psychologického

hlediska se sociologickym. Z jednoho pohleduz sobil Skolni metody dské

psychice a z druhého pohledu se sna il, aby vychmaovidala poebam spolenosti.

Pragmaticka Skola ma deésady:

1. &k je centrem veSkerého di. Sam se aktivhzapojuje do prace, nabira

ivotni zkuSenosti a ije vlastnim ivotem.

2. Vyu ovaci proces je chapan jako rozvijeni zkuSenostiediUdr uje se tedy

kontakt se spolenskou a fyzickou zkuSenosti. Takto nabyté zkugenos

z vlastni innosti u nho vzbuzuji zajem, vyraznho motivuji a vyvolavaji

problémy, které se ak i sam esit.

Sna il se do Skol prosadit ,domaci organizaci®, které vid| p irozenou kaze,

v domi zodpovdnosti, snahuesit vlastni problémy, navykani na pracpo adek. Tato

mySlenka vedla k zavedeni pracovniatmosti do Skol, které nly aka p ipravovat do

® http://ces.mkcr.cz/cz/img.php?imgid=2795
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ivota. PokouSel se za ka dou cenu propojovat Skelivotem, nechtl, aby Skola byla
jen budova (mistnost), kde &k pini itr Ukoly podle zadani kantora. Propagoval

p imy vztah aka a zkuSenosti.

»Na vychovu nahli el jako na ¢ inorody a tvr i, ktery nema ovladat, ale vést —
pomahat pirozenym schopnostem jednotliya to prostednictvim pro ité pitomnosti.
Jen kvalitn pro itd p itomnost umo uje vyu ivat a rozvijet potencionality di¢ a tim
ho p ipravit na jeho budoucnost. Znovu tedy odkazujeaneychovu >> tady << a >>
te <<.“[22]

Takto J. Dewey formuloval ve své knize Demokracieyehova dle itost vlastni
zkuSenosti dite pro jeho dalSi rozvoj.

Cilem vyuky bylo nalézt takovou abni latku, ktera by vyvolavala v akovi zajem
a tim rozvijela jeho mysleni. V takovém pojetieni se objevuji zaklady projektové
vyuky — hledani smysluinnosti, eSeni problému a realizace smyslupiného dila. Dewey
ikal, e ,gram zkuSenosti je lepSi ne tuna teorie proto,temrie ma ivotny a
ov itelny vyznam jedin ve zkuSenosti. MysSleni Zaa tam, kde vznikaji fakeé

nesnazeg[23]

7 s

Jedna z poslednich myslenek J. Deweye bylo plytv@niychov. Jedna se o to, e
dit nevyu ije vSechny zkuSenosti ziskané ve Skole, ainh a naopak, to co ziska

mimo Skolu, nedoka e ve Skole v dy uplatnit.

Z jeho myslenek je tedy patrné, e vytigakysi teoreticky ramec pro projektovou

vyuku.
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William Heard Kilpatrick (1871-1965)

| tento mu zasahl velice do zrodu projektové
vyuky. Narodil se vroce 1871 ve White Plains,
stat Georgia. Vystudoval universitu v Macon, stat
Gruzie. Zaal se zajimat o matematiku, které se
v noval na Univerzit Johna Hopkinse. Rad se
vzd laval a tak studoval dale doktorska studia na
Teachers College, Columbia, kam se roku 1908
p esthoval. Zde se poprvé setkava s Johnem

Deweyem vroli profesora. Ten Kilpatricka

pova uje za svého nejlepSiho studenta. Svoji
Obr. 12 William Heard Kilpatrick ~ disertani praci zamil na historii nizozemske
kolonialni Skoly v New Yorku a obhajil ji roku

1911. Po té odstartoval svojiitelskou praxi, stal se itelem filozofie.

Sv j hv zdny vzestup zal v roce 1918 napsanintdnku ,The Project Metod
Vtomto lanku vyzdvihl mySlenky J. Deweye, pokusil se zdeaat, jak se &aci
vzd lavaji v ramci praxe. Kladl daz na projekty zamené na individualni studium.
Tim se W. H. Kilpatrick velmi proslavil. Stal sevpim teoretikem projektové vyuky, u
které propracoval zaklad, vyznam a funkci. Jehanémkazovaly, e by si aci nenti
vSt povat pojmy na teoretické arovni, ale pomoci roziray eSeni problému, vlastnim
uva ovanim, zkuSenosti. Projektové vywani by mlo vést k vtSi motivaci ve

vzd lavani, spojeni teorie a praxe.

»Kilpatrick navrhl také schéma projektu: stanoveité e- planovani — provedeni —
zhodnoceni. Projekt vnima jako iir a jasn navr eny ukol, ktery meme pedlo iti
aku tak, aby se mu zdal ivotnd leity tim, e se blii skutené innosti lidi
v ivot .“[23]

Projektova metoda na podle Kilpatricka vést spiSe krozvoji charaltere
k rozSieni poznatk. Vyskytovaly se zde i zapory — nezvladaniiva, chybla

systematinost v ueni. Tyto mysSlenky se roz@y do Skol tém po celém su . |

10 http://ces.mker.cz/cz/img.php?imgid=2795
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n kte i nasi pedagogové se siito nazory seznamili, napVaclav Pihoda i Stanislav

Vrana.

Po druhé suové valce se objevili i kritici jeho nazar ikali, e tam chybi
p isnost a draz na kaze Propagata tradi nich osnov byli toho nazoru, e Kilpatrick

je hlavni pi ina poklesu urovnskol.

»John Dewey vSak v jednom ze svych poslednich geatilé&kl, e Kilpatrickova
dila tvo i pozoruhodny a prakticky jedimgy p inos k rozvoji Skolské spoleosti, ktera

je ekologickou souasti ivota, rostouci demokraci§24]

Ko eny projektové vyuky vSak nalezneme i u vyznamnysdagog J. H.
Pestalozziho, J. J. Rousseaua, F. W. A. Frobdla Freineta. Zamuji se pedevsim na
samostatnost ak jejich zkuSenosti z praxe — vlastni pozorovamg ovani, tvoeni. J.
J. Rosseau zdaz uje vyhledavani aeSeni problém J. H. Pestalozzi se snai o
celkovy rozvoj ditte. Své poznéni ve vzidni definuje jako harmonicky vyvoj sil a
kapacity celého lidského by{R3] T sné spojeni praktické zkuSenosti tits uenim
se stava znaou prioritou v pedagogice F. W. A. Frobela a Ceife¢ta. Snai se
vyu ovat dti na zaklad experiment, vymysleni novych mdm t , do kterych zahrnuji

zdjem &k .
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Na poatku 20. stoleti se 4

objevuje nové hnuti ve vychov

a pragmatismu. Dv jSi Skolstvi

u nads mlo nastin formalismu,
pehliely se poteby &k,
projevovalo se pedantstvi.
zmi ky o nové pedagogice =;‘
objevily dne 22. ervence 1906
v Olomouci na sjezdu
moravského utelstva. DalSim

d leitym  okamikem  pro

Obr. 13 Ukazka tdy z po atku 20. stolett

rozvoj Skolstvi ve snru

pracovni a inné Skoly byl Prvni sjezdeskoslovenského itelstva a patel Skolstvi
v osvobozené vlasti dne 1.—3rvence 1920. Prosazovani novych navna zmnu
Skolstvi, pistupu k dtem a propojeni Skoly a praxe bylo velice pozvoldkazka tidy

Z po atku 20. stoleti meme vid t na obrazku 13.

B hem let 1918-1928 vzniklo spoustu nayriale ani jeden se plnneprosadil.
Objevovalo se stale viceitel , ktei se znovu vzdavali a snaili se prosadit tehdy
velmi pokrokové metody a néazory. Jeden z nich byloravsky pedagog Josef Ulehla.
Velice se zastaval nazoru, e dise ma uit na zaklad zkuSenosti a jeho vniti
potence k poznani. Naprosto odmitaivdsi u eni, které vedlo k pasivit &k . Jeho
pedagogické mysleni vSak v té datebyly podporovany. A v dobprvni republiky se
za aly tyto nazory dostavat do Skol. Jednim z hlavipidpagator byl Vaclav Pihoda,
ktery své nazory ziskal diky pobytu v USA, kde at treformni pedagogika zrodila.
Zaadil do svych navrhi asti pragmatické pedagogikyReformovana Skola, aby
mohla provésti sjednoceni Skol i mlade e a respeitioaky podle jejich inteligence,
zajm a poteb, bude uvnit diferencovana... Reformni Skoly vykonaji v naukovy
p edmtech pokud mono konsolidaci eni... Vyuovani bude ve znaé mie

individudlni s u itim pracovnich metd§R5]

™ http://www.prerovmuzeum.cz/zamek-prerov/prograntésexpozice
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P ihoda se tedy zamuje na individualitu ditte, sna i se zmmit chovani jedince.
Z&kladem byla pracovni Skola, kteralenv akovi p stovat charakter, logické mysleni.
K tomu mla vést tzv. samannost, ktera se tykala podm k praci. Slo o skut@y
vysledek prace, co je spjato s projektovymi metodaKdyby byla vyuka pouze za
pomoci knih, asem by doSlo ke zfrat p imého nazoru na frodniny, ztrat
pozorovani pochodfyzikalnich, chemickych a biologickych. Sanemi muselo by byti

dopln no metodami laboratornim[25]

P ihoda zajimav rozpracoval plany uva, které se mohly vyu ivat jako samotné
projekty i b nym u ivem. Zale i na uiteli, zda si zvoli pro vyuku projekti b né
vyu ovani, které mlo n kolik asti: ,motivace, vyklad, &ni, zavre né rozprava, u iti
poznatk a klasifikace[23] Pro ujasnni a zapamatovani si poznatk praxe je dle ité

vracet se k uvu pomoci domacich ukol

Pihod v vliv na zmny v eském Skolstvi byl obrovsky. Ministerstvo Skolstvi
povolilo vytvaeni prvnich pokusnych Skol roku 1929.iHdda zaal vést odborné
seminae pro pedagogy pokusnych Skol. Schazeli se ka dyicn v dy v sobotu

odpoledne. Nasledujici obrazek ukazuje, jak talsemina probihal (obr. 14):

Obr. 14 Pihod v semina pokusnych $kdf

2 ONDL, K.: Vaclav Pihoda: ivot a dilo eského pedagogaeska graficka unie, Praha, 1939
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Dalsi z velice vyznamnych pedago@ zastanc projektové vyuky byl Rudolf
anta. Jeho nazoryikaly, e projektovou metodu je mo no v plném rohsauplatnit i
na ni Sim stupni obecné Skoly. |1 Jan Uher je zastéam reformni pedagogiky, kterou
nejvice prosadil kolem roku 1930. Noval se spiSe didaktické strance praktické Skoly,

n které nazory se shoduji i s dneSnimi.

Okupace eskoslovenska znamenala pozastaveni rozvoje refquatagogiky ve
Skolach. Po druhé stové valce se Skolstvi upinalo politickym sem, projevoval se
sv tovy nazor marxismu-leninismu. Asi na 40 let se tastavil rozvoj a zmy
v naSem Skolstvi. Utelé mli silnou autoritu, pouivali jednostranné metody

vyu ovani, pilis p et ovali a nedoceovali aky.

A kolem roku 1989, kdy nastava zma v politice, se velice rychle propaguji nove
trendy a nadzory na vychovu a viavani. V nasledujicich 10 letech doSlo k obrovskym
zm nam. Jednou z nich bylo, e v roce 1996 byla zameddevitiletd povinna Skolni
dochazka a gilety prvni stupe; vznikaly Skoly alternativni (waldorfskeé, Skolysvky

daltonského planu).

V 90. letech 20. stoleti se projevila ve velkéaraktivita uitel , na zaklad které
se propagovala projektova vyuka ve Skolach. Hlgpastavou byla Jitka KaSova, ktera
vydala publikaci o projektové vyuce, kde uvedla @Spr b hu jednotlivych projekt.
Projekty se tak staly zakladem pro vyuku néterych zékladnich Skolach. Zale itosti
tykajici se projektové vyuky se tak ady rozSiovat po celé republice, napomohli tomu
i odbornici, ktei na zaklad velkého zajmu o tuto metodu, psali spoustu odbarny

lank , knih, im rozvijely tuto vyuku. Odbornici, kté psali o této metod byli nap.
E. Lukavska, J. M&k, J. Skalkov4, M. Vybiral a dalSi.

V posledni dob jsme se mohli setkat i s mezinarodnimi projektgp nOb an,
kterého se ztastnili aci ze stedni a vychodni Evropy. Cilem tohoto projektu byby
se aci nauili vnimat svt kolem sebe, prostdi, ve kterém iji, eSit problémy, se
kterymi se ve své okoli setkavaji, a nebyt k nirastejni, umt vyjadit své pocity,

nazory.
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Projektova vyuka se me uskutenit b hem vyuky i v SirSim rozsahu v ramci
n kolika dni i m sic . Zale i na velikosti problému, ktery jeeSen. Velice asto jsou

p ekro eny hranice Skoly v ramci prochazek, exkuiaiyrobni innosti.

aci se u i v tSi odpovdnosti za své aktivity. Biem projektu také dochazi ke
vzajemné spolupraci kolika vyu ovacich pedmt . Pro pojem projekt Ize nalézt
mnoho definic, které maji v jadru spah®u charakteristiku. Podle S. Velinského:

»Projekt je urit a jasn navr eny ukol, ktery meme pedloiti aku tak, aby se

mu zdal ivotn d le ity tim, e se blii skuten innosti lidi v ivot .“[23]

Déle napiklad V. Pihoda zmiuje, e pi projektové metod se vyu iva problém,
které jsou asto nedilnou soasti fyziky. Projekt se stava podnikem akktery
p edstavuje ukoly zahrnujici ivo zr znych pedmt itého pedmtu. V. Pihoda
také definoval dva zakladni po adavky na projektojekt musi mit prakticky cil a
uspokojivé zakoreni. Velmi charakteristicky pojem podnik &lbyl nadéle rozvinut S.
Vranou [23]:

[EEN

. je to podnik

N

. je to podnik ak

w

. je to podnik, za jeho vysledky pvzal ak odpovdnost
4. je to podnik, ktery jde za uitym cilem

V praxi se vSak v posledni dolsetkavame spiSe s projekty jako podnikytek

nikoliv ak . Podnik aka vy aduje plnou zodpodnost za vysledky projektu.

| v zahranii se m eme setkat s definovanim pojmu projekt. Vymezestioto
pojmu napiklad u inil M. Pash:

,Projekt je vyroba skuteého produktu, ktery pdstavuje souhrn dosavadnich

zkuSenosti ziskanych v dané oblgd2(3]

J. Henry zastdva nézor, e neniepn stanovena definice pojmu projekt. Proto
ur il 6 kritérii z 3 pohled, kter4 zahrnuji vSechnalé itA vymezeni pojmu [23].
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ak:

1. (obvykle) vybira téma projektu
2. vyhledava vlastni zdroje materialu
3. prezentuje zave ny vysledek — produkt
4. vede svou praci samostatn
Projekt:

5. marozsahlejSi podobu, trva delSi dobu
U itel:
6. p ijima roli poradce
Ve své praci se ale budu opirat o definici J. Ba a V. Svece:

»Projekt je komplexni Ukol (problém), spjaty s ivotrealitou, s nim se ak
identifikuje a pebird za nj odpov dnost, aby svou teoretickou i praktickomnosti
doséhl vysledného &douciho produktu (vystupu) gkinj, pro jeho obhajobu a
hodnoceni ma argumenty, které vychazeji z méskané zkuSenosf23]

Tuto definici také pbli uje nasledujici grafické znazorni (obr. 15), na kterém

m eme vid t zakladni charakteristiky vymezujici pojem projekt
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Sousted ny kolem urité ideje

{}

PROJEKT

Konkrétni produkt, Vyhovuje
nova zkusenost, obhajob komplexni akovi — identifikuje
(hodnoceni, akol se s nim

sebehodnoceni) problém

v

P ebirad odpovdnost za jeho realizaci

Obr. 15 Znazormi projektové vyuky

Jedné se o metodu, kdy jsou &ci vedene&eni problému, ¥Sinou jsou vyu ity
experimenty i praktické innosti. U ak to vede kvtSi samostatnosti, vzajemne

spolupraci.

1. Jedna se o cely systém dth metod vyuky a forem prace, kde je pba
charakterizovat znaky projektové metody, které jsasiedujici [23]:

2. Organizovana ebni innost sm ujici k ur itému cili — realizaci projektu a

jeho vystupu.
3. innost, kterd neme byt dop edu zcela jasnkrok za krokem naplanovana.
4. innost vy adujici aktivitu &ka a jeho samostatnost
5. innost tvoiva a reagujici na zmy v pr b hu projektu.
6. innostpevan vnitn izena — autoregulovana.
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7. innost teoretickd a prakticka rozvijejici celou lmsost aka a vedouci
k odpov dnosti za vysledek.

8. Prakticka innost, zkuSenost a vyu iti teorie motivuje akaikeni a pispiva

k rozvoji jeho sebepoijeti.
/" ( %! 0

Vyuky je asto chdpéna synonymicky jako vegwani. Vyuka v sobale zahrnuje
jak proces vyuovani, tak i cile dané vyuky, podminky, preskky, vysledky a typy
vyuky. V praxi se nepstji setkdme spiSe s pojmem projektova vyuka, ktera |

zalo ena na projektové metod

Pi projektové vyuce aci sami realizuji projekt odapovani a po konkrétni
vystup. Samotny pb h eSeni projektu sdeni na 4 faze:

1. Planovani projektu

- definovat podnt (Ukol, problém) a to jak v rovinék , tak v rovin u itele

- u itel by m | analyzou cil zajistit vhodnost a realizovatelnost zamvzhledem
k danym podminkam

- motivovat &ky a uvdom ni si pinosu

- stanovit vystup projektu,asové rozvr eni, umishi konani projektu, vymezit

leny projektu, organizaci projektu a také si proletygav re né hodnoceni

- U itel by m | provést odstrami zbyte ného a nemo ného a projednat s aky

postupné kroky

2. Realizace projektu

- postupuje se podle gdem vytvoeného planu
- &ci shroma uji informace, zpracovavaji je, kompletuji
- u itel zde vystupuje jako poradce, ktery také usmje aky v pipad

vychyleni se od zam a cil

3. Prezentace vystupu projektu
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aci zde pedstavuji svj vysledek, ten me byt v podob pisemné, prezentace

I ukdzka konkrétniho vyrobku

- samotna prezentace re probihat ped rodii, spolu aky, aky dané sSkoly, jiné
instituce i ve ejnost

- vhodné byva, aby u prezentace byli redividi tak innost ak , Skoly a hlavn

svého ditte
4. Hodnoceni projektu

- zde se hodnoti cely go h projektu
-z této faze by mo vyplynout opateni pro dalSi projekty (pro iele i pro aky)

- nemlo by se zde zapomenout na zhodnoceni prace jedyadtl len projektu

/Il :

Postupem asu se vytvdla cela ada projekt, které m eme tidit zr znych
hledisek.

D ive byly projekty stamny na potebach a zajmech &k ale nyni se uplatiji
spiSe projekty navrhovanéiteli. V tomto pipad hovoime o projektech spontannich
(navr enych aky) a umle pipravenych (navr enych uteli). Podle J. Henryho
z Londyna se projekty ¢i podle volby tématu a zgobu ziskani materialu. Setkavame
se s dvma typy rozdleni: strukturovany projekt — zde ak dostane zad&éma, ma
omezené mo nosti su informaci a jejich zpracovani; nestrukturovangjekt — ak si
zvoli sdm téma, informace ziskava podle svého uniagpracovani je zcela nam.
Krom tohoto rozdleni se u J. Henryho setkavame jeStrozdlenim na okrajové
projekty — zde je akovi poskytnut navod na zpramovprojektu a poebny material
pro jeho tvorbu. VtSi pehlednost tchto rozdleni zajiSuje nasledujici schéma (obr.
16):

59



Student

si voli téma
Okrajové Projekty
Projekty
ROZSAHLY ESEJ NESTRUKTUROVANY
PROJEKT (PRAKTICKY) —
Skute ny projekt
U itel Student
poskytuje vyhledava
material material
P IPADOVA STUDIE STRUKTUROVANY PROJEKT
U itel

p edepisuje téma

Obr. 16 Typy projekt podle J. Henryho

| tento znak je pro projekt velice kg ity, zde se vymezi sama podstata projektu —

,Pro projekt tvoit?“ U el celého projektu musi mit neustale &k itel p i jeho tvorb

na mysli. Podle J. Valenty seal projektu da roZenit do t chto skupin:

- problémové
- konstruktivni

- hodnotici

- sm ujici k estetické zkuSenosti

- sm ujici k ziskani dovednosti (i socialnich)

Délka projektu m e byt r znorod4, v zahrani se odviji od pdu slov, u nas je to

v zavislosti na ase. Podle V. Svece a J. M&a je asovy rozsah projekinasledujici:
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1. kratkodoby — maximalni rozsah je kolik hodin, kdy dojde k celému

zpracovani projektu (od zahajeni a po ukemi)
2. stedn doby — maximalni rozsah jsou dva dny
3. dlouhodoby — tzv. projektovy tyden

4. mimo adn dlouhodoby — zahrnuje kolik tydn a m sic - probiha

paraleln s normalni vyukou

D ive jsme se mohli setkat i s domacimi projektyyrdtiev dneSni dobnejsou u
p iliS§ zaazovany. Dnes jsou realizovany spiSe projekty 3kanto jak ve Skolnim

prostedi, tak v pirod .

Ve v tSin pipad se jedna o kolektivni projekty, které se dald da skupinové,
t idni, ro nikove, Skolni, hromadné. Ale dds se setkame i s projekty individualnimi

nebo dochéazi ke kombinaci obou gpb .

r$

Tento znak je zamen na mezigedm tové vztahy. Projekt me probihat v ramci

n kolika mo nosti:

1. jednopedm tové

2. vicepedm tové
2.1. vramci pibuznych pedmt - fyzika, chemie, prodopis
2.2.v ramci blizkych pedmt — esky jazyk, djepis

3. nadpedm tové — v ramci pr ezovych témat RVP ZV

Nasleduje rozdeni typ projektu z hlediska materialu pro zpracovani gkije

Projekt volny — material pro zpracovani projektu neni akovi kgaut, shani si ho

sam

Projekt vazany — material je akovi uitelem poskytnut
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Kombinace obou typ — ak zisk& od uitele pouze zakladni material, ktery si doplni o

vlastni

/1 #

V dnesni dob je projekt vyuivan spiSe jako zpeshi vyuky, nikoliv jako
pravidelna souast vyuky. Proto zde nyni zminimkteré klady a zapory projektové

vyuky, které formuloval V. Rhoda:
Pozitiva projektové vyuky

- projekt zjednoduSuje eni

- Mo nost organizace &ni ve vtSich skupinach

- zaliji ur ité zkuSenosti

- motivace pro organizaci eni jako akovsky podnik

- vede k tvoeni Usudku a gdstavivosti na zaklacexperimentovani

- vede k etb zajimavych a wdeckych dl
Negativa projektové vyuky

- neni poitano s dostateym vybavenim zvykovych dovednosti alemosti
( teni, psani, patani, ...)
- vyuka ztraci dkladnost a kompletnost

- nedostatena kooperace

Podle studie J. Henryho, ktera rovavedla pozitiva a negativa projektové vyuky,

kterd pimo sm uje k vyu ivani ve Skolach:

Pozitiva projektoveé vyuky

u eni se vysSim kognitivnim dovednostem

- p iprava pro budouci profesi

- podporuje vdomi zodpovdnosti a nabizi autonomii
- velkd motivace

- U i hodnoceni a sebehodnoceni
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Negativa projektoveé vyuky

naro nost po adavk na studenta

asova naraost na zpracovani

naro nost vypracovani navrhu na pr h projektu

p iprava ak na projekt

obti e s hodnocenim projektu

asova naraost hodnoceni

zvlastni vydaje pro realizaci projektu

Kdybych mla ze svého pohledu vyzdvihnout ta néglit jSi pozitiva, patla by
mezi n ur it : velkd motivace pro aky, u se samiesit problémy, ui se pracovat
sr znymi informanimi zdroji, rozviji své komunikativni dovednostzajemnou
spolupraci, ui se sebehodnoceni, ziskavaji nové dovednosti Bbstharozviji svoji
tvo ivost, fantazii, pebiraji zodpovdnost za vysledek prace. Mezi negativa by pak
ur it patila: asova narmost projektu, obti né ziskavani informaci, nedtestaé

kompetence (porozumi textu), neschopnost sphi daného cile.

Samozejm zpracovani projektu nezale i pouze na acich,tale na uiteli, pro
kterého je zkuSenost s projektem jitiké pozitivem: ui se roli poradce, vyu iva nové
hodnoceni a sebehodnocenij se jinému vnimani dite, rozSiuje si své obzory,
dovednosti. Ale i pro utele jsou zde rjaka negativa: narmost na pipravu, m e dojit

asem ke ztratmotivace uitele, nesystematnost a nesoustavnost projektové vyuky,
naro nost na hodnoceni, musi zde byt dobra spolupraca kutegy, vy aduji se
praktické zkuSenosti.
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V rdmci mezinarodniho roku astronomie jsem se rdlhaskutenit na zakladni
Skole projekt vnovany astrononm. Vybirala jsem z celéady astronom, ktei
p sobili v minulosti na naSem Uzemi. Zvolila jsem dwaejznamjSich astronom
v bec — Johannes Kepler, Tycho Brahe. 18ito vyznamnymi osobnostmi se &aci
seznamili ji v 7. roniku v ramci pedmtu d jepis. Zde poznavali dobu, ve které ili.

V im, e tato jména nebyla nikomu cizi, ba naopak.
Nyni zde uvedu detailni rozpracovani projektu, ktggem zrealizovala na 7.

zakladni Skole v Plzni v roce 2009.

Nazev projektu: Vyznamni astronomové na naSem Uzemi — JohannegerkKe

Tycho Brahe

Autor: Prusikova Lenka, KOF FPE D v Plzni
U astnici: 8. ronik, 7. ZS a MS Plze
1 %3

%

podle délky: mimcadn dlouhodoby
prvni ast— 1 den
druh& ast — 2 vyuovaci hodiny
t eti ast—4-5 tydn

podle prostedi: Skolni

podle potu zu astn nych: skupinové

podle organizace: vicegdm tovy

podle navrhovatele: strukturovany

podle informanich zdroj : kombinace volného a vazaného
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aci poznaji vice historii v dob, kdy tito dva astronomové ili. Udomi si

vyznamnost

jejich badani pro budoucnost a detgilpoznaji nasi slunei soustavu. Vypracuji

vyukovy material pro dalSi raiky.

%

Dojde k vytvoeni materialu, ktery bude dal slou it jakoabni pomcka.

Vytvo i planety pro pedstavu, jak to ve vesmiru vypada — pomnvelikosti

planet.
Vytvo i se portfolia é&ka.

%
Prezentace- Hlavni ukolem tétoasti je vytvoeni zajimavé a poutavé prezentace,
kterd bude obsahovat kompletnépled informaci, které zjistite zilp ené literatury i
internetovych stranek. Tyto prezentace budou daleisp i vyuce fyziky v kapitole

Astronomie.

Zde maji aci nkolik otazek, na které by po vytwni prezentace rh um t

odpovd t:

Kdy a kde se astronom narodil?
Vis n co o jeho ivot arodin?
S kym spolupracoval?
Jak ovlivnil budoucnost?
Co viS o dob, ve které il?
Jaky byl v té dobnazor na astronomii?
im se tento vyznamny astronom zabyval?

Jak se liSi pedstavy o astronomii tehdy a nyni?

aci by m li ziskat pedstavu, jak moc se dobaive a nyni liSi. Nemusi zde byt

pouze text, ale mohou vyu it i spousty zajimavydhazk , které celé prezentaci dodaji
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zajimavy raz. Celou vytvenou prezentaci si #&ladn zkontroluji. Pi vytva eni

zachovavaji spravnyasovy sled udalosti.
Kritéria:

- kdy astronom il

- kde astronom |l

- Udaje o rodin astronoma

- informace o praci astronoma

- objevy a zakony, které astronom zsjail

- vzajemna spoluprace s ostatnimi

d le ita dila astronoma

zajimavosti o astronomovi z dnesni doby

Dopis — Druhym uUkolem bude sepsani dopisu. aci se vdg role pana Keplera
(Brahe) a napiSi dnesni generaci (dneSnitand). B hem psani stale musi myslet na to,
e oni jsou pan Kepler (Brahe) — piste v 1. osg@b .. Uvodem by mli zminit n co o
astronomovi, o0 jeho rodin o dob, ve které il. Nasledn by nemlo chybt jisté
poselstvi — pro dopis vlastn dneSnim dtem piSi a v zave né asti vyzdvihnou, im
byl vlastn astronom vyznaty, im se proslavil. Cely dopis by finbyt zakonen
pozdravem a podpisem. Z celého dopisu bylombyt vid t, jak pochopili ivot
astronoma, jeho badani.

Kritéria:
- kdy astronom il
- kde astronom |l
- Udaje o rodin astronoma
- informace o praci astronoma
- objevy a zakony, které astronom zsjail
- vzajemna spoluprace s ostatnimi
- d leita dila astronoma

- poslani, které astronom ddje dnesni generaci

- vliv objev astronoma na du
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Planety SS— Poslednim ukolem bude vytemi planet Slunai soustavy. Tyto
planety by mly odpovidat skutenosti v daném mitku, které si zvolite. Samagim
bude odpovidat i vzhled planet. Jak planety vydadajidaje o jejich velikosti si
vyhledejte na internetovych strankaahv odborné literatle. Zkuste navrhnout, jak by
se takové planety daly vytvg material a postup. Planety by Inslou it jako nazorna
ukazka, jak to pontov vypada ve vesmiru. Na zaklatbho byste mli vy i ostatni
aci naSi Skoly ziskat gdstavu, jak planety SS vypadaji a jak to ve vasiinguje.

Jak vznikl nas sut.
Kritéria:
- zp sob vyroby planet

- vypo et vzajemnych pont planet (Jupiter bude mit v pn ru 1 m)

- zakladni informace o planetach — slo eni, pololanr ry, vlastnosti

#u

Tento projekt ma celkem &sti:

1. Hlavnim udkolem prvni asti projektu je vytvaeni zajimavé a poutavé
prezentace pomoci odborné literatury a internetoagdroj . Ka da skupina

se zam i na jednoho astronoma.

2. V druhé asti projektu je ukolem aksepsani dopisu, ktery bude sovat

ke sdleni zakladnich informaci o ivof o dob, ve které astronom il.
3. V posledni asti aci vytvoi planety nasi slunai soustavy.

Dil i dkoly:
- prostudovani odbornycHank z literatury i z webovych stranek
- vypsani zakladnich informaci o astronomech
- Vypsani zajimavosti o astronomech
- vytvo eni nauné prezentace, kterou budou &ci prezentovat ndlzhgkoly
- vytvo eni dopisu, ve kterém bude patrné poselstvi protcidyenerace

- vyroba planet Slunai soustavy v daném nitku
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1. ast projektu (prezentace)

- metody slovni — vyprawi, vysv tlovani, rozhovor, gednéaska, prace s textem —
odborny text, kniha, informace z internetu
- aktivizujici metody — diskusni, metodgSeni problému

- komplexni vyukové metody — projektova vyuka, vyykaporovana pdta em
2. ast projektu (dopis)

- metody slovni — vyprawi, vysv tlovani, prace s textem — odborny text, kniha,
informace z internetu

- komplexni vyukové metody — samostatna prace ak
3. ast projektu (planety)

- metody ndzorndemonstrani — pedvadni a pozorovani

- metody dovednostrpraktické — produkni metody — vytvarnéinnost

- aktivizujici metody — diskusni, metodgSeni problému

- komplexni vyukové metody — skupinova a kooperatimetoda, samostatna

prace &k, projektova vyuka, vyuka podporovana fta em

$ %

Skupinova vyuka— prace ve skupinach (po 5)
1. ast — vytvoeni prezentace z dostupnydldonesenych material
Samostatna prace- prace jednotlivce

2. ast — psani dopisu z minulostierpani informaci z vytvené prezentacei

donesenych material
Hromadna vyuka — prace celé idy

3. ast — tvorba planet sluna soustavy
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Podminky pro usgh projektu
%

Pro aky

- um t ziskat zakladni a de ité informace z textu, zestrait a upravit text

- um t ovladat program PowerPoint na zakladni Urovro (wtext, obrazky,
Vytvo it prezentaci)

- um t po itat s pomry, m itkem mapy, pevadt zakladni jednotky délky

- dobry slovni projev
Pro u itele

- popsat a vyswlit jednotlivé asti projektu v jazyce di

- byt schopen poradit akm pi praci s programem PowerPoint (vkladani
obrazk , tvorba animaci, vkladani symboformatovani textu, gchod snimk)

- um t upravit forméat obrazk p evést obrazky z kni ni podoby do digitalni

- byt schopen organizovainnost dti

- mit nastudovanou dostupnou literaturu a dopemou literaturu

- orientovat se v dané problematice sluriesoustavy

- byt schopen posoudit spravnost informaci ziskamlytini (potvrdit X vyvratit)

- um t ovladat dataprojektor a obslu né zeni

%
Ukoly a po adavky na splmi cil projektu je pim eny vku &k 8. ro niku,
jejich dovednostem, schopnostem a znalostem.
# $ & ! '

1. ast projektu (prezentace)

zapamatovat- ak popiSe obdobi a prosetli, ve kterém astronom il, vysth
zakladni astronomické pojmy spjaté s objevy astmmovybere nejde it jSi Udaje o

ivot astronoma, doplni své informace o zajimavé Udagornasnosti
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porozumt — &k vysv tli vlastnimi slovy pochopeni astronomickych zakon
zkontroluje pravdivost Udaj spjatych s ivotem astronoma, uvedeiktad vyu iti

zakon v sou asnosti

aplikovat— ak vysv tli a popiSe vyznam astronoma v tehdejSi dabeho odkaz

do souasnosti

analyzovat- &k analyzuje ivot a ivotni mo nosti doby, vé&teré astronom |l,

ak shrne podstatna fakta do bogrezentace

hodnotit — ak doka e obhajit své shrnuté zay, vyjadit klady a zapory sveé

vytvo ené prace a zhodnotit spolupraci se spolu aky

tvo it — ak sepiSe de ité informace o astronomovi, své vysledky prezgs p ed
ostatnimi aky, navrhuje uspédani dat v prezentaci, vedouci skupiny organizuje

vzajemnou spolupraci
2. ast projektu (dopis)

zapamatovat— ak reprodukuje informace zjigté z prvni asti projektu do
souvislého logicky navazujiciho textu (slohova pjapopisSe ptb h ivota astronoma,

d le ité okam iky

porozumt — &k vyjadi svymi slovy ,poselstvi“ (odkaz), ktery zde astoom

zanechal

aplikovat — &k eSi problémy spjaté s obdobim, ve kterém astronibrmuvede

vztahy mezi spolenosti a astronomii té doby

analyzovat- ak bude umt vysv tlit zakladni myslenku astronomickych zakon
v it se do role astronoma a pochopit tak 1épe jatot, ak shrne zdkladni myslenky

své prace do dopisu, vyjadi le itost prace astronoma

hodnotit — &k zhodnoti celou praci astronoma jaklov ka, oceni jeho praci
v oblasti astronomie, vybere klady a zapory jetacer posoudi realnost astronomovych

mysSlenek
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tvo it — ak erpé do dopisu zakladni informace o astronomowirmge strukturu
dopisu

3. ast projektu (planety)

zapamatovat- ak si zapamatuje si zakladni pojmy z astronomieazvy planet,

vznik vesmiru, slo eni planet

porozumt — &k vysv tli pohyby planet, vzdjemné pobeni planet a jinych

vesmirnych tles, navrhne postupipvyrob planet

aplikovat— ak propoita velikosti jednotlivych planet v daném ritku, vyrobi

planety

analyzovat- &k specifikuje zakladni rozdily mezi planetamivelikost, slo eni,
umist ni, klasifikuje planety podle teploty, ipomnosti vzduchu, vody a porovna

gravita ni pole na planetach
hodnotit— &k zd vodni, pro na planetach neni mo ny ivot

tvoit — ak navrhuje postup vyroby planet, formuluje dideristiku ka dé

planety, vyrabi dané planety

# & ( ! ‘%

p ijimani — ak si uvdomi, e podminky iti a experimentovaniide a nyni je

r zné, uvdomi si pinos astronomdo v dy

reagovani — zaind vyhledavat a porovnavat mo nosti pozorovaninslaoi

soustavy dve a dnes, zae vyhledavat Udaje o planetach, o jejich polohach

oce ovani hodnoty- vytvoi si vlastni nazor na o jSi dobu, na gnos astronom

k rozvoji v dy

integrovani hodnoty- doka e obhdjit své nazory, reaguje na cizi ngzdoka e

respektovat zakony astronomie

zalen ni systému hodnot do charakterové struktury osdbnesak pijima

zakony astronomie, polohy planet, pokroky astromomi
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pohyb (hrubd motorika} ak doké e postupovat pvyrob planet podle postupu,

ktery naznail u itel

manipulace (jemna motorika) ak pi vyrob planet zvlada spravnpou ivat

nastroje a postupy

komunikace— &k si dokae upravit postup na vyrobu planek,taaby mu
vyhovoval

tvorba — ak dokae své myslenky a pocity zkoordinovatk,taaby doslo
k zefektivn ni prace, zdokonali postup vyroby, &k pouiva még a pomcky pro
zjednodusSeni prace
# &! "%

1. Stanoveni cil (kognitivni, afektivni, psychomotoricke)

aci jsou seznameni s tématem a s jednotlivymi wkol

pracuji v 5-lennych skupinkach — naiuse vzajemné spolupraci,ijeti ndzor
jinych i obhajob vlastnich nazor
- Ukolem je vytvoeni prezentace, dopisu, kde bude zahrnut komgetrtirn

informaci o daném astronomovi, vyrobeni planet lnhsoustavy
2. Vytvo eni planu eSeni

- aci si ve skupince sami rozti pozice, ka dy bude vyhledavat informace pro
danou oblast jeho ivota, jedeten bude hlavni ,kapitan“ skupiny

- aci dostanou pesny asovy plan, kdy maji stup na internet, kdy majas
vymezeny k uceleni a spojeni informaci, kdy je fmok vytvo eni prezentace,
dopisu, planet

- kady &k zodpovida za danou oblast, rozvr eni, jakde prezentovat své
vysledky

3. Realizace planu

- porovnavani vypracovaného planu s aktualnim stavem
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- aci vyhledavaji informace v literata, na internetu, v @bnicich, propatavaji
jednotlivé rozmry planet

- aci se tak ui pracovat s internetem, odbornym textemi,se zodpowdnosti,
samostatnosti, experimentovani, organizovani prace

- vyu ivaji d ive ziskané wvdomosti a dovednosti

- vyu ivaji tvo ivé mysleni s pou itim pedstavivosti a intuice
4. Vyhodnoceni

- aci se zde nau sebekritice, objektivnzhodnotit své pnosy do zpracovani
projektu

- aci p edvedou své projekty ¢d ostatnimi aky zakladni skoly

- pizveejn ni aci poci uji uspokojeni a posiluje se tak jejich sebeda

Kritéria:

- prezentace budou vagn hodnoceny (slovr) — zvolena pti lenna komise (4
aci 9. tid a 1 uitel) bude hodnotit — obsahlost prezentaci, zajimstiv
informaci, pednes &k, uspoadani a hierarchii informaci v prezentacich,
vzajemnou spolupraci pp ednesu

- dopisy budou hodnocenyitelem znamkou — bude se hodnotit sled informaci,
obsahlost informaci, poselstvi pro dneSrdw

- planety budou hodnocenyitelem znamkou a slovin- hodnotit se bude

vzajemna spoluprace akp istup k praci, zrunost a tvoivost ak

%

1. ast projektu:

- 1lden - od8.00do 10.00 - zji§i potebnych informaci z literatury,
lank
—o0d 10.00 do 13.30 — vyhledani informaci a eni dosud zjiSinych

informaci na internetu, vytveni prezentaci
2. 2. ast projektu (o tyden pozji)

- 2 vyu ovaci hodiny — od 10.00 do 11.40
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3. 3. ast projektu
- 2 m sice — ka dou hodinu vytvarné vyuky a uecké dilny
4. ZAav r projektu
- celé dopoledne — od 8.00 do 12.30 prezentace \ibukesskoly

%

Krom druhé asti projektu probiha spoluprace mezi aky. Prawejiskupinach a
u itel zde figuruje jako poradce. Bem druhé asti projektu pracuje 4k pvan sam,

popipad se dotazuje utele.

B hem celého projektu navzajem spolupracuji iitelé, jeliko dochazi

k neustalému prolinani kolika pedmt .

# ! # %

Pou ité zkratky:
OSV - osobnostni a socialni vychova
VDO - vychova demokratického cdna
VMEGS - vychova k mysleni v evropskych a globalrdohvislostech
MKV — multikulturni vychova
EV — environmentalni vychova
MV —  medialni vychova
Vv — Vytvarna vychova
j— esky jazyk
Ma — Matematika
Ov — Ob anské vychova
P — Pirodopis
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VZD LAVACI OBLASTI
Jazyk a jazykova komunikace

esky jazyk- Technika mluveného projevu, Charakteristika {popvytah a
vypisky z odborného textu, Diskuse, Referéat, Uvdapis

o MV - ui se samostatn vyhodnocovat ziskané informace,
vyu ivA své schopnosti k namvani poteb a cil tymu,

samostatn komunikuji pi ve ejném vystupovani

o OSV - zdokonalovani mezilidskych vztatschopnost dotahovat
napady do konce, regulace vlastniho jednani i pémi, analyza

vlastnich i cizich postoj hodnot, projev v chovani
o EV - anga ovani se p eSeni problém
Matematika a jeji aplikace
Matematika -Pom r, P evody jednotek délky

o OSV - prace s mapou, vyuiti pomu v domacnosti (vani,

michani barev)
o Vypo ty a zpracovani dat
Informa ni a komunikani technologie

Informatika— Poita ové sit, PowerPoint, Prace se slo kami a soubory, Prace

s Wordem, struktura pisemného projevu

0o OSV - pravidla komunikace, tvgost, prace v tymu, poznavaci

schopnosti, kreativita
0 MV - stavba sdeni (pisemna odborna prace)

o Web jako informani zdroj tématech probiranych i v jinych

p edm tech

o VDO - prezentace, diskuse a argumentace
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lov k a spolenost
D jepis— Renesance a humanismus
o | (lit.), Ov — humanismus
0 MKV — poznavani jinych kultur
0 Vyvoj poznavani roznr Zem
lov k a jeho svt
Fyzika— Astronomie, Vesmir
0 Vztahy mezi veliinami
o Gravitani sila Zem
lov k a piroda

Zem pis — Podminky ivota na Zemi, Planeta ZenP irodni slo ky a oblasti

Zem
o P — ivot ve vesmiru, roni obdobi, nerostné suroviny

o OSV - komunikace, naslouchani, vlastni nazory aa, fpohyby

Zem v minulosti
0 MV - snimky z kosmu, mapy, aktuality
o VMEGS - objevujeme s¥, asova pasma
0 MKV - tolerance, rasismus
o0 EV —pirodni zdroje, mo nost ohro eni podminek pro ivot
P irodopis -Zem - vznik, stavba a teorie vzniku, Vyvoj ivota nami
0 MKYV - etnicky p vod

0o EV —vztah lov ka k prostedi, zakladni podminky ivota
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o0 Vv -—tvorba mapek a graf

0 Ma — jednotky vzdalenosti, porovnani velikosti garporovnani

ob nych drah, prace s mitkem mapy
Chemie- asticové slo eni latek — vzduch, voda, chemickdcea

Um ni a kultura

Vytvarna vychova- Material, jeho struktury a barvy, Druhy volnéhgvarného

um ni
o MV —u i se rozvijet citlivost v i stereotypu
o OSV - sebehodnoceni, schopnost dotahovat napakiyrobe

Um lecka dilna(v rdmci této zakladni Skoly) — Vytvarné vyjédi velkych

prostorovych uUtvar, Material, jeho struktury a barvy
0 MV —u i se rozvijet citlivost v i stereotypu

Na nasledujicich 2 stranach (obr. 17, 18) jsemad@igila vytvoit schéma, které
zobrazuje jednotlivé vzdavaci oblasti v projektu a jejich pezova témata. Velkym
nedostatkem vSak je, e zde chybi vzajemné vazimatéco bylo hlavnim zanrem
projektu. V pipad propojeni vSech souvisejicich témat by se schémla selmi

nepehledné. Pro fklad jsem zde naznda ervenou perusSovanouarou 4 vzajemné
vazby.
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Obr. 17 Pojmova mapa 1
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Obr. 18 Pojmova mapa 2
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P edpokladané pom cky:
prezentace — psaci peby, internet, odborna literatura — naa, encyklopedie

dopis — prezentace, psaci iy, papir, odborna literatura - naa,

encyklopedie
planety — psaci patby, noviny, Tapoza, baldnky, tempery

! ! %

Prezentace pro aky 9. roik Skoly, rodie ak 8. ro niku a pozvané hosty.

Vystava vyrobenych planet &tn popisk planet ve vestibulu Skoly.

U itel

- hodnoti slovhaprb n pipraci, na zaw zhodnoti vystupy a prezentace
ak , vytvo ené planety

- zhodnoti splnni p edpokladanych cil
obsahlost informaci o dané dod prostedi
pochopeni astronomicky zakoa problematiky s tim spojené
p istup k préaci
realizaci navrhnutého postupu vyroby planet
individudalni kreativita ak p i zpracovani vypracovani ukol
aci

- sebehodnoceni — sami zhodnoti svoji praci a sviipyi prezentaci, zmini
vlastni pocity, spolupraci, co nového se niawbti e, se kterymi se p

realizaci setkali — jak by se jim dalogglejit
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Po et ak : 8.A — 19 (9 divek, 10 chlapg
8.B — 19 (9 divek, 10 chlapc

aci velice dobe zvladali praci ve skupinach. V ka déid byly vytvoeny 4
skupiny po pti acich (jedna skupina bylaty lenna). Rozdeni jsem provedla na

zaklad nasledujicickkritérii:

- ochota pracovat

- sd lovat své nazory

- vzijemné vztahy s ostatnimi aky
- spolehlivost

- ochota uit se novym vcem

- um t spolupracovat

- tvo ivost

Utva eni do skupin jsem pdem konzultovala se svymi kolegy. V ka dé skupin

jsem zvolila kapitana skupiny, kterého jsem vylainabdlekritérii:

- spolehlivost
- organizani, idici a hodnotici schopnosti
- zodpov dnost

- schopnost vystupovat jako radce pro ostatni

Kapitani mli za ukol vést svoji skupinu, rozvrhnout praci taky ka dy pracoval
a na zavr zhodnotit praci jednotlivychlen . &ci pracovali velice piln a zodpovdn ,

byla zde vidt i zna na spoluprace. S kazni jsem némve tidach problém.

! %

P ed zahajenim projektu jsemtdseznamila s celym pb hem. Doporuila jsem

jim, aby si donesli vlastni zdroje informaci o Zmin nych astronomech.
aci v tomto projektu plnili celkem 1 tkoly.
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Prvni &st projektu:

Byl stanoven den, kdy projekt z&e a bhem kterého se bude pinit prvrast
projektu. V tento den si aci mohli donést jakékoinformace, knihy, lanky o t chto

dvou astronomech.

Zastupce z ka dé skupiny si vylosovaislo, které urovalo, v jakém padi si
budou losovat jméno astronoma, na kterého se Zaka dé skupin jsem poskytla
kopie nkterych text, které se tykaly daného astronoma. Zde mohlistyzakladni
Gdaje o astronomovi, ale nenasli zde odgowa vSechny otazky. Na Uvod ziskali
pracovni listy, kde byly rozepsané ukoly vSech &sti projektu. V prvni &sti bylo
zmin no n kolik otazek (viz 7. 1 Navrh projektu — Vystupy rePentace), které slou ily
ak m jako motivace pro zpracovani informaci. Dale jg@mjako souast pracovniho
listu, ktery v ivodu dostali, poskytla vypis asi itlernetovych stranek, kde mohou

dalSi informace nalézt. Samepm mohou nalézt i jiné zdroje informaci.

Tato &st zahrnovala praci s informacemi, které si aams zjistili z vlastni
literatury, poskytnuté odborné literaturyi internetovych stranek (obr. 19). aci
samostatn pracovali ve svych skupinach. Kapitan rdddakoly, sd lil ka dému, na
jaké informace se maipvyhledavani zamit. aci se p edepsanych otazek spise dr eli.
N které skupiny vSak zadily i své otazky, na které nalezly zajimavé odplv

Cilem ka dé skupiny bylo vytv@ni prezentace (obr. 20), kde uvedly vSechny
informace, které se jim podl ziskat. Nechybla zde sdleni o ivot astronoma, jeho
objevech, rodin i dob, ve které il. Uvadli také r zné zajimavosti, jako napu
Johannese Keplera naeptji zmi ovali muzeum, které bylo koncem srpna 2009
oteveno v Praze, nebo e Tycho Brahe nosil lymos a ast brady.
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Obr. 20 Vytvaeni prezentaci [vlastni foto]
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Druha ast projektu:

Nasledujici den se hem 2 hodin plnil druhy Ukol. Jeho cilem bylo sepsa
zajimavého, poutavého dopisu, kdy se aci v ilidie astronoma, o kterém dosuetli
a sepsali ka dy s\j dopis pro dnesSni generaci. Informace, které zole ipaly, op t
erpali z odborné literatury a prezentace, kterouydio ili. Tento dopis ml n kolik
asti. Z poatku byly zminny informace o astronomovi, nasledovalo jisté xiséer
pro dopis piSe, co jeho vynalezy znamenaji pro budosicra zawrem nechyhl
pozdrav a podpis. Cely dopis se psal v doke které astronom il, proto i datum a

misto muselo odpovidat skutesti. Ukazku takového dopisu nalezneteilope . 2.
T eti &st projektu:

V posledni asti mli aci vyrobit vSechny planety slunei soustavy (obr. 21).
Zpo atku jsem s nimi propdtala vSechny planety v nitku, kdy jsme vychéazeli z toho,
aby nejvtsi planeta mla v pr m ru 1 metr. V nasledujicich 2 micich vyrobily ob
t idy (8.A, 8.B) dohromady 8 planet soustavy. Ke léapdanet doplnili text, kde uvedli
zakladni informace o planeftnazev, roznry, slo eni, ...). Nyni tyto planety i s texty

zdobi vestibul zakladni skoly.
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Obr. 21 Vyroba planety Saturn [vlastni foto]

Zav r projektu:

Po splnni teti &sti nasledoval zav projektu. Jednotlivé skupinky prezentovaly
b hem jednoho dopoledne své pracedpostatnimi aky 2. stupnaky zakladni Skoly.
Na po atku jsem celou akci zahajila vyskenim, co bylo cilem tohoto projektu ais
vS8im se aci museli poprat. V Uvodu jsem také Aactidbornou porotu (obr. 22), ktera
byla slo ena z jednoho itele a 4 &k devatych tid. Jejich hlavnim ukolem bylo
zhodnotit vystup ka dé skupiny a vyhlasit nejlemsezentaci u ka dého astronoma.
Prvni ty i vystoupeni byla zamena na Johannese Keplera. Kapitan ka dé skupiny na
po atku jejich vystoupeni v dy zhodnotil praci jednesich len . Na nkterych acich
byla patrnd nervozita z vystupovéanikte i se tohoto Ukolu zhostili vyborn Porota
vyhodnotila nejlepSi skupinu, jejilenové dostali i drobnou odmu. Nasledovaly dalsi
ty i prezentace, tentokrat se zaenim na Tychona Braha. Zde aci doplnili své prace
mnoha zajimavostmi, co inilo jejich vystup vice poutavym. | zde byla odmna
nejlepsi skupina. Zavem jsem zhodnotila cely projekt a p&dvala vSem akm, ktei
se na nm podileli. Cely tento zav projektu — prezentovani jsem nata na video,

které je souasti pilo eného CD.
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Obr. 22 Odborna porota [vlastni foto]

%

V ramci tohoto projektu bylo zapethi spolupracovat s kolika u iteli, kte i mi
vSichni vysli vstic. Podminky pro realizaci byly tétmdokonalé. Nevyhodou byla mala
u ebna vypoetni techniky. Ztohoto drodu jsem nemohla realizovat prvnast
projektu v obou fdach najednou. Druhdast projektu probihala v ramaéského jazyka
— slohu. Posledniasti se &aci zabyvali ve idach v pedmtu vytvarna vychova a
um lecka dilna. Idealni byl také prostor pro prezeatdvzavre né asti, ktera
probihala na velice prostorné chodbp izemi zakladni Skoly.

%

aci si vyzkouseli n kolik typ vyukovych metod, které se navzéjem prolinaly, co
se jevilo jako idealni. Metody slovni vyktaly metody praktické, co umoovalo

ak m stalou aktivitu, zdjem, nasazeni.
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PIn ni stanovenych cil ve vSech tch oblastech bylo sledovanoi gejich
samotném pib hu. Ve vysledné prezentaci (prvrast projektu) bylo mo né splmi
v tSiny cil hodnotit pouze v dané skupjnnikoliv jako spinni cil u jednotlivce.
V prezentaci aci spravnvystihli podrobn d le ité informace o ivot astronoma a
jako objevech. Dokazali zhodnotit i dobu, ve ktastronom il. Zminili i zajimavosti
z dnesni doby, které se tykaly prddaného astronoma. inu informaci doplnili o
obrazky, které se jim podl nalézt na internetui v knihach. Zavrem dokazali sami
zhodnotit, jak pisp li k pln ni celého ukolu. Byli mezi sebou i kriti a uv domovali si
chyby, kterych se dopustili a které by odstranili.

V druhé asti projektu byla tuloha akpon kud jina. Ka dy pracoval samostatia
velice zodpovdn . Jednotlivec dokazal vytvib slohovou préci, ve které vychazel ze
znalosti z prvni &sti projektu. Nkte i dokazali proniknout do problematiky doby, ze
které astronom byl, o trochu hlogb Uv domili si, e ka dy z astronom zanechal jisté
poselstvi, které nezapomnin zminit a vyzdvihnout. V této asti bylo hodnoceni

provad no pouze uitelem. Jednalo se o hodnoceni slovni a znamkou.

V posledni asti se projevila praktickd zmost ak . | ti mén zru ni pilo ili ruku
k dilu a snaili se pomahat malovanim planetp ipravou materidlu. Zde se ukazala
vzajemna spoluprace vSech akvsichni se navzajem podporovali a daplali. Pi
ZjiS ovani informaci o planetach vypo tech pomru planet se zapoijili vSichni. | zde

hodnoceni prothlo slovn.

aci, kte i pracovali ve skupinach, dokazali kvalitbthodnotit nejen svoji préci, ale
i praci svych spolu ak. Zodpovdn ke své praci pstupovali i aci, ktei byli vybrani
do poroty. Problematiku si @dem nastudovali, proto nechyp zajimavé dotazy a
p ipominky. VSichni aci, ktei vytvaeli prezentace, si zna uv domovali svoji
zodpovdnost, ktera jim byla dana ve skupirHodnocen byl hlavn jejich slovni
projev, obsahlost informaci v prezentacich, zajiostiv i celkové uspadani a
hierarchie v prezentacich. itel op t provedl slovni hodnoceni nejen tétasti, ale

celého projektu. Celkové hodnoceni bylo kladné.
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VSichni aci dobe pochopili vyznam a smysl tohoto projektu. Wkterych se
p ekvapiv projevil velky zajem o zpracovani prezentadgeji p ednes. Nktei se
dokazali do role astronoma vit tak, e jejich depp sobil velice pravdiv a
pesvdiv .

)

Tento projekt pro celou naSi Skolu znamenal velkkuSenost. Dosud se zde adny
dlouhodoby projekt neuskuteil. B hem celého projektu byla v oboudach vyborna
atmosféra. aci objevili své dalSi mo nosti, dovemkti, schopnosti. Pro které byla
velkym pinos komunikace a prace ve skupinach, proto e sdyKaez vyjimky podilel
na celkovém zpracovéni. Déle aci pochopili vzajénprolinani pedmt pi tomto
typu vyuky. | pro mne, jako pro itele, to byla velka zkuSenost. Osoljsem si jako
autorka projektu vyzkousSela celénd, rozmysSleni, realizaci a zhodnoceni projektu.
Pozitivn mne to motivovalo k tomu, e bych rada projektoveyuku vyu ivala i

v jinych tidach na rzna témata.

P INOS Z POHLEDU AKA:

dokéazal se zapojit dle svych mo nosti

- ziskal motivaci k ueni se

- erpal ze svych dovednosti a znalosti

- pracoval ve skupin— rozvijel si komunikani stranku, spolupraci s ostatnimi
- nauil se esit problémy, sdovat své nazory

- dokazal zhodnotit své mySlenky

- rozvijel svoji tvoivost, fantazii

- pracoval s informanimi zdroji — literatura, internet

- nauil se sebehodnoceni a hodnoceni druhych
P INOS Z POHLEDU UITELE:

- p sobil zde v roli poradce
- hodnotil r zné innosti ak

- rozsiil si své planovaci a organiza schopnosti
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P INOS Z POHLEDU UENI SE:

- nejednalo se pouze o teoretickannost, ale i o praktickou
- dochazelo k rozvoji osobnosti di¢

- rozvijela se komunikace mezi dkem a ostatnimi aky itelem
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Pro vyuku jakéhokoliv ggdm tu je velice dle ité si p edem stanovit cile vyuky tj.
sm rovani vychovn vzd lavaciho procesu. Vyukovy cil neme tedy chapat jako
zamrnou zmnu u osobnosti aka. Ka dy cil by nmhbyt jistou motivaci pro ka dého
aka, p edevsim g praktické innosti. Cile se di od obecnjSich po konkrétnsi. Toto
uspoadani naznaije nasledujici pyramida ci(obr. 23), vytvoena podle E. Svobody a
R. Koldové [9]:

OBECNE CILE

ELICOVE KOMPETENCE

Cile pinrodovédného CILF PREDMETTT
vzdelayvam
CTL VYUEY FYZIEY
Cil tematického okiulm SPECIFICKE CILE

1l temnatm

Cil vwuéovaci hodmy fvzlky

Obr. 23 Pyramida cil

V pyramid jsou v jednotlivych patrech usgmany nésledujici cile:
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Obecnjsi cile, které by ma zaji$ ovat zakladni Skola, jsou nédklad [9]:
umo nit ak m osvoijit si strategie @ni a motivovat je pro celo ivotni eni

podn covat aky ktvoivému mysSleni, logickému uvaovani a &Seni

problém
vést aky k vSestranné, inné a otevené komunikaci

rozvijet u ak schopnost spolupracovat a respektovat praci acigpvlastni a
druhych

»,Obecné cile se podobaji Sipkam na kompasu — uk@azoijiny sm r, kterym se utel

chce ubirat, a jako takoveé jsou nezbytjté

Podle G. Pettyho [6] plati nasledujici vzorec, ktpopisuje prb h stanoveni a

pln ni cile (obr. 24):

1. Rozhodnut:

Jaky je vas cil? \

2. Plan innosti:
Jak nejlépe cile

4. Vyhodnoceni innosti: ;
dosahnete?

Dosabhli jste svého cile?
Chcete cil zmnit?

\ 3. innost: /

Uskute n ni planu

Obr. 24 Prb h stanoveni a plmi cile
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Vzd lavani se by mo vést k rozvijeni tzv. kliovych kompetenci.

»Kli ové kompetence @dstavuji souhrn \omosti, dovednosti, schopnosti, posej

hodnot dle itych pro osobni rozvoj a uplatni ka dého lena spolenosti“[9]
Existuje nkolik kategorii kli ovych kompetenci:

Kompetence keSeni problému- u eni je zalo eno na edlo eni problémoveée
tlohy, napiklad ak dostane za ukol ovit, e vzduch se p zahivani rozpina (a
naopak p ochlazeni se smrgje) — voli vhodné zpsoby eSeni, zjiSuje, jakymi
pom ckami by se Uloha dala owt, jak nejlépe a mpsn ukazat ostatnim pravdivost

tohoto tvrzeni

Kompetence k @eni — uivo by mlo byt srozumitelné, ma by byt zajiStna
navaznost na pdchozi vdomosti, nagklad &k dostane za ukol zmit teplotu
mistnosti a venkovni teplotu pomociznych teplomr — bude s&dm zaznamenavat

vysledky m eni, vzdjemn je porovnavat a na zavprovede vyhodnoceni

Kompetence komunikativaik rozvijeni této kompetence dochazi témka dém
p edmtu v etn fyziky — aci by mezi sebou nli komunikovat, pi experimentovani si
sd lovat poznatky o zpsobech m eni, ov ovani, porovnavat vysledky mezi sebou a

m li by um t obhajit sva tvrzeni

Kompetence socialni a personalqityto kompetence jsou rozvijeny nejvice p
praci ve skupinachi dvojicich, tento zpsob vyuky je velice vhodny ve fyzice (p
experimentovani) — aci mezi sebou komunikuji, v§zkji si vstic, vyslechnou si

nézory ostatnich, domlouvaji se mezi sebou a vaajespolupracuji

Kompetence olanské— ve tid dochazi k vzajemné toleranci, aci se dokai
dohodnout, tolerovat se a citi vzajemnou spoluprézi sebou a itelem, pracuji jako
kolektiv

Kompetence pracovni- tyto kompetence souviseji s pracovninnosti ak ,
napiklad pi experimentovani aci sami doka i pracovat sadim i materialem (vahy,

teplom ry, odm rné valce, stavebnice Voltik), dodr uji pevaetanovena pravidla
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Cile v pirodov dném vzdlavani vedou aka k poznavani a zamysleni se nad
ur itym problémem. ak si napklad klade otazky o p inach uritych proces, ov uje
a posuzuje spravnost dat pro vysloveni mayvsnai se pochopit a zkoumatin@dni
fakta a souvislosti, U se chapat a vyu ivat co nejefektiynp irodni zdroje jako vitr,

vodu, sluneni zaeni.

#
P i vymezeni cil vyuky fyziky se vtSinou zam ujeme na 3 typy cit

o kognitivni (poznavaci) cile — tykaji seeSeni fyzikalnich uloh, fyzikalnich

pojm , zakon

o afektivni (postojové) cile — umvyslechnout ndzor druhého, unobhajovat sva

tvrzeni, spravny pstup k eSeni

o psychomotorické (nnostni) cile — spravna manipulace &oji, sestavovani

elektrickych obvod

2 - % $ #,

Uspoadand hierarchie cilse nazyva taxonomie cilJednu z prvnich taxonomii

vytvo il B. S. Bloom, a to pro oblast kognitivnich cil

2 -% 3% %'S$ M, # + t#

Tato taxonomie umo uje u iteli zjist ni, zda si nestanovujeifpS malé cile, pouze
na pam . Taxonomii B. S. Blooma jsem vyu ila pzpracovani kognitivnich cil
v projektu (kap. 7 Vlastni projekt). Obsahuje cetké oblasti, u ka dé oblasti jsem
uvedla slovesa podle K. \Rové [36], kterd se nejstji pou ivaji p i vymezovani

konkrétnich cil:
a) Znalost

Zde si ak vybavuje, reprodukuje rozpoznava informace, které se ji nau-

doké e popsat stdani dne a noci pomoci znalosti z astronomie
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Aktivni slovesa, ktera charakterizuji tuto oblgsgu: ,definovat, doplnit, napsat,
opakovat, pojmenovat, popsatj @adit, seadit, reprodukovat, vybrat, vysit, ur it*

b) Porozum ni

ak zde ukazuje porozumi toho, eho se nadul, i pomoci vlastnich slov — doka e

stru n vysv tlit vzajemné psobeni Msice a Zem

.dokazat, jinak formulovat, uvést tfxlad, interpretovat, objasnit, vysit, odhadnout,

opravit, pelo it, p evést, vyjadt jinak, vypoitat, zkontrolovat, zmit"
c) Aplikace

ak aplikuje své znalosti a \domosti na dalsi fklady i situace — dokae

propo itat vzajemné ponmy velikosti planet

.aplikovat, demonstrovat, diskutovat, interpretovatdaje a vztahy, natnout,
navrhnout, planovat, pou it, prokazat, registrovasit, uvést vztah mezi ..., uspdat,

vy islit, vyzkousét
d) Analyza

ak je schopen wvysulit vzajemné vazby a vztahy, které se
v ziskanych informacich vyskytuji, a zarovezliSuje fakta od hypotéz argumenty
od zavr — &k doké e rozdlit planety sluneni soustavy do kategorii podle slo eni,
doka e specifikovat rozdil mezi trpasiimi planetami a planetami slumé soustavy

»analyzovat, najit princip uspadani, provést rozbor, rozhodnout, rozliSit, roid

specifikovat
e) Syntéza

ak se snai zpracovavat informace zkolika zdroj a logicky je sklada do
nového celku — &k na zakladz;jist nych informaci a Udajvytvo i zav re né shrnuti,

sd li vSe, co se dozd | a k emu dosSel

.Kategorizovat, klasifikovat, syntetizovat, kombaipwskladat, modifikovat, napsat

sd leni, navrhnout, organizovat, shrnout, vyvodit ot#ezavry*
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f) Zhodnoceni

V této asti by ml ak sam zhodnotit sva tvrzeni a své zdy které uinil —
prokazuje porozummi problematiky, kteroueSil a hodnoti sva sténi, m e nap iklad

porovnat atmosféry a jejich slo eni u jednotlivyglanet sluneni soustavy

»argumentovat, obhdjit, ocenit, oponovat, podpgorovnat, posoudit, provést kritiku,
prov it, srovnat s normou, vybrat, vyvratit, uvést kladgapory, zdvodnit, zhodnotft

Bloomova taxonomie cilje jedna z nejroz&n jSich. Vyjaduje, jak se da poznat,
zda &k danou latku pochopil, do jaké hloubky, did&a e ziskané vdomosti vyu it pi

dalSi problematice, zda doka e vyhodnotit sva taizeobhajit je.

Tato taxonomie vysla ji v roce 1956. Od té dobypselagogika neustale vyvijela a
stale vyviji, proto i u Bloomovy taxonomie doSlm kolika zm nam. D. Krathwohl byl
po adan, aby byly nov vzniklé teorii zapracovany prawdo Bloomovy taxonomie.
»Byla sestavena skupina odbornikestavajici z kognitivnich psychologeoretik
zabyvajicich se tvorbou kurikuli a specialipro testovani a hodnoceni. Ta pracovala
na inovacich od r. 1995 a v r. 1998egllo ila revidovanou teorii vrjSi oponentue. Po
zapracovani pgpominek byla prace dokoena a vydand37] N které oblasti byly
zpracované plis obecn, nyni doslo k vtSi konkretizaci. Nasledujici schéma ukazuje
revizi v Bloomov taxonomii. Zaklad pro vytveni tohoto schématu jsenerpala z
[38]:

Znalost » Zapamatovat
Porozumni »  Rozumt

Aplikace »  Aplikovat

Analyza »  Analyzovat
Syntéza »  Tvoit

Hodnoceni » Hodnotit (posoudit)

»Kategorie v Bloomovtaxonomii byly hierarchickyazené (od nejni Sich po nejvyssi).
Revidované pojeti ustupuje od kumulativni hieragchie komplexit | kdy je

95



zachovano hierarchické uspgmlani tabulky, postup nemusi byt od nejjednodu§stho
nejslo it jSi. Zejména v ppad jednotlivych aktivit v hodindch ne dochazet k
prolinani, pi kterém je hierarchie poruSovana. (napak m e v n kterych pipadech

hodnotit, ani by aplikoval, me v jedné hodin tvo it na zaklad dil ich znalosti). V

celkovém kurzu by se iy projevit vSechny dimenze, tj. zmid komplexnos{37]

2 % 3% %!$ I # + %

DalSim mu em, ktery se zabyval kognitivnimi ciliylbB. Niemierko. RozliSuje
pouze dv oblasti, které daleleni na dv podoblasti. | zde uvedu charakteristicka

slovesa u jednotlivych podoblasti [36]:
1. V domosti
Zapamatovani poznatk — ak doka e uvést definice, formulaceterminy

,opakovat, napsat, definovat, znat, @mpojmenovat, reprodukovat, vybrat,
doplnit, pi adit, seadit"

Porozum ni — ak doké e vlastnimi slovy zestruait poznatky, které se dozy |

,dokazat, jinak formulovat, interpretovat, odhadfquedlo it, vyjad it vlastnimi

slovy, vysvtlit, vypo itat, objasnit, pedvést, opravit, zmit*
2. Dovednosti

Pou ivani v domosti v typovych situacich— ak si dokae vybavit ji dive

ziskané vdomosti a znalosti a doka e jej opakovaryu it ve fyzice
»na rtnout, pou it, uspcadat, esit, vyzkouseét

Pou ivani v domosti v problémovych situacich— &k dokae formulovat

fyzikalni problém, doka e naplanovat jeh@Seni a vyhodnotit jej

»provest rozbor, rozhodnout, rozlisit, réenit, specifikovat, klasifikovat, napsat
sd leni, navrhnout, shrnout, vyvodit obecné zgly argumentovat, obhgjit, porovnat,

posoudit, prov it, srovnat s normou, vybrat, uvést klady a zapedyyodnit'
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Kognitivni cile jsou vedeny vzstajici komplexnosti, kde to afektivni cile vedou
k v tSimu zvnit ovani. Pi ur ovani afektivnich cil by m | ka dy u itel ,usilovat o
zachovani po adovanych vlastnosti vyukovych ."¢9] V oblasti afektivnich cil
vytvo il D. B. Kratwohl v roce 1964 5 Urovni:

1. pijimani — vtéto Urovni a4k vnimae u itele, jak danou latku vyklada,
popipad pozorn pozoruje vytvéeny pokus — utel ukazuje polohu a rotaci Mice

kolem Zem

2. reagovani— ak doka e zareagovat na nejasnosti, zapojujds&yuky aktivn,
popipad pomaha uiteli pi pokusu — ak ukazuje na modelu, jak vypada zatim

M sice

3. oce ovani hodnot— zde ak na z&kladmotivace ziskava ¥si silu k spinni
ukolu, navrhne jiné metodgSeni. Doka e tento proces réenit na adouci, u iteny a
ne adouci. — ak navrhne vice metod, jak se da akaatmni M sice i zapad a

vychod Slunce, s znymi pom ckami

4. integrovani hodnot— zde si &k novou hodnotu zzuje do svého el ku
hodnot, pi azuje ji dle itost — znalost doby othu Zem okolo Slunce je pro éka

d leit jSi ne znalost obhové doby planety Uran

5. zalen ni systému hodnot do charakterové struktury osobnds— ak p ijima
z&konitosti ve fyzice, chdpe je jako sést ivota — gravitani sila mezi Zemi a

M sicem i Zemi a Sluncem

Taxonomii D. B. Kratwohla jsem seidila pi zpracovani afektivnich cil
v projektu (kap. 7.1 Navrh projektu).
2 - % %'$ #, # + %

Ji zmi ovany B. Niemierko zpracoval kognitivni cile, alabgval se i oblasti
afektivnich cil. Vychazel ztaxonomie Kratwohla, inil ji vSak jednodusSi a

prakti t jSi pro vyu iti v u itelské praxi.
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1. drove

U ast na innosti — &k spolupracuje s ostatnimi na problémové Glomeini tak
z vlastni vle, pouze se jEp sobuje ostatnim — ppraci ve dvojici se podrobuje

ukol m druhého — &k pro pozorovani jedna na zaklpokyn ostatnich spolu ak

Podjimani se innosti — ak zain& pracovat z vlastniho zajmu,izp sobuje se

dané situaci — ak pracuje z vlastniho zajmu nad&éni souhwzdi na nebi
2. urove

Nalad ni k innosti — ak ma potebu vykonavat danouinnost, snai se
motivovat i ostatni — ak je zaanga ovan do astnoi® projevuje velky zajem a

znalosti 0 pozorovani, radi ostatnim

Systém innosti — &k si vytvoi ur ité zasady, podle kterych jedna — é&ki p
vyhledavani planeti souhv zdi na nebi postupuje gsn podle toho, jak se nalil,

nepistupuje k mo nosti jiného zpobu eSeni

2" -% $ $ W # $ 4

Mezi dalSi oblast cil pati psychomotorické. Ty se zanuji spiSe na praktickou
ast vyuky. Taxonomii ztéto oblasti vytWo A. J. Harrow na zaklad stupn

koordinace vetn reakci.

Pohyb (hruba motorika) — ak se sna i napodobovat itele a vytvai tak dany

pokus

Manipulace (jemna motorika) — &k manipuluje s pstroji, pebira zan asten

odpov dnost i zachazi s znym ndadim

Komunikace (pocity a myslenky)- &k vyjad uje své pocity a myslenky, které p

eSeni ulohy citi, doka e postupnosti pizp sobit svym mo nostem a p@bam

Tvorba (koordinace mysleni, ueni a chovani) — ak dokae nad danou
problematikou pemyslet a zdokonalit tak postup své préce, ipey za ne pi praci

vyu ivat p istroje i na adi pro zjednoduseni
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Ve vytvo eném projektu jsem sélila pi ur ovani psychomotorickych cilprav
touto taxonomii (kap. 7.1 Navrh projektu).

2/ % $ $ W # $

H. Davea svoji taxonomii uvedl poprvé vroce 19¢8ti tedy mezi nejstarsi
taxonomie z této oblasti. Obsahuje celkem 5 Urdkteié se dale & do podarovni.

1. Imitace (ndpodoba)

ak pozoruje innost uitele a snai se jej napodobit. VSe probiha na amkl
vn jSiho podntu. — uitel za ne ak m ukazovat, jak na nebi najdou nejsnazktera

souhv zdi. aci jej pozoruji a potéinnost napodobuiji.
0 impulsivni napodoba
o0 Vv domé opakovani
2. Manipulace (praktické cvi eni)

Zde &k pracuje na zékladslovniho navodu ze strany itele. ak se snai
pracovat podle utele i vyhledava jednodussSi metodgSeni. Projevuje se zde i
obratnost aka p praci s nastroji. — utel slovn navadi aka, jak spravnpostupovat

p i sestavovani dalekohledupraci se slunenimi hodinami
0 manipulace podle instrukce
0 manipulace podle vyhbu
0 manipulace za @lem zpevovani
3. Zp es ovani

Pi praci &k postupuje rychleji a psnji, ne v p edchozich pokusech. —ip

opakovaném pozorovani u ak doka egsnji ur ovat polohy souhwzdi. leni se na:
o reprodukce

o kontrola
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4. Koordinace

ak kona innosti koordinovan, v uritém sledu. Pohybové vykony iptéto
innosti jsou vnitn  soudr né.

0 sekvence —innosti se penasi z jedné na druhou
o harmonie — plynuld harmonie jednotlivycimnosti
5. Automatizace

ak n které innosti dla automaticky, usnadije si tak praci a ta se stava
efektivn jSi.

0 astené zautomatizovani
0 Uplné zautomatizovani

| v této taxonomie se jedna o navaznost mezi jédgoti irovn mi. Pokud ak

nezvladne najklad 4. trove, nem e dosahnout 5. Urovn

100



5 % %  # % *# 0 (+%!
%

Ve Skolstvi dochazelo k Upravam osnov na zaklad n, které se tykaly doby
trvani povinné Skolni dochazky. V letech 1979 jssee ve Skolach setkali pouze
s osmiletou povinnou 3kolni dochazkou. Osnovy ZBudaké odpovidaly. Jednotlivé
kapitoly fyziky nemohly byt probrany tak dledn i n které souvislosti nebyly
zmi ovany v bec. VSe bylo dvodem toho, e fyzika, ktera je velice rozsahlaa, byla

shrnuta pouze doitSkolnich let. asova dotace byla 2 hodiny tydwve vSech ronicich.

U ebni osnovy fyziky v letech979-1983129; 130]:
6. ro nik

Latka a tleso

Stavba latek

Elektricky naboj ve stavblatek
Magnetické vlastnosti latek

M eni hmotnosti tesa

M eni délky pevnych latek
M eni objemu tlesa

Hustota latek

M eni teploty tlesa

Elektricky obvod

Elektricky proud v kovech

Magnetické pole elektrického proudu
Rozv tveny elektricky obvod

Tepelné elektrické spatbi e

Elektricky proud v kapalinach a plynech

Zakladni pravidla bezpeosti pi zachazeni s elektrickym vedenim
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7. 10 nik
Pohyb a sila

Vzajemny pohyb tes

Posuvny pohyb tesa

Pohybové a deformai 0 inky sily, silomr
Skladani sil, rovnovaha sil

Moment sily vzhledem k ose othi t lesa
T eni

Mechanické vlastnosti kapalin a plyn

Mechanické vlastnosti kapalin

Mechanické vlastnosti plyn

Sv telné jevy

P imo aré Sieni svtla ve stejnorodém optickém proedi
Odraz svtla na rozhrani dvou optickych prosdi

Lom sv tla na rozhrani dvou optickych proesti

Rozklad sluneniho svtla optickych hranolem, barvalés

8. ro nik

Mechanickéa prace, energie, teplo

Mechanickéa prace, vykon, mechanicka energie
Vnit ni energie, teplo
P em ny skupenstvi latek

Elektromagnetické jevy

Elektricky naboj, elektrické pole
Vedeni elektrického proudu v kovech, v polovadh, v kapalinach, v plynech

Zakony elektrického proudu v obvodech
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Elektromagnetické jevy
St idavy proud

Jaderna energie

Zav r fyziky

V roce 1983 doslo ke zmam v uebnich osnovach pro ZS. Povinna 3kolni
dochéazka byla roz&8na o 1 rok. | ve fyzice doSlo ke zmam, uivo bylo lépe
rozvr ené do jednotlivych ranik . Bylo podrobniji probirano a tim byla cela tatoda
srozumitelnjSi. DoSlo i k rozSeni uiva, do osnov byla ji zaazena nap astronomie,
akustika, jaderna fyzika.

V roce 1988 doslo op ke zmn , byla obnovena ji dve za ita osmilet4 povinna
Skolni dochazka. Osnovy byly dpzu ené, uivo fyziky muselo byt rozdeno do 3
Skolnich let. &ci se museli nait zaklady fyziky v takto kratké dob O to byla vyuka

naro n jsi.

Dnes ji mame opt devitiletou povinnou Skolni dochazku. K prodlonieskolni
dochéazky o jeden rok doslo v roce 1995ebhi osnovy byly of rozSiené o nkteré
fyzikalni zajimavosti a nové znalostiasovou dotaci si ka da zakladni Skola wje
sama.

U ebni osnovy fyziky v letech995-2007129; 130]:
6. ro nik
Skupenstvi latek, vlastnosti plynkapalin a pevnych latek
Elektricky naboj
Magnety a jejich vlastnosti
Vahadlo a rovnhovaha na pace
Odhad délky, délka jako fyzikalni veina
Pohyb tles
7. ro nik
Pohyby a jejich klasifikace

T eni, Newtonovy zakony
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Vlastnosti svtla
Astronomie — kalendaSluneni soustava, pohybles po obloze
Zvuk, rychlost a Seni svtla
Archiméd v zakon ve vzduchu a ve vod
Jednoduché stroje — princip, rovnice pro vygto
8. ro nik
asticova struktura latek
Teplo — Sieni
Jednoduché stroje — rozsii u iva (prace, vykon, energie, tepelné motory)
Elektricky obvod, souvislost elektrostatiky a ety proud
Elektromagnetismus — elektromagneticka indukcej \eod civky, u iti
St idavy elektricky proud
9. ro nik
Akustika, vin ni
Optika
Elektronika
Kinematika kapalin
Fyzika letu
Meteorologicka a astronomicka pozorovani
Jaderna fyzika

Od roku 2007 je na vSech ZS povinraveden Skolni vztvaci program (SVP).
Zde je fyzika zaazena do vzdavaci oblasti lov k a piroda. Od Skolniho roku
2007/2008 probiha povinnv Sestém raniku, ve Skolnim roce 2008/2009 je povinny i
v sedmém raniku apod. Ka da Skola si musi sestavit js§kolni vzd lavaci program.
Jsou zadany pouze kieré okruhy fyziky, které jsou povinnég, jiné teinké celky
(rozSieni uiva) si m e u itel na ka dé Skole zadit sam, libovoln. Cely ramcovy

vzd lavaci program pro pdm t Fyzika ukazuje nasledujici tabulky (obr. 25, 28).
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NejstarSi stavby na naSem Uzemi, u nich Ize poatkaa souvislosti s astronomii,
se datuji do doby kolem 3500.m. |. Zté doby pochazi vyznamna archeologicka
lokalita Makotasy (obr. 28), rozlo ena u silnice z Prahy na Slgniplin tam, kde je

odbo ka na Kladno.

Je zde dolo eno

nejstarSi  zpracovani

© =

kov na naSem uzemi
— nalezeny byly ty i
okrouhlé pece
zapustné do zem,
tlomek hlin ného
'_ taviciho tygliku a

kousky mdi a

0 160 200 m d né strusky.
Pobli byla odhalena
Obr. 28 Pdorys paleoastronomické observato Makotas astronomicky

orientovana tvercova

plocha o stran300 metr, se zndmkami Kového ohrazeni. Jeji @l byl snad kultovni.

Dale byly nalezeny stopy po rondelech podobnykb jaAnglii i Rakousku, a to
v Bylanech (obr. 29) a v Bysni.

JeSt mén je zndmo o staa U elu stavby znamé jako Kounovské kameraudy,

kterd se nachazi rovrnve slanském regionu.

13 http://www.kpufo.cz/wkd/obraz/makotl.jpg
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Astronomie
se u nas zprvu
rozvijela  velice

pozvolna,

p itomnost
hv zdopravc je
doloena a u
dvora Véclava Il

ve 13. stoleti.

Zaznamy o]
Obr. 29 Rondel v Bylane&h pozorovani
astronomickych
Ukaz jsou vS8ak zachyceny v podstate vSech sedov kych kronikach (obr. 30).
Kronika i zaznamenavali hlavnukazy, které byly znamé z klasickécké a latinské
literatury. V podstat a do doby Karla IV. zde chybi jakastquha pekonat hranici
poznanéh§41]. Astronomie se zala pednaSet ji asi 10 let po zalo eni pra ské
univerzity roku 1348. Jako jeden z prvnich
u itel astronomie zde obil KiS an
z Prachatic.

Obr. 30 NejstarSiesky psana verSovana

kronika ,Dalimilova kronik&®®

1 http://www.bylany.com/images/bylany _bylany4 rondejpg
5 www.hs-augsburg.de/.../Dalimil/dal_text.html
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V nésledujici tabulce je ukdzka databaze, kteram jgpracovala v programu
Excel. Jsou zde zaznamenani vSichni astronomoké&ergch dale podrobiji hovo im.
Jde o vyet nejd le it jSich Udaj, jakymi jsou jméno, datum a misto narozeni a gmrti
misto p sobeni a tématické zaneni v oblasti astronomie. Nezaportanjsem uvést i
p islusné zdroje, odkud jsem tyto Udagrpala. Cela tato databaze je uvedena na CD,
které je pilo ené k této rigordzni praci. Na nasledujicichastach je zpracovano celkem
23 astronom, ktei zde psobili i pouze navstivili nasi zemi. U ka dého jsem uvedla
stru ny ivotopis a vyznamna dila. Cela tato databazer#avelice znamym jménem,

K i§ anem z Prachatic, o kterém se zujiiji v p edchozi podkapitole 10. 1.
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K iS an z Prachatic (1360-1439)

Narozeni: 1360; Prachatice

Umrti: 4. 9. 1439: Praha

Misto p sobnosti:  Praha

Zabyval se: Pozorovani nebeskycHeg, jejich pohybu, vyroba

astrolabu, vyuka astronomie na UK.

Obr. 32 Navstva Jana Husa
K i& anem z Prachati¢

Studoval v Praze na artistické fakulkde
12. zai 1388 ziskal bakalaky titul. O dva
roky pozdji se stal mistrem svobodnych
um ni a nahradil dkana MatyaSe z Lehnice.
B hem dalSich let byl jmenovan lcanem
fakulty filozofické, vicekancléem a faréem u
sv. Michala v Praze, kde vroce 1415 dal
svoleni k prvnimu pjimani podoboji. Jeho
akem se stal v uitém smyslu i Jan Hus. Po
letech mezi nimi vzniklo velké ptelstvi i
p esto, e mezi nimi byl znay v kovy rozdil.
Hus pro KiS ana pepisoval rzné spisy, nap
filozofické spisy od Johna Wicleffa, projev
francouzského diplomata Honoré Boneta.

K i§ an za to Husa finam podporoval g studiich. Roku 1415 byl, po fezdu

do Kostnice, jako wny p itel Husa zaten a obvinn z kacistvi. Po par dnech byl

op t propustn. Ped upéalenim Jana Husa ha3an v beznu navstivil ve vznici

(obr. 32). Ki$ an byl jeden z fara, ktery odmitl vyknout klatbu na Husa ve

svém kostele.

Celkov husitska doba nfa na Ki$§ anovu praci dvoji vliv:

1. Nemohl dosahnout evropského (@ v oblasti astronomie prav

z d vodu kaliSnictvi.

18 http://www.visitprachatice.cz/cz/zname-osobnopjate-s-prachaticemi/35/
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2. ,Utrakvismu$’ se neblaze promitl na tom, e $K i§ anovi upel i to, co

v astronomii udlal.“[42]

asté spory s husitskym krem Janem elivskym vedly a k tomu, e byl

po jeho smrti s ostatnimi odgi roku 1422 vypovzen z Prahy. Dne 17. 4. 1427

Obr. 33 Spis Ki§ ana z Prachatic z patku

15. stoleti o sestavovani kalenetd

byl vypov zen z Prahy podruhé
zdvodu piklon ni se k
nazoru Jana oramského.
Navratu se ddal na podzim
1429.

V ervnu 1437 byl zvolen
administratorem kaliSnického
duchovenstva v pra ské dieceézi.
K i§ an také sestavoval kalenda
na zaklad svych pozorovéani
(obr. 33). Dokonce hned po
skonu Husa oznd den jeho
updleni 6. 7. 1415 jako svétek.
Vrcholem jeho kariéry se staly
roky 1405, 1412-13, 1434,
1437°, kdy byl zvolen rektorem

praské univerzity. Kis an

vlastn cely svj ivot p sobil v Praze na Univerzit Je znamé jeho vyznamna

v decka innost i v oboru lékatvi. Za svj ivot si také vytvoil velkou v deckou

knihovnu, z ni jsou dodnes hteré spisy dochovany v Narodni knihownPraze.

U v tSiny knih jsou vlastni fpisky.
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Jedno z prvnich d, které vyu ival pi svém ueni na univerzitv Praze, byly
Eukleidovy zaklady geometrie, které pak
rozsiuje v dalSich spisech
S matematickou a astronomickou
tematikou. Dale napsal roku 1407 dva
spisy o0 vyu it astrolabti(obr. 34): De
composicione astrolalfii (O stavb
astroldbu) a De utilitate (usu)
astrolabii* (O u ivani astroldbu). Vdci
z druhé poloviny 20. stoletikaji, e tyto

spisy pati mezi nejlepsi dila té doby.

Tato dila vySla pozdi i tiskem, a to
v letech 1477-1479 v Perugii, 1512
v Benéatkach a v 1549 v Padov

Obr. 34 Astrolals°

Ukazka takového astrolabu je na obr. Unmval urovat nejenom
zem pisnou Siku, ale i dobu vychodu a zapadu Slunce izay mistni as a
slou il i k navigaci. Prvni astroldby, vynalezené&ahy, pochazeji z 8. stoleti a

byly v tSinou kovové i d ev né.

,Ke konci ivota, v létech 1437-1439, sobil K i$ an jako administrator
pra skeho arcibiskupstvi za stranu pod o] Dne 4. zai 1439 KiS an

z Prachatic zenel pi morové epidemii v Praze.

Byl mimo jiné i vyznamnym |ékam, co zaznamenal i v Rolika
odbornych spisech (obr. 35). Jako Iégasobil i na dvoe Véaclava IV. Lidé si ho
vaili jako odbornika na léeni moru. Znamy je také jeho spiBe sanguinis
minucione” (O poustni ilou), ktery hovoi o problematice pou&ti krve ilou,
jeji sou asti je i vySeeni krve. Pi ur ovani r znych diagn6z se v té dolspiSe

ne experiment vyu ivalo znalosti o postaveni hxd a planet. KS an tedy

20 http://faculty.fims.uwo.ca/frohmann/MIT4033F/defiaaispx

L astrolab = astronomicky istroj, ktery v sob spojoval funkce otmé hv zdné mapy a nastroje na

m eni vySky hvzdy ijiného objektu nad obzorem; ryté sadnicové sita pipadné tabulky poméahaly
ur it azimut a vysSku hvzdy v dany asovy okam ik
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v sob spojoval zkuSeného lélai astronoma. Zde je ukazka z ji zrovaného
|éka ského spisu@ poustni ilou*:

»Skopec, prvni vad znameni, ovliwje nejvyssi ast lidského ta, co je
hlava, a dale Byk Siji, Bli enci pae, Rak hrudrdkplice, Lev aludek, srdce,
nervy a svaly, Panna ebra, sva, jatra a pupek, Vahy zada a hy, &tir ledviny,
mo ovy mchy a ohanbi, Stlec stehna, Vodnakolena, holen a po kotnik
nohy, a Ryby, posledni znameni, maji posledsi t la, toti kotniky a chodidla
nohou'[42]

K i§ anovo dalsi dilo:
Algorismus prosaycus 1400 — zaklady aritmetiky, arabski§lice

Computus chirometralis(Chirometricky vypoet na prstech) — vyvoj

matematiky, sestavovani kalenda

Lékaské knikyr. 1544 — z&klady |ékatvi, staly se vzorem pro lélskou

literaturu
Rozli na Iékastvir. 1609 — zdravotnicka pu ka

Tabula minucionum sanguinis et lunacion(iabulka lunaci pro pousti

krve)
Antidotarium(Kniha o lécich)
Signa egritudinungP iznaky nemaoci)

Herbarius (Herba) — dochoval se u nas i v cizinpati mezi nejcennsi

herbae
Remedia magistri CristianrfLéky mistra Ki§ ana)— medicinsky spis

Utrum peritus geometra longitudines, altitudinesyfpnditates et distancias
corporum instrumentis geometricis potest infalltedl invenire r. 1411 —
pojednani o tom, zda nme zkuSeny geometr pomoci geometrickychispoj

neomyln najit délky, vysky a vzdalenostiés
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Utrum omnis stella comata sit eiusdem nature cumpardous celestibus et
habeat significare terre motum, defectum terre maswm et infallibiliter
futuram hominum mortalitatem 1417- pojednani o tom, zda ma ka da lada
s chvostem (kometa) tuté podstatu jako nebeskdsa a ma znamenat pohyb

zem , defekt na zemi se rodicich lidi a neomyjejich budouci umrti

Utrum astronomus peritus ex coniunccionibus et Ibusti planetarum
fortunium vel disfortunium alicuius potest prenocati — pojednani o tom, zda
m e zkuSeny astronom pdpovd t z konjunkci a pohybplanet n i §t sti nebo

nest sti

AVICENUM PRAHA

Obr. 35 Lékaské spisy?

22 http://knihynainternetu.cz/foto2/00413601_1.jpeg
116



DalSimi lektory astronomie na pra ské univerze stali v roce 1410 Jan Oeflv,
e eny Sindel, a roku 1427 Mistr Martin z Léce.

Jan Ond ej v, e eny Sindel (1375-1456)

Narozeni: 1375; Hradec Kralové
Umrti: 1455/57; Praha
Misto p sobnosti:  Praha

Zabyval se: Fistroj (ekvatorium) pro vyp@t zatmni Slunce a
M sice, astrolab pro pra sky orloj, vyuka astronomie

na pra ské univerzit

Zajimavosti: Pojmenovani teleskopu v Hradci Kralgyéan Sindel

Teleskope*“, pojmenovani planetky Sindel

Pochazel z Hradce Krélové. Ve dvaceti letech zibkihlasky titul a o ty i
roky pozdji se stal mistrem pra ské univerzity. V Praze rada sobil na Malé
Stran ve Skole Sv. MikulaSe, kde byl od roku 1406 reétor V nasledujicich
letech psobil ve Vidni, kde vyuwval matematiku a astronomii a zarove
studoval lékastvi. Roku 1410 se vrétil zp do Prahy, aby vykonaval funkci
rektora Karlovy univerzity po Mistru Janu Husovi mofesora astronomie.
Vystupoval také pod latinskym jménem Johannes @g#r1 loannes Andreae
(Jan z Prahy). Bobil i v Iékastvi, byl osobnim Iékam Vaclava IV. Roku 1418
se stal svatovitskym kanovnikem, nadale adelpl i na univerzit. Od roku 1441
byl kanovnikem svatovitské kapituly a byl takkadem kapituly vySehradske.
Roku 1437 byl vyseen na jahnd[42]

Jako astronom proslul @devSim vyznamnymi pozorovanimi, nigad
vySky Slunce. Je povaovan za duchovniho otce pehs orloje (obr. 36),
jeliko projektoval a vypoital astrolab orloje na zakladstudie spis K iS ana
z Prachatic. O samotné sestaveni orloje se podvkalas z Kadan, ktery byl
hodindem. Spusini pra ského orloje je datovano roku 1410. Podlé ris
kalendaniho a astronomického ciferniku se rozliSuji dbdobi vzniku orloje.

Prvni, kdy vznikl astronomicky cifernik, je obdobinnosti Parléovy hut
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v Praze, ktera skoila v roce 1419. Druhé znamena konec 15. stolety, txyl
orloj dopln n o kalendani cifernik a dalSi fasadni zdobeni ve stylu Vikdiské
gotiky.

Obr. 36 Astronomicky cifernik Pra ského orldje

Sindel napsal dvanact traktatz eho devt je jich o astronomii a
astronomickych pstrojich. Tyto pistroje znazorovaly pohyb planet, jejich
zakonitosti, co slouilo pro snadisi propoty. Jeho nejvyznamisi dilo je
»Canones pro eclipsibus Soli et Lune per instrumardd hoc factum inveniendis
Magistri lohannis Schindé(Pravidla pro vypoet zatmni Slunce a Msice podle
p istroje, ktery k tomu vymyslel Jan Sindel). V tomtille popisuje gstroj
slou ici k pedpovidani zatmi Slunce a Msice. Obrazek tohoto igtroje
nalezneme i v dile Johanna Schénera z 16. stotethaznauje ieni Sindelova
rukopisu do tiStné podoby.

Jeho praci oceoval i Tycho Brahe, ktery pozfl vyu ival nejenom jeho
hv zdaskych tabulek Tabulae astronomicdgTabulky astronomické), ale také
Udaje z jeho astronomickych pozorovani. Brahe @ihl e Sindelova m eni

byla velice pesna na zakladd kladn propracovanych fstroj .

Jeho lékaskéa profese Sindela zavedla a éskému kréali Vaclavu 1V., jeho
se stal osobnim Iékam, stejn tak i cisae Zikmunda. Y letech 1423 — 1436/8

23 http://www.orloj.eu/cs/astro_cifernik.htm
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p sobil jako mstsky Iékav Norimberku a od roku 1432 jako osobni |ék&sa e
Zikmunda. V roce 1441 se stakdnem vySehradské kapituly v Pras]

Datum jeho Umrti neni psn znamo, odhaduje se na obdobi 1455 — 1457

v Praze.

16. 2. 1982 hwzdarna Kle objevila planetku, kterou pojmenovala po
Sindelovi. Jeji celé oznani je 3847 Sindel. Dréahu této planetky je vita

nasledujicim obrazku 37.

3847 Sindel

Earth Distance: 2,989 AU
Sun Distance T3.344 AU _______.-—-""l"u"la.]r 18, 2010

Obr. 37Dréha planetky Sind&!

4 http://ssd.jpl.nasa.gov/sbdb.cgi?sstr=3847;0rb=1
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Mistr Martin z Len ice (1405-1463)

Narozeni: 1405; Lence
Umrti: 1463; Praha
Misto p sobnosti:  Praha

Zabyval se: Pranostiky o pasi, vyuka astronomie na praské

univerzit .

Martin z Lenice byl p vodem z Polska. Od roku 1427 gobil na pra ské
univerzit , kde se roku 1444 stal profesorem znastvi s p sobnosti do roku
1463. Stal se prvnim profesorem, ktery ziskal tifastronomus publicus”.

V letech 1455-1456 byl zvolen rektorem univerzity.

Sepsal dva velké rukopisy. Jednim z nich byla k@& pochazejici z roku
1455, ktera je uvedena na 4 listech a je psanaslkati Hovoi zde o tech
aspektech —qpozici Saturnu s Jupiterem, zatm M sice v souhwdi Stira a
konjunkci Saturnu s Marsem v téme sowui. Proto e souhwdi Stira je
znamenim @gno nim (severnim) a Saturn je obice vladnouci nad echami,
Polskem a Pruskem, maji se pry tyto zemipravit na pichod moru a
valek:[45]

Toto dilo bylo sepsano pro Oldha z Ro mberka a bylo rozteno do osmi

kapitol.

Ve 3. kapitole, kter4 se movala postaveni krale a jinych Slechtizaznla
p edpov : ,Stav kralovskych ryti se poznava podle vladce jedenactého domu,
toti podle Merkuru, ktery je neblaze ovlivim postavenim vi Martu; znamena
tedy nedobry osud ¢hto osob. Kralovsti Slechtici budou v nesnaziah guozici

Jupitera se Saturnefij44]

B hem své vyuky astronomie vyu ival zav, ke kterym dosgd Ptolemaios
ve své knize Almagest V této knize nalezneme zaklady astronomie, alkgt
pozic a jasnosti cca 1 050 lrd. Nazev této knihy vznikl z arabské transkripce
originalniho eckého nazvu Mégalé syntaxis (Nejv tSi skladba). Na zaklad

t chto teorii a tvah sepsal $Wruhy rukopis pod nazvenCpmputus de sphaera
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materiali* (Vypo ty materialni ,hmotné“ sféry). Hovo zde o svt jako

takovém, uvadi, e se rozllije podle:

1. jsoucnosti — 9 sfér (nejvyssi; sféra stalicbtoba; sedm sfér ni Sich =

ob nice)

2. nahodilosti — 2 sféry (pma — rovnik je na obzoru; Sikméa — rovnik a obzor

sviraji ostry uhel)

M. Pavel idek (1413-1471)
Narozeni: 13. 11. 1413

Umrti: 1471; Praha
Misto p sobnosti:  Praha

Kral Jii zPodbrad si u Pavla idka objednal encyklopedii, ktes&

nazyvala }.iber vigingi arciuni (Kniha dvaceti umni).
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DalSi z mu , ktei se zabyvali astronomii a vyukou astronomie bytls@ Fabri
z Bud jovic. Studoval sice v zahrarnj ale v pozdjSich letech se vratil zp do své

vlasti.

Véclav Fabri z Budjovic (1460-1518)

Narozeni: 1460; eské Budovice

Umrti: 1518

Misto p sobnosti:  Praha

Zabyval se: Konjunkce Slunce adite, kalenda a pranostiky
Zajimavosti: Pojmenovani planetky (5221) Fabribatbv

Rodak z Budjovic p sobil na univerzit v Lipsku, kde se stal zprvu
bakaldem a pozdi dosahl i doktorského titulu. Pochazelemesinické rodiny,

ktera nepatla mezi pilis zamo né.

U svého studia astronomie se také zabyval matematik |ékastvim.
V oblasti astronomie ho nejviceigahovaly objekty Slunce a Mic. Konkrétn
sestrojil tabulky konjunkci Slunce a Bice a také uvej oval r zné pranostiky.
Jeho prvni tisk je zaznamenan roku 1481 a posledid. Vydaval mimo jiné i
kalendée. V roce 1498 se dostala Lipska univerzita doekazak Fabri univerzitu

opustil. V nasledujicich letech senoval Iékastvi, za kterym odeSel a do Mostu.

V roce 1505 zenel fard p sobici v eskych Budjovicich. Jeho nastupce
m | byt rodak z Budjovic dosahujici vysokého vzini. Podminky Fabri
spl oval, proto byl po adan, zda tuto funkciggezme. Stal se tedy duchovnim
spravcem mistniho kostela sv. MikulaSe.h8&m let jeho psobnosti jako
duchovniho doslo k pstavb kostela. Jeho goticky rdz se vSak nedochoval, byl
zni en po arem roku 1641. Roku 1518 Fabri zem

Podailo se dochovat ast Fabriho knihovny, celkem 21 svazkteré jsou

ulo eny v Jiho eském muzeu v eskych Budjovicich.

asto se meme se jménem Vaclav Fabri z Byovic setkat pod nmecko-
latinskym jménem Wenceslaus Fabri de Budweis.
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Vroce 1980 hvzdarna Kle objevila planetku, kterou pojmenovala po
Fabrim z Budjovic. Jeji cely nazev je (5221) Fabribudweis. Drdéto planetky

je vid t na nasledujicim obrazku (obr. 38).

5221 Fabriblidweis

5221 Fabribudweis

Earth Distance: 2.474 AU s
Sun Distanée._; 2.938 AU " Maya, 2010

Obr. 38 Draha planetky (5221) Fabribudvi@is

% http://www.hvezdarnach.cz/jmena/viewcz.php3?astra2a 1
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V obdobi od druhé poloviny 15. stoleti do prvni @ahy 16. stoleti se u nas
astronomie gli§ nerozvijela. Zlom nastal v druhé polovih6. stoleti zasluhoweskych

astronom Cypriana Lvovického ze Lvovic a TadeaSe Hajka kila

Cyprian Lvovicky ze Lvovic (1514-1574)

Narozeni: 1514; Hradec Kralové

Umrti: 25. 5. 1574; Lauingen Mecko
Misto p sobnosti:  Hradec Kralové

Zabyval se: Zakryty Slunce a dce

Tento rodadk z Hradce Kralove, ktery studoval veatiétavi, v Lipsku a
Wittenberku, paf mezi nejvzdlan jSich astronomy 16. stoleti. Bem svych
studii se nejvice wmoval matematice a astronomii. Pojdyl na latinské Skole
v Lauingen jmenovan profesorem kdastvi a matematiky. Mezi jeho prvni
vyznamny spis pait tabulky urujici zakryty Slunce a Mice na nkolik let
dopedu (obr. 39). Bhem svych vypa objevil i jisté nesrovnalosti, které
dokazal zptn vysv tlit a propoitat. Vyuival ktomu Gdaje o draze Mice,
které vypoital a zveejnil Mikulas Kopernik. Vyznaval velice astrologiisna il
se nalézt wdecké uplatmi a zakonitosti. Diky tomu pronikl do i hloubky

astronomie a matematiky.

Vroce 1556 vydal tabulky Tabulae Peuerbachii Alphonsidhe
(Peuerbachovy Alfonsinské tabulk$)Jeho prace byla natolik vyznamna, e ho
navstivil v Lauingenu i Tycho Brahe. Jakatel mu vSak vyetl jednu vc a to to,

e svoji praci zam uje spiSe na teoretické badani ne namy vyzkum a
pozorovani. Po jejich sateleni Lvovicky Brahemu vyprdv o echach a
pom rech, které zde v té dolbyly.

Roku 1564 vydava Lvovicky jedno ze svych nejvyznaich dl, které
vypracoval na po adani Maxmiliana Il. Jednalo sewelmi rozsahlé tabulky
efemerid planet, Slunce a Bice s intervalem 10 dnSpis byl vydan pod nazvem

»,De coniunctionibus magnis insignoribus superiorumanptarum, solis

% http://dictionary.sensagent.com/cypri%C3%Aln+kaB#a\1sek+lvovick%C3%BD/en-en/
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defectibus, et de cometis effectum historica ekipast (Pragnostika nova a
vztahujici se na 20 let padd nastavajicich, toti |. 1564-1574 z spojeni i
sob ho ejSich planet paeni ... pro vystrahu a vzini lidu obecného)[46]
Svymi spisy byl znam po celé Evrgpjeho dila se gkladala a vydavala

v r znych jazycich.

Obr. 39 Zatmni M sice a Slunce podle Cypriana Lvovického ze LvBvic

V letech 1565-1568 navstivil iechy, které mu byly po cely ivot velice
blizké. Poméhal Skole v Hradci Kralové a sepséanintko &du vedlo k zlepSeni
arovn Skoly a vyuky. Ke konci ivota tou il po st hovani do svého rodného

m sta, ale ne tak unil, zemel.

Pokusila jsem se nalézt co nepnjSi datum shlédnuti zatmi M sice,
které v 16. stoleti vid Cyprian Lvovicky ze Lvovic z naSeho Gzemidila jsem
se obrazkem, ktery byl zaznamenan v jeho spiseejvid¢ odpovidajici zatrmi
M sice, které jsem nalezla (obr. 40), se datuje nd.21558 a je vid na
nasledujicim obrazku. Nalezeni databrazku o zatmmi Slunce z té doby se mi

bohu el nepodalo.

% http://odbornecasopisy.cz/download/elektro/20@A@Y60.pdf
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Partial 1558 Apr 02
Saros 105 Q 2345 TD

|
Par. = 190m U.Mag. = 0.8741

a
Gam. = 0.5316 P.Mag. = 1.8911

Obr. 40 Zatmni M sice, ktery shlédl Cyprian Lvovicky ze Lvoffic

Phttp://eclipse.gsfc.nasa.gov/SMCLEmap/1501-1600458L04-02P . gif
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Tadeas Hajek z Hajku (1526-1600)
Narozeni: 1526; Praha

Umrti: 1. 9. 1600: Praha

Misto p sobnosti:  Praha a okoli

Zabyval se: Pozorovani supernovy, komet, ztly v souhwzdi
Kassiopea
Zajimavosti: Pojmenovani krateru na iygacené stran M sice

Hagecius a planetka (1995) Hajek.

TadeaS Hajek z Hajku, zvany Nemicus,
patil mezi nejvyznamnsi astronomy té
doby. U od atlého vku ho otec vedl
k astronomii, astrologii a celkov
vSestrannému rozhledu. Svého Jadi
dosahl zasti na univerzitv Praze, kde 14. 7.
1550 ziskal bakaléky titul. Déle studoval
v zahranii, napiklad ve Vidni, v Milan a
v Bologni. V letech 1548-1549 gdnasel ve
Vidni medicinu a astronomii. O dva roky
pozd ji se stal magistrem umi. Po studiu
Obr. 41 Tadeas Hajek z Hafu Vv Bologni 1954 se vratil do Prahy, kde

p ednaSel na Karlovuniverzit a do roku
1558. V té dob se k jeho badani ipojil Martin Bachaek z Naum ic a vytvoili
tak spolu jeden z prvnich g@eckych tym. Ve svych 32 letech Hajek Prahu
opustil a zaal p sobit jako Iéka ve Vidni a Uhrach. Stal se osobnim lé&ma
Maxmiliana I. a Rudolfa Il. Psobil i jako vojensky Iékave valce proti Turkm,
kde pozdji v roce 1571 ziskal rytsky titul.

V letech 1556-1563 se zabyval i geodézii. Jako ipsastavil kompletni
plany Prahy a jejiho okoli.

29 http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/BBajek.jpg
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Udr oval osobni i korespondeni vztahy s mnohymi zahramimi u enci,
jeho synové studovali v Anglii. Zaslou il se o t@ se na naSem Uzemi objevili
tak vyznamni astronomové, jako byl Tycho Brahe .(¢l#t) a tim i Johannes

Kepler.

Obr. 42 Dopis pro Tadease Hajka z Hajku od TycHerade®

V listopadu 1572 pozoroval vzplanuti nové hdy — supernovy. Celé své
pozorovani shrnul do knihyDjalexis de novae et prius incognitae stellae
inusitatae magnitudinis & splendidissimi luminis paypitione, & de eiusdem
stellae vero loco constituentiqRozprava o zjeveni se nové avé neznamé
hv zdy). ,K ur eni souadnic supernovy Hajek vyuil jak metodu pozorovani
pr chodu objektu — supernovy — rovinou mistniho polegntak i metodu
pou ivanou Vv nasledujicich stoletichipabsolutnich m enich pasa nikem i
meridianovym kruhem. V okam iku kulminace byla st@ma vySka supernovy
nad obzorem, kter4 po odeni vySky rovniku (90 stup minus zenpisné Sika
mista pozorovatele) udavala jeji deklingei7] Toto m eni mlo p edevSim

odpov d t na otazku, jaka je vzdalenost supernovy od Zem

Také prom il Ghly mezi supernovou a hgdami , , a v souhvzdi
Kassiopei a uiil i thlovou vzdalenost mezi mito hv zdami. Bylo zjistno, e
jeho m eni obsahuje chybu 5°. Brahe oceniégnost tchto pozorovani, ktera

souhlasila s jeho vlastnimi. Z vysledlplynulo, e nova hvzda nemni svou

39 http://www.techmania.cz/edutorium/data/fil_0568.gi
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polohu a ani nemé& paralaxut$i ne li M sic, tedy e je nutnod Zem dale ne
M sic. Vtéto supralunarni s& vSak Aristotelova filosofie nejpoustia
prom nné Ukazy a tak pozorovani znamenalo vany argumertdti jeji

spravnosti.

DalSi svdectvi o neplatnosti aristotelismuinesla pozorovani velké a jasné
komety vroce 1577. Také u ni chtur it vzdalenost. Jednalo se v3ak o
cirkumpolarn?* kometu. Nejdive obdr el sublunarni vzdalendét O ti roky
pozd ji opravuje své tvrzeni a igsuzuje komet supralunarni polohu. Tého roku
pozoroval dalSi kometu, u které ihnedilire se jedna o supralunérni objekt. Sva
tvrzeni zpracoval v dile Apodixis Physica et Mathematica de Confetis
(Matematicky a fyzikalni vyklad o kometach) roku815 co se stalo i jeho

posledni publikaci v oblasti astronomie.

Jako jednu ze soasti astronomie chapal i meteorologii. Pou ival 29
termin pro konstatovani aktuélniho stavu psi. Hajek se mimo jiné zabyval i
pivovarnictvim. Ve svém spisé), piv a zp sobech jeho ppravy, jeho podstat
silach a udincich’ poukazuje na pivovarnictvi jako na nedilnou <ast

p irodov dy.

ast svych spispsal esky, nap v roce 1584 napsal na adost moravskych
stav sv j ndzor na kalendai reformu ve spiseQ reformaci kalend& dobré
zdani pana doktora ThadeasSe Hajka z Hajku odesldoé snmu panm
Moravan m'. Také vynikal v oblasti botaniky, kde gdo il Mattioliho Herba
(obr. 43) roku 1562. | kdy se v poslednich letesiého ivota zabyval vyhradn
medicinou, pesto napsal jediny medicinsky spis roku 1596tyQ roky pozd ji v
Praze 1. za 1600 umira. Jeho pdbu se zuastnil i jeho dlouholety kamarad

Tycho Brahe.

3 cirkumpolarni hvzda = hvzda, které se po cely rok nachazi nad obzorem
32 sublunarni vzdalenost = vzdalenost mensi ne pdsii vzdalenost Zema M sice = 384 400 km
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Obr. 43 Pedmluva k Herba®

Hajkovo dalsi dilo:

Diagrammata seu typi Eclipsium solis et lunae fatum, Vindobonae
r. 1550 (Diagramy aneb typy iptich slunenich a msi nich zatmni)

Descriptio cometae (Popis komety)

De investigatione loci novae stellae in zodiacouseleim longitudinem ex
unica ipsius meridiana altitudine et observatiomenporis geometrica deductio
r. 1573 (Geometrické dedukce o zkoumani polohy rnowveédy ve zvrokruhu

podle délky z pouhé vysky jejiho poledniku a porérd asu)

De mirabili novae ac splendissimae stellael573 (O pozorovani nové

obdivuhodné a gnadherné hzdy)
Tabule dlouhosti dne i noci 1574 (obr. 44)
Aphorismi Metoposcopicai 1561 (Metoposkopické aforismy)

Aphorismorum metoscopicorum libellus unus 1562 (Jedna kniha
metoposkopickych aforism

% http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Cesky _herbareg¢mluva.jpg
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Mapa Prahyr. 1563

Liber Hermetis centum aphorismorum 1564 (Hermesova kniha sta

aforism )
Oratione de laudibus geometriael557 (O chvale geometrie)

De cerevisia ejusdem conficiendi rationel584 (O pivu a zpobu jeho

vyroby)

Vejklad proroctvi tureckého 1560

Obr. 44 Tabule délky noci a dne na rok 1574

% BYD OVSKY Z FLORENTINA, M.: Svtzati eskych kral. Nakladatelstvi Svoboda, Praha , 1987
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John Dee (1527-1608)
Narozeni: 13. 7. 1527; Londyn, Anglie

Umrti: 1608 [them] (1608-1609 [john-dee]) MortiakAnglie
Misto p sobnosti:  Praha a okoli
Zabyval se: Horoskopy, stvmni svta.

Tento vyznamny astronom se
narodil 13. 7. 1527 v Anglii. Jeho otec
p sobil na dvoe krale Jindcha VIII.,
eho si Dee velice povaoval. Své
studium absolvoval na vysoké Skole
v Cambridge roku 1544 a poté se i
nadale vnoval studiu a vyzkumu. Stal
se znho vyborny matematik,
astronom a také astrolog. Gis se
adi i mezi alchymisty. V letech 1545—
1550 zaal cestovat po Evrop
pi em navstivii Brusel, Polsko,
Obr. 45 John De& echy. V Paii dokonce i pednasel
své poznatky na mistni univerzitO
rok pozdji se vratil zpt do své rodné Anglie a dostal nabidkuit ma Skole pro
kapitany pedmty matematiku a navigaci. V té dohl553-1558 zde vladla
krdlovha Marie I., zvana Krvava. O dva roky pgedee prosel vzenim. Byl
zat en a obvinn z arod jnictvi a za pou iti kouzla proti krdlovn A na po atku
roku 1556 mu dala kradlovna Marie milost. Vzpomimigaobvinni z arod jnictvi

ho provazela v mysli cely ivot.

V roce 1556 ml krasnou mysSlenku, e bude uchovavat staré rukgpiside
sbirat vzacné knihy a zaznamy. Kralovna Marie serduala, e to vSe bude pro
pot eby narodni knihovny. Ale nebylo tomu tak. Dee retmioho rozsil svoiji

vlastni knihovnu. Stala se tak ng$i v Anglii a lakala mnoho @nc a koleg.

% BYD OVSKY Z FLORENTINA, M.: Svtzati eskych kral. Nakladatelstvi Svoboda, Praha , 1987
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Diky svym vyzkumm a vzdlanosti se dostal i ke dvoru. Kdy ra vstoupit
Alb ta I. vroce 1558 na tn, byl jmenovan jejim dv rnikem, poradcem a
dvornim astrologem. Sestavoval pro Alth horoskopy a gdvidal, kdy pro ni
bude vhodna korunovace. Jehoegqvidani slouilo i v oblasti cestovani a
techniky, kdy radil g poznavacich cestach pomahal s navigaci. V jedné ze
svych praci pedstavil svoji vizi namai iSe, kde platily stejné Gzemni néroky
jako v Anglii. Toto dilo se nazyvaloGeneral and Rare Memorials pertayning to

the Perfect Arte of Navigatiém bylo publikovano v roce 1577.

Roku 1964 vydal knihuMonas HieroglyphicgHieroglyficka monada), kde
poprvé zveejnil okultni symbol (obr. 46), ktery podlehm ,vyjad oval mystickou

jednotu celého stveni[48].

Byl také inny v oblasti matematiky, jeho pojetisla bylo obdivuhodné.
.V il, e islo bylo vychodisko pro vSechnycia kli e ke znalostem. Kreslil viru
tak, e mu ml potencial pro bo skou moc a \l, e bo ska moc mohla byt

vykonana pes matematik({48]

Obr. 46 Glyf navrhnuty
Johnem De& Obr. 47 Vysvtleni jednotlivych

symbol

% http://www.mysteriousbritain.co.uk/occult/john-detnl
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Kolem roku 1580 se zal pohybovat v oblastech mystickych. HoWvcs andly,
vyvolaval duchy, Sil poznatky z nadprozeného svta. O dva roky pozgi potkadva
Edwarda Kellyho, se kterym si vtéto oblasti velicezuml|, zaali tedy
spolupracovat. Zali spolu poadat akce, p kterych vyvolavali duchy (obr. 48),
kte i byli pry pro lidstvo vyhodni. V nasledujicich éet spolu zali cestovat po
Evrop a opakovan po adali své duchovni ,konference®,ifkterych se setkavali
s duchy. A vroce 1589 se Dee rozhodl pro navmatssé rodné Anglie. Za sy
ivot se stihl tikrat o enit a zplodit osm di. Po navratu do Anglie ho nekalo moc
hezké pivitani. Jeho vzacna knihovna byla &sti vykradend a zrena. Kralovna
Alb ta ho zamstnala jako spravce vysoké

Skoly. | pes to vSechno byl lidmi odsuzovan

jako podivny kouzelnik a mystik. Posledni

roky svého ivota proil v velké chudob

Datum jeho Umrti neni psn dolo eno,

pravd podobn se tak stalo koncem roku

1608 i po atkem roku 1609.

Obr. 48 John Dee a Edward Kelly
vyvolavaji duchd

37 http://www.digital-guide.cz/en/realie/alchemistéip-dee-1/
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Christophorus Schissler (1530-1609)
Narozeni: 1530

Umrti: 1609
Misto p sobnosti:  Praha
Zabyval se: Astronomickéiptroje

Tento mu byl vynikajicim matematikem a qunim evropskym
konstruktérem astronomickych igtroj , kterého do Prahy fékal Rudolf II.
v 16. stoleti. Mezi jeho nejiSi stroje i strojky, které vytvail, pati kompas,
slune ni hodiny a pistroj pro urovani faze Msice. V roce 1556 sestrojil kapesni

slune ni hodiny zdobené mosazi (obr. 49).

Obr. 49 Kapesni slunei hodiny®

3 http://www.trevorphilip.com/gilded-circular-sundieompendium-Christopher-Schissler-This-item-
has-been-sold-DesktopDefault.aspx?tabid=4&tabind&xbjectid=197705&categoryid=1398
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Johannes Richter (1537-1616)
Narozeni: 1537; Nmecko

Umrti: 1616: Altdorf Nmecko

Misto p sobnosti:  Praha

Zabyval se: Astronomickéiptroje, komety

Obr. 50 Johannes Richtér

Narodil se v Nmecku roku 1537. Ve
dvaceti letech ziskal titul na univerzitve
Wittenbergu. O jeho ivot se pilis materialu a
informaci nedochovalo. Bobil jako vyznamny
matematik a astronom. Mezi jeho hlavni zjmy
patila vyroba astronomickych f{stroj .

N které z nich se dochovaly a jsou umist
v norimberském Narodnim muzeu. Hem
ivota navstivil mnoho evropskych rat v etn

Prahy. Pozdi se vratil zpt do N mecka, kde

zahdjil kariéru profesora vySSi matematiky.

Mezi jeho spisy pat ,De cometis (Kometa), kde zmiuje souhvzdi Kasiopei a

pozorované komety. Jeho umrti je datovano 27. 806 I/ Aldorfu v N mecku.

%9 http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thutty16/JohannesPraetorius.jpg/180px-

JohannesPraetorius.jpg
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Erasmus Habermel (1538-1606)
Narozeni: 1538; Nmecko

Umrti: 15. 11. 1606; Praha
Misto p sobnosti:  Praha

Zabyval se: Hoding mechanik a konstruktér astronomickych

p istroj

Pracoval na dve cisae Rudolfa Il. od roku
1585 a do sveé smrti. adi se mezi nejvyznamjsi
mechaniky své doby. Sestrojoval igtroje
matematické, astronomické a geodetické. Mezi
jeho nejznamisi vyrobky pati napiklad sextant
signovany 1600 v Praze, nyni v Narodnim
technickém muzeu, kde jsou i dalSi habermeliana,
astrolab, sluneni hodiny a kompas.15. listopadu
1606 zemel v Praze.

N které Habermelovy p istroje [54]:
Obr. 51 Astrolab z roku

1585 Sextantr. 1600 — pistroj pro m eni Ghlové
vzdalenosti dvou tes (hvzd) i ur eni vysky

hv zdy nad horizontem

Kvadrantr. 1592 — pistroj k vytvoeni

horizontalnich slunenich hodin (obr. 52)

Astrolab r. 1585 — pistroj slouici
k ur ovani polohy Slunce a hzd (obr. 51)

Kompas16. stoleti — nastroj, ktery se
pou iva pro urovani svtovych stran (obr.

Obr. 52 Kvadrant z roku 1582 54)

“*http://www.mhs.ox.ac.uk/epact/maker.php?MakerID=40
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Uhlom r — nastroj pro meni ahl
Teodolit16. stoleti — dstroj pro urovani horizontalnich i vertikélnich thl

Horizontalni sluneni hodiny16. stoleti — @stroj pro urovani asu (obr. 53)

Obr. 53 Horizontalni slunaf hodiny ze 16. stét

Obr. 54 Geodeticky kompas
z 16. stoleff*
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Martin Bacha ek z Neum ic (1539-1612)

Narozeni: 1539; Neumice

Umrti: 16. 2. 1612: Praha

Misto p sobnosti:  Praha

Zabyval se: Pozorovani Slunce

Obr. 55 Erb M. Bach&a

z Neum ic*

Narodil se vobci Neumice roku 1539.
Dodnes je povaovan za nejvyznangiho
rodaka této vesnice. Ke dni jeho narozeni se
vae, e se nad stavenim objevila velka za
co nasvd ovalo tomu, e se narodil budouci
vyznamny lov k — sv tec, vdec. Jeho rode
vlastnili statek, co jim pinaSelo dostatey

p ijem. Diky tomu mohl jejich syn Martin
studovat. NavSwvoval ueni ve Slaném,
Klatovech, Tabce a Praze. Univerzitniho
vzd lani docilil a v pokroilém v ku na
univerzitach v Lipsku a Altdorfu. V roce 1570
se rozhodl vratit zg do vlasti. Zpoatku zde

p sobil jako uitel m stskych Skol, o sedm let
pozdji docilil bakaldského titulu. Jeho
kariéra se i nadale rozvijela. V osmdesatych

letech 16. stoleti se stal nejenom profesorem

fakulty svobodnych ummi, ale také dkanem fakulty. O g let pozdji ho dokonce

cisa Rudolf Il. povysil na Slechtice. Byl natolik uzréw, e v letech 1598-1600 a

1603-1612 psobil na univerzit jako rektor. V té dobuniverzit podléhalo pes 100

Skol. Bachaek m| za ukol kontrolovat utele v chovani, vrozsahu a zwbu

vyuky. V pipad nevyhovujiciho jednani rh ,prdvo vyuivat vzeni statni

spravy“[49] Diky n mu se Skolstvi té doby velice zlepSilo, je povaovaa

p edch dce Jana Amose Komenského. Sna il se o to, abykakach uili jen taci,

kte i maji vystudovanou vysokou Skolu, nikoliv lidégktjsou nezkuSeni a ols i
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s kriminalni minulosti. Krom Skolstvi se také woval astronomii. V této oblasti se

seznamuje s TadeaSem Hajkem z Hajku a s Janemr&emple

Obr. 56 Neum ice*

V astronomii se nejvice zabyval pozorovanim Sluné®ku 1607
zaznamenal spola s Keplerem tmavou skvrnu na slunén disku, kterou
pova ovali za pechod Merkuru s Slunce. Ze soasnych vypot bylo ale
Zjist no, e toho roku k adnému pchodu Merkuru ani VenuSe nedoS$lo. Ve
skute nosti tedy pozorovali velkou slun@ skvrnu, ani by tehdy tusili, co to je.
Galileo Galilei tento Ukaz pozoroval a o toky pozdji.

Krom astronomie se Bachék také zajimal o historii univerzity. Roku 1591
se mu podalo vybudovat gymnazium pKarlov Kkoleji, které mlo slou it jako

p edvoj Karlovy univerzity.

Nikdy nezapomn na svoji vesnici. Opakovara rad se vracel na statek, kde
se narodil, a do okolnich vesnic, kde pro il svéstvi. Stal se v Praze i velkym
radcem a pomocnikem studenkte i pochazeli ze stejného kraje jako on. Dne 16.

Unora 1612 zemel v Praze.

Jako vyznamny lov k naSich djin m | sv j erb (obr. 55). Na modrém
pozadi je sibrny pegas, ktery ma na svéntet9 zlatych hvzd. ,Nad Stitem je
kol i helma s toenici a modrostbrnymi pikryvadly. Klenotem je mu v modrych

kalhotach, opasany zlatym pasem, dr ici lulppaveny ke selb .“[50]

“! http://www.neumerice.cz/historie.htm
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Dilo M. Bacha ka:
univerzitni kolejni &d

Rudimenta Geograpica Joannis Honteri 1595 (Poatky zempisu Jana

Hontera)

Obr. 57 Porovnéni slunei skvrny (vlevo) a planety Merkur (vpravo)

p i p echodu pes Slunc#

42 archiv.ian.cz/data/486.htm
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Marek Byd ovsky z Florentina (1540-1612)
Narozeni: 1540; Novy Byd ov

Umrti: 15. 9. 1612; Praha
Misto p sobnosti:  Praha
Zabyval se: Pozorovani oblohy

Marek Byd ovsky psobil na
pra ské univerzit, kde byl 11. ijna
1559 povySen na bakaga O 5 let
pozdji ho dkan Petr Codicill
povysuje na mistran artibus Jeho
p sobeni na univerzit bylo velice
vyznamneé, za svoji praci byl dale
povysen na profesora, kiina a rektora
univerzity, tim se stal celkem Sestkrét.
Zabyval se pedevSim matematikou,
Obr. 58 Marek Byd ovsky z Florentifta d jepisem a astronomii, sw i 0 tom
staré zaznamy, které byly nalezeny.
Titul ,,z Florentina® v etn erbu zaal vyu ivat roku 1575, kdy mu jej udl kral
Maxmilian Il. Jeho prace pro ho byla natolik dle it4, e se o enil a ve v ku,
kdy mu to jeho postaveni dovolovalo. V tehdejSi deb nesnli enit mu i, kte i
byli univerzitnimi profesory. Od 14. listopadu 1589sobil jako probodf na
kolejich krale Vaclava. asem zaal mit Byd ovsky problémy v profesorském
sboru, nasledovaly sti nosti a aloby. Na jeho roish | byt dosazen Martin
Bachaek z Neum ic. To se Marku Byd ovskému nelibilo, podal tedy rebst
k cisai Rudolfu Il., vyjadeni se vSak nedkal. Rozhodl se tedy vystoupit ze
sboru dobrovoln. Bylo mu 64 let, kdy univerzitu opustil a o0 ensle s Katenou,
vdovou po pra ském sladkovi. Po odchodu z univgrae zaal vice vnovat
man elce a psobil v novomstské rad. Inspiraci pro sva dila zpravidl&rpal od

jinych autor, spiSe se zamoval na peklad. Ze svych myslenek tubpouze

3 http://www.databazeknih.cz/autori/marek-bydzovsgkfferentina-8052
44 probost = pestaveny kapituly, ktery zodpovida za material etk
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kratky a struny popis udélostii basn. Dne 15. z§ 1612 v Praze zerel. Na
nahrobku v dnes ji neexistujici kapli Boiho la na Karlov ndmsti bylo

napsano.

»R. vir m. Marcus Bydczovinus a Florentino, collegijis Venceslai in vet.

urbe Pragensi praepositus et rector univerzitatigdg Pragensis. Animam

coelo red corpus hic sepeliri curavit. Obiit die 4&pt. anno 1612. Me beat
alma fides[51]

Za svj ivot napsal mnoho
vyznamnych spis mimo jiné i

» Tabulky meteorologferoku 1582.

Pro msto Novy Bydov se stal
velice vyznamnou osobou, proto mu
roku 1876 na jeho rodny cth nechali

zhotovit pamtni desku.

Dila Marka Byd ovského:
Carmen Horatianum in obitum
Bartholomaei a Loevenbergo, qui

. . Obr. 59 Rukopis svazku movaného
academiam Carolinam haeredem ex

. . , Maximilianov dob *°
asso scripseratr. 1581 (Horatiovska
base na smrt Bartolomje

z Loewenbergu, ktery popsal podleglohy nastupce Karolinské akademie)
Tabulae meteorologicae 1582 (Meteorologické tabulky)
ivot krale Maxmilianar. 1589

Rudolphus rex Boheniae XX{Rudolf, 21. esky kral) — popisuje zde dobu
od roku 1575-1596

Svt zati eskych kral r. 1596 — popisuje udalosti, které se staly zalwla

kral Ferdinanda I., Maxmiliana Il. a Rudolfa II. (0l60)

“>Byd ovsky z Florentina, M.: Swt za ti eskych kral; Nakladatelstvi Svoboda, Praha, 1987
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Kniha je rozdlena do 3 asti, podle viady
jednotlivych kral . Prvni &dky jsou vnované
bitv s Turky dne 29. srpna 1526. Na dalSich
240 stranach je stray popis nejdle it jSich
udalosti probhlych do konce roku 1596. Na
nasledujicich obrazcich (obr. 61, 62) je ukazka
zaznam z této knihy.

Obr. 60 Dilo Marka Byd ovského

Sv t za ti kral %®

Obr. 61 Vliv planety VenuSe na lidsky

ivot 4’

Obr. 62 Spaeni ti Slunci a ti duh

v roce 1561

“® http://knihynainternetu.cz/antikvariat/nezaraz€868082-Marek-Bydzovsky-z-Florentina-SVET-ZA-
T3441-CESKYCH-KRAacuteLU.html

“"BYD OVSKY Z FLORENTINA, M.: Svtzati eskych kral. Nakladatelstvi Svoboda, Praha, 1987
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David Gans (1541-1613)

Narozeni: 1541, Vestfalsko, decko
Umrti: 22.8.1613; Praha

Misto p sobnosti:  Praha

Zabyval se: Sestavovani kalenela

David Gans pochazel ze idovské rodiny. Své studaahdjil na univerzitv
Bonnu a poté studoval v KrakavSvé studium sougdil hlavn na matematiku,
d jepis a astronomii. Za svého nejlepSihatgle, radce alov ka, u kterého
studoval a vzhli el k nmu, pova oval Jehudu Loewa. Jednalo se o pra ského
rabina, kterého si povolal i sdm cisgprojednani idovské mystiky a okultismu.
P i jejich setkani se v3ak nikdy nikdo nedodJ, o em vlastn hovoili. | sdm

Gans ekl:

,Z blahosklonnosti své a z touhy po poznavani yraw@l svrchovany
panovnik Cisa Rudolf, spravedlivy vladce, zdroj velkolepého avého svtla,
jeho slava budi povznaSena, povolal k soBminentniho Mudkce, naSeho
u itele Rabbiho Lowa syna Becalelova djgd ho nadmiru milostiv, hovoil s
nim tvai v tva, jako lov k hovoi se sob rovhym. Napl a U el tohoto

rozhovoru zstava tajemstvim, které se oba mu i rozhodli ne@dit“[52]

Sam Gans se rabinem nikdy nestahoval se spiSe rodira obchodu. Pat
mezi vyznamnjSi badatele. V Praze koncem 16. stoletégbil Tycho Brahe,
ktery m| zajem se s Davidem Gansem seznamit. Proto kdigepdo Prahy
v roce 1564, byl Tycho Brahe jednim z prvnicldw , ktei se s nim setkavaji.

Dale také potkava Johannese Keplera.
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V Praze ml i dalSi uspchy, vydal sva nejvyznamjsi dila. Jako prvni
vyznamny  spis  vysel
»Cemach Davitl(Ratolest
Davidova) v roce 1592,
ktery pojednaval o]
stvo eni svta. M | celkem
dv asti, v prvni hovd o
historii id a v druhé o
historii celého svta. ast
druhého dila byla vydana
vroce 1612. Nazyvala se
»~Nehmad ve-naifm (Mily
a pijemny, dochovano
v rukopise) (obr. 63) a
pojednavala o hwzdastvi.

Cela tato prace vysla a Obr. 63 Ukazka ze spisu ,Nechmad ve-najim“ z roku
vroce 1743 pod nazvem 1743, kde jsou zakresleny faze $fcé®
~Magen David (Kniha

Davidova). Své znalosti v oblasti matematiky a cagtmie dale vyu ival p

sestavovani idovského kalen@a Zemel v Praze dne 22. srpna 1613.

Na staromstském idovském tbitov v Praze se zachoval jeho nahrobek
(obr. 64). Jeho tvar pomina obrys domu. V horniasti nalezneme vyrazn
vytesanou Davidovu hedu, ktera pedstavuje jméno David. Nad ni je vytesana

husa, ktera v gkladu do nm iny znai Gans.

“8 http://www.yivoencyclopedia.org/article.aspx/Gabavid_ben_Shelomoh
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Obr. 64 Nahrobni kdmen na idovskénbhov *°

Dila Davida Ganse:

Migdol David(V Davidova) — pojednava o p@éani a m eni
Gewulath hooregHranice zem) — zempisny spis

Mooir Lakoton (Svtlo malych) — zde zmuje své zkuSenosti se

sestavovanim kalenda

Prusdor— kniha o m eni

49 http://www.gans.co.il/articles.asp?art_type_id=182&id=483
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Tycho Brahe (1546-1601)
Narozeni: 14. 12. 1546; Knudstorp, Svédsko)

Umrti: 24.10. 1601; Praha
Misto p sobnosti:  Praha, Benatky nad Jizerou

Zabyval se: Pozorovani nebeskycHed, jejich pohybu, vyroba

astronomickych gstroj , ur eni polohy planet

Zajimavosti: Pojmenovan krater na Mci, planetarium v Kodani,
planetka (1667) Tycho Brahe

Tycho Brahe se narodil dne 14. 12.
1546 v rodin, ktera pafla mezi nejvyse
postavené danské Slechtické rodyrog
Brah ma koeny v severnim Dansku, ale
Tychonv dda uprchl do Svédska ed
vykonanim rozsudku smrti. Ve Svédsku byl
zabit v bitv u Malmé v roce 152355]
Tycho byl nejstarsi z di, m | celkem 11
sourozenc (tyi se nedoili dosplého
v ku). Jeho kestni jméno bylo Tyge, ale
v pisemnostech pou ival latinskou podobu
Obr. 65 Tycho Brali€ Tycho. Po narozeni jeho prvniho
sourozence, bratra Steena, byl maly Tycho
odst hovan ke svému stryci a teha zamek Tostrup, kteho vychovali. U od
mali ka se rad woval matematice a pozorovani oblohy. Meécti letech zaal
studovat na univerzitv Kodani rétoriku a filosofii. Dne 21. srpna 158§cho
pozoroval pedpovzené zatmni Slunce, co ho zaujalo natolik, e se zh
astronomii zabyvat vice. Ro@i vSak vidli pro Tycha budoucnost v jaké
funkci ve statni spray a tak jej poslali v roce 1562 do Lipska studawadicinu
a prava. Doprovazel jej o oo starSi druh Anders Sgrensen Vedel (1542-1616,

pozd jSi vyznamny dansky historik). Tycho studoval, @leoci pozoroval oblohu

50] http://astronomie.blog.cz/0707
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a pes den provad propoty i odpoival.Vroce 1565 stryc Jgrgen zachranil
danského krale Frederika Il.q@ utopenim, sam vSak pak zeinna zapal plic.
Tycho se proto vraci do Danska. Zde se vSak nezfiouho a vyji di opt do

zahranii (Lipsko, Helsinborg, Rostock).

Zatm ni M sice dne 28. za1566 vysvtlil Tycho v astrologické basni tak,
e zeme turecky sultan Sulejman Nadherny (1494/95 — ®/61566), ale ten
vdob zatmni ji neil. Kdy p iSla zprava o smrti sultana do Danskakta i
lidé se na Tycha zali divat jako na Sarlatana a IbaZvlast bratranec Manderup
Parsberg (1546-1625) si z Tychondatl legraci a jejich neshoda byla natolik
vana, e doslo k souboji, p kterém Tycho pSel o ast nosu. Nechal si tedy

zhotovit kovovou nahra ku, kterou lepil mastieg jizvu.

DalSi zatmni Slunce pozoroval v Rostocku 9. dubna 1567. \é rb668 jej
dansky kral Frederik Il. ustanovuje kanovnikem Hedéy v Roskilde a povuje
pé i o kralovské hrobky v tomto chramu. Tycho v3aképop t cestuje Evropou,
tentokrat do Basileje a Bavorska. Oda#u roku 1569 pobyval v protestantském
Augsburgu, proslulém schopnymi mechaniky ardv astronomickych pstroj .
S pomoci brat Johanna Baptisty a Paula Hainzela (primatora dugh nechal
sestrojit dev ny kvadrant vysoky @s 5 metr, ktery byl postaven r. 1570 na
Heinzelov venkovském statku. rodem rozmr p istroje byla snaha ztsit
stupnice a tim zvySit psnost oddtani hodnoty meného uhlu. Tky a
neohrabany kvadrant vy adoval k nastavovani ponigci tak v bec nesplnil
o0 ekavané zlepSeni gsnosti pozorovani. Tycho zanechal kvadrant na gsosp
po asi, ale z této zkuSenosti odvodilkolik vyznamnych zaw pro své dalSi

konstrukce:

- p istroje maji byt robustni, nejlépe kovové a jenvakeé, aby je mohl ovladat
pokud mo no jen jeden pozorovatel;

- pohyblivé asti maji byt podegny v jejich t iSti a upevn ny tak, aby
samovoln nepadaly;

- soustava vizir ma byt co nejgesn jSi a pohodina pro pozorovani i pro
nastavovani na pozorovany objekt; a

- stupnice ma byt upravena pro co negn jSi ode itani.
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Vr. 1569 se Tycho v
Bavorsku setkal s Cyprianem
Lvovickym ze Lvovic (1514-
1574), ktery byl od r. 1556
profesorem astronomie na
vynikajici partikularni Skole
v Lauingen a a do byl 1566
jejim editelem. Tycho velmi
oce oval Lvovického tabulky
a vytykal mu jen, e se flis
vV nuje teori a malo

pozorovani.

Obr. 66 Letohradek krélovny Anfly Na podzim 1570 se
Tycho vrétil pes Wittenberg
do vlasti, jeho otec toti tce onemocnl. V kv tnu 1571 otec zerml, a Tycho se
rozhodl, e v Dansku ztane. Resthoval se do Herrevadu, byvalého
cisterciackého klaStera zruSeného neformaci, ktery si na zamek upravil bratr
Tychonovy matky Steen Bille. S jeho pomoci zdehbyaidil pozorovatelnu.
Ve er dne 11. listopadu 1572 si vSiml jasnézdy v souhvzdi Kasiopei, ktera
tam pedtim nebyla. Rdstavovala vyraznou teu pod ptici nejjasnjsich hv zd
v tomto souhvzdi, tvoicich pismenav . Hv zdu musel vidt ka dy, do konce
listopadu byla patrna na denni obloze, do konce gtila v noci tak siln jako
M sic a vrhala stiny. Pod hranici pozorovatelnostiegtala a za rkolik m sic
nasledujiciho roku. Tycho nenim nezjistii adny jeji pohyb a ani paralaxu,
muselo tedy jit o objekt vzdalgsi ne M sic. Ke stejnym zav m dosplo
v Evrop jen asi 10 astronom mezi nimi Tycho vyzdvihuje TadeaSe Hajka
z Hajku a Michaela Mastlina, pozdiho Keplerova utele. Pozorovani a jejich
vyklad Tycho publikoval ve spisiDe nova stella“ (O nové hvzd ), vydaném r.
1573 ve Frankfurtu n. M. Byl to snad bec prvni seridzni astronomicky spis o

nov 1572 a Tycho se tim stal ve svtak znamy, e i jeho rodina u ho

51 HADRAVA, P., HADRAVOVA, A.: Sen, neboli, Msi ni astronomie / Johannes Kepl&aseka,
Praha, 2004
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pova ovala za velkého astronoma a na budoucnostoltpro nho planovali, u

ani nevzpomnli.

Pi pobytu v Dansku r. 1573 se Tycho zamiloval aatait s Kirsten
Jargensdatter, se kterou Inpozd ji celkem 7 dti. Kristina nebyla urozeného
p vodu, a tak se nekonala adna cirkevni svatba.eRemy uznani pro Tychona se
stalo jmenovani profesorem astronomie a matemaigkyuniverzit v Kodani
(1574). Uitelstvi ho vSak nenapbvalo natolik, e by se mu chtv novat cely
ivot. Touil po samotném astronomickém badani, comu ueni na Skole
neumo ovalo. Po roce tedy odeSel zuniverzity a navstiViléma V.
Hessenského, ktery kolem sebe sadit vyznamné prodov dce a konstruktéry
p istroj . Jeho zamek v Kasselu platil za nejlépe vybavestmservatoté doby.
Zde se Tycho seznamil s dalSimi vyznamnymenci, s nkterymi pak i
spolupracoval. Mezi nimi to byl zejména Joost Bu(@b52-1632, od 1592
p echodn a od 1604 trvale v Praze na dedrudolfa Il.).

Jako
va eny
astronom se
Tycho zuastnil
korunovace
Rudolfa Il.
cisaem Sv. iSe

imské v ezn

vr. 1576. Ne
vSak jako
jediny

Obr. 67 Dansky a Svédskyeh, mezi nimi se nachazi ostroy astronom, ktery

Hven s vyobrazenou observdttraniborg? byl p itomen.
Potkava zde
TadeaSe Hajka z Hajku, se kterym se postigtali nejlepSimi gateli. Hajek mu

p edal opis Kopernikova spistCpmmentariolus

52 HADRAVA, P., HADRAVOVA, A.: Sen, neboli, Msi ni astronomie / Johannes Kepl&aseka,
Praha, 2004
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Jest p edtim si dansky kral udomil, e by vyborného astronoma mohl
ztratit, e Brahe se usidli nejspiSekde jinde a nav dy opusti Dansko. Rozhodl
se proto, e mu zajisti rmi p ijem 500 zlatych a svi v Iéno ostrov Hven (obr.
66), kde bude moci v klidu provédsva badani a pozorovani. To se odehralo 10.
a 11. unora 1576; zakratko Tycho dostal je0 zlatych na stavbu edarny a
ji 8. 8. 1576 byl polo en z&kladni kdmen observatdJraniborg. Jednalo se o
velice promyslenou stavbu sigtroji podle Tychonovych navrh,Po italo se zde
s vyrobou pistroj v mechanickych dilnach, zvlastni matematické ledd bylo
ur eno ke zpracovéani vysledldob e slou ila rozsahla knihovna i vlastni papirna
s knihtiskarnou[56] Mlyn na papir byl vSak postaven na okrajirosa a vr.
1590 a tisk vtSiny spis zajiS ovaly tiskarny v Kodani, i kdy ta na Hvenu byla
Zizenaji vr. 1584. Uraniborg byl dokoan v r. 1581 a Tychonova rodina se do

n ho nasthovala (obr. 68).

Personal hvzdarny
tvo ili p edevsSim
u enci, ktei se

v novali astronomii a

mli velky zajem

spolupracovat prav

s Brahem. Diky tomu

tato hv zdarna

fungovala jako prvni

moderni vdecka

instituce,

s pohostinskymi pokaoiji,

Obr. 68 Planek observatmUraniborg [vlastni foto] pracovnami | prostory
pro diskuse. Jako

asistenti zde pobyvali vyznamni astronomove:

Paul Wittich (?1546-1586); Tychow spolu ak z Wittenbergu; na Hvenu
1580, nezavisly autor geo-heliocentrickégstavy sluneni soustavy, nazyvané
po Tychonovi.
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Christen Sgrensen Longomontanug1562-1647); na Hvenu 8 let od 1589
a do Tychonova odjezdu; ojil se k nmu znovu v Praze od ledna do srpna
1600. V noval se teorii pohybu Mice, inicioval stavbu ,Kulaté we* v Kodani
(1632), statni hvzdarny Christiana V.

Willem Janszoon Blaeu(?1571-1638); twce pistroj a geografickych a
hv zdnych gléb, na Hvenu 1594-1596.

B hem let psobeni na hwdarn sepsal Brahe kolik vyznamnych dl —
pozoroval komety v letech 1577 a 1585, iluruspoadani planet v slunai
soustav,... Prav pro takova pozorovani se vyu ivalyané kvadranty, sextanty
i oktanty, umistné na dev nych balkonech pod otviratelnymi ku elovymi
st echami. Hlavnim pstrojem Uraniborgu byl vSak meridianovy zedni knaed,
pou ivany pro m eni vySky hvzdy nad obzorem v okam iku kulminace a pro

ur eni asu prchodu hvzdy polednikovou rovinou.

P istroje na dev nych balkonech Uraniborgu se vSak dgwe v tru a pi
ch zi pozorovatel. Tycho proto v r. 1584 zal stavt nedaleko od Uraniborgu
hv zdarnu Stjerneborg, kde iptroje spoivaly na kamennych podstavcich
v prostorech zahloubenych do zenKady velky pistroj m| sv j prostor
zakryty otviratelnou kruhovou sichou. (obr. 69)

Dvacet let
pozorovani na Hvenu
m lo mimo adny a do té
doby nevidany vyznam.
Krom mnoha Ukaz
jako jsou zatmni Slunce
a M sice i objevy a
pozorovani komet (13.
11. 1577, 1585) byly
pravideln sledovany
pozice planet a Msice.
Pozice cca 1000 hed
byly  tabelovany a

Obr. 69 ObservatdStjerneborg [vlastni foto]
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zaneseny na Velky globus tadné oblohy, ktery m pr m rtém 1,5 m. Tycho
d ev ny zaklad pivezl jeSt z Augsburgu, a po dopbvani na Hvenu globus
p ivezl do Prahy. Odsud se jako vaié koist globus dostal do Danska a byl
zni en pi po aru Kulaté v e vr. 1728. Od r. 1582 byl veden meteorologicky

denik se zdznamy o pasi.

.Byla zde vytvoena empirick& teorie pohybu Mice dovolujici vypatat
s uritou, nepilis uspokojivou pesnosti polohy Msice na uitou nepilis
vzdalenou dobu do budoucniazp tn . Byla objevena astronomicka refrakce. Ale
hlavn bylo prokdzano sledovanim pohybu komet, e neajisadné kis alové
sféry unasejici planety (kometyipohybu napi by je musely rozbit), ale e
planety obihaji voln v prostoru. Spolu s ¢tazem, e nova hwda zr. 1572
musela byt v supralunarni sé¢ tato pozorovani znamenala vyvraceni
Aristotelovy pedstavy o usp@dani svta, pou ivané po tém dva tisice let. O
prvenstvi mySlenky Tychonova geo-heliocentricképstému, ktery se psunem
po atku vzta né soustavy ze Zendo Slunce zmmi v Kopernik v heliocentricky
systém, se utkavali s Tychonem Paul Wittich a Nigsl Raimarus Ursus,
Tychon v pedchdce v hodnosti cisského matematika na pra ském dgo
Rudolfa Il. Spor s Ursem se tahl desetileti a zuoltran byl iven trpkymi

vypady.
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Brahe se postupndostaval do problémpo smrti Frederika Il. vr. 1588,

v dob , kdy jeho synovi a nastupci bylo teprve 11 Idavdi slovo ve statm la
iSska rada slo ena pva n z druhého politického kdla, ne ke kterému paty
rodiny Brahovych rodi a pibuznych. Najednou se nelibilo, jak Brahe
zanedbava ostrov a své poddané, e nenamfd kostely atd. Ml se starat o
kralovskou kryptu v Roskilde, kterou nechal zpustd3ochopiteln se pidala i
cirkev. VSe vyvrcholilo a tim, e Brahe byl povaiak soudu, ktery prohral.
Nakonec byla v eznu 1597 zastavena ka dord kralovska dotace 500 zlatych,
provedeno posledni pozorovani, dokema katalogizace knih a Tycho se
p esthoval do Kodan. Zde mu nebylo povoleno pozorovat a ani provad
alchymistické pokusy, byl odvolan z hodnosti kari@anv Roskilde a po vymm
trpkych dopis s Christianem IV. mu bylo nazreno, e nemusi zstavat v zemi.
Tycho tedy opustil Dansko agmistil se k dteli Heinrichu Ranzauovi (1526-
1598) na jeho zamek
Wandsbek
(Wandesburg) u
Hamburku. Zde stravil
vice ne rok a sepsal své
snad nejvyznamigsi
dilo »Astronomiae
instauratae mechanica“
(P istroje obnovené
astronomie). Jednalo se
0 popis hvzdaren na Obr. 70 Pamtni deska na Gymnaziu J. Keplera
Hvenu a také wSiny
p istroj , které se tam v Praze [vlastni foto]
nachazely. Toto dilo se
stalo velice vyznamnym zsdodu, e se stavba hwdarny ani pistroje
nedochovaly. V Nmecku se mu vSak nelibilo, proto Heinrich Rantzapsal do

ech, zda nechfi pozvat tak dobrého astronoma na panstvi eigaudolfa II.
Pozvani do Prahy padlo ji mnohemivke, ale nyni se o hladky gy h zaslou il
ji zmi ovany Tadea$ Hajek z Hajku. Diky jeho a dalSimrugecim se poddo
p ijmout Braha jako cisakého matematika s mim platem 3000 zlatych (jak se

pak ukazalo, zcela iluzornim).
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P i cest do Prahy se Brahe zastavil jeSt Wittenbergu u svéhoigele Iékae Jana
Jessenia, a to kolik m sic z d vodu moru v Praze. Spole pozorovali 31. 1.
1599 upIné zatmi Slunce. O g m sic pozdji Brahe konen dorazil do Prahy.
P ivezl si s sebou pouze par drobnychspoj . V Praze se seznamil s Martinem
Bachakem z Neum ic, ktery ho obdaroval spisy z pozorovani od Jaimalefa.
V echach se Tychonovi libilo, ale nebylili spokojeny s prostdim Prahy,
nemohl zde pozorovat. Rudolf mu dal vybrat Zezamk v blizkosti Prahy i Labe
(kv li lodni doprav velkych pistroj ). Tycho zvolil Benatky nad Jizerou vypravil se
sem 20. srpna 1599. Zpitku zde vSak m problémy, zamek, kde se usidlil, mu
p ili§ nevyhovoval. Poeboval pestavt mnoho prostor, ale pid leny dvorsky
stavebni tednik neml pro Brahovy poteby pochopeni a ani dost pena proto se
nakonec cisarozhodl, e chce mit Tychona co nejbli e, tedy raRe. V Benatkach
navstivili Tychona na pozvani Johannes Kepler avéky uenec David Gans
(1541-1613). Popis rezidence dsproj v Benatkach, porkud nadneseny, pochazi
prav. od nho a je souasti uebnice matematického zepisu ,Nehmad
venaim(Mily a p ijemny), kterd vSak vySla tiskem a r. 1734 v JesenGans
Tychona podporoval v pozorovanich &lp il pro n ho z hebrejstiny tabulky, které

Brahe dale vyu ival.

P esun do Prahy roku 1600 znamenal, e Tycho museldevanim velké
hv zdarny zait znovu. Benatky i nadale promo z staly vyznamnych mistem.

Setkal se zde naijilad s Johannem Keplerem, prviine 3. tnora 1600.

Brahe si Keplera mo vy adal, napsal mu celkem 3 dopisy, ve kterfxch

vyzyva k navstv a vzajemné spolupraci. V poslednim dopise se uvadi

.-..j& teba také vitthto nocich pozorovat akronicky postaveny Mars a
Jupiter i Merkur, ktery se nam podia z eteln sledovat po zapadu Sluncehem
t i prav te po sob jdoucich soumrak Pak dojde i na Jienku, ktera je g s
den blizko Slunce... fedeS nejen jako host, ale jako milyitgl a vitany
spolut astnik mych Gvah o nebi a reS pozorovat vSemi fstroji, které mam
k dispozicii[56]
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Tychonv pichod zpt do
Prahy vSak nebyl &stny, umira
jeho nejbli Si pitel TadeaS Hajek
z Hajku. Brahe i nadale pozoruje
oblohu. Rudolf Il. pro nho koupll
od vdovy po vicekanclé Jakubu
Kurzovi ze Senftenavy (1553-
1594) d m na Poheelci (obr. 70,
71), jeho zbytky se dochovaly
pod dnesnim Keplerovym
gymnaziem v Parlév ulici. Po
dobu nejnutnjSich Gprav domu
bydlel s rodinou v hostinci U ptédka
Noha, kde ma panni desku zr.
1901. Obr. 71 Zbytky domu, kde bydlel Brahe

Brahe ml ve zvyku, e [vlastni foto]
mist m, kde v echach pozoroval,
zm il zem pisnou Siku, v Benatkach a v Kurzodomu — 50°6°. Pozoroval také
z teras letohradku krélovny Anny.iRpozorovani mu byl nablizku jeho ifel
Kepler. Jejich vztah vSak nevypadal na prvni polgddgmn . Brahe se choval
velice povySena daval to i Keplerovi dosti najevo. Jejich spoage se ma vice
stmelit v dob, kdy si je v zd 1601 povolal sam cisaaby sestavili nové tabulky
s umistnim planet pro astrologii. Pro oba to bykst, a tak s @nim souhlasili.
Dokonil je a vydal Kepler pod nadzvemTabulae Rudolphinde (Tabulky
Rudolfinské) v Ulmu, roku 1627. Jak je podle rokuani vidt, Brahe ani cisa
se jejich vydani neddali.

Dne 13. ijna 1601 pozval Tychona na i Petr Vok z Ro mberka do
sveho palace na Hraahském nansti (renesami palac pvodn Lobkovicky; po
2 sv. vélce zde byla expozice Vojenského muzeana my rekonstrukci zde sidli
Narodni galerie). Jak zapsal Kepler na konec pa#edTychonova pozorovaciho
deniku, Tycho p banketu ,upozadil* potby svého ta ped etiketou a po
navratu dom ji nebyl schopen mat. Stale se zhorSujici stav s hdteu a
deliriem ukonila dne 24. ijna 1601 smrt. Tycho zem v Kurzov dom na
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Pohoelci, za pitomnosti rodiny, spolupracovnika Keplera. Keplerem popsané
p iznaky nemoci odpovidaji nasledhk stisknuti moové trubice tlakem plného
mo ového mchye vpipad zbytnlé prostaty, Tycho vSak odmital tehdy
dostupnou lébu (bolestivé cévkovani) a neslevil ani ze svycrawvacich
navyk . Kepler zaznamenal i jeho posledni slovale,frustra vixisse videdr.
(Necha se nezda, e jsem il nadarmo.) Spekulace o motnogavy UmysIné i
nadhodné byly zalo eny na nalezu sleunin rtuti na Tychonovych vousech,
vyzdvihnutych pi oteveni hrobu v Tynském chramu vroce 1901. Analyzy

vzork odebranych potev eni hrobu v listopadu 2010 nebyly je&ve ejn ny.

Pohebni akt dne 4. listopadu 1601 byl velkolepyitgmna byla rodina,
zastupci od Rudolfa Il., bli Si @telé a aci i ze zahrani, celkem nkolik set
G astnik. e b hem pohbu pronesl jeho wny p itel Johannes Jessenius. Tuto
smutnou udalost proivala cela Praha. Hrobka je pmavé stran oltaniho
prostoru. Na sloupu vedle hrobky je velky nahrokdmen ze sliveneckého
mramoru s vyobrazenim Braha v bmfy nad nim je deska s latinskym textem
velebicim Tychonovy zasluhy. Hrobku
uzavird v podlaze novodoba ulova
deska zr. 1901 s néapisem TYCHO
BRAHE.

A co v echach zstalo =z odkazu
Obr. 72 Podpis Tychona Brala  slavného  astronoma?  Zahy po
Tychonov smrti  zabavili pistroje

v Kurzov dom Rudolfovi vojaci a penesli je na Hrad, kde byly pak ulo eny ve

sbirkach v letohradku Kralovny Anny, jak dosvili navst vnici, ktei m li to St sti

sbirky prohlédnout. Teprve potom Rudolf ahjednat s vdovou o tom, za jakou cenu
je koupi. Vdova adala 100 000 zlatych, Rudolf lbghoten zaplatit 20 000 zlatych

(toto nejsou spolehlivov ené udaje). Vzhledem k prazdné pokladsak byla

rodina postupn odkazovana na Rudolfovy dlu niky, naklad i m sta. Zapas o

nevyplacené sluné a cenuigtroj byl d vodem, pro n které z dti a jejich

potomci z stavali v echach, dolo eny jsouty i generace. Za icetileté valky se

rudolfinské sbirky staly valaeou koisti a v tSinou byly odvezeny zech.

53 http://alenagolian.blogspot.com/2011/01/trinitdtidee. html
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Praha se ddala také spoleného pamatniku Johanna Keplera a Tychona
Brahe. Stoji ped Gymnéziem Jana Keplera na Pelho v Praze (obr. 73).

Obr. 73 Socha Braha a Keplera v Praze [vlastn] foto

Na zaklad jeho p sobeni v Benatkach nad Jizerou bylo na mistnim mamk
oteveno muzeum. Meme tam nalézt rkolik vzacnych expozic. Ka dé je
v novana jedna mistnost. Nalezneme zde vzacné vykgpaiam jSiho tzemi —
staré kosti i hlin né nadoby nebo pomenuti vojevdce..... a samoejm zde
nesmi chybt expozice ppominajici Tychona Braha. J4 jsem toto muzeum
navstivila a vidla zde mnoho zajimavych . Napiklad se zde nachazi kovovy
model planetarniho systému podle Tychona BrahakaliBe Kopernika. Systém,
ktery sestrojil Tycho (obr. 74Jk&4, e Zem je stedem vesmiru, Slunce nasi Zemi

obiha a okolo Slunce obiha 5 zbylych planet (Merki@nuSe, Mars, Jupiter,
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Obr. 74 Planetarni systém MikulaSe Kopernika a ®dgahBraha [vlastni foto]

Saturn, zbylé dv planety Uran a Neptun do té doby nebyly objeveny).
Kopernik v systém (obr. 74)ik4, e stedem vesmiru je Slunce, okolo, kterého
obihaji zbylé ji zminné planety vetn Zem (Zem je znazornna tmavsi
kuli kou).

Obr. 75 Supralibros Tychona Braha [vlastni foto]
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Uprosted celé mistnosti stoji velky &l ny model sextantu, pomociho si
m e navstvnik sam zm it Uhel mezi Polarkou a hzdou Nova v souhwzdi
Kasiopea. Dale se zde nachazi rukopisy, kresbydaren, které ni postavené na

ostrov Hven, model kru itka, se kterym pracoval a viasmpralibrod® (obr. 75).

Ob ané v Benatkach nad Jizerou sspbeni Tychona Braha natolik vaili, e
mu v novali nejen expozici v muzeu, ale pojmenovali ponn ulici a vyrobili

podle jeho planetarniho systému kasnu (obr. 76jusov nam sti.

Obr. 76 Kasna podle planetarniho systému Brahatpldoto]

Dilo Tychona Braha:

De nova et nullius avi memoria prius visa Steben ipridem anno a nato
Christo 1572, mense Novembri primum conspecta,ecguiitio mathematica.
(Matematicka uvaha O nové aivk nikdy nevidné hvzd , ktera spaena byla

p ed asem, v listopadu roku 1572 od narozeni Kristagdd&d573

Diarium Astrologicum et MetheorologicurfAstrologicky a meteorologicky
denik), Uraniborg 1596, editor Tycho Brahe, se$tBvah v ak Elias Olsen

Morsing

De mundi aetheri recentioribus phaenomenis,libecusdus (O nedavno
pozorovanych jevech ve vzduSnémtsy, Uraniborg 1588.

** supralibros = vlastni znka Tychona Braha

161



En Elementisch oc Jordisch Astrologldraniborg 1591. (Pranostiky o asi
pro sedlaky), editor Tycho Brahe, vydanippavili Brahovi knihtiskai.

Epistolarum Astronomicarum Liber Primugkorespondence astronon
kniha prvni),Uraniborg 1596 (druhdast dopis astronom byla vydana v

Astronomiae Instauratae Progymnasnjata

Astronomiae Instauratae MechanicgP istroje obnovené astronomie),
Wandesburgi in arce Ranzoviana prope Hamburgunprigrauthoris typographia
1598 (Na zamku Wandsbeck Heinricha Ranzaua u Hagupulastnim nakladem

autora).

Stellarum octavi orbis inerrantium accurata restitu Wandsbeck 1598.
Rukopis ulo eny v knihovn Niedersachsische Staats- und Universitatsbibliothe
Gottingen; 1916

Astronomiae Instauratae Progymnasmat&lov jSi cvi eni k uvedeni do
astronomie) Praha 1602-1603, editor Johannes Kdptah& kniha o supernov

z roku 1572, texty napsal Tycho jeZa pobytu na Uraniborgu.

Opera omnia sive astronomiae instaurat&eankfurt 1648 — rozsahla data o

pozicich a dalSich pozorovanich planet
Sebrané spisy:

Tychonis Brahe Dani opera omniaeditor I|.L.E. Dreyer.Libraria
Gyldendaliana, Koda1913
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Giordano Bruno (1548-1600)

Narozeni: 1. 1548; Nola, Italie
Umrti: 17. 2. 1600; im, Italie
Misto p sobnosti:  Praha

Zabyval se: Slunai soustava, vesmir.
Zajimavosti: Pojmenovan krater na Bci

Ve vesnici Nola u Neapole se v roce
1548 narodil Fillip Bruno. Ji v jedenécti
letech se projevovalo jeho nadani. Zla
studovat dialektiku na Skole v Neapoli.
Kolem patnactého roku se dostal do
dominikanského klastera, kdeijpjma nové
jméno Giordano. Seznamil se zde v mistni
knihovn s mySlenkami velikan jakymi
byli Aristoteles i Toma&S Akvinsky. Po
studiich vroce 1572 byl vysgen na
Obr. 77 Giordano Bruts kn ze. Poté se zabyval teologii na

Neapolské univerzit kterou po kratké

dob opousti. Psobil i v klaStee v im .
Bylo zjiSt no, e u sebe mchovava zakazanou literaturu a jeho myslenky také
nebyly ze strany cirkve S podporované, proto se protimu zahajilo karné
izeni a Bruno odeSel adu. | nadéle se vSaknoval filozofii a u eni. Cestoval
po celé Evrop; prvni misto, kde se na chvili usadil, byla eneWwracoval zde
v mistni tiskarn. Mistni ho adali, aby pjal jejich viru — kalvinskou. On vSak
odmitl, a proto musel odejit. DalSim mistem, kanBeeno dostava, je Tolouse.
Snai se zde vykonavat roli ilele na mistni univerzit Za ina se dostavat do
v tSiho podvdomi lidi, pedevSim svymi gdndskami a hlubokymi myslenkami.
Kdy p iSla do Toulouse valka, rozhodne se, e opustétma pjde pednaset

své myslenky jinam. Vydal se tedy do Pa Po ase se zde zae rozmahat

*5 http://www.crg.cz/~historie/referaty/novovek/ielG_Bruno.htm
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katolicka cirkev, co jej donuti op m sto opustit. Nasledujicim mistem, kde
nachazi Bruno opravdove zazemi, je Anglie. Zde sepodailo své mysSlenky,
které Siil, sepsat. V Anglii velice zaujal pdnaskou, kterou uskutal na
Oxfordu. ,Bruno navazuje na Kopernika tvrzenira ani Slunce neni stdem
sv ta, nybr e je pouze sedem jedné malésti vesmiru, ktery je nekomg. Pro

oxfordské uence jsou jeho tvrzeni ale ngatelna.“[57] (obr. 78)

Obr. 78 Pojeti vesmiru Giordana Brdha

Bruno se vraci zp do Pai e, kde opt p ednasi své myslenky. Poboade
mistni profesory. Toto se opakuje témve vSech dalSich mistech, které

navstvuje. Navstivil i Prahu, kde se zdr el ljproku u dvora cis& Rudolfa Il.

Dila, ktera sepsal, jsou ndklad ,De Umbras Idearuf(Stiny napad) i
»Ars Mernoriaé (Um ni pamti). Zde zveej uje, e myslenky jsou stiny pravdy.
DalSi knihou Cantus Circaeu$Circejsky zp v) ukazuje, e cirkevni zale itosti,

zjeveni nejsou \deckou zale itosti.

V roce 1591 se vraci zpdo vlasti, kde se op v nuje ueni, a jeho ptel
Mocanigo ho po adal, zda ho nebude vguat matematice — kombinatorice. P
jejich rozhovorech asto hovali o filozofii i teologii, na zaklad toho ho
Mocanigo udal a v kvnu roku 1592 byl zaen. O 7 let pozdi byl odsouzen za
nazory, které oznda inkvizice za kacské. Ani na rady svych atel své nazory

*% http://www.theosophy-nw.org/theosnw/world/modebehplli.htm
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neodvolal. A tak je 8. inora 1600 odsouzen k upatanhranici. Upalen byl o 9
dni pozdji (obr. 79).

Obr. 79 Upéleni Giordana Brutia

> http://www.giuliotamburrini.itGiordano_Bruno.htm
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Jan Matous Wacker z Wackenfelsu (1550-1619)

Narozeni: 3. 1550; Kostnice
Umirti: 1619; Vide, Rakousko
Misto p sobnosti:  Praha

Zabyval se: Objevy na obloze

Jan Matous Wacker z Wackenfelsu je znangdpvsim tim, e se stal velice
blizkym pitelem Johannese Keplera, ale poznal se i s GierdaBrunem.
Narodil se v Kostnici a sva studia zapbve Strasburku, pokraval v enev .

P t let poté, co byl povySen roku 1594 na Slechtadejpan Wackenfels, si ho

cisa

Obr. 80 Mapa utopie, kterou sestauvil

Jan Matou$ Wacker z Wackenfel$u

Rudolf 1l zvolil za svého radu. Jeho hlavnim Ukoldaylo informovat cisa
o novinkach z oblasti vynaleza objev v Evrop. Proto kdy se dozw |, e

Galileo Galilei spail na obloze nco neobvyklého, vyrazného, cosi co neznal,

%8 http://www.orteliusmaps.com/book/ort234.html
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hned se rozjel za Johannesem Keplerem, se kterymglw té dob velky pitel a
informoval ho o velkém objevu. Psal se den 18zbn 1610. Galileo Galilei ke
svému pozorovani pou ival pouhé dwo ky, co Keplera velice zaujalo. Po adal
Jana MatousSe, aby muao podobného obstaral. Jednalo se istmj, ktery byl
po atkem pro dalekohled, ozraval se jako perspicillum. Jan Matou$ si ho
zap j il od arcibiskupa Arnost z Kolina nad Rynem. U npsu 1610 Kepler takeé
pozoroval objekty nani oblohy. Pes den vtSinou poital. V roce 1619 zeml ve
Vidni.

Wacker bhem svého ivota sepsal mnoho latinskych vergestavil i mapu
Utopie (obr. 80), kde vypsal seznam gnv mnoha jazycich, napv latin ,

nmin istarée tin .
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MikulaS Reimarus Ursus (1551-1600)
Narozeni: 2. 2. 1551; Hennstedt,mMecko

Umrti: 16. 8. 1600; Praha
Misto p sobnosti:  Praha
Zabyval se: Pohyby planet, planetarni systém

Velkou zvlastnosti u tohoto astronoma je fakt, eesyych 18 let neunh ist
ani psat. Rodie byli vesniané, ktei se ivili asten chovem dobytka. Mikulas
se kolem 18. roku ivota zal sam vzdlavat, stal se samoukem. Mval se
latin , e tin , francouzstin, ale také astronomii, matematice filozofii. Byl

velice nadany, proto thl velké pokroky peva n ve studiu jazyk. Po letech

Obr. 81 Systém Tychona Braha a MikulaSe Reimarusgds®

jeho talent objevil Heinrich Rantzau, vyznamnyegbstavitel renesance a
humanismu na danskoimeckém Uzemi, ktery se rozhodl ho zatat a
podporovat ho v jeho deckém vyvoji. Proto také mohl Reimarus v roce 1583
vydat svoji prvni publikaci Geodaesia Ranzoviat{®anzauovska geodesie). Ve
svém ivot se setkal i s Tychonem Brahem. Stali se z nicltiviekpételé.

% http://uk.ask.com/wiki/Reimarus_Ursus
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Hlavnim dvodem bylo pivlast ovani myslenky Tychonova planetarniho
systému. Reimarus sestavil mapu heliocentrickéhdemioplanet v roce 1588,
velice podobnou té TychonovA prav ten v systému uvadi, e Zense neota

a drahy Marsu a Slunce se protinaji (obr. 81). @poonu Reimarus uvadi, e
Zem se otai a drdhy Marsu a Slunce se neprotinaji (obr.84)zaklad toho, e

se Reimarus zal se svoji teorii chlubit, i kdy ho Brahe obwaval

z plagiatorstvi, byl pozvan cigan Rudolfem Il. do Prahy v roce 1591. Tycho
Brahe tedy opustil sy post cisaského hvzdae a matematika, psal se rok 1598.
Jeho misto obsadil pravReimarus Ursus. Druhé jméno Ursus byla jeho
p ezdivka, znamena v latinmedvd. Vyjadovala jeho hrubé chovani a

vystupovani.

MikulaS Reimarus Ursus zeri na tuberkuldzu 16. 8. 1600 v Praze.
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Jobst Blrgi (1552-1632)
Narozeni: 28. 2. 1552; Lichtensteig, Svycarsko

Umrti: 31. 1. 1632; Kassel, kecko

Misto p sobnosti:  Praha

Zabyval se: Pohyby nebeskycles, vynalezce hzdnych glob
Zajimavosti: Pojmenovan na krater nasiti Byrgius

Birgi patil mezi nejlepSi mechaniky své
doby. Pozdji se adi i mezi astronomy.
Nedochovaly se adné zaznamy o jeho Vadi,
ale vdci se domnivaji, e byl spiSe samouk,
proto e pry neuml latinsky. Své znalostierpal
z n mecky psané literatury. V letech 1579-1604
p sobil na dvoe Viléma IV. vévody hessenského
v Kasselu. Nejvice se proslavil svoji praci jako
hodind. Mezi jeho nejvyznamisi dilo pati
Obr. 82 Jobst Burfl mechanicky stro'j (obr. 83), ktery otay pohyb

p evadi do kmitani, pomoci ozubeného kola.

Obvykle se pouival v kyvadlovych hodinach.
Dalsim vyndlezem byl Remontoire, mechanismus, ktee pouiva v
mensSich hodink&ch. Diky mto vynalezm se zlepSila gsnost v meni asu,

co vedlo i k tomu, e se hodiny zaly pou ivat ve vd , jako v decky pistroj.

% http://www.library.ethz.ch/de/Resources/Digitaections/Short-portraits/Jost-Buergi-1552-1632
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Mezi Burgiho zaliby patla i astronomie, do
které pisp| dalSim vynalezy. Sestrojil
mechanické nebeské globusy (obr. 84) na zaklad
svého pozorovani a wvani pozic nebeskych

t les, které provad na observato v Kasselu.

B hem svého ivota zavital na par let i do
Prahy, vletech 1604-1630. Na adost césa
Rudolfa Il. pesidlil do Prahy a otegl si zde
Obr. 83 Mechanismus svoji hodinaskou dilnu. Spételil se zde i
pou ivany v kyvadlovych s Johannesem Keplerem, proha vymyslel
hodinach* vypo etni astronomické tabulky, které byly
v podstat tabulkami logaritm. Proto e vSak
p ilis neovladal latinu, bylo velice obti ndst jeho
logaritmy i dalSi zaznamy. Podporu vé&ii svych
poznatk naSel prav u Keplera, ktery mu pomabhal
vSe sepsat. Tato publikace vSak byla vydana a
v roce 1620. Byl zde vSak je§eden mu , ktery se
nezavisle zabyval myslenkou logaritma tim byl
John Napier ve Skotsku. Ten své prdpo
zveejnil ji vroce 1614. Vroce 1631 se Birgi

vraci zpt do Kasselu, kde o rok pozdumira.

Blrgi byl pohben v Kasselu, ale jeho Obr. 84 Mechanicky hwedny
nahrobek se nedochoval. Na jeho gat byl tedy globug?

vystav n novy, na kterém je uvedeno:
»Na tomto hbitov je pochovan
hodind a matematik cis@
z Landgrave Hesse

Jost Blrgi

%1 http://en.wikipedia.org/wiki/Jost_B%C3%BCrgi
%2 http://en.wikipedia.org/wiki/Jost_B%C3%BCrgi
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narozen 28. nora 1552 v Lichtensteig, Svycarsko
zemel 31. ledna 1632 v Kasselu.
Genialni vynélezce midel
a nebeskych glob stavitel
nejp esnjSich hodin v 16. stoleti,
vynalezce logaritm“[53]

Dodnes se dochovaly jeho vynalezy a jsou kwidnap. v Narodnim

technickém muzeu Praha, v muzeu ve Stuttgartu,ss&a i v Pai i.
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Johannes Kepler (1571 — 1630)
Narozeni: 27.12. 1571; Well der Stadtnhiecko

Umrti: 15. 11. 1630; ezno, Nmecko
Misto p sobnosti:  Praha
Zabyval se: Pohyby planet, komety, optika, astielosupernova

Zajimavosti: Pojmenovani gymnazia v Praze, kradteauM sici a
Marsu, asteroidu, kosmické sondy a univerzity eiLin

Johannes Kepler se narodil 27. 12.
1571 ve mst Weil der Stadt u
Stuttgartu, vdom kde je dnes jeho
muzeum.  Pochéazel z ni Siho
Slechtického rodu, pdkové byli v 15.
stoleti povySeni na ryeé. | kdy dd
byl ve Weil der Stadt starostou, rodina
byla nyni nezamona. Rod mli
celkem sedm di, ale pouze 4 se do ily
dosplého vku. Johannes byl
nejstarsim potomkem a tak nejvice
pro ival chmury rodiny. Otec slou il
Obr. 85 Johannes Kepfér _ ) o . _
jako namezdny vojak a byl pijan, ale i
p esto se dokazal Johannovinevat.
Pozorovali spolu asto faze Msice, dokonce jednou uvidi vyraznou kometu.
Otec asto cestoval pryod rodiny, v roce 1588 odeSel naposledy — k vqj&kie
pozdji zahynul. Jeho matka musela tedy vSe zvlddat sampesto, e
nepochazela z urozené rodiny, nelan ist ani psat, vedla Johanna ke Jadi,
k p irodni medicin a sledovani prodnich jev. Diky tomu se dostal v roce 1584
do klasterni Skoly. Jeho studia dale pokkeala na univerzitv Tibingen a do
roku 1594. V&Se kterou ml u od utlého vku — astronomie, se zde

prohlubovala u jen diky tomu, e v této Skole patkd uznavaného astronoma

83 http://www.thocp.net/biographies/kepler_johannes.h
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Michaela Mastlina (1550-1631).
Stali se z nich velci atelé a do konce
ivota. Kepler poslouchal gdnasky
nejen z astronomie a matematiky, ale
také zfilozofie a teologie. Budouci
povolani mlo byt toti jiného razu,
m | se stat knzem. Jeho upimnost,
bezprostednost, otevenost a
hloubavost vedly univerzitni autority
Obr. 86 M si ni krater Kepler k pochybnostem o spolehlivosti jeho
viry. Patrn proto mu jeho dobry utel
Mastlin doporuil p ijmout misto uitele matematiky ve Styrském Hrat{6i1]
Slo 0 misto na stavovském gymnéziu (protestantsigamjajistnym platem, a
Kepler je nastoupil v mladém ku, ji ve dvaadvaceti letech. Mimo to se
v noval i astrologii, v té dobbyla nedilnou sowasti astronomie. Pozj vytvo il
i n kolik horoskop. Svymi horoskopy a pdvidanymi udalostmi se vice
zviditelnil. Sestavil kalendana rok 1595. O rok pozfl u vydal své prvni
astronomické dilo Mysterium cosmographicdm(Tajemstvi vesmiru — necely
nazev), zaloené na heliocentrickém modelu slmhesoustavy. Vzdalenosti
planet od Slunce se podi#éysteria idi tim, e mezi jejich sférami jsou umisia
pravidelna platonskalesa e k jedné sfé je tleso opsano a do sféry nasledujici
planety vepsano. Padi je sféra Merkura — osmist— sféra VenuSe — dvacetist
— sféra Zem — dvanactisin — sféra Marsu -ty st n — sféra Jupitera — krychle —
sféra Saturna. | kdy podstata speala na isté spekulaci, spis mesl Keplerovi
ur ity v hlas. Mimo jiné spis upozornil Tychona Brahe namg né Keplerovy
schopnosti formulovat jevy matematicky, a tak viagh isp | k tomu, e Tycho

pozval Keplera ke spolupraci.

Ve Styrském Hradci Kepler zapal jednu vyznamnou etapu svého ivota.
Za al si dopisovat s Galileem Galilei. Napdlopis byly hlavn nové poznatky a
objevy. Posledni roky v Hradci nebyly pro Keplerdlig $ astné, po té co se
o enil s Barbarou Miiller v roce 1597, mu zesty prvni dv d ti. Nedo ily se ani
dvou let. Navic se zhorSovala politicka situace retipeformani tlak silil a

donutil k odchodu ty, kté se nevzdali protestantské viry.
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V roce 1600 po jistém vahaniijal proto Kepler nabidku od Tychona Brahe
a vydal se za nim k ciskému dvoru. V té dobale bydlil Brahe v Benéatkach nad
Jizerou, a k jejich prvnimu setkani tedy doSlo dde 4. unora 1600. Po dvou
m sicich a po neshods Tychem Kepler Benatky opustil, ale vyhrocené pgm
v Styrském Hradci jej donutily pmout opakovanou nabidku ke spolupraci,
proto e odmitl pestoupit na katolickou viru. Rodina se pak na pwodzi

p ist hovala do ech.

Tycho je zprvu ivil Keplerovu rodinu na vlastni kiady, ale pak doslo
k setkani obou astronom s cisaem, jakoby ,ndhodou“ P pozorovani
v Belvederu. Tento okam ik byl pro vyvoj astronomielice vyznamny. Cisa
Keplera oslovil, aby pjal hodnost cisakého matematika a aby spaile
s Brahem vypracovali nové planetarni tabulky, ktbyebyly dokonalejSi ne
vSechny pedchozi. Projekt dostal jmén&ydolfinské tabulKy ale zakoneni r.
1623 a vydani tabulek tiskem v r. 1627 se ji Bramé Rudolf Il. nedo ili.

Kepler po pichodu do
Prahy bydlel u svého ftele
barona Hoffmanna, po smrti
Braha se odshoval i se svoji
enou do jeho domu na
Pohoelci. Dnes na mistdomu
stoji Gymnazium Jana Keplera,
na dvoe jsou jeSt zachovany
zéklady pvodniho domu.
Vzajemnou spolupraci Braha a
Keplera ukazuje sousosi, které
Obr. 87 Fontana na nadvdeplerova muzea se nachazi prav ped
(autor Z. Kolasky) [vlastni foto] gymnaziem. Jejich spoluprace
vSak netrvala plis dlouho.
Tycho Brahe zenel ji 24. ijna 1601. Kepler se po smrti Braha stal ckgm
matematikem a nahradil tak Raymara Ursa, ktery ek rok dive. S Ursem
vedl Brahe léta spor o planetarnim systému. Braldilt e systém, ktery on

vymyslel, mu Ursus odcizil. Ale pravda se nikdy jistita, jen to, e dalSi mo ny
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a pipadn nezavisly objevitel tohoto systému byl Paul Whtidkepler se do

sporu neumyslna neSastn zamichal, ale poté Tychona v téta@ivhdjil.

Kepler v pra sky pobyt znamenal nejplodsi obdobi jeho ivota. V dom
ve kterém objevil prvni dva zakony je dne&zeno muzeum (obr. 87, 91, 92, 93).
Publikoval své nejznansi dilo roku 1609, jako Astronomia Nova (Nova

astronomie), které obsahuje prvni dva zakony o polpfanet:

1. ,Planety se pohybuji kolem Slunce po elipsach, ichjejspole ném
ohnisku je Sluncg62] (obr. 88)

Obr. 88 Prvni Keplen zéakort*

2. ,Obsahy ploch opsanych prodi em planety za jednotkuasu jsou
konstantnf[63] (obr. 89)

® http://astronomia.zcu.cz/hvezdy/charakteristiket@pBlerovy-zakony-java-applet
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Obr. 89 Druhy Kepler zakorf®

DalSi vyznamné dilo byloDQe Stella nova in pede Serpentar{fO nove
hv zd v noze HadonoS$e). Zde zmije udalost, kterou vid v roce 1604, jednalo

se o0 vybuch supernovy v soulzdi HadonoSe.

V letech 1604-1607 bydleli Keplerovi u Martina Backa z Neum ic
v koleji krale Vaclava, kde byl Bachék probostem. Z @v né vi ky v zahrad
koleje konali pozorovani etn sledovani novy v Hadonosi, jakeme na pantni
desce v prchodu domu p. 573 na Ovocném trhu, ktery stoji na mibfvalé
koleje. Bachaek Keplera v praci velice podporoval, ale $vp ednasky na
univerzit mu mohl a v roce 1612, kdy byl zruSen povinnyiloét profesor (po
smrti eny vSak Kepler Prahu opustil, tak e kggnaskam u nedoS$lo). Bem
pobytu v Praze se Keplerovym narodilkalik d ti. | s druhym man elstvim ni

d ti celkem 13, vetn nevlastni dcery Reginy.

Kepler s Bach&em spolen pozorovali domnly p echod Merkuru pes
Slunce. Bylo to 28. kwna 1607. Pozdi Kepler zjistil, e se nejednalo o Merkur,
ale o sluneni skvrnu. O tomto jevu sepsal spiBhaenomenon singulare seu

Mercurius in Sole visddOjedin ly jev aneb Merkur vidny ve Slunci).

O tiroky pozdji dostal do ruky dilo Nuncius sidereuds(Hv zdny posel),

vnm Galileo Galilei popisuje své objevy in né dalekohledem — hory a

% http://www.nanimata.wu.cz/druhykepleruvzakon.php
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kratery na Msici, faze planety VenuSe, objety satelit u Jupitera (a dvou u
Saturna, zde vSak Slo o prstence, které nedokate§kohled nebyl schopen
rozlisit), a nakonec objev skuteosti, e Mlé na draha se sklada z mno stvi
jednotlivych hvzd. Na nazory a objevy v této praci Kepler reagoxabktnim
spisem Pissertatio cum Nuncio sidereoRozprava s Galileiho Hwdnym
poslem).(obr. 90)

Nasledujici roky 1611-1612 nebyly pro Keplerdli® $ astné. HSel o
n kolik blizkych lidi, zemela mu man elka, dit p itel Bachaek a také sam cisa
Rudolf Il. Po tomto hrozném obdobi ho v Praze rédrrelo. Rozhodl se tedy
odejit. Nejbli §i misto, kde jej @ali jako matematika, bylo v Lince. Zde sva léta

pobytu zapoal dalSim satkem.

Jeho Sastné obdobi vSak velmi
brzy skonilo. Kepler se dovida o
své matce, e byla zatna a
obvin na  z arodjnictvi. Jako
vyznamny lov k, v dec a astronom
jel svoji matku hajit a v procesu

usp l.

Vroce 1619 vydava jedno ze
svych poslednich d ,Harmonice
mundi (Harmonie svta) — viz
p iloha VIl Keplerovo Usili o
hledani harmonickych pom ve
vesmiru, o jakych ula platonska
Skola, zde naslo konkrétni vyjaohi
ve sluneni soustav. Rychlost
ka dé planety se mmi — pohyb je

Obr. 90 Rozprava s Galileiho Hxdnym
poslent® pomalejSi a rychlejSi — jedna se tedy

o harmonicky pohyb. Ka dé planet

byla, pi azena rostouci a pak klesajidda tén, jeji vySka zavisela na

excentricit drahy. To byly tény, které vydavalaimb hu kolem Slunce jedna

® Hadrava, P., Hadravova, A.; Sen, nebolisMni astronomie / Johannes Kepler , Paseka, Prabd, 20
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planeta. Souzmi vSech planet pak o p edstavovat onu ,hudbu sfér”, o ni se
spekulovalo ji v antice. Déle se ve spisu vyilwje problematika platénskych
t les a hvzdicovych mnohouhelnikresp. tles. Nalezneme zde taketi zakon o

pohybu planet:

3. ,Pomr druhych mocnin obnych dob 2 planet je roven ponu t etich

mocnin jejich hlavnich polod$4]:

V roce 1623 byl Kepler hotov s praci dilaTapulae Rudolphinde
(Rudolfinské tabulky), v prosdi ticetileté valky a katolické protireformace vSak
neslo pistoupit k tisku. Roku 1626 byl Linec dobyt a Kepfeesidlil do Ulmu,
kde nechal dilo na vlastni néklady vytisknout (627

Obr. 91 Panmtni deska na domv Karlov ulici u Karlova mostu [vlastni foto]

179



T ky ud | ndbo enskych
exulant v tehdejSi valené
Evrop zasahl i Keplera. Novy
panovnik Ferdinand 1l. jej do
slueb nechtl, proto pijal
nabidku od Albrechta
z ValdStejna (1628). Kepler se
nestal v pravém slova smyslu
ValdStejnovym  astrologem,
ale jeho ukolem bylo pdtat i
kontrolovat vypoty ostatnich
ValdStejnovych astrolog as
od asu i Kepler sestavil sam
horoskop, pro ValdStejna to
bylo celkem dvakrat. Znamy

Obr. 93 D m, ve kterém bydlel Kepler
je horoskop zr. 1608, ktery

b hem pobytu v Praze [vlastni foto] byl objednan anonymnp es

Obr. 92 Pantni deska v Muzeu Jana Keplera v Praze

[vlastni foto]

prostedniky, tak e Kepler new |, pro koho horoskop sestavuje. Objednatele

v n m charakterizuje jako krutou a bezohlednou osohramsto sob ValdStejn
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nepochybn v d | a proto ml u n ho horoskop i Kepler znay respekt. Cela
Keplerova rodina se tedy dpst hovala, tentokrat do Zahama ValdStejnovo

panstvi.

Kepler se domahal uhrazeni naklath tisk tabulek a honog&u dvora. Dvr
se vSak asto sthoval, a tak muselasto cestovat i Kepler. Proto, kdy se
dozv d |, e cisa Ferdinand Il. je naiSském srmu v ezn, rozhodl po adat o
dlu nou astku tam. Vyrazil tedy na koni z Prahy na cedilvadesStivém paasi
se siln nachladl. Dne 15. listopadu 1630 Kepler umirdezn na zapal plic.
Hrob i s celym hbitovem byl znien Svédskym vojskem a tak stal jen text
nahrobku, ktery si Kepler v edstihu sam slo il:

»Mensus eram coelos, nunc terrae metior umbras
Mens coelestis erat, corporis umbra iatet
(M il jsem nebe, te m im stiny zem
Duch m j k nebi sm oval, t la stin le i zde.)

Po Keplerov smrti vydal jeho syn roku 1634 knihtsegn neboli Msi ni

astronomié (obr. 94, 95). V ni je nastima pedstava o kosmické cesta M sic.
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Obr. 94 Uvodni strana v knize Sen Obr. 95 Ukézka z knihy Sen neboli
neboli M si ni astronomi®’ M si ni astronomi&

DalSi dilo Johannese Keplera:
Uvedena jsou jen ktera dila, ostatni Ize najit v sebranych spisech:

Kepleri opera omniaeditor Christian Frisch, Francofurti a. M. et &tjae,
1860

De Fundamentis Astrologiae Certioriby® jist jSich zakladech astrologie) r.
1601, Praha

Prodromus dissertationum cosmographicarum, consnen mysterium
cosmographicum, de admirabili proportione orbiunelestium, de que causis coelorum
numeri, magnitudinis, motuumque periodicorum geisuéa proprijs, demonstratum,
per quinque regularia corpora geometrig@® edzv st kosmologickych eseji, ktera
obsahuje tajemstvi vesmiru; o Uasnych proporcielveskych sfér a o pravych a
podrobnych @ inach jejich potu, velikosti a nebeskych periodickych pohyb
stanovené pomoci p pravidelnych geometrickychles) r. 1596

®"Hadrava, P., Hadravova, A.; Sen, nebolisMni astronomie / Johannes Kepler , Paseka, Prabd, 20
® Hadrava, P., Hadravova, A.; Sen, nebolisMni astronomie / Johannes Kepler , Paseka, Prabd, 20
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Astronomiae Pars OpticgOpticka &st astronomie) r.1604
Dioptrice (Dioptrika) r. 1611
De nive sexanguléOn the Six-Cornered Snowflgke 1611

De vero Anno, quo aeternus Dei Filius humanam raatuin Utero benedictae
Virginis Mariae assumpsitO skuteném roce, v rm v ny Syn Bo i lidskou podobu
z ivota po ehnané Panny Marie ziskal) r. 1613

Eclogae Chronicae. 1615, published witBissertatio cum Nuncio Sidereo
Nova stereometria doliorum vinariorufhova stereometrie vinnych suydr. 1615

Epitome astronomiae Copernican@éaslednik Kopernikovy astronomie) r. 1618—
1621

Harmonice Mund{Harmonie svta) r. 1619
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Ambrosius Rhode (1577-1633)
Narozeni: 18. 8. 1577; Kemberg, iNecko

Umrti: 26. 8. 1633; Wittenberg, Mecko
Misto p sobnosti:  Praha
Zabyval se: Propdtavani pozic nebeskycHds, umistni planet

Tento astronom se narodil v Kembergu
v N mecku. Zprvu studoval ve svém
rodném mst , pozdji vroce 1595 odeSel
studovat do Wittenbergu. Zal se take
projevovat jeho velky z4jem o astronomii.
Proto, kdy Brahe napsal profesoru
matematiky ve Wittenbergu v roce 1600,
zda by mu nemohl poskytnout jaké
studenty, ktd maji zajem o astronomii, byl
Rhode jednim z kandidatOdebral se tedy
do Prahy, kde stravil kolik m sic . Poté
cestoval po celych echach a navstivil i
Rakousko. Vroce 1601 se vraci zpglo
Wittenbergu.

V N mecku se dale vzthval a jeho
u itelska kvalifikace v oboru matematiky
dosahla nejvyssiho profesorského stupn
Mezi lety 1610-1630 byl rkolikréat
d kanem artistické fakulty a vroce 1630

Obr. 96 Titulni strana k dilu Optika

byl i rektorem univerzity. O t roky

pozd ji ve v ku 56 let zenel.

Ve Wittenbergu byl postaven podle jeho navrhu stsky vodovod
z dev nych trubek, dnes je zho technickd pamatka. Byl to jeden z prvych

m stskych vodovod v oblasti severnod Alp.

% http://www.e-corpus.org/notices/105443/gallery/4683
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Rhode napsal nkolik desitek knih:

A. Rhodius, Balthasar Meisner: Disputatio de cedihe matehematica
demonstrativa(Disputace O uitych matematickych demonstracich) r. 1603 —

vydal Lehmann, Wittenberg
De natura(O pirod ) r. 1605

Opticar. 1611—- Ambrosii Rhodii, Kembergensis, Philosophise ac Miede
Doctoris, & Mathematum Professoris in Academia leeaa. Cui additus est

Tractatus de crepusculis. Wittenberg (obr. 96)

Euclidis elementorum libri XIII (Euklidovy Zé&klady) r. 1609 — jde o pIn
komentovany peklad Eukleidovych 13 knih o zakladech geometrie)

Ambrosii Rhodii medici ac mathematici Mathesis tdiis, Oder Kriegs
Mathematic, Vor etliche seine privat Auditores, elerdie daheim mit Figuren
unnd darzu gehorigen praxi weiter erklaret word¢®@d medika a matematika
Ambrosia Rhode Valea matematika; pro které jeho privatni posluche, jim
je vysvtlena s obrazky a k tomu nale ejicimiilady) r. 1623 — dalSi vydani
1630, 1631

Ambrosii Rhodii mathematici ac medici Cometa peotbm (Kometa v

souhv zdi Pastye, od Ambrosia Rhodia, matematika a medika) r. 1619
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Daniel Basilius z Deutschenberka (1585-1628)

Narozeni: 1585; Nemecka Lup (od 1946 Partizanska Lua,
Slovensko)
Umrti: 25. 6. 1628; Wittenberg, Mecko

Misto p sobnosti:  Praha
Zabyval se: Propdtavani nebeskychles, umistni planet

Své studium na univerzitzapoal v Praze. 28.ervence 1609 zde ziskava
titul bakalae a o 3 roky pozdi ziskava titul ,in artibus“. Zajimal se nejen o
matematiku a hwzdastvi, ale také o pravni zakon. Zh studovat na pravnické
fakult , kde ziskal titul doktor prav. Od roku 1612spbil na pra ské universit
jako profesor matematiky a redastvi. O rok pozdi byl jmenovan dkanem
fakulty artistické, a potom jeSt/ letech 1619 a 1621. Bem svého psobeni na
univerzit napsal mnoho spis pranostik, minuéf. V jednom ze svych d
pojednava o komet kterou spatl 28. listopadu 1618. Kometa se Basiliovi jevi

jako strasliva s velkym ocasem, doslova o ni piSe:

»kometa, jako i jina ohniva v pavi plapolani, jest dym a para z zem
sanytrove, masné a suché, paprslkovanim a mosiyake tak i jinych planet a
hv zd vzhru do povt i shroma d na, kde potomnhnutim, jak ivl tak i nebe,
se zapaluje, a sgob okrouhlé, vlasaté, dlouhé neb ocasaté figusjettuje
.[58]

Uvadi, e komety jsou k tomu, aby jimi B mohl prokazovat dobrodini na
Zemi, 0iS uje jimi Zemi od zlych vci. Kdy vSak doslo k amrti rodi boha,
B h vSe obratil a komety ny na Zemi Spatny vliv, pndSely nemoci, valky,
ivelné katastrofy.

V roce 1621 byl naposledy zvolenkénem fakulty. O rok pozgl se do
vedeni dostali jezuité, témvSichni profesa opustili univerzitu, jen rkolik jich

z stalo vetn Daniela Basilia. Roku 1623 byl obvim a vyslychan za a@st v

" minuce = oznaeni pozdn st edov kych a ran novov kych kalenda vytvo enych na zéklad
seznam dni vhodnych pro pousti ilou
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protihabsburském odboji a poté konvertoval na kaktol viru, co mu umo nilo
p ijmout jmenovani pedsedajicim apelaiho soudu. Pozgl se stal tajemnikem
eského kanclé. Tuto funkci vykonaval a do své nahlé smrti 22 ervna
1628.

Dalsi dila Daniela Basilia:
Disputatio de plantigDisputace o rostlinach) r. 1611

Disquisitio physica de spiritibus corporis animafiFyzikalni zkoumani
dychani ivych tl)r. 1611

Carmen ad almam matrem academiam (Pise na oslavu matskeé

univerzity) r. 1613

Physicae tractationis pars prima De rerum naturatiprincipii eorum que
affectionibus, nec non de mundo, coelo, motuqueimriac natura stellarum tam
errantium quam fixarum octo disputationibus hab@iBaniele Basiliq Prva ast
fyzikélnich traktat: O principech grodnich jev a jejich vlivu na sw, nebesa,
na pohyb po obnych drahach jako i vlivu na hwzdy bloudivé (tj. planety) a

stalice; podano v osmi disputacich od Daniela Bggil 1615
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Simon Partlic ze Spicberka (1588—-1640)
Narozeni: 1588 [trest] (1590 [bysta]); €S

Umrti: 1640; neni znamo
Misto p sobnosti:  Hradec Kralové, Praha, Klatovy
Zabyval se: Pozorovani komet, tvorba kalenda

Narodil se roku 1588 v Esti
nedaleko Jihlavy. Jeho otec byl [é&m,
proto i Simon ml k tomuto povolani velice
blizko a pozdji se jim také stal. Ve svych
17 letech zaal studovat gymnazium.
Vysokou Skolu studoval v Praze, konkrétn
se zamil na hvzdastvi. Po dosa eni
bakalaského titulu se na chvili odebral do
Klatov, kde se wnoval své prvni knize
»Adamu Judicatds (Adam souzeny).
Partlic p sobil také jako poddany u pana
Vencelika. Aby mohl byt Partlic povySen

. _ roku 1614 na mistra, rektor seirpluvil,
Obr. 97 Simon Partlic ze

&picherkal aby byl propusin ze slu eb. Od roku 1615
picber

p sobil na Skole u sv. Jindha v Praze.

Pozdji byl ,vychovatel syn Fridricha
Falckého, nazyvaného Zimnim kral€s®]. Jednalo se o 4 chlapce, které nejen
vychovéaval, ale také vzthval. B hem psobeni ve vychovatelskénnosti se
v noval prav astronomii. A té pile itosti dokon il kalenda na rok 1618, ve
kteréem uvadi:a odtud musi ubohy Smrtono$S a Kralomoc, té Pers@umn a
dra i ohon od, mnohych nehruldob e vykladani byti, a mnoho domluv ttp
jakoby oni to zpsobili. A tak tedy my sami ipinou vélek a nevoli jsme, jako i
jinych neSlechetnosti a nikoliv $ha nebeska."[60]. Neustale cestoval, zastavil

se také ve nst Penigu, kde spatdv komety, o kterych sepsal spis roku 1619

"http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:Qim Partlic_1861.jpg&filetimestamp=200910
31211155
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v Hradci Kralové. V Hradci psobil jeSt nasledujici rok jako spravce Skoly a jako
léka. Komety, které Partlic spdt byly natolik vyrazné, e se jim wnovalo i
n kolik dalSich astronompo Evrop, mezi nimi také Johannes Kepler. @hto

dvou kometach sepsal spidugdicium astronomicufr(Soud hv zdastvi).

Po bitv na Bilé Hoe se odebral do Mecka, kde o rok pozfi ziskal
doktorsky titul. Pracoval na univerziv Roztokdch v Nmecku a roku 1625 se
stal lenem akademie v Holandsku. Par le¢gp smrti se st hoval do Anglie,
kam se odebirala t8ina vysthovalc z ech. Vroce jeho umrti byl vydan
v Trenin jeho kalenda s pranostikou, co sdi o tom, e se do ech
pravd podobn vratil a i zde zenel.

Na jeho pamatku je v €&Sti u Jihlavy v mistnim parku v ulici Na hrazi

postavena bysta (obr. 98).

Obr. 98 Bysta Simona Partlice ze

Spicberka [vlastni foto]
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Jednim z cil této prace bylo zpracovani a uskuteni projektu na zakladni Skole,
kde se aci setkaji nejen s projektovou vyukou, &ké s dalSimi typy vyukovych
metod. Tento cil se mi pod® spinit. VyzkousSela jsem si naplanovani a zmalani
projektu na zakladni Skole. Téma jsem zvolila agiroické — Vyznamni astronomové
na naSem Uzemi — Johannes Kepler, Tycho Braliptaka tohoto projektu pro mne
byla velice narona, jeliko jsem dosud adny projekt nerealizovaRi samotném
zpracovani projektu pro mne byla ,velkou radkyntktbrka PhDr. &balova, Ph.D.

z katedry pedagogiky. Diky ni jsem dokazala progiktacovat na takové arovni, aby
odpovidal vSem pedagogickym zasadam. Cely projgktdzd len do ti asti — navrh,
realizace, sebereflexe. V prvnésti jsou zminny nezbytné informace pebné pro

p ipravu celého projektu. Soésti jsou pedpokladané cile projektu, oborové vazby,
p edpokladané vyukové metody, organizace, motivasmysl projektu. V druhéasti
jsem popsala pb h celého projektu, ktery jsem doplnila vlastnimioigrafiemi.

V posledni asti je uvedeno celkové zhodnoceni a gmlrvyty enych cil projektu.
aci se s touto metodou setkali poprvé a myslimeisamotna realizace dopadla velice
dobe. Seznamili se s dobou, ve které astronomoveé sijgjich objevy i d iv jSimi
pohledy na astronomii. aci pomoci tohoto projektiskali nové poznatky netradhi
formou a mohli si svoji praciasten uspoadat podle svého. Naili se vzajemné
spolupraci, ktera je vedla ke zvySeni jejich sebelooeni, seberealizaci, a k#i
zodpov dnosti za odvedenou praci. Vysledky jejich pracky laye ejn ny na webovych

strankach a ve vestibulu Skoly.

Myslim si, e se mi poddlo tento projekt zpracovat na takové Urovni, erjeohou
vyu ivat i ostatni uitelé, popipad jej mohou pizp sobit na svj p edmt. Proto o

celém tomto projektu budu déale informovat dalSiale.

Pi zpracovavani projektové vyuky jsem neopomenulani#m dalSi vyukové
metody jako napklad metodu slovni, ndzorrdemonstrani,... Nechybi zde ani cile

vyuky i motivace.

V dalSi asti této prace jsem se snaila splnit druhy z hiekr cil mé rigorézni
prace, co bylo vytvat studii o astronomech, kiesvymi zavry pisp li do vyvoje

astronomie a hem svého ivota psobili na naSem Gzemi, i kdy kte i naSi zemi
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pouze navstivili. Poddo se mi zpracovat 23 astronomktei zasahli do této \dy.
Zpo atku jsem vytvdla stru nou databazi, kde jsem vSech 23 osob uvedla. Béfa |
je po jednom podrobii zpracovavala. U ka dého astronoma jsem vyikaostru ny
avod, kde je uvedeno datum, misto narozeni a umrisito p sobeni a oblast, kterou se
zabyval. U nkterych jsou pdany i zajimavosti, nagklad pojmenovani krateru po
astronomovi, pojmenovani hredarny i nazev planetky. U \Siny astronom jsem
uvedla strun ivotopis, ktery je doplnn obrazky vynalez, budovami, kde psobili, i
jinymi zajimavostmi, které jsou s nimi spjaty. UzmamnjSich jmen, jako je Kepler,
Brahe i Bruno je zpracovani pokud rozséhlejSi. Podé se mi navstivit i nkterd

mista jejich psobeni, proto jsem praci ilustrovala i vlastnintofgrafiemi.
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We have been living in the era of great developnoenthe field of science and
technology. We have made big steps especially enntiiclear physic, electronics and
astronomy. But we can see lots of successful worthé astronomy in the past also.
Astronomers tried to explain the laws of the nafigmavity force, pressure, what is the
matter made of), laws of space (rotation of Earéimter of galaxy, changing of seasons)
and observed the celestial objects. Their explanatiweren‘t always faithful and
correct, but brought new theories, thoughts andirigs. There has been many scientists

contributing on this field, famous for their acheswents.

For this work | chose astronomers. The humans Waeya interested in space and
celestial objects. First they observed the biggbgcts in the sky — the Sun and also the
mysterious Moon. They tried to relate everyday évesuch soil fertility, births and
deaths with these objects. Stars was also sometim@ygwveren’t able to clarify. As time
gone by they found that they observe the same stawéng from the east to the west.
One of the first time units was also based on theeovations of the moon. Later with
the further development of technology (telescopes,they were able to study the

motions of planets and stated first theories abmispace.

In this work | studied 23 astronomers that workediwed in the area of Czech
republic. My work starts with brief database of9d&€3 persons. Then details of all of
them are discussed with the date of birth and dgddloe of birth and death, where they
worked and what they studied. Some of craters eemfatories or asteroids are named
by these scientists, such interests are in my waldo. This information are
accompanied with pictures of them, of buildingsythveere related to or with other
interests. More famous scientists are treated witlie details. | visited some places

related to these astronomers, so some of my owtoplaoe also included.

Important part of my work is the pedagogic-psychatal study, where | dealt with
didactic proceedings, goals of physics educatia@hraativation. Physics is not the most
popular class, thus proper motivation is of gregiortance.

We meet various teaching methods in the schoolsalbshare the same purpose:

help students to study easily with greater degfemderstanding and to help remember
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everything they taught. Lately the project educai® very popular, students work on
individual tasks and teach how to cooperate, utaledseach other and learn new
things. This methods became sort of challenge #rlintried to prepare and realize one
project at the grammar school. The topic of thiggmt were famous astronomers in the
area of Czech Republic — Johannes Kepler, TychbeéBriatook lots of work to gpade

this project and | was completely without foregoiegperiences. | got many useful
advices from PhDr. dbalova, Ph.D. With her help | was able to preghesproject

with all the pedagogical principles in mind.

| split the project into three pieces. Design, izzdion and self-reflexion. First part
includes necessary information about preparatiothefproject. | talk about goals of
project, interdisciplinary binds, motivation andrpose of the project. The sekond
covers the run of the project with photos. The &sstess the outputs of the project. It
was the first time the students met this method latdhk, they liked the project and
work on it. They gained new knowledge, cooperatimreased theirs self-realization,

self-evaluation and leaded to greater responsitioit their work.
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Zde vam nabizim nkolik internetovych zdroj , ze kterych m ete také erpat:
ivotav da:

http://cs.wikipedia.org/wiki/Johannes_Kepler
http://www.techmania.cz/edutorium/art_vedci.php2k&ly
http://mwww?2.ntm.cz/projekty/kepler2009/view.php?adanku=2008050002
http://natura.baf.cz/natura/1996/9/9609-2.html
http://aktualne.centrum.cz/veda/clanek.phtml?id=64b
http://images.google.cz/images?hl=cs&client=firefox
a&rls=org.mozilla:cs:official&g=johannes+kepler&rel=614377480&resnum=0&um=
1&ie=UTF-8&ei=dK2nSoXIFYSgngPy9pz-
Ag&sa=X&oi=image_result_group&ct=title&resnum=4
http://www.converter.cz/fyzici/kepler.htm
http://www.asu.cas.cz/~had/pap9.html

http://www.google.com

http://www.nase-rodina.cz/article.php?clanek=737

Doba, ve které il

http://dejepis.info/?t=179
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ZAPADO ESKA UNIVERZITA V PLZNI

FAKULTA PEDAGOGICKA

RIGOROZNIiI PRACE

Projektova vyuka ve fyzice na zakladni Skole —
,PO stopach” astronom na nasem uzemi do konce
16. stoleti

Plze , 2011 Mgr. Lenka Prusikova



ProhlaSuji, e jsem praci vypracovala samostatpou itim uvedené literatury

a zdroj informaci.

V Plzni, 15. ervence 2011



P edevSim dkuji panu RNDr. Miroslavu Randovi, Ph. D., konzul@vi mé
rigorézni prace. A to nejen za jeho odbornou pondde, také za jeho otavost,

trp livost a podporu.

M j velky dik pati doc. RNDr. Martinu Solcovi, CSc. a pani PhDr. Dag

abalove, Ph.D. za poskytnuti cennych informacizmmacovani meé rigordzni prace.
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V sou asné dob dochazi k velkému rozvoji dy a techniky. RedevSim se jedné o
vyvoj Vv oblastech elektroniky, jaderné fyzikyi astronomie. Podivame-li se do
minulosti prav na oblast astronomie, tak ani tandei nezahaleli — sna ili se pochopit
p irodni zakonitosti (gravitaci, tlakovou silu, sloie latek), zabyvali se i
astronomickymi zakony (rotace Zemsted Galaxie, stdani ronich obdobi i
pozorovani vesmirnychles na obloze). Zavy v dc nebyly v dy spravnéi pravdivé,
ale i tak pinaSely vtehdejSi dobstale nové poznatky, teorie, Uvahy a objevy.
V minulosti m eme nalézt mnoho vyznamnych dc , ktei se proslavili velkymi

objevy i zakony.

Ja jsem si pro svoji praci vybraladce z oblasti astronomie. Ji v davnych dobach
lidé pozorovali oblohu a zajimali se o objekty,rkt@a ni spaili. Zpo atku se jednalo o
nejv tSi objekt na obloze — Slunce — a pozornost takahmval zahadny Msic. T mto
dv ma objektm pipisovali velky vyznam v souvislosti s — Urodnostdp, umrti i
narozeni. | hvzdy byly pro n n im neznamym, co si neumnhvysv tlit. V pr b hu
mnoha let nakonec zjistili, e pozoruji stale stefnwv zdy, které se pohybuji od vychodu
na zapad. Na zaklagozorovanych fazi Msice dovedli urit prvni asovou jednotku,
ro ni obdobi atd. Poz¢l, kdy u m li lidé vysp lejSi techniku, dokazali pozorovat
detailn ji i planety, jejich pohyby — na zakladoho spekulovali o stavbplanetarniho

systému.

Ve své praci bych se clé zabyvat astronomy, kiep isp li svym pozorovanim do
rozvoje této vdy a p sobili na souasném Uzemi eské republiky. Cilem mé prace tedy
bude vytvoit p ehlednou studii o lidech, kiese v minulosti zabyvali astronomii
p isp li jakymkoliv zp sobem do této wy. Vim, e jich byla celaada a e se svymi
objevy stali svtoznamymi. Nkte i z nich mo n4 nepochazeli z naSeho Uzemi, ale své
pozorovani a zakladni myslenky pro své zgw inili prav zde. Mezi ty nejznanjsi
pati napiklad Tycho Brahe, Jan Kepler, TadeaS Hajek z Hajk@iordano Bruno a
mnoho dalSich. MSina z nich pochazi z doby vlady Rudolfa Il., aleim, e i
vdiv j§i dob i naopak pozdSi dob naleznu mnoho dalSich. Zwbdu opravdu

velkého mno stvi astronomse zam im na astronomy do konce 16. stoleti.



O astronomii jako takové se &aci na zakladni Skolé a v devatém roniku, i
kdy zakladni informace o pohybu Slunce, ZenM sice, i zatm ni se dozvidaji ji
v ni Sich ro nicich. V devatém ramiku se ui o slo eni Slunce, planetkach slumé
soustavy, naSi Galaxii atd. Ale malokdy se daliw lidech, ktel za objevy planeteki
jinych vesmirnych tes vlastn stoji. ada z nich pochézi ze stoleti, které znaji jen
z d jepisu. DalSim cilem mé prace budebp it ak m na zakladni Skole dobu, ve
které astronomoveé ili, a nsta i oblasti, kde psobili, a objevy, kterymi psp li do

Vyvoje sv tové astronomie.

Ve Skolach se setkavame gmymi vyukovymi metodami, jak nejlépe &
danou latku gbliit, aby si uivo zapamatovali. V 21. stoleti se velice propaguje
projektova metoda, kde aci pracuji samostatra Ukolech, a tim se uvzajemnée
spolupraci, porozummi a dozvdi se nco nového. Jeden takovy projekt bych si rada
vyzkouSela. Navrhnu a zrealizuji projekt pro é&ky 8 niku, kde se seznami
s n kterymi astronomy, kté u inili velké objevy, nechydo by poznavani doby, ve
které ili oni i jejich rodiny. Pedpokladam, e aci ziskaji poznatky nenasilnou
formou a e vzajemna spoluprace povede k zvySebergalizace a sebehodnoceni.
D raz bude kladen nejen na to, aby &ci dokazali aprat njaky informa ni material,
ale aby také pochopili vyznam projektové vyuky a ilase tak pracovat samostajna
zodpovdn ji. Budu se tedy zabyvat teoretickymi vychodiskyojpktové metody

za len nim do vyuky fyziky, motivanimi hledisky atd.

V prvni asti své prace uvedu teoreticky pohled do didakijkiky, kde se zminim
o vyznamu didaktiky fyziky a nezapomenu zminit diciaktické zasady, u Rterych se
pokusim uveést pklady z fyziky. Asi nejrozSen jSi asti z oboru pedagogiky budou
vyukové metody. Zde chci popsat jednotlivé metokieré by se nly ve fyzice
vyu ivat a m ly by vést k vtSimu rozvoji zajmu o fyziku. DalSiast mé prace se bude

tykat ji zmin né studie o astronomech a rozvoje vyuky astronamizakladni Skole.

Za sv | didakticky cil si kladu zpracovat projekt na takourovni, aby jej mohli
vyu ivat i jini u itelé na dalSich zakladnich Skolach nebo aby zaklattukturu a

zpracovani projektu vyu ili uitelé jinych pedmt .



Z po atku se zamim na vdni obor, ktery sjednocuje obory, jakymi jsou fygik
pedagogika, psychologie a niglad matematika. Jedna se o obor didaktika fyZilato
disciplina navazala na metodiku fyziky, kde se gy postupy innosti uitele, jak

veést fyzikalni experimenty, jak si vybavitebnu i kabinet.

Postupem asu dochézelo k neustalému rozvoji fyzikalnich pdzn co vedlo k
pojeti komunikanimu. Toto pojeti se stalo hlavnim zdrojem pro @yshi definice
didaktiky fyziky:

,P edmtem didaktiky fyziky je cely souvisly procesdavani a zprosedkovani
vysledk a metod fyzikalniho poznavani dodemi jednotlivc, ktei se na vzniku

poznani nepodileli, a tim i do spodmského \domi*“[1]

Obory, které didaktika fyziky zahrnuje, poméahajk & u it se myslet, vést dialog,

vyhledavat informace, jednat, hledat gpby eSeni danych problém

Didaktika fyziky sloui k ziskavani vdomosti a dovednosti, aby itel zvladl
p ipravu, izeni a hodnoceni celého systému fyziky. Tenedmt by m | obsahovat

nasledujici témata:

- cile vyuky pro rzné skoly

- piprava uitele na vyuku, vzdavaci programy, tematické plany, prh
vyu ovaci hodiny

- metody vyuky

- didaktické principy

- organizani formy, hodnoceni

- pr b h pokus ve fyzice

- mezipedm tove vztahy

- aktualni otazky z oblasti fyziky

Mezi vyzkumné metody pou ivané v didaktice fyzikyatp pozorovani a to
kratkodobé i dlouhodobé a rozhovor. Dale dochto metod m eme zaadit dotaznik,

sociometrii i didaktické testy.



asto se také pvzd lavani hovoi o pojmech vyuka, vywvani a ueni, pi em
Vyu ovani je vyraz proinnost uitel ve vyuce, innost 4k je oznaena jako ueni a

vyuka je spojenim thto dvou innosti. Cely tento proces vyjage nasledujici rovnice:

innost u itele (vyu ovani) + innost aka (u eni) = vyuka

B hem didaktické komunikace fyziky segolavaji nejen informace a poznatky, ale
dochazi i k ueni. Existuje celkem 8 bodkteré popisuji, jak poznatky postupuji a na

arove znalosti i dovednosti [1]:

a) V decky systém fyziky — v této oblasti se didaktikdoyva penosem poznatk
k &kovi, napiklad penos fyzikalnich velin i matematické Upravy pro
fyzikélni vyjad ovani

b) Didakticky systém fyziky — zabyva se zkoumanim dmyguky fyziky, jejiho
obsahu a cile

c) Vyukovy projekt fyziky a jeho prostdky — jedna se o zkoumani obsahu planu,
u ebnic, osnov, vhodnych ebnich pomcek, pouitych uebnich metod a
vzajemného propojeni¢hto prostedk

d) Vyukovy proces fyziky — jedna se dnnost Uastnik vyukového procesu
(u itel, ak), ktera zavisi na organizacizeni a samotném obsahu vyuky

e) Hodnoceni vyuky fyziky — sleduje hodnoceni vysledipi realizaci
didaktického systému

f) Fyzikalni vzdlani a jeho uplatmi — jedn& se o propojeni s dalSim Jvastanim
a jeho vyu itim v ivot

g) Vychova a vzdlavani uitel fyziky — kli ovou roli pi vyuce fyziky hraje
u itel, proto je teba dbat na jeho fpravu a vzdliavani

h) Metodologie a historie didaktiky fyziky — zahrnugékladni informace o vyvaoiji

didaktiky fyziky, s tim také souvisi sledovani vy@spolenosti

Pi vychovném psobeni ve fyzice bychom i v dy vychézet z didaktickych
zasad. Kady uitel by si m| stanovit vlastni zasady a jejich ld itost vyty it na
zaklad poteb &k . U n kterych zasad jsem uvedlaildad z oblasti fyziky i

astronomie:



1. Zasada komplexniho rozvoje osobnosti aka

,U itel si musim uwdomit, jaké mo nosti uvo dava pro rozvoj osobnosti aka
vjeho tech zakladnich strukturach, tj. voblasti kognitjvnafektivni a
psychomotorick§40] Na zaklad toho si musi utel zvolit takoveé cile, aby dokazal
vSechny tyto Urovnzanalyzovat. Mlo by dochazet k neustalému prolinani vychovného

a vzd lavaciho procesu.

P i vyuce astronomie jsou vyu ivany zné vyukové metody, pkterych dochazi
k propojeni vSech urovni éaka. Naklad pi praci ve skupinach aci ziskaji nejen nové
informace z astronomie, ale nawse také vzajemné spolupraci, lisdani a pijimani

nazor isebehodnoceni a hodnoceldn skupiny.

2. Zasada vdeckosti

Tato zasada je dosti nara a dleita. Jedna se o iutelovu profesionalitu a
odbornost. Ka dy uitel by se ml snait rozSiovat své vdomosti a dovednosti na
zaklad neustalého vyvoje dy a techniky. Formy a metody vyuky by Iy byt
zvoleny tak, aby umoovaly ak m rozvijet samostatnost, tweost i sveé vlastni

badani p eSeni problému.

V dni obor, jakym je astronomie, by mbyt podavdn akm s nejnovjSimi
poznatky. Proto by si nhu itel vyhledavat nové informace z oblasti astronomée
internetu, odebirat odbornésopisy, pop navstvovat odborné mdnasky. Astronomie
toti pat i mezi v dy, které se neustale obnovuji a rozvijiitel by m | tuto latku podat
ak m zajimavou formou vyuky, nailad vytvoit projekt na astronomické téma
zadat do skupinek problém a nechat akyjegq sami vyesSi pomaoci literatury, internetu,

vlastnich vdomosti.

aci d laji referaty na astronomicka témata — Sluniesoustava — planety,
planetky, komety, hwzdy, vznik a vyvoj SS. Jsou vytweny projektové dny pro aky,

exkurze, pednasky.

3. Zasada individuélniho p istupu

Individualni pistup k ak m, ktei to potebuji, je nesmirnd le ity. Tento pistup

je realizovan na zakladvySeteni a ureni diagnostiky lék&m a pedagogicko-



psychologickou poradnou. Diky odbornémiisfupu se me nadale rozvijet osobnost

aka.

Pro aky s poruchami bych v astronomii volila spisaikovou metodu prace ve
skupinach i projektovou vyuku. Toto jsou typy vyuky, kdy setakovy ak m e

prosadit. Sduji své nazory ostatnim, pomahaji praktickych tlohach.
, acimajir zné:

p edpoklady k teni, r znou Urove poznavacich procegmysileni,
chapavost, vynalézavost),
u ebni tempo,
citove, volni a charakterové vlastnosti, zajmyitzalskliony,
typy pamti a pozornosti,
aspirace a motivy k @ni,
zvlastnosti dané dli nosti nebo handicapem,
osobni zkuSenosti,
t lesnou konstituci[26]

4. Zasada spojeni teorie a praxe

» aci do Skoly pichazeji s jistymi praktickymi zkuSenostmi, adstavami, které by
u itel m1 poznat. Jeho ukolem je vyukou spravnédgtavy upewvat a rozvijet,
nespravné opravovaf40] Cilem vyuky tedy byva, aby si &k dokazal gmojit
teoretické poznatky s praxi, aby jich dokazal viiuNejde tedy jen o teoretick@Seni
problému, ale i uplatmi jeho vdomosti do praktickéhaesSeni. Proto by se i volit i
vyuka prakticka, kde se ak dostane ddnpého kontaktu s materialem jinymi

hmotnymi v cmi.

V astronomii byva propojeni s praxi slojgi. Nej astji se vyu iva prav exkurzi

na hvzdarny a planetaria, kde mohou &ci \idnazorné ukazky planet, jejich



uspoadani i se seznami s stroji, kterymi se da pozorovat a objevovat nobgekty

na obloze.

5. Zadsada uvdom losti a aktivity

Pro spravnou uvdom lost se ak musi aktivn z ast ovat vyuky. Dojde tak
k uspokojovani vninich poteb a vtSimu zajmu ak. Stim souvisi také vniti
motivace, na zakladkteré se vzbuzuje i touha a chuuspokojit vlastni poebu a
rozSiit své vdomosti a dovednosti. ltel by m | tedy spravn zorganizovat vyuku,

zvolit spravné vyukové metody a vice vyu ivat satatsou praci ak.

Hlavn v oblasti astronomie bych doponyvala propojovat vyuku s praci na
po ita i — prace s internetem vytva eni prezentaci = vyukovy materiél pro dalSi aky.

Projektova vyuka také akn bli e nastini problematiku astronomie, ziskajtsv

p edstavivost 0 mimozemskych objektech a vztazich mps.

6. Zadsada nazornosti

Tato zasada patmezi nejstarSi.\Jdzornost by ni u itel pou it tehdy, kdy realné
p edstavy ak neumo uji vytvaet noveé pedstavy a i by zapojit do procesu poznani
co nejvice smysl[131] Po provedeni pozorovani byly stanoveny zgy e nejvice
informaci doka e lov k pojmout zrakem (a 80 %), sluchem pouhych 12 ¥6t®jsou

nazorné ukazky ve vyuce veliceldité, p edevsim ve fyzice.

Jak jsem ji zmiovala, v astronomii byva nazornost sloj#ii, proto se asto

vyu ivaji obrazky, videai prezentace z internetiiodbornych kni ek.

Pi této zasad se asto vyuivaji dovednostnpraktické vyukové metodyi
projektova vyuka. ak si na zakladvytvo eného pokusui vyrobeného vyrobku

uv domi jisté souvislosti a rozsije si pedstavivost.

7. Zadsada pim enosti

Tato zasada vyjadje d le ité upozornni pro uitele, e tematicky celek, ktery je
probiran, by ml odpovidat psychickému i somatickému rozvoji tht p isluSného
v ku, ale té individualnim rozvojovym mo nostem jetlimych ak .“[2]
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Slune ni soustavu mohou &ci zpracovavat rigfad v podob referat (ve dvojici)
— planety, planetky, komety, hedy, vznik a vyvoj SS, galaxie. Vipad, e aci sami
pracuji na tématu, rozviji se nejen jejich osobpalg také se z¥Suje jejich motivace,

dovednosti a zkuSenosti.

8. Zasada soustavnosti

Zasada soustavnostika, e je dleité udrovat pi vyuce uritou posloupnost,
m la by zde byt jistd systematiost. Vzhledem k vyvoji dite by mlo dochazet
k v tSimu prohlubovani v tématu, nebge rozsiuji jeho mysSlenkové celky, kreativita a

zru nost, podle eho by m la byt vyuka upravena.

Pi vyuce fyziky je tato zasada nesmird le itd. Na po atku vyuky by ka dy
u itel m | za it pojmy, které u dti znaji. Poté je podrobii rozvést a uvést vzajemné

souvislosti.

9. Zasada trvalosti a operativnosti

VSechny uvedené zasady by lgnzajistit, aby ak vdomosti a dovednosti, které
postupn ziskava, dokazal uplatniti rozSiit p i dalSim vzdlavani nebo praktické
innosti. Pro drazné zapamatovani je ld ité ,, opakovani, u kterého neni ld ita
kvantita, ale kvalita. Neno by tedy jit o jednotvarné mechanické opakovatg, o
opakovani eSenim konkrétnich dloh a situaci praktickéhd intelektuélniho
charakteru‘[131]

ak dokae své znalosti z fyziky uplatnit v praxinapiklad prace s vahami,

vypo ty rychlosti, gravitani sila i odstediva sila.
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V procesu vyuky se realizuje vyvojova cesta sledujrity cil. Jedna se
p edevsim o zmmy v mysSleni, dovednostech, vztazich a psychiclprcitesech s cilem
ziskani danych postqj stav, aktivit (obr. 1). Zakladnim nositelemchto zmn je
metoda (vyukova), ktera vede k vyteai dje pomoci dilich moment procesu a
dosa eni stanoveného cile. Vyukova metoda je &swu vyukového systému, kde
zastupuje informani funkci mezi uitelem a akem. Je tedy ¢k ité respektovat jeji

mnohostrannost, podmimost a vazanost. Nelze ji pou ivat jednosm.

V oblasti fyziky je vyukovy proces take l& ity. Kvalitni zp sob vyuky se odviji
bezprostedn od vyu ujiciho. Ten by ml neustale projevovat zajem o fyziku, byt
dobrym raddcem pro aky, umh dobe reagovat na situace dotazy a neustale

vzbuzovat zajem u ak

Obr. 1 Proces vyuky
Proces vyuky Ize rozdit na dil i momenty (faze):
1. motivace
2. expozice

3. fixace

'MA AK, J.: Vyukové metodyPaido, Brno 2003
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4. diagnoza
5. aplikace

Vytvo eni motivace je zakladnim prvkem vyuky. Ve fyzieersejast ji realizuje
na zaklad experiment. Vyu ujici vzbudi zajem u &k a ti, na zaklad nazorné
ukazky, vytvai propojeni teoretické asti a pokusu s praxi. dji vlastni nazory,
postehy a aplikaci v ivot.

Ka da faze je djov a obsahov bohaty Gtvar majici mnoho dith operaci a

vazeb. Tuto vzajemnou navaznost ukazuje naslediéizek. (obr. 2).

Obr. 2 Faze procesu vyuRy

Kdy dojde ke zmn d le itého prvku edukaniho procesu, vytvd se vychovn-
vzd lavaci situace. Ta se projevi ve vyukovych metod&ckytvo eni nové situace
dojde zmnou n kterého faktoru. Stdani situaci se zase projevnymi metodickymi
technikami, obraty. Samotny proces vyuky se taly fhkim a situacim stava i itym

initelem, ktery podmiuje tvorbu metod a dava jim charakteristické rysy.

Napiklad v oboru astronomie byva obtij8i vyu ivat ndzornych ukazek, ale
existuje mnoho jinych metod, kterymi Ize &k problematiku pbliit. O jaké typy

vyukovych metod se jednda, nastinim v kapitolackajigch se vyukovych metod.

2MA AK, J.: Vyukové metodyPaido, Brno 2003
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asto je motivace spojovana s otazkou ,Prd’ro lov k jedna zrovna tak?“
Pojem motivace meme také chapat jako souhrn procekterymi vysvtlujeme, pro
se dany lov k tak chova. Jedn& se tedy o pohnutku uspokojitaur potebu (vnitni

stav). Tyto pohnutky by se daly oziita jako touha, snaha, zam
N kte i vyznamni psychologové charakterizuji motivacidak
J. Reykowski

»Motivace je proces psychické regulace, nannzavisi smr lidské innosti, jako i
mno stvi energie, kterou jelov k ochoten oltovat na realizaci daného smu...

motivace je vnini proces podmuijici usili dospt k ur itému cili*[3]
l. LokSova

»Motivace je souhrninitel , které podncuji, energizuji aidi pr b h chovani lov ka

a jeho pro ivani ve vztazich k okolnimutsva k sob samémui[27]
P. T. Young

»Motivace je proces, kterym je aktivovano nebolideamo urité chovani, je to proces,

kterym je udr ovana aktivita a kterym je tato akdvzam ovéana uritym smrem*“[3]
M. Nakoneny

»Motivace je proces iniciovany vychozim motiian stavem, v jeho obsahu se odra i
n jaky deficit ve fyzickémi socialnim byti jedince, a smujici k odstranni tohoto

deficitu, které je pro ivani jako uity druh uspokojeni[28]

Tyto definice ikaji: Bude-li 4k dobe motivovan uitelem (zadani problémové
tlohy i experimentem) a bude ochoten ho Ipe a sousied n vyslechnout, tzn.
V nhovat energii a pozornost tomu, catel ika, je jisty pedpoklad, e dojde ke zmé

vazb a ak zane projevovat \Si zajem o vyuku. Utel se snai akm pibliit
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problematiku na zaklad piklad z praxe. V oblasti astronomie byva motivace
naro n jSi. Nej astji se vyu iva exkurzi i odbornych pednasek.

Motivaci m eme rozdlit na vnit ni, pi ni se jedna o motiv vyjadijici potebu.

Jednd se o vniti nedostateki p ebytek.

Vn jSi motivace vznika na zakladur itého popudu — incentivy. Zde se jedna o

podn ty z vn jSku, které upoutaji nasi pozornost a doka i uspiokot ebu.

Uvedu piklad, ktery naznd rozdil mezi tmito dv ma druhy motivace. &k ped
sebe dostane model slunéh hodin, vnjSi motivaci je, e si s nimi zae hrat, proto e
ho zaujal tvar. Vnini motivaci je zjistni, jak se tyto hodiny pou ivaji a jak funguiji.

Takto bych mohla uvésadu dalSich fyzikalnich poroek i p istroj .

D vodem innosti, kterou lov k vykonava, je motiv — jedna se o vzajemné
ovliv ovani a prolinani patb a incentiv. Motivace je nedilnou sésti vyuky fyziky,

touha po zjistni, po pochopeni fyzikalnich zakan
Mezi lidské poteby pati napiklad:

- poznavaci poteba
- pot eba radosti
- poteba Uspchu

- pot eba osvojeni si dovednosti

P edevSim potba poznavaci a osvojeni si dovednosti se projevejdyzice.
U itel by m| aky vést k uspokojeni thto poteb. ak by m | neustale tou it po
objevovani n eho nového, i rozSiovani ji stavajicich znalosti a dovednosti.itgl

také nechdva &ky se verbalprojevovat, im se zlepSuje jejich vyjadvani.

U primarni poteby se jedna o fyziologické peby, tj. o poteby, které jsou
vrozené. Do této kategorie s&di nap. poteba uspokojit hlad, ize sexualni potbu,
ale také pohybovounnost, nervovou aktivitu, patba odpoinku.
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Sekundarni pogby se daji chapat jako psychické pby. Tyto poteby ,podléhaji
vliv m ueni a jsou spolensky podmimé“[4] Do této kategorie pait i nutnost
pracovat, vzdavat se, aby silov k vyd lal na ivobyti.

Pro toto len ni poteb je nejznanjSi Maslowova pyramida pab podle G.
Pettyho [6] (obr. 3), ktera vyjadje, jaké poteby jsou nejdle it jSi, a ukazuje také
jejich postupny vyvoj podle de itosti pro lov ka.

Obr. 3 Maslowova pyramida peb

D le itost je azena od paty pyramidy. Na prvnim migtou fyziologické poeby
— pokud jsou dostata uspokojovany, mohou se vyvijet i dalSi gdty. Nasleduji
pot eby bezpenosti — lov k se snai zabezpé si veSkeré poeby, které ke svému
ivotu pot ebuje. Na tetim mist jsou poteby spoleenské — k poeb lov ka pati
spole enské postaveni, sounale itost. DalSi polo ka j& @loa uznani —lov k ma
pot ebu vykonu, pozornosti okoli. Po uspokojeni i @td eby zbyva posledni polo ka
a tou je poteba seberealizace — jedna se o nezbytastirozvoje ditte — snaha rozvijet
pot ebu poznani, osobnost.
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S t mito potebami souvisi samogjm vzd lavani. Diky vzdlavani lov k rozviji

YT

Motivace dale m e byt:

- v doma- jedna se o stav, kdy vime, cdaine a pro to d lame
- nevdoma— motivace vychazi z navykkteré si vbec neuvdomujeme (inime

je automaticky)

P i vyuce fyziky by se mlo na motivaci stale myslet. Nejigi motivaci pro aky
je, kdy sami odhaluji, co se vlastrdanym pokusem stane, nebo ptomu tak je.
D leité také je nechat &ky, aby si které pokusy sami vyzkouSeli — zde dostanou
Sanci na prosazeni i slabSi &ci, pigad &ci s poruchami.

Jedné se konflikty vznikajici pp sobeni dvou a vice incentiv. RozliSujeme tedy 4
druhy konflikt :

- konflikt dvou pozitivnich s# ob kladné incentivy nelze najednou uspokojit —
p i lakavé nabidce vyborného jidla $ov kt ko vybira pouze jedno

- konflikt dvou negativnich st dv z&porné incentivy nelze najednou splnit —
spln ni nepijemného ukolui p ijmout trest za jeho nesplni

- konflikt jedné pozitivni a jedné negativni silpo pijemném nésleduje
nepijemné — uitel nadiktuje ak m Archimédv zakon, ak ho bude unt ict
teoreticky, ale nebude znat jeho vyu iti (i@l nevysvili)

- konflikt n kolika pozitivnich a negativnich sildit chce ped spolu aky ukazat
pokus, ktery si doma pravil a vymyslel, boji se neusghu, ale chce se ukazat
p ed kamarady

Ve vychovn vzd lavacim procesu je motivace nezbytna. Sloui k pwhi
u ebni innosti — &k citi potebu vzdlavat se. |J itel motivuje aky vdom,
navozovanim vhodnych podminek, bohatych na koniplezentivy, tak nexdom,

p edevSim zpsobem interakce s jednotlivymi aiy|
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Motivace projevend utelem nemusi byt v dy pozitivni. Napv interakci uitel—
ak m eme zaznamenat vzajemnéesdvani uitele od &ka i naopak a dsledkem
toho vznika motivované chovani aka. Motivaci m u itel také projevit zaazenim
vhodného obsahu iva podle poteb &k , ovlivn nim klimatu ve tid a vhodnym

hodnocenim &k.

Pedmt fyzika byva zpravidla pro aky velice obtiny. Jeedy dleité &ky
spravn motivovat, aby dokéazali k obti j8§im kapitolam pstupovat s porozunmim a
bez vtSich obtii. U samotna vyuka pdstavuje pro aka poznavaci proces, ktery

za ina v dy motivaci.

ak je motivovan k vlastni innosti a snaze ziskat co nejvice informaci a odgiov
na vlastni otazky. Fyzikalni témata pro poznavaotes vsak vybira itel na zaklad
Skolnich vzdlavacich program Pro uitele jsou dleiti tzv. motiva ni initelé.
Mohou byt vnitni a vnjSi a zahrnuji v sobvnit ni touhu poznévat nové objekty
ocenni za vykonanou préci. itel by m| ,za it od toho, co di ji znaji, od jejich
otazek, ambici, probléma ukéazat jim, jaky to ma vztah k tomu, co deva Skole a jak
jim toto ueni m e poskytnout odpowi, které jim pomohou vést spokojg
ivot.“[14]

Ve Skolské praxi se negjstji setkavdme s vnihi motivaci aka, ktery by m sam
tou it po poznani n eho nového, m by projevovat vlastni zdjem a zvidavosasto je

vSak obti né vnitni motivaci udr et.

Nej ast jSim vn jSim motivem byva znamka, kdy se akiw d vodu dobrého

prosp chu a ne z vlastniho zajmu.

Po vytvoeni motivace by se &k rhdostat do stavu aktivizace, tj. trby si sédm
stanovit problém. Stane se Zw jakysi vdec, ktery bude sanesSit problém a bude se
od n ho o ekavat vyeSeni problému a stanovenjakého zavru. U itel zde vystupuje
pouze jako poradce lov k, ktery aka nasnruje na spravnou cestuasto vSak tato
faze byva utlaovana nebo k ni \bec nedojde. Utelé asto stanovi sami problém a

s menSi pomoci akjej esi.
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Ve fyzice se veliceasto vyu ivaji jako motivani initelé pokusy a jiné nadzorné
ukazky. Sami aci by se nii zapojovat a zlast ovat pokus, vede to k vtSi aktivizaci

ak . Pro zapojeni akjsou vhodné nasledujici typy podle J. Janase [5]:
1. ,Provad ni demonstranich pokus a rozhovor o pi inach pozorovaného jevu

2. Provad ni frontalnich pokus a diskuse o p inach pozorovaného jevu o
ziskanych vysledcich neni

3. Funk ni graficka transformace provadych pokus
4. eSeni problémovych dloh, zejména ,paradoxnich*®
5. Netradi ni zp soby vyuky (skupinové vyavani, problémové vyavani)
6. Netradi ni zadavani fyzikalnich aléh
Pokusy jako takové meme rozdlit z didaktického hlediska do kolika skupin [5]:

- objevitelské- b hem t chto pokus se aci stanou objeviteli neho pro n
neznamého a vyvozuji noveé zay

- ov ovaci— aksiov uje pokusem pravdivost platnych zakomvztah

- motivani— ak se s pokusem seznamujeg vykladem uiva, cilem je
motivovat aky na dané téma,igpokusu se pou ivaji jednoduché poaky,
zajimavosti pro aky byvaji pokusy s neobvyklyminpackami nap. hra ky,
potraviny, motivace také nastava padani jednoduchého pokusu jako domaci
akol

- ilustra ni— zde je ak seznamen s pokusy, které maji za ikgiit nazornost
jev , tento typ pokusmohou vyu it uitelé jako motivaci ped vykladem i pro
prohloubeni uiva

- aplika ni — jedn& se o pokusy,ifkterych se vyu iva jednoduchych technickych
model , dochazi k nastimi vyu iti v praxi

- historické— &k si zde ov i pokusy, které v historii fyziky zaznamenaly velky
obdiv a na jejich zakladnastal velky pokrok ve fyzice

- pokusy opakuijici a prohlubujiciiwo — k prohlubovani uva slou i nap.

laboratorni pracei domaci ukoly ve formpokusu
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- kontrolni— tento typ pokusslou i k ov eni spravného pochopeni pokusu, ak

musi pokus sam sestavit, provést a vyhodnotit

V n kterych oblastech fyziky se vSak pokusy vyu ivajhimaln . V astronomii se
pokusy pili§ nevyskytuji, proto se zde vyu iva jinych mativacich metod, jakymi jsou
exkurze, odborné pdnasky, samostatné prezentaceviAva eni prezentaci se nou

do vyuky Iépe zapoijit i integrovani aci.

Situace, které negativip sobi na motivaci &ka, jsou ndglad nevhodné a hlmé
prostedi, opakované nezdary éka, Spatnégbeni uitele na éaka, nevhodnzvolena

vyukova metoda, zabyvani se jednim témateradim tem) piliS do hloubky.

»Je poteba, aby od prvnich zkuSenosti se Skolou alespoas ka dé dit zailo
asp ch, aby v ilo, e jeho Skolni drdha bude Usind a e bude schopné i v poEm
ivot se trvale uit — vzdlavaci nabidka Skoly musi byt velmi Sirokd a stéde

rozSi ovat“[40]
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Metodické jednani utele se vyviji z koncepce vyuky. Je sasti organizace
vyukového procesu aini optimalnim vztah mezi gobicimi initeli. Operativnim
nastrojem uitelovy kompetence je vyukova metoda, ktera nenézena, ale je soasti
komplexu etnych initel . Jedna se oinitele ovliv ujici a podmiujici pr b h vyuky.
Jednotlivé vazby mezi hlavnimi prvky procesu vyyggu asto sloité (obr. 4). Na
nasledujicim obrazku je zachycen didakticky trojalie rozSieny o didaktické
prostedky, které vstupuji do interakce s dalSimi prvigyky — ty ahelnik.

Obr. 4 Hlavni prvky procesu vyuRy

Ji v minulosti se pedagogové zabyvali vyukovymi togami. Snaili se je
charakterizovat a thkolik nadzor zde nyni uvedu. VSechny tyto definice uvadi
NeleSovska A. a Spaova H. ve sveé knize Didaktika Ill. [131]:

*MA AK, J.: Vyukové metodyPaido, Brno 2003
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J. A. Komensky

»,Vyu ovaci metoda v u Sim slova smyslu je v podstaitih a zpsob innosti

u itele a aka‘
Z. PeSek

» Vyu ovacimi metodami rozumime promyslenyspp nebo postup, jim uel
cilevdom rozviji vyuovaci proces v ohlase sjeho zakonitostmi a po kgav

vyu ovacich zasad tak, aby vyavani splnilo vzdavaci a vychovné cile.
l. T. Ogorodnikov

» Vyu ovaci metodou nazyvame ten predek nebo tu cestu, za jeji pomocitel
vyzbrojuje aky vdomostmi, schopnostmi a dovednostmi itopmn poméha vypracovat

nazory a pesvd eni a pislusné navyky a zvyky spaaského chovani ak'
W. H. Kilpatrick

»,Vyu ovaci metoda je v uitém zpsobu zachazeni s dié¢m, aby kvalita jeho
u eni byla co nejlepsi a aby vSechny adouci rgmjeho chovani byly co nejlépe

mo né!

Pro pochopeni vyukového procesu a odhaleni ka gétibu se sestavuje analyza
systému. Dle ité je nepodceovat i nepece ovat vyukové metody. P podcenni
metoda splyva s vychovsvzd lavacim postupem, s technikami i formami. Naopak p
p ecenni ztraci ze 2tele komponenty vyuky a wgrnostuje formu ped obsahem.

P i zvoleni vyukové metody bychom invyu it celé jeji rozmezi. Ve fyzice by se
dala asto vyu ivat prace ve skupinach eSeni problému. Ale nern bychom se bat
ani v tSich rozmr vyuky, jaké poskytuje najklad projektova vyuka. Zde se mohou
propojit n které pedmty, r zné vyukové metody, formy vyuky a projektovd metoda

vede vitSinou k velké motivaci ak.

U itel pomoci vyukovych metod zprostlkovava akm u ivo do takové podoby,
aby Iépe chipali a poznéavali realitu kolem nich.fyace se tak ini formou pokus,

experiment. Aci vice poznavaji praktické vyu iti a zakonithsv ta.
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Metodu a obsah vyuky k sobnelze jednoznan pi adit, jestlie mezi cile
zaadime rozvoj schopnosti, dovednosti, vy&va postoj, kompetenci a mySlenkovych
operaci. Konkrétni obsah vyuky se tve souinnosti uitele a ak, kdy se metoda
p izp sobuje aktualnim podminkamtem vyuky. | kdyby vyukova metoda wwvala
obsah, neodpovidala by vychowwzd lavaci skutenosti. Osvojena metoda nera
stanovit jednoznany smr cesty. Neexistuje univerzalni metoda, ktera bly mmla
podminky vSech cil Proto Ize vztah metody a obsahu nalézt pouzezégemnych
propojenich, které v sobzahrnuji dalSi faktory. Celou tuto navaznost zadiy
obrazek (obr. 5).

Obr. 5 Relace cil — obsah — metbda

Vyukova metoda vyznaije cestu pro aka. Pro itele je chapana jakoinnost,
kterou organizuje akovu praci a wje cile a postupy. akova spoluast na dosa eni

edukanich cil je nezbytna.

U itel fyziky zvolenou metodouidi &ky k innosti, kterd vede ke spini
stanovenych cil. Napiklad jim zada problémovou Ulohu do dvojice a pwuilitov uje
vy eSeni problému, poijpad zavede diskusi na toto téma. aci mohou vyjadvée

nazory, ui se tam gjimat nazory ostatnich a vzajemnou spolupraci.

DalSim dle itym prvkem vyukovych metod je etel k akovu osamostapvani.
U &ka toti postupn dochazi k vlastnimu ebnimu stylu, osvojuje si pozitivni postoj
k trvalému vzdlavani, ui se uit. ak m je ve fyzice nabidnuto kolik vyukovych

metod, je zcela na m, aby si vybral tu, ktera mu nejvice vyhovuje asityprosazoval.

*MA AK, J.: Vyukové metodyPaido, Brno 2003
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V t8in 4k vyhovuje pradv n&zorn demonstrani metoda z dvodu okam ité
p edstavivosti vyu iti v praxi a nasledné pochopesadretické asti. Rozviji se tak

i mysSleni aka, ktery p této metod vyu iva n kolika smysl — sluch, zraki hmat.

Neopomenutelny je také vztahiwele a aka. Uitel ma nad aky uritou moc,
ale m e ji uplat ovat vyhradn v souladu s humanistickou koncepci a v navazmasti
osamostatovani akovy osobnosti. Usgnost vyuky v3ak nastava pouzé yajemné
Uzké spolupraci mezi uelem a akem. Obzvlastve fyzice by vyuka ma podporovat
vzajemnou spolupraci, ndglad v dob, kdy je ak po adan o spolupraci ippokusu,

popipad dostane dv ru u itele a sam si pokus vyzkougivymysili.

,V didaktice pod pojmem vyoavaci metoda chapeme zpby zanrného

uspoadani innosti uitele i ak , které sm uji ke stanovenym ciin.“[64]

Termin metoda neni chapan jednozna Oznauji se tak také dil techniky,
procedury, operace, komplexni postupy, vyukové kpoe, modely a projekty. Tyto
prvky sice s metodou souvisi, ale zvySuje se tgk\j@nost a neuritost. Je tedy

nezbytné pesn metody vymezovat,i je jasn pojmenovat a odliSit.

Metoda je asto vymezena jako funkce, ktera zpredkovava vdomosti a
dovednosti. Nesmi se vSak zapominat také na dalEcé, jako nap funkce aktivizani
— aci se tak motivuji na zakladnazornych ukéazek, U se ovladat postupy, aby
experimenty poppad problémové Uulohy I|épe chapali, osvojovat si tekpni
sestavovani jednoduchych pooek, obvod; funkce komunikani — aci rozvijeji
slovni zasobu, doka i sami vyslit zakony ve fyzice, funknost jednoduchych strqj

vyjad uji sv j ndzor ve dvoijici, skupin it id .

P i formovani osobnosti si ak osvojuje ktivé kompetence. Mezi zakladni ldvé
kompetence pat organizace a provadi ukol , komunikace a kooperace, aplikace
technik ueni a technik duSevni prace, samostatnost a zodpost, eSeni
problémovych situaci a fklad . VSechny kompetence vSak nejsou vyukovou metodou
rozvijeny stejn. Je tedy spravné vyu ivatipvyuce vice metod, aby ka da kompetence
dostala Sanci se vyvijet. iprojektu, ktery jsem vytvala, bylo také propojeno kolik
vyukovych metod, aby se zvySila efektivita a kvabiplnni p isluSnych kompetenci a

stanovych cil. Ve fyzice se asto propojuje rkolik typu metod.
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V sou asné dob se spiSe hovbo o modernim pojeti vyukovych metod, které
vychazeji z nového pohledu na vychowzd lavaci proces. Jde o metody, které budou
umo ovat aktivitu ak pi formulaci cil a planovani procesu eni, podporovat
individudalni i kolektivni strategie @ni, budou vytvé&t prostor pro tvavé innosti a

ziskavani zkuSenosti pro seberealizaci .4k

Nyni se uitelé sna i nejen ve fyzice zapojovat aky co negrido vyuky. Vyu iva
se interaktivnich tabuli, internetu, pgpad prezentaci. aci asto eSi tlohy samii ve
skupinach, co je vice gme se nad ulohou zamyslet, I1épe ji pochopit at@majit
optimalni eSeni. Opt to vede k vtSi motivaci ak , p edevsim v oblasti astronomie je

asto nazornost dosti obti n4, proto se zde vyuiitérnetu i prezentaci. Vhodné jsou
také exkurze na hezdarny i planetaria. aci tak ziskaji gdstavu, jak je to ve vesmiru

s velikosti, vzdalenosti, pdpad gravita ni silou.
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Vytvo it vyhovujici, v deckym postupm odpovidajici klasifikaci vyukovych
metod neni vbec snadné. Jde o logické idtni jev velmi slo itych, r znorodych,
tak e uplatn ni jednoho rozdeni je tém nemo né. M eme se tedy setkat saZnymi
klasifikacemi vyuovacich metod na zaklad znych kritérii. Pehled tchto kritérii

p in&Si L. Moj iSek :

»1. Metody motivani (metody usnm ujici, stimulujici zajem o eni)

II. Metody expozni (metody podani wa)

[ll. Metody fixa ni (metody opakovani a procevani uiva)

IV. Metody diagnostické (metody kontroly, hodnoeekiasifikace)132]

V d iv jSich didaktikach asto naleznemeitl ni vyu ovacich metodpodle
logického postupu:

- analytické

- syntetické

- srovnavaci

- induktivni

- deduktivni

- genetické

- dogmatickg132]

Podle specifického charakteru obsahu wuéni a procesu jeho osvojovani

rozliSoval I. J. Lerner nasledujici metody:
1) vykladov ilustrativni (informativn receptivni)
2) reproduktivni
3) problémové
4) heuristicke

5) vyzkumné
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Tyto metody staly na patku v tSiho rozvoje problematiky vyukovych metod.
V dob , kdy vznikaly, snad spbvaly poteby vyukového procesu. Kdy se na wSak
divame v dnesni dob (druhé desetileti 21. stoleti), zjistime, e by alaka
neodpovidaly. Od devadesatych let 20. stoleti uptyn dosti let a mnohé se zmilo,
hlavn se znan rozvinula spolenost, ktera do této problematiky musi byt také
zahrnuta. Na zakladnich Skolach byla v té dodwvedena pouze osmileta povinna skolni
dochéazka (viz uebni osnovy). Oblasti eni ve fyzice, které byly do vyuky zahrnuty,
jsou neuplné. Chylta zde nagklad astronomie, ktera v té dohebyla pili$ rozvinuta.

asem se vSak ukazalo, e i ona je nedilnou &sii fyziky. DoSlo v ni k celéad

objev a objasnni dosud nevyesSenych otazek. Dnes se astronoratd mezi nejvice se

rozSi ujici a nejaktualnsi v dy.

V roce 1990 doSlo ke vzniku dalSi klasifikace vyugch metod. Je jim klasifikace
od J. Maaka. Ta se zatim jevi jako optimélni pro vyuku. Apeesto bych
s pihlédnutim na 21. stoleti inila n kolik zm n pro vyuku fyziky. Do klasickych
vyukovych metod bych zadila praci s pdta em (interaktivni tabuli) i prezentace.
V dnesni dob se toti internet i vypo etni technika stava nedilnou sésti vyukového
procesu (v astronomii). Zde je ji zmdvana klasifikace vyukovych metod podle J.
Ma aka [11]:

1. Klasické vyukové metody

1.1. Metody slovni
1.1.1. Vyprav ni
1.1.2. Vysv tlovani
1.1.3. P ednaska
1.1.4. Préace s textem
1.1.5. Rozhovor

1.2. Metody ndzorn-demonstrani
1.2.1. P edvadni a pozorovani
1.2.2. Préace s obrazem
1.2.3. Instrukta

1.3. Metody dovednostnpraktické
1.3.1. Napodobovani
1.3.2. Manipulovani, laborovani a experimentovani
1.3.3. Vytva eni dovednosti
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1.3.4. Produk ni metody

2. Aktivizujici metody
2.1. Metody diskusni
2.2. Metody heuristické,eSeni problém
2.3. Metody situani
2.4. Metody inscenani
2.5. Didaktické hry

3. Komplexni vyukové metody
3.1. Frontalni vyuka
3.2. Skupinova a kooperativni vyuka
3.3. Partnerska vyuka
3.4. Individualni a individualizovana vyuka, samostapmace ak
3.5. Kritické mysleni
3.6. Brainstorming
3.7. Projektova vyuka
3.8. Vyuka dramatem
3.9. Otevené ueni
3.10.U eni v ivotnich situacich
3.11.Televizni vyuka
3.12.Vyuka podporovana pdéta em
3.13.Sugestopedie a superlearning

3.14.Hypnopedie

U itel se o metodach rozhodujel promysleni a planovani vyavani. Zakladnim

bodem je cil vyuky, charakter obsahu vyuky edpokladany charakter eni ak .

B hem projektu, ktery jsem vytvila a ktery je popsan nie, jsem takeé
kombinovala nkolik vyukovych metod. Tim jsem doséhla t8 efektivnosti,
zajimavosti a poutavostiipvyuce. aci se nevdomky setkavali s znymi vyukovymi

metodami a formami vyuky.
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Slovni metody pat k nejd leit jSim pedagogickym postum v edukanim
procesu. e je zakladnou pro zobeavani a mysleni. e je velmi efektivni nastroj
mysSleni, z dvodu schopnosti integracd vytva eni celkového obrazu skuteosti.
Postupem asu se vytvalo hlaskové pismo, které umo nilo uchovavat ledané

informace a dosa ené poznatky, co vedlo k rozwilizace.

| kdy je ten& sousted n k pojmov obsahové strance textu, vnima jeho vytvarné
slo ky, co ovliv uje jeho estetické postoje. Proto je prace s texfgsemny projev
aka v moderni Skole nezbytny. Ohlédneme-li se tnan&u komunikani, tak vidime,
e v sou asnosti pevladaji spiSe obrazové informace (PC, televize) img jazyk. |
zde je tedy zapatbi vice se wovat rozvoji jazykové komunikace. iFjazykové
komunikace je tba dbat na adekvatni a efektivni vyu ivani jazyalv prostedk .
Musime také respektovat okolnosti a podmin&yvého projevu (akt vejny, Ustni a
situa ni). U itel by m | ovladat stranku svéhae ového projevu, technikue i, silu

hlasu, intonaci, melodii, ale i spravartikulovat i vyu ivat mimiku.

Pi vyuce fyziky je tato metoda nezbytna. itél sd luje ak m obecné pojmy,
které v nasledujicim okam iku vystli. Musi vSak dbat na rozvojové myslentidv k
d ti. Postupn se tak rozviji i slovni zasoba d#. Toto je dleité pro sdlovani
vlastnich nazor, vysv tlovani zakon i funk nosti pistroj , sdlovani zakladnich

mysSlenek. Uitel se musi vyjadvat pesn, srozumiteln.

Jednd se o jednu z nejvice uptatanych vyukovych metod (monologicka slovni
metoda). Zprostedkovava urnty dj, ktery pedklada nebo oivuje poznatky a
v domosti“[131] lov k ma potebu vyjadovat své zaitky, zkuSenosti a poznatky
epickou formou. R vyprav ni lov k vyjaduje své pocity, fantazii, postoje, které
dostavaji raz autenticity i dramatického npNaslouchani pnasi poslucha esteticky

z4 itek, pocit spolutasti.

aci mohou po adat o upesnni, dopinni pib hu. Ohlasem pro vyprave je

udr eni dlouhodobé pozornosti, kterou i vhodn usmr ovat.
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Charakteristické znaky vyprami jsou: poutavost obsahu, dynamost podani,
dramatinost dje. Vyprav ni je vhodny prosedek pro motivaci, socialni eni ak ,

udr eni kdzn, sousted ni ak .

Fyzika pati mezi obory, které nejsou ipS oblibené, nema by zde tedy chyh
velkd motivace. V oblasti astronomie sdatél m e zam it na vypravni pib h o
vzniku vesmiru, slunei soustavy i hv zd. Tuto vyuku je vhodné doplnit obrazky

modely nkterych tles.

Vysv tlovani charakterizuje logicky a systematicky pestui zprostedkovani
u iva ak m. PIni tedy velice de itou ulohu ve vzdlavacim procesu.\y aduje od
u itele postupny, logickylen ny a vysti ny vyklad, zameny pedevsSim na objasvani
vnit nich vztah a zakonitostf[2] Jde o pochopenii rekonstrukci njakého jevu na
zaklad argument vychazejicich z psluSnych zakonitosti, navazuje na zkuSenosti
ak , na stupe osvojenych poznatk Podstata tkvi ve vedeni akk pochopeni a

osvojeni si podstaty jevu, funkcesgm tu.

Vyklad slo it jSiho jevu musi probihat postuprpo etapach. Je k& ité neustale
ZjiS ovat, zda ak dany uUsek zvladl, nebdo umo uje dalSi Uspsny postup.
Vysv tlovani se neobejde bez nale itého uplainlogickych operaci, kde vSak musime
dbat na pm enost vzhledem kku ak i jejich pipravenosti. Mezi zakladni

kompetence utele pati vysti né u ivo a srozumitelné vysvleni.
Zakladni po adavky na vystlovani podle J. Maéka [11]:
1. srozumitelnost — postupnost vyvozovani
— navaznost nag@dchozi vlastnosti
— uvadni konkrétnich pgklad
— Vyu ivani ndzornych ponecek
— jasny, pesny, vysti ny jazyk

2. logicka stavba — orientace na hlavni fakta
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— od konkrétniho k abstraktnimu

— analogie, zobeovani

— strukturovani poznatky systému
— havazovani na jinégdm ty, obory

Metoda vysvtlovani ma vSak i Uskali. Zejména se jedna ehpané uplabvani
u itelovy odbornosti, kdy utel aky zbyte n p et uje p iliSnymi podrobnostmi. DalSi
problém je spiSe opay, u itel latku piliS zjednodusuje. ZjednodusSeni je sicéedté u
mladSich ak, nesmi se ptom ale porusit vcna a vdecka stranka «i. K tsp Snému

vyu iti metody vysv tlovani pati p edevsim spravny vybu iva.

Tato metoda je nesmirrd leita prav pro fyziku. Uitel asto vysvtluje, jak
napiklad funguje motor, i pro jsme pitahovani k Zemi. V uebnicich je uvedeno
mnoho zakon, které nejsou v dy na prvni pohled srozumitelnggdé musi utel podat

tuto problematiku tak, aby ji aci porozuin

Tato vyukova metoda se nachazi na stupnici masti na prvnim mist Setkame
se sni u starSich &k p edevSim na vysokych Skolach u dosplych. Témata
p ednaSek byvaji obsahlejSiKlasickd pednaSka se sklada zei t asti, z Gvodu
(pochyceni zajmu, seznameni s problémem), vykladagé a zavre né asti
(rekapitulace nosnych mysSlenek témdfd) P ednasky se vyu ivaji k ovlivovani
poslucha a k popularizaci weckych poznatk V oblasti fyziky jsou napklad
uskute ovany odborné gdnasky na dané téma. Jedna d8inou o rozsahlejSi téma
problematiku. Po pdnasSce zpravidla nasleduji dotazdiskuse.

Zapory této vyukové metody jsou négad, e celd skupina musi postupovat
stejnym tempem, obti nse zjiSuje, jak aci uivo pr b n chapou. Aby pednaska
zaujala, musi utel zvladnout techniku e ového projevu. Je také nutné volit
p im enou silu hlasu, melodie i a vyu ivat vSech e ovych prostedk . Pro udr eni
pozornosti se asto také vyu iva uvedeni nekané i Sokujici informace, zadavani

vhodnych otazek pro podecovani aktivity.
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aky lze také velice zaujmout nazornymi powrkami, provedenim pokusui
vyu iti vypo etni techniky. Tuto metodu povauji velice vhodnguo vyuku
astronomie. NejnoySi informace z této oblasti se nejléperpaji prav z internetu a
jsou k dispozici krasné nazorné ukazky ze Slohesoustavy i vesmiru. Nechybi
obrazky i fotografie z povrch planet i objekt ve vesmiru. Na odbornéqunasky je
vhodné zajet na hedarnu i planetarium, popgpad vyu it i dalekohled na hv zdarn

a na vlastni d spatit objekty na obloze z bli Si perspektivy.

RozliSujeme dva typy pdnasek: prekomunikativnhi a komunikativni. V prvém
p ipad se jedna o vystoupeni, na které se masnik adn p ipravit, shroma dit
pot ebny material a zpracovat jej tak, aby byl pountelpro dany Gel. V druhém
p ipad se projev realizuje na zakladg edchozi pipravy, ale me dojit b hem
komunikace i ke zrmam. Zvlastnim typem pdnasky je akovsky referat. Zde &ci
zpracovavaji vymezeny usekabni latky, jako nafklad Sluneni soustava, Trpasii
planety, Terestrické planety Plynni obi nebo obohacuji latku o zajimavé poznatky.
U itel se na pgprav referatu podili jako konzultant, radce. d ak m poskytnout i

odbornou literaturui doporuit lanky iinternetove stranky, ze kterych mohaarpat.

Jedna se o nejstarSi metodu, kde se vyu iva pracebmici, uebnimi texty,
odbornou literaturou i p iru kami. Praci stextem rozumime vyukovou metodu
zalo enou na zpracovavani textovych informaci. PeaBictvim textu ak ziskava
nejenom nové wdomosti, ale také podty ke svym dalSim aktivitAm. Prace s textem
vede k zdokonalovani dovednosti akyu ivat textovych informaci p eSeni rzn
naronych uloh a problém Napiklad pi eSeni Okol pi projektu, ktery jsem
uskutenila, pracovali aci s odbornou literaturoui texty. Museli danému textu

porozumt a vhodn vSechny poznatky z&enit do pipravované prezentace.
Nej ast ji se aci setkaji s uebnicovym textem, jeho zakladnésti jsou:

- verbdlni informace

- p iklady ilustrujici tyto informace
- otazky a uebni ulohy

- kli ova slova

- pilohy
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- rejstik

Velice d le ité je v novat se bhem vyuky prav praci s textem. V dnesni dob
dochazi stéle vice k upadktenaskych dovednosti vlivem televize, pm i jiné
techniky. aci také z tohoto dvodu maiji problémy porozurhdanému textu, slovnim
tloham. S timto problémem se setkavame nejvice temtice i fyzice. Spatné
porozumni textu vede keSeni jiného problémui Spatnému vykladu. Patk nim
vyhledavéni dle itych pojm , zajimavych slov, formulovani vystinych otazek
k problémovym okruhm apod. Metoda prace stextem nevede jen k ziskdvan
technickych a metodickych dovednosti, ale takéSagpg vyvoj pozitivnhiho vztahu ke

knize samotné.

P i rozhovoru dochazi k vicestranné komunikaci, vimzkuSenosti i hledani
odpovdi na dleité i mén d leité otazky. U této metody se jedna o verbalni
komunikaci v podob otazek a odpowi dvou nebo vice osob na dané vychevn
vzd lavaci téma, které se vyznge svou vnitni zam enosti na ppdem stanoveny cil.
U itel zpravidla vede debatu diskusi. Vyukovym rozhovorem se oznge rozhovor,
do kterého zasahuji i aci svymi dotazy aippminkami, spolupracuji s ilelem a
udr uji pozornost. asto se s timto rozhovorem setkdvamevpsv tlovani slo it jSiho
a obsahlejSiho tématu ve fyzice, nebo kdy zadameblpmovou Ulohu a aci se k ni

vyjad uji.

Velky vyznam ma rozhovor pmotivaci ak , projevuje u nich zajem a spolast
pi eSeni problém Nejlepsi je zadavat problémové ulohy z praxehlasii, se kterymi
u se aci mohli setkat. Doka i pak vyjad sv j ndzor a klast doplijici otazky.

,K zakladnim typm rozhovoru pai rozhovor vyvozovaci (heuristicky),

prov ovaci, opakovaci a analyticko-synteticki/31]

Rozhovor poskytuje i zpnou vazbu pro kontrolu stavu domosti. Naron jSi je
dialog, kde se &k u rozhodovat, argumentovat, obhajovat své nazosj. dst jSi
zp sob rozhovoru je zadani otazky a vy adovani odpowd jednoho aka (obr. 6a).
Nejlepsi je zadat takovou otazku, ktera vyvola ceakvice ak (obr. 6b). Nejuinn jSi

je ovSem typ, kdy uitelova otazka vyvola vymu ndzor mezi skupinou ak. Ti se
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pak navzajem doplji a vysvtluji si navzdjem své nazory. Use tak i pijimani

nazor jinych &k .

Po dohod teprve jeden z ak sd luje vyslednou odpov (obr. 6¢). Této metody
se asto vyuiva pi praci ve skupinach. Pprojektu, ktery jsem uskutaila, se tato
metoda také vyuila, pravpi praci ve skupinach. aci si mezi sebe museli rditd
praci a po té si navzajem did informace, které se dozd li z lank i knih. Déle
museli porovnat své odpodi a struné a pravdivé informace uvést do prezentace,

kterou vytvaeli.

Obr. 6 Metoda rozhovoru

Velmi d le itym prvkem v rozhovoru je otdzka. Sleduje ciést aky k novému

poznani a k intenzivnimu mysleni. Existuje tedyommdruh a forem otazek:

- zji§ ovaci — na vybaveni fakiz pamti &k

- otevena — oekava se vice nazqrvice odpovdi

®MA AK, J.: Vyukové metodyPaido, Brno 2003
34



- zavena - zde se ekava jednoznaa odpov
- problémova
- na posouzeni situace — ,Co by se stalo, kdyby..."

- rozhodovaci — otazka dava na vghBu ... nebo..."

Na otazku samoejm navazuje odpov . Jedna se obvykle o akovu odpoy
jeji spravnost je cilem ka dého vyukového rozhoworaci v tSinou odpovidaji na
otazku neuplnou odpodi, proto by ml u itel vdy pomoci &ka utvoit ucelenou
odpov . A zejména ve fyzicei matematice uvést vSe na pravou miru. Viévvse

podrobn, aby aci vSe chapali.

P esto, e se tato metoda vyu iva nast ji, nejedna se v dy o metodu univerzalni

a nejefektivnjsi.

% %& % (%!

Proces vnimani v solzahrnuje idici slo ku a slo ku poznani, se kterou je spojena
p edstavivost, mySleni a zkuSenost (Trojuhelnik mosiitr e — mysl — ruka). Sama
e a slovo se utvdly na zéklad praktickych aktivit a smyslového vnimani procesu.
v historii se ukazuje, e prvni lidské vyjaavani bylo na zékladobraz a kreseb. U J.

A. Komensky uvedl, jak je de ith nazorna ukazka pvyuce. Uved!:

,Proto budi uitel m zlatym pravidlem, aby vSechno bylcegvadno vSem
smyslm, kolika mono. Toti vci viditelné zraku, slySitelné sluchu, vonniéhu,
chutnatelné chuti a hmatatelné hmatu; a edli n co byt vnimano najednou vice

smysly, budi to pedvadno vice smyshm.

Stupn nazornosti:
1) p edvadni realnych pedmt ajev,
2) realistické zobrazovani skutgych pedmt ajev,
3) zjednoduSené zdhaz ovani podstatnych rys
4) postihovani reality prosednictvim schémat, grafznak, symbol, abstraktnich
model apod:[11]
Ani tento druh metod neni osamocen, souvisi s naetodlovnimi a dovednostn

praktickymi.
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Jedna se o jednu z nejstarSich metasd@vani zkuSenosti akn. A v pozd jSi

dob se zaadil slovni popisi technické pomcky.

Tato metoda v sobnezahrnuje pasivni {stup — prohli eni pedvadného procesu
—, ale vede krozvijeni fantazie,edstav a hlavn k zamysSleni ( 4k touto metodou
doka e vyvodit zavr). U itel je zde v roli pedvadjiciho jedince, bhem pedvadni

komunikuje s aky a aci sleduji dany objekt (Om:

\

NS o

Obr. 7 Pedvadni

Tato metoda pat mezi nezbytné ve fyzice. &vadni pokus i nazornych
ukazek pistroj vede k vtSimu pochopeni dané problematiky.itel by m | aky vést
k tomu, aby se i oni sami pokouSeli o jednoduch&upgy, i pom cky vyrabli.
Nazorné ukazky nejen, e usnadni praci éks pedstavivosti, ale také dovedou aky
k zamysSleni, proto tak je, pro to tak funguje. Tato metoda vede bezesporu k velké

motivaci. U itel musi &ky usmr ovat a upozorovat je na dle ité jevy.

»Zatimco pi pozorovani se jedna t8inou o vytvéeni celkovych gdstav a pojm
u pedvadni je pozornost ak planovit a cilevdom vedena k +detailni analyze

p edvadného pedmtu nebo jevii[131]

D leité je samozejm pozorovani, které se provadi p edvadni, ale m e se

pou it i jako samostatna vyukova metoda. Vnimanhg@lilnou soulasti pozorovani.
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D leitou sou asti vnimani a pozorovani je mluveny projev — sprgwu itd slova,

sila hlasu, dostataé vysvtleni.
Podminky pedvadni m eme tedy uvést v rkolika v tach, nap.:

- jed le ité zachovavat spravné tempo, aby aci stihiexdobe vnimat
- je zapotebi po uritych astech zjiSovat, jak aci danou w pochopili,

v p ipad nejasnosti zopakovat

Hlavnim pedmtem pedvadni byvaji pistroje, jejich funknost, i pr b h
fyzikdlnich jev. V dnesSni dob byva asto vyuivana i interaktivni tabulei
prezentace, pomoci kterych rame také ukazat zajimavé pokusyp ibli it objekty i

zakonitosti z astronomie.

% %& '

Tyto metody se sna i propojit Skolu a ivot. &k ephazi ze zkuSenosti, papad
se ui nové innosti. Pociuje zodpovdnost, orientuje se na konkrétni produkty a jedna
kooperativn. Je dokazano, e a 90 % z toho, colame sami, nam utkvi v pairn
Oproti tomu pouhych 20 % z toho, co slySime. Metaywednostnpraktické tedy

slou i k lepSimu zapamatovani si a naslednému iu i

Fyzickd prace provada rukama je hlavni soésti této metody. Pomoci
pracovniho procesu dojde k vytemi njakého pedmtu ik jeho zmn . Tato metoda
pati mezi nejstarSi zgob vzdlavani. ak si vlastni praci 1épe pamatujenost a
rozviji se tim i jeho zkuSenosti. | vyznamni mydét jako J. A. Komenskyi J. J.

Rousseau byli zastanci propagace pracowmiosti do Skol.

Dochézi k rozvijeni i jemné motoriky iprysovani, psani, modelovani kresleni.
Ve Skolach se smito metodami meme setkat v ppdmtech tlesna vychova;
hudebni vychova; vytvarna vychova; pracoviminosti. Osobn bych do této kategorie
zaadilai ast fyziky, i zde aci pracuji samostatna jednoduchych pokusech. Mohou
vyrabt pom cky, které jim usnadni pochopeni dané problematiiap iklad
v astronomii mohou vyral sluneni hodiny, planety slunai soustavy (ast mého

projektu), rakety apod.
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Jedné se o metody, kde se vyu iva aktivimnosti 4k k jejich vzd lavani. Tyto
metody se definuji jako ,postupy, které vedou vytek, aby se vychovavzd lavacich
cil dosahovalo hlavnna zéklad vlastni uebni prace ak, pi em d raz se klade na
mysSleni a eSeni problén[11]. aci si tak rozviji osobnost, mohouasten ovlivnit
cile vyuky, ui se vzajemné spolupraci. Aktivizujici vyukové nwtoumo uji
propojeni realného ivota, spoleosti a Skoly.

%!

Diskuse je jednim z nejteit jSich prvk edukaniho procesu. Jedni se o
komunikaci mezi aky a utelem nebo mezi aky mezi sebou, kde si vSichrajemn
vym uji nazory, které si utvdi z vlastnich zkuSenostii domn nek a nalézaji tak

spolen eSeni daného problému. Brh diskuse ukazuje nasledujici schéma:

D le itou roli sehrava v diskusi také jejizeni. Uitel by si m| p edem promyslet
plan, jak by mla diskuse probihat, jak asového, tak tematického hlediska, toy mit
p ipraveno nkolik otazek pro lepSi rozvoj diskuse segdpokladany zav. Po nkolika
usecich by mo byt provedeno shrnuti dosud vyslovenych nazop ipominek. Uitel
p i diskusi sehrava roliidiciho nikoliv vedouciho, u starSichtdm e ziskat idici
pozici jeden z ak. Na zavr ka dé diskuse by neno chybt zhodnoceni celého

pr b hu a vysloveni spol@ého zavru.
Podle J. Maaka existuji zasady, které vedou ke spravné adaspdiskusi [11]:

a) Tv j oponent neni nefielem, nybr partnerem p hledani pravdy. Cilem
diskuse je hledani pravdivého poznani, nikoli eké&halni sout.

b) Sna se porozunt druhému. Jestlie nepochopiS spravnazor oponenta,
nem es jeho tvrzeni ani vyvracet, ani uznavat.

c) Tvrzeni bez vcnych dkaz nevydavej za argument. V takovénigad jde jen
0 tv j ndzor a partner mu nemusizmat vahu argumentu.

d) Neutikej od tématu. Nevyhybej se nggmnym otazkam nebo argument tim,

e zavedes diskusi jinym smem.
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e) Nesna se mit za ka dou cenu posledni slovo. Mnd stov nenahradi chyfici
argument. Umleni oponenta neznamena vyvraceni jeho arguneritpopeni
jeho myslenek.

f) Nesni uj osobni dstojnost oponenta. Kdo napada osobu protivnikagzpravo
U astnit se dialogu.

g) Nezapominej, e diskuse a dialog vy aduje disciplilNakonec rozumem, ne
emocemi formulujeme sva tvrzeni a Usudky. Kdo remmiopen ovladnout své
city a vasn a srozumiteln a klidn vyjadit sv j nazor, nem e vést smyslupiny
rozhovor s druhymi.

h) Nezam uj dialog s monologem. VSichni maji stejné pravo wgadit.
Neodbihej k podru nym wem. Ohleduplnost vi ostatnim se projevuje tim, e

doka eS Seit asem.

)* %!+,

P i této metod se vyuka die na zaklad pokus a omyl, ak se tedy uze svych
asp ch i nedspch (chyb). Jako prvni vstoupil s touto metodou dol$ikm prostedi
John Dewey (kap. 6.1 Historie projektové vyuky)avtiim prvkem této metody je
~problém*, ktery vznikd na zakladnejasnosti, obti nosti nové latky. ak nedoka e

problém vyesit pomoci svych aktualnichdomosti.

Tato metoda jeasto zaazovana do vyuky fyziky. akm je zadan problém a oni
sami se jej snai vysit, pracuji bu ve dvojici i v tSich skupinkach. P eSeni
projektu, ktery jsem vytvda, bylo také vyu ito této metody. aci se nailizamyslet se
nad vlastnimi pedstavami, nazory, napady a sna i se je propojsvaizory ostatnich.
Spolen dojdou k eSeni, které je buspravné, i nikoliv. Poté zde psobi uitel, aby
uvedl vSe na pravou miru a vSekthdn proSel a rozebral, aby sami aci objevili
chyby, které uinili a opt se pokusili pjit na spravné eSeni. Nagklad hledaji
spravnou odpov na otazku z astronomie: Prigou nkteré planety kamenné akteré

plynné? Co zpsobuje piliv a odliv? Pro Slunce vychazi a zapada?

, eSeni problém je v podstat objevovani a chapani ¢a, vnm ijeme,
naléhava poteba vyznat se v m se spontannprojevuje hlavn v mladsim \ku. Proto

tajemné, nezname jevy byvaji spojovany s otazk@u PRL1]
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eSeni takového problému by lm mit nasledujici &sti:

1.

Identifikace problému — spravna formulace problému

Analyza problémové situace —gsné vysloveni problému, otazky: P8lunce

vychazi a zapada?

Vytvo eni hypotéz — postupny sled myslenek, napadzamysleni ak a
sd lovani ostatnim, co si o tom mysli: Kdyby se Zemepohybovala, tak Slunce
bude stéle svitit na jednu polokouli, Zerse tedy pohybuje — otiase. Slunce
stoji na mist a sviti. Nebo Zemstoji na mist a Slunce se pohybuje kolem

Zem .

Ov eni hypotéz — dojde k objasri hypotéz mezi &aky a utelem, nktei
budou muset gimout nazor ostatnich. ak, ktery nempravdu, by nenl citit
prohru, ale mlo by jej to pim t k dalSimu zamysleni. Pokud &ci neuvedli
eSeni problému psn, dopln ni provede uitel za pomoci ak: Ve skutenosti
se Zem ot& i kolem své osy, Slunce se také ot Zem se jeSt otd i kolem

Slunce.

# -%!

~Jde o sloité metodické utvary, které gupokladaji rznou, ale vdy ucelenou

kombinaci a propojeni kolika zakladnich prvk didaktického systému, jako jsou

metody, organizani formy vyuky, didaktické prostlky nebo ivotni situac§l1]

% %!

Skupinovou vyuku jsem vyu ila ppr b hu projektu (kap. 7 Vlastni projekt), ktery

jsem uskutenila. Jedna se o fyzikalni projekt na astronomigkea. aci jsou rozdleni

do 4 skupin ve dvouidach. Ve skupinach se nauiskutovat nad tématem Johannes

Kepler i Tycho Brahe. Bhem prace se nauvzajemn spolupracovat na zadanych

ukolech, vzgjemn se podporovat. Probiha zde i diskusi, ka dgn skupiny vyslovi

sv j vlastni nazor, zkuSenosti. Kapitan skupiny zdstuguje jako radcejdici slo ka.

Velice podobnym typem vyuky je kooperativni vyuRa se zaklada na vzajemné

spolupraci ak mezi sebou, ale i spoluprace celé@y s uitelem. | pi této metod se

asto vyu iva prace ve skupinach, &acijsou tak vieen eni na ueni. Setkame se zde
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s dvma kli ovymi prvky: odpovdnost ka dého &ka za mos do vysledku préace
skupiny, ohodnoceni vysledkprace jednotlivych skupin.

Skupinova a kooperativni vyuka ma celkem 3 zakldéine, které musi tato vyuka

obsahovat:

P ipravné faze

V této fazi si musi utel rozmyslet cely prb h vyuky. Jedna z prvnich wi, ktera
se musi eSit, rozdleni do skupin. V projektu jsem aky lila ja jako vyu ujici. Chtla
jsem dosahnout vyrovnanosti jednotlivych skupinpikany jsem také volila, jednalo se

o aky, ktei jsou organizan schopni idit a vést danou skupinu k cili.

DalSim bodem je spravna a vhodna volba UKproblém), které zavisi na slo eni
skupin, zkuSenostech ak Pro tuto ast jsem si vybrala astronomické téma k
p ile itosti Mezinarodniho roku astronomie. Zvolilagm dva vyznamné astronomy,
kte i p sobili na naSem Gzemi (kapitola ¥)nstrukce jsou podany tak, aby motivovaly
aky k vykonn jSi a svdomit jSi praci. Uitel si musi stanovitasovy plan, jak bude

cely pr b h vyuky idit, dohli et na zpracovani Ukola hodnotit praci.

Realiza ni faze

Pi samotném pi hu vyuky je dleité vhodné zvoleni jednotlivych roli ve
skupin. Pi projektu jsem zvolila pouze kapitany, ti pak limza Gkol rozdlit praci
mezi jednotlivé leny. Ka dy ak poté zodpovidal za svoji roli annost. U itel, pokud

to neni zcela nezbytné, nezasahuje dud de skupinach.

Prezenta ni faze

Jednotlivé skupiny ostatnim ddvysledky své prace, a to formou Ustniholedi,
pisemné prezentace, ndsié prezentace i prezentace vV elektronické podob
K v t§imu rozvoji skupinové praceigpiva také skupinové zkoumani, kde je obsa eno
Sest bod, kterych se musi aci dr et fymezeni tématu zkoumani, analyza a sestaveni
planu eSeni, vlastni kooperativnieSeni problému, fprava prezentace vysledk

prezentace vysledkednotlivych skupin, zhodnocemanosti vSech skupifiL1]).

Pi projektu zde aci sdovali své vysledky ostatnim v podolprezentaci, které

komentovali.
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Metody kooperativni vyuky seasto vyuiva pi eSeni Skolnich projekt Ty
v tSinou zahrnuji vice pdmt , proto jsou asov vice narone, zahrnuji vice ne

jednu vyuovaci hodinu.

% .

P i této metod se éak vzdlava zcela sdm, na zakladvé aktivity, neni zavisly na
cizi pomoci. Hlavnim prvkem vzthvani je samostatnésSeni problému. Ptomto
vzd lavani vSak musi byt vid rozvoj z hlediska kvantitativnino a kvalitativioih

D leité je, aby byla zachovana spravna navaznosatéproblém.
P i vyuce astronomie byvésto vyu ivan interneti odborné lanky a knihy.
Pozitiva samostatné prace:

- aci se sami zapojuji do aktivit a sna i se zrealiat své napady
- &ci spoléhaji sami na sebe, ziskavaji odmmost za svoji praci

- aci pracuji podle vlastnich sil

u itel se m e v novat nkterych ak m individualn

u itel respektuje dovednosti a zkuSenosti ka deha ak
Negativa samostatné prace:

- omezena komunikace mezi aky nebo mezi akemitelem

- nedochazi k rozvijeni socialnihoanmi

P i samostatné praci dochazi také k rozvijeniitasti a upevnni sebekazn a

sebeovladani.

% ((

Tento zpsob vyuky je stéle vice podporovan a raa&n. Pomoci pdta ziska
ak velké mno stvi informaci a doka eeSit i slo ité Ukoly. Vyhodou je i mo nost
vytvo eni prezentaci, gojeni tiskaren, skeneru, fotoaparatu a intern€u.vyuce
pomoci poita e se asto voli samostatna prace akuU itel musi vybrat vhodny
program, ktery by plnvyhovoval vyuce daného oboru (tématu). Nejviceése metody
da vyu it prav pi fyzice, kdy se daji sledovat zné animacei pokroky v daném

oboru.
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Role aka ,se mni ve smru v tSi otevenosti k technickym inovacim, které ak
p ijima se samoejmosti a vsicnosti. Poita e mohou komunikaimi a

kooperativnimi formami svého gobeni uebni proces integrovat a obohacoVgitl]
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Prvni naznaky projektové vyuky se objevuji v zé&nych pracich vysokych Skol
v 17. stoleti. Nejvice se projevovaly ve statechnEre a Itélie. V této dob il Jan
Amos Komensky, ktery seadi mezi velké prkopniky moderniho pojeti pedagogiky.

Nejznamjsi je jeho vyrok ,Skola hrou®.

Jan Amos Komensky (1592-1670)

Jan Amos Komensky se narodil 28.
b ezna 1592 na Morav Piblin do
deseti let il se svymi rodi v Uherském
Brod . Poté zenel jeho otec a nasledm
matka. Jeho vychovy se tedy ujala teta
s man elem, ktd bydleli ve Stra nici.
Jan ml 4 sestry, dv z nich zemely
v roce 1604.

Ve Stra nici zaal Jan i studovat. Na
mistni Skole se mu velice libilo a byl i
velice oblibeny. Y r. 1608 piSel
Sestnactilety Jan na erotinskou latinskou
Skolu do Perova. Jako ,mladenec”
Obr. 8 Jan Amos Komensky ur eny Jednotou bratrskou kiprav na
kazatelské povolani dostal jméno
Amos‘[19] Hlavnim pedm tem této $koly byla teologie — vychova budoucichzkn
Jednoty bratrské. adil se mezi velice chytré a pilné &aky. Toho sivpmnl jeho
vyu ujici a poslal Komenského na vysokou Skolu do Hembbonasledovalo studium na
univerzit v Heidelbergu v Nmecku. Bhem svych studii se pokusil sepsat slovnik
Poklad jazyka eského a encyklopedii Divadlo veSkerenstvaivBohu el ani jedno

dilo nevyslo. V roce 1614 se vrétil dpdo Perova, kde psobil na mistni Skole jako

® http://www.ceskatelevize.cz/specialy/nejvetsicdoklimenty_osobnosti_komensky
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rektor. Pi této cest se zastavil v Praze, kde navstivil i Betlémskoplik@® dva roky
pozd ji byl vysv cen na knze. Tého roku nastoupil jako spravce bratrskéhorsta
zarove u itel ve Fulneku. V tomto nst za iva Komensky sva nejlepSi a ngstn jSi
léta. Poznava zde svoji prvni enu, se kteroul mv dti. Vroce 1621 nastalo
stavovské povstani, co im lo Komenského odejit z Fulneku a skryvat se pehach
p iblin rok. To vS8ak mlo Spatny dopad na jehotda man elku. V nasledujicim roce
zemela jeho ena s obmi d tmi na mor. Bhem skryvani se mu vSak poztraceést

rukopis a cela knihovna.

V néasledujicich letech se opakovast hoval po echach. V roce 1624 se usidlil
v Brandyse nad Orlici. Znovu se o enil, s Dorotou Cyrillovou, dcerou biského
biskupa a odeSel z naSeho Uzemi. Tehdi; ve se sem jeStn kdy vrati, ale to se mu

u nikdy nesplnild[20]

O nkolik let pozdji zd vodu
stihani nekatolik odchazi do polského
LeSna, kde se vytva centrum pro
leny Jednoty bratrské. V prvnich
letech vyhnanstvi pomyslel Komensky
na brzky navrat dom a proto se ve
své praci zamil na zmnu v eském
Skolstvi. Toto obdobi se vSak protahlo
a vlLesSn vznikla vtSina jeho dl.
P sobil zde na gymnaziu jako rektor a
byl zvolen piseem. Jedno
z nejvyznamnjSich  dl, které zde
vzniklo, je JInformatorium Skoly
mateské. Vtomto dile se zamuje
na vychovu dti z ad matek. DalSi
dilo, které v LeSn vyslo, je ,Labyrint
Obr. 9 Dilo Labyrint svta a raj srdce sv ta a raj srdcé (obr. 9). Svymi dily
se stal znamy po celé Evrop,Ve
Svédsku v Holandsku i v Uhrach, prochazely skdigrmeou podle jeho zaséfil8]

" http://ces.mkcr.cz/cz/img.php?imgid=2795
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Dostaval spoustu nabidek na navgtr znych univerzit. Rjal vSak jedinou, a to do
Anglie, kde ho anglicky parlament &dal, zda byytvoil akademii vd, jejim cilem
m lo byt Sieni jednotného vzthni a jednotného jazyka po celém tsV{18].
Komensky se v Anglii nezdr el dlouho, gsunul se do Amsterdamu. Zdelmytvo it

u ebnici pro mistni Skolstvi, ta vSak nikdy nevznikla

Stale myslel na to, e se jednou vréti zgo vlasti. To se mu podk v roce 1648,
kdy se vratil se svoji nemocnou enou, ktera téhlmku zemela. Ji po roce se o enil

pot eti se enou, ktera byla o vice jak 30 let mladsi.

Po vypuknuti Svédsko-polské valky bylo LeSno vekgal ohro eni. Komensky byl
tedy nucen odejit. Pvelkém po aru, ktery LeSno zaséahl, skl i n kolik jeho spis,
napiklad , esko-latinsky slovnik a také piSel o svoji knihovnu. OdeSel tedy roku
1651 za svym jitelem do Holandska, kde i nadale pokie ve svych dilech, které
u inily zasadni zmny ve vzdlavani. Vytvoil zde dilo ,Skola hroti v roce 1654 a
v roce 1658 Svt v obrazech V obou pipadech se jedna o ebnice. Prvni zmima
kniha byla postavena na divadelnich hrach, kteaéytd ti. Hlavnim tématem her byla

prav probirana uebni latka. Druha zmima kniha byla obrazkova ebnice.

Dostéval stale pozvani na nawét z celého sua, vSude se chi seznamit s jeho

vyu ovacimi metodami a zmami.

,Jan Amos Komensky zeh15. listopadu 1670. | psto, e za il odloueni od
vlasti, ztratu svych en a utrpeniicetileté valky, negestal ani ve sta v it v lepsi
budoucnost. Je pohen v Naardenu — jeho pamatnik je pod ochranoeské
republiky“[18]

Pi pileitosti 400 let od narozeni J. A. Komenského dyl Naardenu #zeno

muzeum, ped kterym se nachazi krasna bysta (obr. 10) tohgtwamného utele.
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Obr. 10 Bysta J. A. Komenskéhcep muzeem v Naardehu

® http://www.bmtypo.cz/article/502-prednaska-o-zarat-dile-jnbspanbspkomenskeho.html
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John Dewey (1859-1952)

Obr. 11 John Deweéy

Narodil se 20.ijna 1859 ve Vermontu. Po vystudovani
univerzity ve Vermontu si dotal doktorat na Univerzit
Johna Hopkinse v roce 1884. Jako pedagog@lza sobit na
Univerzit v Michiganu, kde 10 let vywval filosofii. Roku
1894 se stal vedoucim katedry psychologie, pedagogi
filozofie. Stal se také lenem Americké psychologické
asociace a roku 1905 byl zvolen prezidentem filmkef
asociace. A do roku 1929 se noval vyuce filozofie na
Columbijské universit Pi p sobeni na universit hodn
cestoval. Poté odeSel do ahodu. Navstivil napklad
Japonsko, inu vletech 1919-1920i SSSR v roce 1928.
Zasahoval i do politiky, kde prosazoval volebnivaraen,

podporoval humanitni hnuti a ¢evy mir, vyu oval lidska prava. Dne lervna 1952

umira v New Yorku.

V pedagogice se prosadil zen nim metody, ktera vychazela z pragmatismu. Tato

metoda se nazyva pragmaticka pedagogika. Jedna spojeni psychologického

hlediska se sociologickym. Z jednoho pohleduz sobil Skolni metody dské

psychice a z druhého pohledu se sna il, aby vychmaovidala poebam spolenosti.

Pragmaticka Skola ma deésady:

1. &k je centrem veSkerého di. Sam se aktivhzapojuje do prace, nabira

ivotni zkuSenosti a ije vlastnim ivotem.

2. Vyu ovaci proces je chapan jako rozvijeni zkuSenostiediUdr uje se tedy

kontakt se spolenskou a fyzickou zkuSenosti. Takto nabyté zkugenos

z vlastni innosti u nho vzbuzuji zajem, vyraznho motivuji a vyvolavaji

problémy, které se ak i sam esit.

Sna il se do Skol prosadit ,domaci organizaci®, které vid| p irozenou kaze,

v domi zodpovdnosti, snahuesit vlastni problémy, navykani na pracpo adek. Tato

mySlenka vedla k zavedeni pracovniatmosti do Skol, které nly aka p ipravovat do

® http://ces.mkcr.cz/cz/img.php?imgid=2795
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ivota. PokouSel se za ka dou cenu propojovat Skelivotem, nechtl, aby Skola byla
jen budova (mistnost), kde &k pini itr Ukoly podle zadani kantora. Propagoval

p imy vztah aka a zkuSenosti.

»Na vychovu nahli el jako na ¢ inorody a tvr i, ktery nema ovladat, ale vést —
pomahat pirozenym schopnostem jednotliya to prostednictvim pro ité pitomnosti.
Jen kvalitn pro itd p itomnost umo uje vyu ivat a rozvijet potencionality di¢ a tim
ho p ipravit na jeho budoucnost. Znovu tedy odkazujeaneychovu >> tady << a >>
te <<.“[22]

Takto J. Dewey formuloval ve své knize Demokracieyehova dle itost vlastni
zkuSenosti dite pro jeho dalSi rozvoj.

Cilem vyuky bylo nalézt takovou abni latku, ktera by vyvolavala v akovi zajem
a tim rozvijela jeho mysleni. V takovém pojetieni se objevuji zaklady projektové
vyuky — hledani smysluinnosti, eSeni problému a realizace smyslupiného dila. Dewey
ikal, e ,gram zkuSenosti je lepSi ne tuna teorie proto,temrie ma ivotny a
ov itelny vyznam jedin ve zkuSenosti. MysSleni Zaa tam, kde vznikaji fakeé

nesnazeg[23]

7 s

Jedna z poslednich myslenek J. Deweye bylo plytv@niychov. Jedna se o to, e
dit nevyu ije vSechny zkuSenosti ziskané ve Skole, ainh a naopak, to co ziska

mimo Skolu, nedoka e ve Skole v dy uplatnit.

Z jeho myslenek je tedy patrné, e vytigakysi teoreticky ramec pro projektovou

vyuku.
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William Heard Kilpatrick (1871-1965)

| tento mu zasahl velice do zrodu projektové
vyuky. Narodil se vroce 1871 ve White Plains,
stat Georgia. Vystudoval universitu v Macon, stat
Gruzie. Zaal se zajimat o matematiku, které se
v noval na Univerzit Johna Hopkinse. Rad se
vzd laval a tak studoval dale doktorska studia na
Teachers College, Columbia, kam se roku 1908
p esthoval. Zde se poprvé setkava s Johnem
Deweyem v roli profesora. Ten Kilpatricka
pova uje za svého nejlepSiho studenta. Svoji

Obr. 12 William Heard Kilpatrick ~ disertani praci zamil na historii nizozemske

kolonialni Skoly v New Yorku a obhajil ji roku

1911. Po té odstartoval svojiitelskou praxi, stal se itelem filozofie.

Sv j hv zdny vzestup zal v roce 1918 napsanintdnku ,The Project Metod
Vtomto lanku vyzdvihl mySlenky J. Deweye, pokusil se zd€aat, jak se aci
vzd lavaji v ramci praxe. Kladl daz na projekty zamené na individualni studium.
Tim se W. H. Kilpatrick velmi proslavil. Stal sevpim teoretikem projektové vyuky, u
které propracoval zaklad, vyznam a funkci. Jehamnémkazovaly, e by si aci nenii
vSt povat pojmy na teoretické Urovni, ale pomoci roziray eSeni problému, vlastnim
uva ovanim, zkuSenosti. Projektové vywani by mlo vést k vtSi motivaci ve

vzd lavani, spojeni teorie a praxe.

»Kilpatrick navrhl také schéma projektu: stanoveité e- planovani — provedeni —
zhodnoceni. Projekt vnima jako iir a jasn navr eny ukol, ktery meme pedlo iti
aku tak, aby se mu zdal ivotnd leity tim, e se blii skutené innosti lidi
v ivot .“[23]

Projektova metoda na podle Kilpatricka vést spiSe krozvoji charaltere
k rozSieni poznatk. Vyskytovaly se zde i zapory — nezvladaniiva, chybla

systematinost v ueni. Tyto mysSlenky se roz@y do Skol tém po celém su . |

1% http://ces.mker.cz/cz/img.php?imgid=2795
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n kte i nasi pedagogové se siito nazory seznamili, napVaclav Pihoda i Stanislav

Vrana.

Po druhé suové valce se objevili i kritici jeho nazar ikali, e tam chybi
p isnost a draz na kaze Propagata tradi nich osnov byli toho nazoru, e Kilpatrick

je hlavni pi ina poklesu urovnskol.

»John Dewey vSak v jednom ze svych poslednich geatilé&kl, e Kilpatrickova
dila tvo i pozoruhodny a prakticky jedimgy p inos k rozvoji Skolské spoleosti, ktera

je ekologickou souasti ivota, rostouci demokraci§24]

Ko eny projektové vyuky vSak nalezneme i u vyznamnysdagog J. H.
Pestalozziho, J. J. Rousseaua, F. W. A. Frobdla Freineta. Zamuji se pedevsim na
samostatnost ak jejich zkuSenosti z praxe — vlastni pozorovamg ovani, tvoeni. J.
J. Rosseau zdaz uje vyhledavani aeSeni problém J. H. Pestalozzi se snai o
celkovy rozvoj ditte. Své poznéni ve vzidni definuje jako harmonicky vyvoj sil a
kapacity celého lidského by{R3] T sné spojeni praktické zkuSenosti tits uenim
se stava znaou prioritou v pedagogice F. W. A. Frobela a Ceife¢ta. Snai se
vyu ovat dti na zaklad experiment, vymysleni novych mdm t , do kterych zahrnuji

zdjem &k .
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Na poatku 20. stoleti se
objevuje nové hnuti ve vychov
a pragmatismu. Dv jSi Skolstvi
u nads mlo nastin formalismu,
pehliely se poteby ak,
projevovalo se pedantstvi. Prvni
zmi ky o nové pedagogice se
objevily dne 22. ervence 1906
v Olomouci na sjezdu
moravského utelstva. DalSim
dleitym  okamikem  pro Obr. 13 Ukazka tdy z po atku 20. stolett
rozvoj Skolstvi ve snru
pracovni a inné Skoly byl Prvni sjezdeskoslovenského itelstva a patel Skolstvi
v osvobozené vlasti dne 1.—3rvence 1920. Prosazovani novych navna zmnu
Skolstvi, pistupu k dtem a propojeni Skoly a praxe bylo velice pozvoldkazka tidy

Z po atku 20. stoleti meme vid t na obrazku 13.

B hem let 1918-1928 vzniklo spoustu nayriale ani jeden se plnneprosadil.
Objevovalo se stale viceitel , ktei se znovu vzdavali a snaili se prosadit tehdy
velmi pokrokové metody a néazory. Jeden z nich byloravsky pedagog Josef Ulehla.
Velice se zastaval nazoru, e dise ma uit na zaklad zkuSenosti a jeho vniti
potence k poznani. Naprosto odmitaivdsi u eni, které vedlo k pasivit &k . Jeho
pedagogické mysleni vSak v té datebyly podporovany. A v dobprvni republiky se
za aly tyto nazory dostavat do Skol. Jednim z hlavipidpagator byl Vaclav Pihoda,
ktery své nazory ziskal diky pobytu v USA, kde at treformni pedagogika zrodila.
Zaadil do svych navrhi asti pragmatické pedagogikyReformovana Skola, aby
mohla provésti sjednoceni Skol i mlade e a respeitioaky podle jejich inteligence,
zajm a poteb, bude uvnit diferencovana... Reformni Skoly vykonaji v naukovy
p edmtech pokud mono konsolidaci eni... Vyuovani bude ve znaé mie

individudlni s u itim pracovnich metd§R5]

1 http://www.prerovmuzeum.cz/zamek-prerov/progranésexpozice
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P ihoda se tedy zamuje na individualitu ditte, sna i se zmmit chovani jedince.
Z&kladem byla pracovni Skola, kteralenv akovi p stovat charakter, logické mysleni.
K tomu mla vést tzv. samannost, ktera se tykala podm k praci. Slo o skutey
vysledek prace, co je spjato s projektovymi metodaKdyby byla vyuka pouze za
pomoci knih, asem by doSlo ke zfrat p imého nazoru na frodniny, ztrat
pozorovani pochodfyzikalnich, chemickych a biologickych. Sanemi muselo by byti

dopln no metodami laboratornini[25]

P ihoda zajimav rozpracoval plany uva, které se mohly vyu ivat jako samotné
projekty i b nym u ivem. Zale i na uiteli, zda si zvoli pro vyuku projekti b né
vyu ovani, které mlo n kolik asti: ,motivace, vyklad, &ni, zavre né rozprava, u iti
poznatk a klasifikace[23] Pro ujasnni a zapamatovani si poznatk praxe je dle ité

vracet se k uvu pomoci domacich ukol

Pihod v vliv na zmny v eském Skolstvi byl obrovsky. Ministerstvo Skolstvi
povolilo vytvaeni prvnich pokusnych Skol roku 1929.iHdda zaal vést odborné
seminae pro pedagogy pokusnych Skol. Schazeli se ka dyicn v dy v sobotu

odpoledne. Nasledujici obrazek ukazuje, jak talssmina probihal (obr. 14):

Obr. 14 Pihod v semina pokusnych $kdf

12 ONDL, K.: Vaclav Pihoda: ivot a dilo eského pedagoga eské graficka unie, Praha, 1939
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Dalsi z velice vyznamnych pedago@ zastanc projektové vyuky byl Rudolf
anta. Jeho nazoryikaly, e projektovou metodu je mo no v plném rohsauplatnit i
na ni Sim stupni obecné Skoly. |1 Jan Uher je zastéam reformni pedagogiky, kterou
nejvice prosadil kolem roku 1930. Noval se spiSe didaktické strance praktické Skoly,

n které nazory se shoduji i s dneSnimi.

Okupace eskoslovenska znamenala pozastaveni rozvoje refquatagogiky ve
Skolach. Po druhé stové valce se Skolstvi upinalo politickym sem, projevoval se
sv tovy nazor marxismu-leninismu. Asi na 40 let se tastavil rozvoj a zmy
v naSem Skolstvi. Utelé mli silnou autoritu, pouivali jednostranné metody

vyu ovani, pilis p et ovali a nedoceovali aky.

A kolem roku 1989, kdy nastava zma v politice, se velice rychle propaguji nove
trendy a nadzory na vychovu a viavani. V nasledujicich 10 letech doSlo k obrovskym
zm nam. Jednou z nich bylo, e v roce 1996 byla zameddevitiletd povinna Skolni
dochazka a gilety prvni stupe; vznikaly Skoly alternativni (waldorfskeé, Skolysvky

daltonského planu).

V 90. letech 20. stoleti se projevila ve velkéaraktivita uitel , na zaklad které
se propagovala projektova vyuka ve Skolach. Hlgpastavou byla Jitka KaSova, ktera
vydala publikaci o projektové vyuce, kde uvedla @Spr b hu jednotlivych projekt.
Projekty se tak staly zakladem pro vyuku néterych zékladnich Skolach. Zale itosti
tykajici se projektové vyuky se tak ady rozSiovat po celé republice, napomohli tomu
i odbornici, ktei na zaklad velkého zajmu o tuto metodu, psali spoustu odbarny

lank , knih, im rozvijely tuto vyuku. Odbornici, kté psali o této metod byli nap.
E. Lukavska, J. M&k, J. Skalkov4, M. Vybiral a dalSi.

V posledni dob jsme se mohli setkat i s mezinarodnimi projektgp nOb an,
kterého se ztastnili aci ze stedni a vychodni Evropy. Cilem tohoto projektu byby
se aci nauili vnimat svt kolem sebe, prostdi, ve kterém iji, eSit problémy, se
kterymi se ve své okoli setkavaji, a nebyt k nirastejni, umt vyjadit své pocity,

nazory.
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Projektova vyuka se me uskutenit b hem vyuky i v SirSim rozsahu v ramci
n kolika dni i m sic . Zale i na velikosti problému, ktery jeeSen. Velice asto jsou

p ekro eny hranice Skoly v ramci prochazek, exkuiaiyrobni innosti.

aci se u i v tSi odpovdnosti za své aktivity. Biem projektu také dochazi ke
vzajemné spolupraci kolika vyu ovacich pedmt . Pro pojem projekt Ize nalézt
mnoho definic, které maji v jadru spah®u charakteristiku. Podle S. Velinského:

»Projekt je urit a jasn navr eny ukol, ktery meme pedloiti aku tak, aby se

mu zdal ivotn d le ity tim, e se blii skuten innosti lidi v ivot .“[23]

Déle napiklad V. Pihoda zmiuje, e pi projektové metod se vyu iva problém,
které jsou asto nedilnou soasti fyziky. Projekt se stava podnikem akktery
p edstavuje ukoly zahrnujici ivo zr znych pedmt itého pedmtu. V. Pihoda
také definoval dva zakladni po adavky na projektojekt musi mit prakticky cil a
uspokojivé zakoreni. Velmi charakteristicky pojem podnik &lbyl nadéle rozvinut S.
Vranou [23]:

[EEN

. je to podnik

N

. je to podnik ak

w

. je to podnik, za jeho vysledky pvzal ak odpovdnost
4. je to podnik, ktery jde za uitym cilem

V praxi se vSak v posledni dolsetkavame spiSe s projekty jako podnikytek

nikoliv ak . Podnik aka vy aduje plnou zodpodnost za vysledky projektu.

| v zahranii se m eme setkat s definovanim pojmu projekt. Vymezestioto
pojmu napiklad u inil M. Pash:

,Projekt je vyroba skuteého produktu, ktery pdstavuje souhrn dosavadnich

zkuSenosti ziskanych v dané oblgd2(3]

J. Henry zastdva nézor, e neniepn stanovena definice pojmu projekt. Proto
ur il 6 kritérii z 3 pohled, kter4 zahrnuji vSechnalé itA vymezeni pojmu [23].
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ak:

1. (obvykle) vybira téma projektu
2. vyhledava vlastni zdroje materialu
3. prezentuje zave ny vysledek — produkt
4. vede svou praci samostatn
Projekt:

5. marozsahlejSi podobu, trva delSi dobu
U itel:
6. p ijima roli poradce
Ve své praci se ale budu opirat o definici J. Ba a V. Svece:

»Projekt je komplexni Ukol (problém), spjaty s ivotrealitou, s nim se ak
identifikuje a pebird za nj odpov dnost, aby svou teoretickou i praktickomnosti
doséhl vysledného &douciho produktu (vystupu) gkinj, pro jeho obhajobu a
hodnoceni ma argumenty, které vychazeji z méskané zkuSenosf23]

Tuto definici také pbli uje nasledujici grafické znazorni (obr. 15), na kterém

m eme vid t zakladni charakteristiky vymezujici pojem projekt
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Sousted ny kolem urité ideje

{}

PROJEKT

Konkrétni produkt, Vyhovuje
nova zkusenost, obhajob komplexni akovi — identifikuje
(hodnoceni, akol se s nim

sebehodnoceni) problém

v

P ebirad odpovdnost za jeho realizaci

Obr. 15 Znazormi projektové vyuky

Jedné se o metodu, kdy jsou &ci vedene&eni problému, ¥Sinou jsou vyu ity
experimenty i praktické innosti. U ak to vede kvtSi samostatnosti, vzajemne

spolupraci.

1. Jedna se o cely systém dth metod vyuky a forem prace, kde je pba
charakterizovat znaky projektové metody, které jsasiedujici [23]:

2. Organizovana ebni innost sm ujici k ur itému cili — realizaci projektu a

jeho vystupu.
3. innost, kterd neme byt dop edu zcela jasnkrok za krokem naplanovana.
4. innost vy adujici aktivitu &ka a jeho samostatnost
5. innost tvoiva a reagujici na zmy v pr b hu projektu.
6. innostpevan vnitn izena — autoregulovana.
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7. innost teoretickd a prakticka rozvijejici celou lmsost aka a vedouci
k odpov dnosti za vysledek.

8. Prakticka innost, zkuSenost a vyu iti teorie motivuje akaikeni a pispiva

k rozvoji jeho sebepoijeti.
/" ( %! 0

Vyuky je asto chdpéna synonymicky jako vegwani. Vyuka v sobale zahrnuje
jak proces vyuovani, tak i cile dané vyuky, podminky, preskky, vysledky a typy
vyuky. V praxi se nepstji setkdme spiSe s pojmem projektova vyuka, ktera |

zalo ena na projektové metod

Pi projektové vyuce aci sami realizuji projekt odapovani a po konkrétni
vystup. Samotny pb h eSeni projektu sdeni na 4 faze:

1. Planovani projektu

- definovat podnt (Ukol, problém) a to jak v rovinék , tak v rovin u itele

- u itel by m | analyzou cil zajistit vhodnost a realizovatelnost zamvzhledem
k danym podminkam

- motivovat &ky a uvdom ni si pinosu

- stanovit vystup projektu,asové rozvr eni, umishi konani projektu, vymezit

leny projektu, organizaci projektu a také si proletygav re né hodnoceni

- U itel by m | provést odstrami zbyte ného a nemo ného a projednat s aky

postupné kroky

2. Realizace projektu

- postupuje se podle gdem vytvoeného planu
- &ci shroma uji informace, zpracovavaji je, kompletuji
- u itel zde vystupuje jako poradce, ktery také usmje aky v pipad

vychyleni se od zam a cil

3. Prezentace vystupu projektu
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aci zde pedstavuji svj vysledek, ten me byt v podob pisemné, prezentace

I ukdzka konkrétniho vyrobku

- samotna prezentace re probihat ped rodii, spolu aky, aky dané sSkoly, jiné
instituce i ve ejnost

- vhodné byva, aby u prezentace byli redividi tak innost ak , Skoly a hlavn

svého ditte
4. Hodnoceni projektu

- zde se hodnoti cely go h projektu
-z této faze by mo vyplynout opateni pro dalSi projekty (pro iele i pro aky)

- nemlo by se zde zapomenout na zhodnoceni prace jedyadtl len projektu

/Il :

Postupem asu se vytvdla cela ada projekt, které m eme tidit zr znych
hledisek.

D ive byly projekty stamny na potebach a zajmech &k ale nyni se uplatiji
spiSe projekty navrhovanéiteli. V tomto pipad hovoime o projektech spontannich
(navr enych aky) a umle pipravenych (navr enych uteli). Podle J. Henryho
z Londyna se projekty ¢i podle volby tématu a zgobu ziskani materialu. Setkavame
se s dvma typy rozdleni: strukturovany projekt — zde ak dostane zad&éma, ma
omezené mo nosti su informaci a jejich zpracovani; nestrukturovangjekt — ak si
zvoli sdm téma, informace ziskava podle svého uniagpracovani je zcela nam.
Krom tohoto rozdleni se u J. Henryho setkavame jeStrozdlenim na okrajové
projekty — zde je akovi poskytnut navod na zpramovprojektu a poebny material
pro jeho tvorbu. VtSi pehlednost tchto rozdleni zajiSuje nasledujici schéma (obr.
16):
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Student

si voli téma
Okrajové Projekty
Projekty
ROZSAHLY ESEJ NESTRUKTUROVANY
PROJEKT (PRAKTICKY) —
Skute ny projekt
U itel Student
poskytuje vyhledava
material material
P IPADOVA STUDIE STRUKTUROVANY PROJEKT
U itel

p edepisuje téma

Obr. 16 Typy projekt podle J. Henryho

| tento znak je pro projekt velice kg ity, zde se vymezi sama podstata projektu —

,Pro projekt tvoit?“ U el celého projektu musi mit neustale &k itel p i jeho tvorb

na mysli. Podle J. Valenty seal projektu da roZenit do t chto skupin:

- problémové
- konstruktivni

- hodnotici

- sm ujici k estetické zkuSenosti

- sm ujici k ziskani dovednosti (i socialnich)

Délka projektu m e byt r znorod4, v zahrani se odviji od pdu slov, u nas je to

v zavislosti na ase. Podle V. Svece a J. M&a je asovy rozsah projekinasledujici:
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1. kratkodoby — maximalni rozsah je kolik hodin, kdy dojde k celému

zpracovani projektu (od zahajeni a po ukemi)
2. stedn doby — maximalni rozsah jsou dva dny
3. dlouhodoby — tzv. projektovy tyden

4. mimo adn dlouhodoby — zahrnuje kolik tydn a m sic - probiha

paraleln s normalni vyukou

D ive jsme se mohli setkat i s domacimi projektyyrdtiev dneSni dobnejsou u
p iliS§ zaazovany. Dnes jsou realizovany spiSe projekty 3kanto jak ve Skolnim

prostedi, tak v pirod .

Ve v tSin pipad se jedna o kolektivni projekty, které se dald da skupinové,
t idni, ro nikove, Skolni, hromadné. Ale dds se setkame i s projekty individualnimi

nebo dochéazi ke kombinaci obou gpb .

r$

Tento znak je zamen na mezigedm tové vztahy. Projekt me probihat v ramci

n kolika mo nosti:

1. jednopedm tové

2. vicepedm tové
2.1. vramci pibuznych pedmt - fyzika, chemie, prodopis
2.2.v ramci blizkych pedmt — esky jazyk, djepis

3. nadpedm tové — v ramci pr ezovych témat RVP ZV

Nasleduje rozdeni typ projektu z hlediska materialu pro zpracovani gkije

Projekt volny — material pro zpracovani projektu neni akovi kgaut, shani si ho

sam

Projekt vazany — material je akovi uitelem poskytnut
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Kombinace obou typ — ak zisk& od uitele pouze zakladni material, ktery si doplni o

vlastni

/1 #

V dnesni dob je projekt vyuivan spiSe jako zpeshi vyuky, nikoliv jako
pravidelna souast vyuky. Proto zde nyni zminimkteré klady a zapory projektové

vyuky, které formuloval V. Rhoda:
Pozitiva projektové vyuky

- projekt zjednoduSuje eni

- Mo nost organizace &ni ve vtSich skupinach

- zaliji ur ité zkuSenosti

- motivace pro organizaci eni jako akovsky podnik

- vede k tvoeni Usudku a gdstavivosti na zaklacexperimentovani

- vede k etb zajimavych a wdeckych dl
Negativa projektové vyuky

- neni poitano s dostateym vybavenim zvykovych dovednosti alemosti
( teni, psani, patani, ...)
- vyuka ztraci dkladnost a kompletnost

- nedostatena kooperace

Podle studie J. Henryho, ktera rovavedla pozitiva a negativa projektové vyuky,

kterd pimo sm uje k vyu ivani ve Skolach:

Pozitiva projektoveé vyuky

u eni se vysSim kognitivnim dovednostem

- p iprava pro budouci profesi

- podporuje vdomi zodpovdnosti a nabizi autonomii
- velkd motivace

- U i hodnoceni a sebehodnoceni
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Negativa projektoveé vyuky

naro nost po adavk na studenta

asova naraost na zpracovani

naro nost vypracovani navrhu na pr h projektu

p iprava ak na projekt

obti e s hodnocenim projektu

asova naraost hodnoceni

zvlastni vydaje pro realizaci projektu

Kdybych mla ze svého pohledu vyzdvihnout ta néglit jSi pozitiva, patla by
mezi n ur it : velkd motivace pro aky, u se samiesit problémy, ui se pracovat
sr znymi informanimi zdroji, rozviji své komunikativni dovednostzajemnou
spolupraci, ui se sebehodnoceni, ziskavaji nové dovednosti Bbstharozviji svoji
tvo ivost, fantazii, pebiraji zodpovdnost za vysledek prace. Mezi negativa by pak
ur it patila: asova narmost projektu, obti né ziskavani informaci, nedtestaé

kompetence (porozumi textu), neschopnost sphi daného cile.

Samozejm zpracovani projektu nezale i pouze na acich,tale na uiteli, pro
kterého je zkuSenost s projektem jitiké pozitivem: ui se roli poradce, vyu iva nové
hodnoceni a sebehodnocenij se jinému vnimani dite, rozSiuje si své obzory,
dovednosti. Ale i pro utele jsou zde rjaka negativa: narmost na pipravu, m e dojit

asem ke ztratmotivace uitele, nesystematnost a nesoustavnost projektové vyuky,
naro nost na hodnoceni, musi zde byt dobra spolupraca kutegy, vy aduji se
praktické zkuSenosti.

63



1 # %

V rdmci mezinarodniho roku astronomie jsem se rdlhaskutenit na zakladni
Skole projekt vnovany astrononm. Vybirala jsem z celéady astronom, ktei
p sobili v minulosti na naSem Uzemi. Zvolila jsem dwaejznamjSich astronom
v bec — Johannes Kepler, Tycho Brahe. 18ito vyznamnymi osobnostmi se &aci
seznamili ji v 7. roniku v ramci pedmtu d jepis. Zde poznavali dobu, ve které ili.

V im, e tato jména nebyla nikomu cizi, ba naopak.
Nyni zde uvedu detailni rozpracovani projektu, ktggem zrealizovala na 7.

zakladni Skole v Plzni v roce 2009.

Nazev projektu: Vyznamni astronomové na naSem Uzemi — JohannegerkKe

Tycho Brahe

Autor: Prusikova Lenka, KOF FPE D v Plzni
U astnici: 8. ronik, 7. ZS a MS Plze
1 %3

%

podle délky: mimcadn dlouhodoby
prvni ast— 1 den
druh& ast — 2 vyuovaci hodiny
t eti ast—4-5 tydn

podle prostedi: Skolni

podle potu zu astn nych: skupinové

podle organizace: vicegdm tovy

podle navrhovatele: strukturovany

podle informanich zdroj : kombinace volného a vazaného
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aci poznaji vice historii v dob, kdy tito dva astronomové ili. Udomi si

vyznamnost

jejich badani pro budoucnost a detgilpoznaji nasi slunei soustavu. Vypracuji

vyukovy material pro dalSi raiky.

%

Dojde k vytvoeni materialu, ktery bude dal slou it jakoabni pomcka.

Vytvo i planety pro pedstavu, jak to ve vesmiru vypada — pomnvelikosti

planet.
Vytvo i se portfolia é&ka.

%
Prezentace- Hlavni ukolem tétoasti je vytvoeni zajimavé a poutavé prezentace,
kterd bude obsahovat kompletnépled informaci, které zjistite zilp ené literatury i
internetovych stranek. Tyto prezentace budou daleisp i vyuce fyziky v kapitole

Astronomie.

Zde maji aci nkolik otazek, na které by po vytwni prezentace rh um t

odpovd t:

Kdy a kde se astronom narodil?
Vis n co o jeho ivot arodin?
S kym spolupracoval?
Jak ovlivnil budoucnost?
Co viS o dob, ve které il?
Jaky byl v té dobnazor na astronomii?
im se tento vyznamny astronom zabyval?

Jak se liSi pedstavy o astronomii tehdy a nyni?

aci by m li ziskat pedstavu, jak moc se dobaive a nyni liSi. Nemusi zde byt

pouze text, ale mohou vyu it i spousty zajimavydhazk , které celé prezentaci dodaji
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zajimavy raz. Celou vytvenou prezentaci si #&ladn zkontroluji. Pi vytva eni

zachovavaji spravnyasovy sled udalosti.
Kritéria:

- kdy astronom il

- kde astronom |l

- Udaje o rodin astronoma

- informace o praci astronoma

- objevy a zakony, které astronom zsjail

- vzajemna spoluprace s ostatnimi

d le ita dila astronoma

zajimavosti o astronomovi z dnesni doby

Dopis — Druhym uUkolem bude sepsani dopisu. aci se vdg role pana Keplera
(Brahe) a napiSi dnesni generaci (dneSnitand). B hem psani stale musi myslet na to,
e oni jsou pan Kepler (Brahe) — piste v 1. osg@b .. Uvodem by mli zminit n co o
astronomovi, o0 jeho rodin o dob, ve které il. Nasledn by nemlo chybt jisté
poselstvi — pro dopis vlastn dneSnim dtem piSi a v zave né asti vyzdvihnou, im
byl vlastn astronom vyznaty, im se proslavil. Cely dopis by finbyt zakonen
pozdravem a podpisem. Z celého dopisu bylombyt vid t, jak pochopili ivot
astronoma, jeho badani.

Kritéria:
- kdy astronom il
- kde astronom |l
- Udaje o rodin astronoma
- informace o praci astronoma
- objevy a zakony, které astronom zsjail
- vzajemna spoluprace s ostatnimi
- d leita dila astronoma

- poslani, které astronom ddje dnesni generaci

- vliv objev astronoma na du
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Planety SS— Poslednim ukolem bude vytemi planet Slunai soustavy. Tyto
planety by mly odpovidat skutenosti v daném mitku, které si zvolite. Samagim
bude odpovidat i vzhled planet. Jak planety vydadajidaje o jejich velikosti si
vyhledejte na internetovych strankaahv odborné literatle. Zkuste navrhnout, jak by
se takové planety daly vytvg material a postup. Planety by Inslou it jako nazorna
ukazka, jak to pontov vypada ve vesmiru. Na zaklatbho byste mli vy i ostatni
aci naSi Skoly ziskat gdstavu, jak planety SS vypadaji a jak to ve vasiinguje.

Jak vznikl nas sut.
Kritéria:
- zp sob vyroby planet

- vypo et vzajemnych pont planet (Jupiter bude mit v pn ru 1 m)

- zakladni informace o planetach — slo eni, pololanr ry, vlastnosti

#u

Tento projekt ma celkem &sti:

1. Hlavnim udkolem prvni asti projektu je vytvaeni zajimavé a poutavé
prezentace pomoci odborné literatury a internetoagdroj . Ka da skupina

se zam i na jednoho astronoma.

2. V druhé asti projektu je ukolem aksepsani dopisu, ktery bude sovat

ke sdleni zakladnich informaci o ivof o dob, ve které astronom il.
3. V posledni asti aci vytvoi planety nasi slunai soustavy.

Dil i dkoly:
- prostudovani odbornycHank z literatury i z webovych stranek
- vypsani zakladnich informaci o astronomech
- Vypsani zajimavosti o astronomech
- vytvo eni nauné prezentace, kterou budou &ci prezentovat ndlzhgkoly
- vytvo eni dopisu, ve kterém bude patrné poselstvi protcidyenerace

- vyroba planet Slunai soustavy v daném nitku
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1. ast projektu (prezentace)

- metody slovni — vyprawi, vysv tlovani, rozhovor, gednéaska, prace s textem —
odborny text, kniha, informace z internetu
- aktivizujici metody — diskusni, metodgSeni problému

- komplexni vyukové metody — projektova vyuka, vyykaporovana pdta em
2. ast projektu (dopis)

- metody slovni — vyprawi, vysv tlovani, prace s textem — odborny text, kniha,
informace z internetu

- komplexni vyukové metody — samostatna prace ak
3. ast projektu (planety)

- metody ndzorndemonstrani — pedvadni a pozorovani

- metody dovednostrpraktické — produkni metody — vytvarnéinnost

- aktivizujici metody — diskusni, metodgSeni problému

- komplexni vyukové metody — skupinova a kooperatimetoda, samostatna

prace &k, projektova vyuka, vyuka podporovana fta em

$ %

Skupinova vyuka— prace ve skupinach (po 5)
1. ast — vytvoeni prezentace z dostupnydldonesenych material
Samostatna prace- prace jednotlivce

2. ast — psani dopisu z minulostierpani informaci z vytvené prezentacei

donesenych material
Hromadna vyuka — prace celé idy

3. ast — tvorba planet sluna soustavy
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Podminky pro usgh projektu
%

Pro aky

- um t ziskat zakladni a de ité informace z textu, zestrait a upravit text

- um t ovladat program PowerPoint na zakladni Urovro (wtext, obrazky,
Vytvo it prezentaci)

- um t po itat s pomry, m itkem mapy, pevadt zakladni jednotky délky

- dobry slovni projev
Pro u itele

- popsat a vyswlit jednotlivé asti projektu v jazyce di

- byt schopen poradit akm pi praci s programem PowerPoint (vkladani
obrazk , tvorba animaci, vkladani symboformatovani textu, gchod snimk)

- um t upravit forméat obrazk p evést obrazky z kni ni podoby do digitalni

- byt schopen organizovainnost dti

- mit nastudovanou dostupnou literaturu a dopemou literaturu

- orientovat se v dané problematice sluriesoustavy

- byt schopen posoudit spravnost informaci ziskamlytini (potvrdit X vyvratit)

- um t ovladat dataprojektor a obslu né zeni

%
Ukoly a po adavky na splmi cil projektu je pim eny vku &k 8. ro niku,
jejich dovednostem, schopnostem a znalostem.
# $ & ! '

1. ast projektu (prezentace)

zapamatovat- ak popiSe obdobi a prosetli, ve kterém astronom il, vysth
zakladni astronomické pojmy spjaté s objevy astmmovybere nejde it jSi Udaje o

ivot astronoma, doplni své informace o zajimavé Udagornasnosti
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porozumt — &k vysv tli vlastnimi slovy pochopeni astronomickych zakon
zkontroluje pravdivost Udaj spjatych s ivotem astronoma, uvedeiktad vyu iti

zakon v sou asnosti

aplikovat— ak vysv tli a popiSe vyznam astronoma v tehdejSi dabeho odkaz

do souasnosti

analyzovat- &k analyzuje ivot a ivotni mo nosti doby, vé&teré astronom |l,

ak shrne podstatna fakta do bogrezentace

hodnotit — ak doka e obhajit své shrnuté zay, vyjadit klady a zapory sveé

vytvo ené prace a zhodnotit spolupraci se spolu aky

tvo it — ak sepiSe de ité informace o astronomovi, své vysledky prezgs p ed
ostatnimi aky, navrhuje uspédani dat v prezentaci, vedouci skupiny organizuje

vzajemnou spolupraci
2. ast projektu (dopis)

zapamatovat— ak reprodukuje informace zjigté z prvni asti projektu do
souvislého logicky navazujiciho textu (slohova pjapopisSe ptb h ivota astronoma,

d le ité okam iky

porozumt — &k vyjadi svymi slovy ,poselstvi“ (odkaz), ktery zde astoom

zanechal

aplikovat — &k eSi problémy spjaté s obdobim, ve kterém astronibrmuvede

vztahy mezi spolenosti a astronomii té doby

analyzovat- ak bude umt vysv tlit zakladni myslenku astronomickych zakon
v it se do role astronoma a pochopit tak 1épe jatot, ak shrne zdkladni myslenky

své prace do dopisu, vyjadi le itost prace astronoma

hodnotit — &k zhodnoti celou praci astronoma jaklov ka, oceni jeho praci
v oblasti astronomie, vybere klady a zapory jetacer posoudi realnost astronomovych

mysSlenek
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tvo it — ak erpé do dopisu zakladni informace o astronomowirmge strukturu
dopisu

3. ast projektu (planety)

zapamatovat- ak si zapamatuje si zakladni pojmy z astronomieazvy planet,

vznik vesmiru, slo eni planet

porozumt — &k vysv tli pohyby planet, vzdjemné pobeni planet a jinych

vesmirnych tles, navrhne postupipvyrob planet

aplikovat— ak propoita velikosti jednotlivych planet v daném ritku, vyrobi

planety

analyzovat- &k specifikuje zakladni rozdily mezi planetamivelikost, slo eni,
umist ni, klasifikuje planety podle teploty, ipomnosti vzduchu, vody a porovna

gravita ni pole na planetach
hodnotit— &k zd vodni, pro na planetach neni mo ny ivot

tvoit — ak navrhuje postup vyroby planet, formuluje dideristiku ka dé

planety, vyrabi dané planety

# & ( ! ‘%

p ijimani — ak si uvdomi, e podminky iti a experimentovaniide a nyni je

r zné, uvdomi si pinos astronomdo v dy

reagovani — zaind vyhledavat a porovnavat mo nosti pozorovaninslaoi

soustavy dve a dnes, zae vyhledavat Udaje o planetach, o jejich polohach

oce ovani hodnoty- vytvoi si vlastni nazor na o jSi dobu, na gnos astronom

k rozvoji v dy

integrovani hodnoty- doka e obhdjit své nazory, reaguje na cizi ngzdoka e

respektovat zakony astronomie

zalen ni systému hodnot do charakterové struktury osdbnesak pijima

zakony astronomie, polohy planet, pokroky astromomi
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pohyb (hrubd motorika} ak doké e postupovat pvyrob planet podle postupu,

ktery naznail u itel

manipulace (jemna motorika) ak pi vyrob planet zvlada spravnpou ivat

nastroje a postupy

komunikace— &k si dokae upravit postup na vyrobu planek,taaby mu
vyhovoval

tvorba — ak dokae své myslenky a pocity zkoordinovatk,taaby doslo
k zefektivn ni prace, zdokonali postup vyroby, &k pouiva még a pomcky pro
zjednodusSeni prace
# &! "%

1. Stanoveni cil (kognitivni, afektivni, psychomotoricke)

aci jsou seznameni s tématem a s jednotlivymi wkol

pracuji v 5-lennych skupinkach — naiuse vzajemné spolupraci,ijeti ndzor
jinych i obhajob vlastnich nazor
- Ukolem je vytvoeni prezentace, dopisu, kde bude zahrnut komgetrtirn

informaci o daném astronomovi, vyrobeni planet lnhsoustavy
2. Vytvo eni planu eSeni

- aci si ve skupince sami rozti pozice, ka dy bude vyhledavat informace pro
danou oblast jeho ivota, jedeten bude hlavni ,kapitan“ skupiny

- aci dostanou pesny asovy plan, kdy maji stup na internet, kdy majas
vymezeny k uceleni a spojeni informaci, kdy je fmok vytvo eni prezentace,
dopisu, planet

- kady &k zodpovida za danou oblast, rozvr eni, jakde prezentovat své
vysledky

3. Realizace planu

- porovnavani vypracovaného planu s aktualnim stavem
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- aci vyhledavaji informace v literata, na internetu, v @bnicich, propatavaji
jednotlivé rozmry planet

- aci se tak ui pracovat s internetem, odbornym textemi,se zodpowdnosti,
samostatnosti, experimentovani, organizovani prace

- vyu ivaji d ive ziskané wvdomosti a dovednosti

- vyu ivaji tvo ivé mysleni s pou itim pedstavivosti a intuice
4. Vyhodnoceni

- aci se zde nau sebekritice, objektivnzhodnotit své pnosy do zpracovani
projektu

- aci p edvedou své projekty ¢d ostatnimi aky zakladni skoly

- pizveejn ni aci poci uji uspokojeni a posiluje se tak jejich sebeda

Kritéria:

- prezentace budou vagn hodnoceny (slovr) — zvolena pti lenna komise (4
aci 9. tid a 1 uitel) bude hodnotit — obsahlost prezentaci, zajimstiv
informaci, pednes &k, uspoadani a hierarchii informaci v prezentacich,
vzajemnou spolupraci pp ednesu

- dopisy budou hodnocenyitelem znamkou — bude se hodnotit sled informaci,
obsahlost informaci, poselstvi pro dneSrdw

- planety budou hodnocenyitelem znamkou a slovin- hodnotit se bude

vzajemna spoluprace akp istup k praci, zrunost a tvoivost ak

%

1. ast projektu:

- 1lden - od8.00do 10.00 - zji§i potebnych informaci z literatury,
lank
—o0d 10.00 do 13.30 — vyhledani informaci a eni dosud zjiSinych

informaci na internetu, vytveni prezentaci
2. 2. ast projektu (o tyden pozji)

- 2 vyu ovaci hodiny — od 10.00 do 11.40
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3. 3. ast projektu
- 2 m sice — ka dou hodinu vytvarné vyuky a uecké dilny
4. ZAav r projektu
- celé dopoledne — od 8.00 do 12.30 prezentace \ibukesskoly

%

Krom druhé asti projektu probiha spoluprace mezi aky. Prawejiskupinach a
u itel zde figuruje jako poradce. Bem druhé asti projektu pracuje 4k pvan sam,

popipad se dotazuje utele.

B hem celého projektu navzajem spolupracuji iitelé, jeliko dochazi

k neustalému prolinani kolika pedmt .

# ! # %

Pou ité zkratky:
OSV - osobnostni a socialni vychova
VDO - vychova demokratického cdna
VMEGS - vychova k mysleni v evropskych a globalrdohvislostech
MKV — multikulturni vychova
EV — environmentalni vychova
MV —  medialni vychova
Vv — Vytvarna vychova
j— esky jazyk
Ma — Matematika
Ov — Ob anské vychova
P — Pirodopis
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VZD LAVACI OBLASTI
Jazyk a jazykova komunikace

esky jazyk- Technika mluveného projevu, Charakteristika {popvytah a
vypisky z odborného textu, Diskuse, Referéat, Uvdapis

o MV - ui se samostatn vyhodnocovat ziskané informace,
vyu ivA své schopnosti k namvani poteb a cil tymu,

samostatn komunikuji pi ve ejném vystupovani

o OSV - zdokonalovani mezilidskych vztatschopnost dotahovat
napady do konce, regulace vlastniho jednani i pémi, analyza

vlastnich i cizich postoj hodnot, projev v chovani
o EV - anga ovani se p eSeni problém
Matematika a jeji aplikace
Matematika -Pom r, P evody jednotek délky

o OSV - prace s mapou, vyuiti pomu v domacnosti (vani,

michani barev)
o Vypo ty a zpracovani dat
Informa ni a komunikani technologie

Informatika— Poita ové sit, PowerPoint, Prace se slo kami a soubory, Prace

s Wordem, struktura pisemného projevu

0o OSV - pravidla komunikace, tvgost, prace v tymu, poznavaci

schopnosti, kreativita
0 MV - stavba sdeni (pisemna odborna prace)

o Web jako informani zdroj tématech probiranych i v jinych

p edm tech

o VDO - prezentace, diskuse a argumentace
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lov k a spolenost
D jepis— Renesance a humanismus
o | (lit.), Ov — humanismus
0 MKV — poznavani jinych kultur
0 Vyvoj poznavani roznr Zem
lov k a jeho svt
Fyzika— Astronomie, Vesmir
0 Vztahy mezi veliinami
o Gravitani sila Zem
lov k a piroda

Zem pis — Podminky ivota na Zemi, Planeta ZenP irodni slo ky a oblasti

Zem
o P — ivot ve vesmiru, roni obdobi, nerostné suroviny

o OSV - komunikace, naslouchani, vlastni nazory aa, fpohyby

Zem v minulosti
0 MV - snimky z kosmu, mapy, aktuality
o VMEGS - objevujeme s¥, asova pasma
0 MKV - tolerance, rasismus
o0 EV —pirodni zdroje, mo nost ohro eni podminek pro ivot
P irodopis -Zem - vznik, stavba a teorie vzniku, Vyvoj ivota nami
0 MKYV - etnicky p vod

0o EV —vztah lov ka k prostedi, zakladni podminky ivota
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o0 Vv -—tvorba mapek a graf

0 Ma — jednotky vzdalenosti, porovnani velikosti garporovnani

ob nych drah, prace s mitkem mapy
Chemie- asticové slo eni latek — vzduch, voda, chemickdcea

Um ni a kultura

Vytvarna vychova- Material, jeho struktury a barvy, Druhy volnéhgvarného

um ni
o MV —u i se rozvijet citlivost v i stereotypu
o OSV - sebehodnoceni, schopnost dotahovat napakiyrobe

Um lecka dilna(v rdmci této zakladni Skoly) — Vytvarné vyjédi velkych

prostorovych uUtvar, Material, jeho struktury a barvy
0 MV —u i se rozvijet citlivost v i stereotypu

Na nasledujicich 2 stranach (obr. 17, 18) jsemad@igila vytvoit schéma, které
zobrazuje jednotlivé vzdavaci oblasti v projektu a jejich pezova témata. Velkym
nedostatkem vSak je, e zde chybi vzajemné vazimatéco bylo hlavnim zanrem
projektu. V pipad propojeni vSech souvisejicich témat by se schémla selmi

nepehledné. Pro fklad jsem zde naznda ervenou perusSovanouarou 4 vzajemné
vazby.
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Obr. 17 Pojmova mapa 1
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Obr. 18 Pojmové mapa 2
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P edpokladané pom cky:
prezentace — psaci peby, internet, odborna literatura — naa, encyklopedie

dopis — prezentace, psaci iy, papir, odborna literatura - naa,

encyklopedie
planety — psaci patby, noviny, Tapoza, baldnky, tempery

! ! %

Prezentace pro aky 9. roik Skoly, rodie ak 8. ro niku a pozvané hosty.

Vystava vyrobenych planet &tn popisk planet ve vestibulu Skoly.

U itel

- hodnoti slovhaprb n pipraci, na zaw zhodnoti vystupy a prezentace
ak , vytvo ené planety

- zhodnoti splnni p edpokladanych cil
obsahlost informaci o dané dod prostedi
pochopeni astronomicky zakoa problematiky s tim spojené
p istup k préaci
realizaci navrhnutého postupu vyroby planet
individudalni kreativita ak p i zpracovani vypracovani ukol
aci

- sebehodnoceni — sami zhodnoti svoji praci a sviipyi prezentaci, zmini
vlastni pocity, spolupraci, co nového se niawbti e, se kterymi se p

realizaci setkali — jak by se jim dalogglejit
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Po et ak : 8.A — 19 (9 divek, 10 chlapg
8.B — 19 (9 divek, 10 chlapc

aci velice dobe zvladali praci ve skupinach. V ka déid byly vytvoeny 4
skupiny po pti acich (jedna skupina bylaty lenna). Rozdeni jsem provedla na

zaklad nasledujicickkritérii:

- ochota pracovat

- sd lovat své nazory

- vzijemné vztahy s ostatnimi aky
- spolehlivost

- ochota uit se novym vcem

- um t spolupracovat

- tvo ivost

Utva eni do skupin jsem pdem konzultovala se svymi kolegy. V ka dé skupin

jsem zvolila kapitana skupiny, kterého jsem vylainabdlekritérii:

- spolehlivost
- organizani, idici a hodnotici schopnosti
- zodpov dnost

- schopnost vystupovat jako radce pro ostatni

Kapitani mli za ukol vést svoji skupinu, rozvrhnout praci taky ka dy pracoval
a na zavr zhodnotit praci jednotlivychlen . &ci pracovali velice piln a zodpovdn ,

byla zde vidt i zna na spoluprace. S kazni jsem némve tidach problém.

! %

P ed zahajenim projektu jsemtdseznamila s celym pb hem. Doporuila jsem

jim, aby si donesli vlastni zdroje informaci o Zmin nych astronomech.
aci v tomto projektu plnili celkem 1 tkoly.
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Prvni &st projektu:

Byl stanoven den, kdy projekt z&e a bhem kterého se bude pinit prvrast
projektu. V tento den si aci mohli donést jakékoinformace, knihy, lanky o t chto

dvou astronomech.

Zastupce z ka dé skupiny si vylosovaislo, které urovalo, v jakém padi si
budou losovat jméno astronoma, na kterého se Zaka dé skupin jsem poskytla
kopie nkterych text, které se tykaly daného astronoma. Zde mohlistyzakladni
Gdaje o astronomovi, ale nenasli zde odgowa vSechny otazky. Na Uvod ziskali
pracovni listy, kde byly rozepsané ukoly vSech &sti projektu. V prvni &sti bylo
zmin no n kolik otazek (viz 7. 1 Navrh projektu — Vystupy rePentace), které slou ily
ak m jako motivace pro zpracovani informaci. Dale jg@mjako souast pracovniho
listu, ktery v ivodu dostali, poskytla vypis asi itlernetovych stranek, kde mohou

dalSi informace nalézt. Samepm mohou nalézt i jiné zdroje informaci.

Tato &st zahrnovala praci s informacemi, které si aams zjistili z vlastni
literatury, poskytnuté odborné literaturyi internetovych stranek (obr. 19). aci
samostatn pracovali ve svych skupinach. Kapitan rdddakoly, sd lil ka dému, na
jaké informace se maipvyhledavani zamit. aci se p edepsanych otazek spise dr eli.
N které skupiny vSak zadily i své otazky, na které nalezly zajimavé odplv

Cilem ka dé skupiny bylo vytv@ni prezentace (obr. 20), kde uvedly vSechny
informace, které se jim podl ziskat. Nechybla zde sdleni o ivot astronoma, jeho
objevech, rodin i dob, ve které il. Uvadli také r zné zajimavosti, jako napu
Johannese Keplera naeptji zmi ovali muzeum, které bylo koncem srpna 2009
oteveno v Praze, nebo e Tycho Brahe nosil lymos a ast brady.
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Obr. 19 Zpracovavani informaci z knih, odbornytdnk [vlastni foto]

Obr. 20 Vytvéeni prezentaci [vlastni foto]
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Druha ast projektu:

Nasledujici den se hem 2 hodin plnil druhy Ukol. Jeho cilem bylo sepsa
zajimavého, poutavého dopisu, kdy se aci v ilidie astronoma, o kterém dosuetli
a sepsali ka dy s\j dopis pro dnesSni generaci. Informace, které zole ipaly, op t
erpali z odborné literatury a prezentace, kterouydio ili. Tento dopis ml n kolik
asti. Z poatku byly zminny informace o astronomovi, nasledovalo jisté xiséer
pro dopis piSe, co jeho vynalezy znamenaji pro budosicra zawrem nechyhl
pozdrav a podpis. Cely dopis se psal v doke které astronom il, proto i datum a

misto muselo odpovidat skutesti. Ukazku takového dopisu nalezneteilope . 2.
T eti &st projektu:

V posledni asti mli aci vyrobit vSechny planety slunei soustavy (obr. 21).
Zpo atku jsem s nimi propdtala vSechny planety v nitku, kdy jsme vychéazeli z toho,
aby nejvtsi planeta mla v pr m ru 1 metr. V nasledujicich 2 micich vyrobily ob
t idy (8.A, 8.B) dohromady 8 planet soustavy. Ke léapdanet doplnili text, kde uvedli
zakladni informace o planeftnazev, roznry, slo eni, ...). Nyni tyto planety i s texty

zdobi vestibul zakladni skoly.
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Obr. 21 Vyroba planety Saturn [vlastni foto]
Zav r projektu:

Po spinni teti asti nadsledoval zav projektu. Jednotlivé skupinky prezentovaly
b hem jednoho dopoledne své pracedoostatnimi aky 2. stupnaky zakladni skoly.
Na po atku jsem celou akci zahajila vyskenim, co bylo cilem tohoto projektu aisn
v8im se &ci museli poprat. V Gvodu jsem také Zaatidbornou porotu (obr. 22), ktera
byla slo ena z jednoho itele a 4 &k devatych tid. Jejich hlavnim uUkolem bylo
zhodnotit vystup ka dé skupiny a vyhlasit nejlepgezentaci u ka dého astronoma.
Prvni ty i vystoupeni byla zamena na Johannese Keplera. Kapitan ka dé skupiny na
po atku jejich vystoupeni v dy zhodnotil praci jedrigfich len . Na nkterych &cich
byla patrnd nervozita z vystupovanikte i se tohoto Ukolu zhostili vyborn Porota
vyhodnotila nejlepsSi skupinu, jejilenové dostali i drobnou odmu. Nasledovaly dalSi
ty i prezentace, tentokrat se zaenim na Tychona Braha. Zde &aci doplnili své prace
mnoha zajimavostmi, co inilo jejich vystup vice poutavym. | zde byla odmna
nejlepsi skupina. Zavem jsem zhodnotila cely projekt a p&dvala vSem akm, ktei
se na nm podileli. Cely tento zav projektu — prezentovani jsem nata na video,

které je souasti pilo eného CD.
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Obr. 22 Odborna porota [vlastni foto]

%

V ramci tohoto projektu bylo zapebi spolupracovat s kolika u iteli, kte i mi
vSichni vysli vstic. Podminky pro realizaci byly tétmdokonalé. Nevyhodou byla mala
u ebna vypoetni techniky. Ztohoto diodu jsem nemohla realizovat prvnast
projektu v obou fdach najednou. Druhd&st projektu probihala v ramaeského jazyka
— slohu. Posledniasti se aci zabyvali ve idlach v pedmtu vytvarna vychova a
um lecka dilna. Idealni byl také prostor pro prezeétovzavre né &sti, ktera
probihala na velice prostorné chodbp izemi zakladni Skoly.

%

aci si vyzkouseli n kolik typ vyukovych metod, které se navzéjem prolinaly, co
se jevilo jako idealni. Metody slovni vyktaly metody praktické, co umoovalo

ak m stélou aktivitu, zdjem, nasazeni.
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PIn ni stanovenych cil ve vSech tch oblastech bylo sledovanoi gejich
samotném pib hu. Ve vysledné prezentaci (prvrast projektu) bylo mo né splmi
v tSiny cil hodnotit pouze v dané skupjnnikoliv jako spinni cil u jednotlivce.
V prezentaci aci spravnvystihli podrobn d le ité informace o ivot astronoma a
jako objevech. Dokazali zhodnotit i dobu, ve ktastronom il. Zminili i zajimavosti
z dnesni doby, které se tykaly prddaného astronoma. inu informaci doplnili o
obrazky, které se jim podl nalézt na internetui v knihach. Zavrem dokazali sami
zhodnotit, jak pisp li k pln ni celého ukolu. Byli mezi sebou i kriti a uv domovali si
chyby, kterych se dopustili a které by odstranili.

V druhé asti projektu byla tuloha akpon kud jina. Ka dy pracoval samostatia
velice zodpovdn . Jednotlivec dokazal vytvib slohovou préci, ve které vychazel ze
znalosti z prvni &sti projektu. Nkte i dokazali proniknout do problematiky doby, ze
které astronom byl, o trochu hlogb Uv domili si, e ka dy z astronom zanechal jisté
poselstvi, které nezapomnin zminit a vyzdvihnout. V této asti bylo hodnoceni

provad no pouze uitelem. Jednalo se o hodnoceni slovni a znamkou.

V posledni asti se projevila praktickd zmost ak . | ti mén zru ni pilo ili ruku
k dilu a snaili se pomahat malovanim planetp ipravou materidlu. Zde se ukazala
vzajemna spoluprace vSech akvsichni se navzajem podporovali a daplali. Pi
ZjiS ovani informaci o planetach vypo tech pomru planet se zapoijili vSichni. | zde

hodnoceni prothlo slovn.

aci, kte i pracovali ve skupinach, dokazali kvalitbthodnotit nejen svoji préci, ale
i praci svych spolu ak. Zodpovdn ke své praci pstupovali i aci, ktei byli vybrani
do poroty. Problematiku si @dem nastudovali, proto nechyp zajimavé dotazy a
p ipominky. VSichni aci, ktei vytvaeli prezentace, si zna uv domovali svoji
zodpovdnost, ktera jim byla dana ve skupirHodnocen byl hlavn jejich slovni
projev, obsahlost informaci v prezentacich, zajiostiv i celkové uspadani a
hierarchie v prezentacich. itel op t provedl slovni hodnoceni nejen tétasti, ale

celého projektu. Celkové hodnoceni bylo kladné.
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VSichni aci dobe pochopili vyznam a smysl tohoto projektu. Wkterych se
p ekvapiv projevil velky zajem o zpracovani prezentadgeji p ednes. Nktei se
dokazali do role astronoma vit tak, e jejich depp sobil velice pravdiv a
pesvdiv .

)

Tento projekt pro celou naSi Skolu znamenal velkkuSenost. Dosud se zde adny
dlouhodoby projekt neuskuteil. B hem celého projektu byla v oboudach vyborna
atmosféra. aci objevili své dalSi mo nosti, dovemkti, schopnosti. Pro které byla
velkym pinos komunikace a prace ve skupinach, proto e sdyKaez vyjimky podilel
na celkovém zpracovéni. Déle aci pochopili vzajénprolinani pedmt pi tomto
typu vyuky. | pro mne, jako pro itele, to byla velka zkuSenost. Osoljsem si jako
autorka projektu vyzkousSela celénd, rozmysSleni, realizaci a zhodnoceni projektu.
Pozitivn mne to motivovalo k tomu, e bych rada projektoveyuku vyu ivala i

v jinych tidach na rzna témata.

P INOS Z POHLEDU AKA:

dokéazal se zapojit dle svych mo nosti

- ziskal motivaci k ueni se

- erpal ze svych dovednosti a znalosti

- pracoval ve skupin— rozvijel si komunikani stranku, spolupraci s ostatnimi
- nauil se esit problémy, sdovat své nazory

- dokazal zhodnotit své mySlenky

- rozvijel svoji tvoivost, fantazii

- pracoval s informanimi zdroji — literatura, internet

- nauil se sebehodnoceni a hodnoceni druhych
P INOS Z POHLEDU UITELE:

- p sobil zde v roli poradce
- hodnotil r zné innosti ak

- rozsiil si své planovaci a organiza schopnosti
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P INOS Z POHLEDU UENI SE:

- nejednalo se pouze o teoretickannost, ale i o praktickou
- dochazelo k rozvoji osobnosti di¢

- rozvijela se komunikace mezi dkem a ostatnimi aky itelem
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Pro vyuku jakéhokoliv ggdm tu je velice dle ité si p edem stanovit cile vyuky tj.
sm rovani vychovn vzd lavaciho procesu. Vyukovy cil neme tedy chapat jako
zam rnou zmnu u osobnosti aka. Ka dy cil by m byt jistou motivaci pro ka dého
aka, p edevsim g praktické innosti. Cile se di od obecnjSich po konkrétnsi. Toto
uspoadani naznaije nasledujici pyramida ci(obr. 23), vytvoena podle E. Svobody a
R. Koldové [9]:

Obr. 23 Pyramida cil

V pyramid jsou v jednotlivych patrech usgmany nésledujici cile:
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Obecnjsi cile, které by ma zaji$ ovat zakladni Skola, jsou nédklad [9]:
umo nit ak m osvoijit si strategie @ni a motivovat je pro celo ivotni eni

podn covat aky ktvoivému mysSleni, logickému uvaovani a &Seni

problém
vést aky k vSestranné, inné a otevené komunikaci

rozvijet u ak schopnost spolupracovat a respektovat praci acigpvlastni a
druhych

»,Obecné cile se podobaji Sipkam na kompasu — uk@azoijiny sm r, kterym se utel

chce ubirat, a jako takoveé jsou nezbytjté

Podle G. Pettyho [6] plati nasledujici vzorec, ktpopisuje prb h stanoveni a

pln ni cile (obr. 24):

1. Rozhodnut:

Jaky je vas cil? \

2. Plan innosti:
Jak nejlépe cile

4. Vyhodnoceni innosti: ;
dosahnete?

Dosabhli jste svého cile?
Chcete cil zmnit?

\ 3. innost: /

Uskute n ni planu

Obr. 24 Prb h stanoveni a plmi cile
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Vzd lavani se by mo vést k rozvijeni tzv. kliovych kompetenci.

»Kli ové kompetence @dstavuji souhrn \omosti, dovednosti, schopnosti, posej

hodnot dle itych pro osobni rozvoj a uplatni ka dého lena spolenosti“[9]
Existuje nkolik kategorii kli ovych kompetenci:

Kompetence keSeni problému- u eni je zalo eno na edlo eni problémoveée
tlohy, napiklad ak dostane za ukol ovit, e vzduch se p zahivani rozpina (a
naopak p ochlazeni se smrgje) — voli vhodné zpsoby eSeni, zjiSuje, jakymi
pom ckami by se Uloha dala owt, jak nejlépe a mpsn ukazat ostatnim pravdivost

tohoto tvrzeni

Kompetence k @eni — uivo by mlo byt srozumitelné, ma by byt zajiStna
navaznost na pdchozi vdomosti, nagklad &k dostane za ukol zmit teplotu
mistnosti a venkovni teplotu pomociznych teplomr — bude s&dm zaznamenavat

vysledky m eni, vzdjemn je porovnavat a na zavprovede vyhodnoceni

Kompetence komunikativaik rozvijeni této kompetence dochazi témka dém
p edmtu v etn fyziky — aci by mezi sebou nli komunikovat, pi experimentovani si
sd lovat poznatky o zpsobech m eni, ov ovani, porovnavat vysledky mezi sebou a

m li by um t obhajit sva tvrzeni

Kompetence socialni a personalqityto kompetence jsou rozvijeny nejvice p
praci ve skupinachi dvojicich, tento zpsob vyuky je velice vhodny ve fyzice (p
experimentovani) — aci mezi sebou komunikuji, v§zkji si vstic, vyslechnou si

nézory ostatnich, domlouvaji se mezi sebou a vaajespolupracuji

Kompetence olanské— ve tid dochazi k vzajemné toleranci, aci se dokai
dohodnout, tolerovat se a citi vzajemnou spoluprézi sebou a itelem, pracuji jako
kolektiv

Kompetence pracovni- tyto kompetence souviseji s pracovninnosti ak ,
napiklad pi experimentovani aci sami doka i pracovat sadim i materialem (vahy,

teplom ry, odm rné valce, stavebnice Voltik), dodr uji pevaetanovena pravidla
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Cile v pirodov dném vzdlavani vedou aka k poznavani a zamysleni se nad
ur itym problémem. ak si napklad klade otazky o p inach uritych proces, ov uje
a posuzuje spravnost dat pro vysloveni mayvsnai se pochopit a zkoumatin@dni
fakta a souvislosti, U se chapat a vyu ivat co nejefektiynp irodni zdroje jako vitr,

vodu, sluneni zaeni.

#
P i vymezeni cil vyuky fyziky se vtSinou zam ujeme na 3 typy cit

o kognitivni (poznavaci) cile — tykaji seeSeni fyzikalnich uloh, fyzikalnich

pojm , zakon

o afektivni (postojové) cile — umvyslechnout ndzor druhého, unobhajovat sva

tvrzeni, spravny pstup k eSeni

o psychomotorické (nnostni) cile — spravna manipulace &oji, sestavovani

elektrickych obvod

2 - % $ #,

Uspoadand hierarchie cilse nazyva taxonomie cilJednu z prvnich taxonomii

vytvo il B. S. Bloom, a to pro oblast kognitivnich cil

2 -% 3% %'S$ M, # + t#

Tato taxonomie umo uje u iteli zjist ni, zda si nestanovujeifpS malé cile, pouze
na pam . Taxonomii B. S. Blooma jsem vyu ila pzpracovani kognitivnich cil
v projektu (kap. 7 Vlastni projekt). Obsahuje cetké oblasti, u ka dé oblasti jsem
uvedla slovesa podle K. \Rové [36], kterd se nejstji pou ivaji p i vymezovani

konkrétnich cil:
a) Znalost

Zde si ak vybavuje, reprodukuje rozpoznava informace, které se ji nau-

doké e popsat stdani dne a noci pomoci znalosti z astronomie
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Aktivni slovesa, ktera charakterizuji tuto oblgsgu: ,definovat, doplnit, napsat,
opakovat, pojmenovat, popsatj @adit, seadit, reprodukovat, vybrat, vysit, ur it*

b) Porozum ni

ak zde ukazuje porozumi toho, eho se nadul, i pomoci vlastnich slov — doka e

stru n vysv tlit vzajemné psobeni Msice a Zem

.dokazat, jinak formulovat, uvést tfxlad, interpretovat, objasnit, vysit, odhadnout,

opravit, pelo it, p evést, vyjadt jinak, vypoitat, zkontrolovat, zmit"
c) Aplikace

ak aplikuje své znalosti a \domosti na dalsi fklady i situace — dokae

propo itat vzajemné ponmy velikosti planet

.aplikovat, demonstrovat, diskutovat, interpretovatdaje a vztahy, natnout,
navrhnout, planovat, pou it, prokazat, registrovasit, uvést vztah mezi ..., uspdat,

vy islit, vyzkousét
d) Analyza

ak je schopen wvysulit vzajemné vazby a vztahy, které se
v ziskanych informacich vyskytuji, a zarovezliSuje fakta od hypotéz argumenty
od zavr — &k doké e rozdlit planety sluneni soustavy do kategorii podle slo eni,
doka e specifikovat rozdil mezi trpasiimi planetami a planetami slumé soustavy

»analyzovat, najit princip uspadani, provést rozbor, rozhodnout, rozliSit, roid

specifikovat
e) Syntéza

ak se snai zpracovavat informace zkolika zdroj a logicky je sklada do
nového celku — &k na zakladz;jist nych informaci a Udajvytvo i zav re né shrnuti,

sd li vSe, co se dozd | a k emu dosSel

.Kategorizovat, klasifikovat, syntetizovat, kombaipwskladat, modifikovat, napsat

sd leni, navrhnout, organizovat, shrnout, vyvodit ot#ezavry*

94



f) Zhodnoceni

V této asti by ml ak sam zhodnotit sva tvrzeni a své zdy které uinil —
prokazuje porozummi problematiky, kteroueSil a hodnoti sva sténi, m e nap iklad

porovnat atmosféry a jejich slo eni u jednotlivyglanet sluneni soustavy

»argumentovat, obhdjit, ocenit, oponovat, podpgorovnat, posoudit, provést kritiku,
prov it, srovnat s normou, vybrat, vyvratit, uvést kladgapory, zdvodnit, zhodnotft

Bloomova taxonomie cilje jedna z nejroz&n jSich. Vyjaduje, jak se da poznat,
zda &k danou latku pochopil, do jaké hloubky, did&a e ziskané vdomosti vyu it pi

dalSi problematice, zda doka e vyhodnotit sva taizeobhajit je.

Tato taxonomie vysla ji v roce 1956. Od té dobypselagogika neustale vyvijela a
stale vyviji, proto i u Bloomovy taxonomie doSlm kolika zm nam. D. Krathwohl byl
po adan, aby byly nov vzniklé teorii zapracovany prawdo Bloomovy taxonomie.
»Byla sestavena skupina odbornikestavajici z kognitivnich psychologeoretik
zabyvajicich se tvorbou kurikuli a specialipro testovani a hodnoceni. Ta pracovala
na inovacich od r. 1995 a v r. 1998egllo ila revidovanou teorii vrjSi oponentue. Po
zapracovani pgpominek byla prace dokoena a vydand37] N které oblasti byly
zpracované plis obecn, nyni doslo k vtSi konkretizaci. Nasledujici schéma ukazuje
revizi v Bloomov taxonomii. Zaklad pro vytveni tohoto schématu jsenerpala z
[38]:

Znalost Zapamatovat
Porozumni Rozumt

Aplikace Aplikovat

Analyza Analyzovat
Syntéza Tvoit

Hodnoceni Hodnotit (posoudit)

»Kategorie v Bloomovtaxonomii byly hierarchickyazené (od nejni Sich po nejvyssi).
Revidované pojeti ustupuje od kumulativni hieragchie komplexit | kdy je
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zachovano hierarchické uspgmlani tabulky, postup nemusi byt od nejjednodu§stho
nejslo it jSi. Zejména v ppad jednotlivych aktivit v hodindch ne dochazet k
prolinani, pi kterém je hierarchie poruSovana. (napak m e v n kterych pipadech

hodnotit, ani by aplikoval, me v jedné hodin tvo it na zaklad dil ich znalosti). V

celkovém kurzu by se iy projevit vSechny dimenze, tj. zmid komplexnos{37]

2 % 3% %!$ I # + %

DalSim mu em, ktery se zabyval kognitivnimi ciliylbB. Niemierko. RozliSuje
pouze dv oblasti, které daleleni na dv podoblasti. | zde uvedu charakteristicka

slovesa u jednotlivych podoblasti [36]:
1. V domosti
Zapamatovani poznatk — ak doka e uvést definice, formulaceterminy

,opakovat, napsat, definovat, znat, @mpojmenovat, reprodukovat, vybrat,
doplnit, pi adit, seadit"

Porozum ni — ak doké e vlastnimi slovy zestruait poznatky, které se dozy |

,dokazat, jinak formulovat, interpretovat, odhadfquedlo it, vyjad it vlastnimi

slovy, vysvtlit, vypo itat, objasnit, pedvést, opravit, zmit*
2. Dovednosti

Pou ivani v domosti v typovych situacich— ak si dokae vybavit ji dive

ziskané vdomosti a znalosti a doka e jej opakovaryu it ve fyzice
»na rtnout, pou it, uspcadat, esit, vyzkouseét

Pou ivani v domosti v problémovych situacich— &k dokae formulovat

fyzikalni problém, doka e naplanovat jeh@Seni a vyhodnotit jej

»provest rozbor, rozhodnout, rozlisit, réenit, specifikovat, klasifikovat, napsat
sd leni, navrhnout, shrnout, vyvodit obecné zgly argumentovat, obhgjit, porovnat,

posoudit, prov it, srovnat s normou, vybrat, uvést klady a zapedyyodnit'
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Kognitivni cile jsou vedeny vzstajici komplexnosti, kde to afektivni cile vedou
k v tSimu zvnit ovani. Pi ur ovani afektivnich cil by m | ka dy u itel ,usilovat o
zachovani po adovanych vlastnosti vyukovych ."¢9] V oblasti afektivnich cil
vytvo il D. B. Kratwohl v roce 1964 5 Urovni:

1. pijimani — vtéto Urovni a4k vnimae u itele, jak danou latku vyklada,
popipad pozorn pozoruje vytvéeny pokus — utel ukazuje polohu a rotaci Mice

kolem Zem

2. reagovani— ak doka e zareagovat na nejasnosti, zapojujds&yuky aktivn,
popipad pomaha uiteli pi pokusu — ak ukazuje na modelu, jak vypada zatim

M sice

3. oce ovani hodnot— zde ak na z&kladmotivace ziskava ¥si silu k spinni
ukolu, navrhne jiné metodgSeni. Doka e tento proces réenit na adouci, u iteny a
ne adouci. — ak navrhne vice metod, jak se da akaatmni M sice i zapad a

vychod Slunce, s znymi pom ckami

4. integrovani hodnot— zde si &k novou hodnotu zzuje do svého el ku
hodnot, pi azuje ji dle itost — znalost doby othu Zem okolo Slunce je pro éka

d leit jSi ne znalost obhové doby planety Uran

5. zalen ni systému hodnot do charakterové struktury osobnds— ak p ijima
z&konitosti ve fyzice, chdpe je jako sést ivota — gravitani sila mezi Zemi a

M sicem i Zemi a Sluncem

Taxonomii D. B. Kratwohla jsem seidila pi zpracovani afektivnich cil
v projektu (kap. 7.1 Navrh projektu).
2 - % %'$ #, # + %

Ji zmi ovany B. Niemierko zpracoval kognitivni cile, alabgval se i oblasti
afektivnich cil. Vychazel ztaxonomie Kratwohla, inil ji vSak jednodusSi a

prakti t jSi pro vyu iti v u itelské praxi.
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1. drove

U ast na innosti — &k spolupracuje s ostatnimi na problémové Glomeini tak
z vlastni vle, pouze se jEp sobuje ostatnim — ppraci ve dvojici se podrobuje

ukol m druhého — &k pro pozorovani jedna na zaklpokyn ostatnich spolu ak

Podjimani se innosti — ak zain& pracovat z vlastniho zajmu,izp sobuje se

dané situaci — ak pracuje z vlastniho zajmu nad&éni souhwzdi na nebi
2. urove

Nalad ni k innosti — ak ma potebu vykonavat danouinnost, snai se
motivovat i ostatni — ak je zaanga ovan do astnoi® projevuje velky zajem a

znalosti 0 pozorovani, radi ostatnim

Systém innosti — &k si vytvoi ur ité zasady, podle kterych jedna — é&ki p
vyhledavani planeti souhv zdi na nebi postupuje gsn podle toho, jak se nalil,

nepistupuje k mo nosti jiného zpobu eSeni

2" -% $ $ W # $ 4

Mezi dalSi oblast cil pati psychomotorické. Ty se zanuji spiSe na praktickou
ast vyuky. Taxonomii ztéto oblasti vytWo A. J. Harrow na zaklad stupn

koordinace vetn reakci.

Pohyb (hruba motorika) — ak se sna i napodobovat itele a vytvai tak dany

pokus

Manipulace (jemna motorika) — &k manipuluje s pstroji, pebira zan asten

odpov dnost i zachazi s znym ndadim

Komunikace (pocity a myslenky)- &k vyjad uje své pocity a myslenky, které p

eSeni ulohy citi, doka e postupnosti pizp sobit svym mo nostem a p@bam

Tvorba (koordinace mysleni, ueni a chovani) — ak dokae nad danou
problematikou pemyslet a zdokonalit tak postup své préce, ipey za ne pi praci

vyu ivat p istroje i na adi pro zjednoduseni
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Ve vytvo eném projektu jsem sélila pi ur ovani psychomotorickych cilprav
touto taxonomii (kap. 7.1 Navrh projektu).

2/ % $ $ W # $

H. Davea svoji taxonomii uvedl poprvé vroce 19¢8ti tedy mezi nejstarsi
taxonomie z této oblasti. Obsahuje celkem 5 Urdkteié se dale & do podarovni.

1. Imitace (ndpodoba)

ak pozoruje innost uitele a snai se jej napodobit. VSe probiha na amkl
vn jSiho podntu. — uitel za ne ak m ukazovat, jak na nebi najdou nejsnazktera

souhv zdi. aci jej pozoruji a potéinnost napodobuiji.
0 impulsivni napodoba
o0 Vv domé opakovani
2. Manipulace (praktické cvi eni)

Zde &k pracuje na zékladslovniho navodu ze strany itele. ak se snai
pracovat podle utele i vyhledava jednodussSi metodgSeni. Projevuje se zde i
obratnost aka p praci s nastroji. — utel slovn navadi aka, jak spravnpostupovat

p i sestavovani dalekohledupraci se slunenimi hodinami
0 manipulace podle instrukce
0 manipulace podle vyhbu
0 manipulace za @lem zpevovani
3. Zp es ovani

Pi praci &k postupuje rychleji a psnji, ne v p edchozich pokusech. —ip

opakovaném pozorovani u ak doka egsnji ur ovat polohy souhwzdi. leni se na:
o reprodukce

o kontrola
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4. Koordinace

ak kona innosti koordinovan, v uritém sledu. Pohybové vykony iptéto
innosti jsou vnitn  soudr né.

0 sekvence —innosti se penasi z jedné na druhou
o harmonie — plynuld harmonie jednotlivycimnosti
5. Automatizace

ak n které innosti dla automaticky, usnadije si tak praci a ta se stava
efektivn jSi.

0 astené zautomatizovani
0 Uplné zautomatizovani

| v této taxonomie se jedna o navaznost mezi jédgoti irovn mi. Pokud ak

nezvladne najklad 4. trove, nem e dosahnout 5. Urovn
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Ve Skolstvi dochazelo k Upravam osnov na zaklad n, které se tykaly doby
trvani povinné Skolni dochazky. V letech 1979 jssee ve Skolach setkali pouze
s osmiletou povinnou 3kolni dochazkou. Osnovy ZBudaké odpovidaly. Jednotlivé
kapitoly fyziky nemohly byt probrany tak dledn i n které souvislosti nebyly
zmi ovany v bec. VSe bylo dvodem toho, e fyzika, ktera je velice rozsahlaa, byla

shrnuta pouze doitSkolnich let. asova dotace byla 2 hodiny tydwve vSech ronicich.

U ebni osnovy fyziky v letech979-1983129; 130]:
6. ro nik

Latka a tleso

Stavba latek

Elektricky naboj ve stavblatek
Magnetické vlastnosti latek

M eni hmotnosti tesa

M eni délky pevnych latek
M eni objemu tlesa

Hustota latek

M eni teploty tlesa

Elektricky obvod

Elektricky proud v kovech

Magnetické pole elektrického proudu
Rozv tveny elektricky obvod

Tepelné elektrické spatbi e

Elektricky proud v kapalinach a plynech

Zakladni pravidla bezpeosti pi zachazeni s elektrickym vedenim
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7. 10 nik
Pohyb a sila

Vzajemny pohyb tes

Posuvny pohyb tesa

Pohybové a deformai 0 inky sily, silomr
Skladani sil, rovnovaha sil

Moment sily vzhledem k ose othi t lesa
T eni

Mechanické vlastnosti kapalin a plyn

Mechanické vlastnosti kapalin

Mechanické vlastnosti plyn

Sv telné jevy

P imo aré Sieni svtla ve stejnorodém optickém proedi
Odraz svtla na rozhrani dvou optickych prosdi

Lom sv tla na rozhrani dvou optickych proesti

Rozklad sluneniho svtla optickych hranolem, barvalés

8. ro nik

Mechanickéa prace, energie, teplo

Mechanickéa prace, vykon, mechanicka energie
Vnit ni energie, teplo
P em ny skupenstvi latek

Elektromagnetické jevy

Elektricky naboj, elektrické pole
Vedeni elektrického proudu v kovech, v polovadh, v kapalinach, v plynech

Zakony elektrického proudu v obvodech
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Elektromagnetické jevy
St idavy proud

Jaderna energie

Zav r fyziky

V roce 1983 doslo ke zmam v uebnich osnovach pro ZS. Povinna 3kolni
dochéazka byla roz&8na o 1 rok. | ve fyzice doSlo ke zmam, uivo bylo lépe
rozvr ené do jednotlivych ranik . Bylo podrobniji probirano a tim byla cela tatoda
srozumitelnjSi. DoSlo i k rozSeni uiva, do osnov byla ji zaazena nap astronomie,
akustika, jaderna fyzika.

V roce 1988 doslo op ke zmn , byla obnovena ji dve za ita osmilet4 povinna
Skolni dochazka. Osnovy byly dpzu ené, uivo fyziky muselo byt rozdeno do 3
Skolnich let. &ci se museli nait zaklady fyziky v takto kratké dob O to byla vyuka

naro n jsi.

Dnes ji mame opt devitiletou povinnou Skolni dochazku. K prodlonieskolni
dochéazky o jeden rok doslo v roce 1995ebhi osnovy byly of rozSiené o nkteré
fyzikalni zajimavosti a nové znalostiasovou dotaci si ka da zakladni Skola wje
sama.

U ebni osnovy fyziky v letech995-2007129; 130]:
6. ro nik
Skupenstvi latek, vlastnosti plynkapalin a pevnych latek
Elektricky naboj
Magnety a jejich vlastnosti
Vahadlo a rovnhovaha na pace
Odhad délky, délka jako fyzikalni veina
Pohyb tles
7. ro nik
Pohyby a jejich klasifikace

T eni, Newtonovy zakony
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Vlastnosti svtla
Astronomie — kalendaSluneni soustava, pohybles po obloze
Zvuk, rychlost a Seni svtla
Archiméd v zakon ve vzduchu a ve vod
Jednoduché stroje — princip, rovnice pro vygto
8. ro nik
asticova struktura latek
Teplo — Sieni
Jednoduché stroje — rozsii u iva (prace, vykon, energie, tepelné motory)
Elektricky obvod, souvislost elektrostatiky a ety proud
Elektromagnetismus — elektromagneticka indukcej \eod civky, u iti
St idavy elektricky proud
9. ro nik
Akustika, vin ni
Optika
Elektronika
Kinematika kapalin
Fyzika letu
Meteorologicka a astronomicka pozorovani
Jaderna fyzika

Od roku 2007 je na vSech ZS povinraveden Skolni vztvaci program (SVP).
Zde je fyzika zaazena do vzdavaci oblasti lov k a piroda. Od Skolniho roku
2007/2008 probiha povinnv Sestém raniku, ve Skolnim roce 2008/2009 je povinny i
v sedmém raniku apod. Ka da Skola si musi sestavit js§kolni vzd lavaci program.
Jsou zadany pouze kieré okruhy fyziky, které jsou povinnég, jiné teinké celky
(rozSieni uiva) si m e u itel na ka dé Skole zadit sam, libovoln. Cely ramcovy

vzd lavaci program pro pdm t Fyzika ukazuje nasledujici tabulky (obr. 25, 28).

104



Obr. 25 Ramcovy vzdavaci program gdm tu Fyzika ast 1
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Obr. 26 Ramcovy vzdavaci program gdm tu Fyzika ast 2
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Obr. 27 Ramcovy vzdavaci program gdm tu Fyzika ast 3
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NejstarSi stavby na naSem Uzemi, u nich Ize poatkaa souvislosti s astronomii,
se datuji do doby kolem 3500.m. |. Zté doby pochazi vyznamna archeologicka
lokalita Makotasy (obr. 28), rozlo ena u silnice z Prahy na Slgniplin tam, kde je

odbo ka na Kladno.

Je zde dolo eno
nejstarSi  zpracovani
kov na naSem uzemi
— nalezeny byly ty i
okrouhlé pece
zapustné do zem,
tlomek hlin ného
taviciho tygliku a
kousky mdi a
m d né strusky.
Pobli byla odhalena

Obr. 28 Pdorys paleoastronomické observato Makotas™ astronomicky
orientovana tvercova

plocha o stran300 metr, se zndmkami Kového ohrazeni. Jeji @l byl snad kultovni.

Dale byly nalezeny stopy po rondelech podobnykb jaAnglii i Rakousku, a to
v Bylanech (obr. 29) a v Bysni.

JeSt mén je zndmo o staa U elu stavby znamé jako Kounovské kameraudy,

kterd se nachazi rovrnve slanském regionu.

13 http://www.kpufo.cz/wkd/obraz/makotl.jpg
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Astronomie
se u nas zprvu
rozvijela velice

pozvolna,

p itomnost

hv zdopravc je

doloena a u

dvora Vaclava II.

ve 13. stoleti.

Zaznamy 0

Obr. 29 Rondel v Bylaneth pozorovani

astronomickych

Ukaz jsou vSak zachyceny v podstate vSech sedov kych kronikach (obr. 30).

Kronikd i zaznamendavali hlavnikazy, které byly zndmé z klasickécké a latinské

literatury. V podstat a do doby Karla IV. zde chybi jakastquha pekonat hranici
poznanéhf§41]. Astronomie se zala pednaSet ji asi 10 let po zalo eni pra ské
univerzity roku 1348. Jako jeden z prvnich

u itel astronomie zde pobil KisS an

z Prachatic.

Obr. 30 NejstarSiesky psana verSovana

kronika ,Dalimilova kronika *°

1 http://www.bylany.com/images/bylany _bylany4 rondejpg
15 \www.hs-augsburg.de/.../Dalimil/dal_text.html
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V nésledujici tabulce je ukdzka databaze, kteram jgpracovala v programu
Excel. Jsou zde zaznamenani vSichni astronomoké&ergch dale podrobiji hovo im.
Jde o vyet nejd le it jSich Udaj, jakymi jsou jméno, datum a misto narozeni a gmrti
misto p sobeni a tématické zaneni v oblasti astronomie. Nezaportanjsem uvést i
p islusné zdroje, odkud jsem tyto Udagrpala. Cela tato databaze je uvedena na CD,
které je pilo ené k této rigordzni praci. Na nasledujicichastach je zpracovano celkem
23 astronom, ktei zde psobili i pouze navstivili nasi zemi. U ka dého jsem uvedla
stru ny ivotopis a vyznamna dila. Cela tato databazer#avelice znamym jménem,

K i§ anem z Prachatic, o kterém se zujiiji v p edchozi podkapitole 10. 1.
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Obr. 31 Ukézka databaze zpracovanych astronom
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K iS an z Prachatic (1360-1439)

Narozeni: 1360; Prachatice

Umrti: 4. 9. 1439: Praha

Misto p sobnosti:  Praha

Zabyval se: Pozorovani nebeskycHeg, jejich pohybu, vyroba

astrolabu, vyuka astronomie na UK.

Obr. 32 Navstva Jana Husa
K i& anem z Prachati¢

Studoval v Praze na artistické fakulkde
12. zai 1388 ziskal bakalaky titul. O dva
roky pozdji se stal mistrem svobodnych
um ni a nahradil dkana MatyaSe z Lehnice.
B hem dalSich let byl jmenovan lcanem
fakulty filozofické, vicekancléem a faréem u
sv. Michala v Praze, kde vroce 1415 dal
svoleni k prvnimu pjimani podoboji. Jeho
akem se stal v uitém smyslu i Jan Hus. Po
letech mezi nimi vzniklo velké ptelstvi i
p esto, e mezi nimi byl znay v kovy rozdil.
Hus pro KiS ana pepisoval rzné spisy, nap
filozofické spisy od Johna Wicleffa, projev
francouzského diplomata Honoré Boneta.

K i§ an za to Husa finam podporoval g studiich. Roku 1415 byl, po fezdu

do Kostnice, jako wny p itel Husa zaten a obvinn z kacistvi. Po par dnech byl

op t propustn. Ped upéalenim Jana Husa ha3an v beznu navstivil ve vznici

(obr. 32). Ki$ an byl jeden z fara, ktery odmitl vyknout klatbu na Husa ve

svém kostele.

Celkov husitska doba nta na Ki$ anovu praci dvoji vliv:

1. Nemohl dosahnout evropského (@ v oblasti astronomie prav

z d vodu kaliSnictvi.

18 http://www.visitprachatice.cz/cz/zname-osobnopjate-s-prachaticemi/35/

112



2. ,Utrakvismu$’ se neblaze promitl na tom, e $K i§ anovi upel i to, co

v astronomii udlal.“[42]

asté spory s husitskym krem Janem elivskym vedly a k tomu, e byl

po jeho smrti s ostatnimi odgi roku 1422 vypovzen z Prahy. Dne 17. 4. 1427

Obr. 33 Spis Ki§ ana z Prachatic z patku

15. stoleti o sestavovani kalenetd

byl vypov zen z Prahy podruhé
zdvodu piklon ni se k
nazoru Jana oramského.
Navratu se ddal na podzim
1429.

V ervnu 1437 byl zvolen
administratorem kaliSnického
duchovenstva v pra ské dieceézi.
K i§ an také sestavoval kalenda
na zaklad svych pozorovéani
(obr. 33). Dokonce hned po
skonu Husa oznd den jeho
updleni 6. 7. 1415 jako svétek.
Vrcholem jeho kariéry se staly
roky 1405, 1412-13, 1434,
1437°, kdy byl zvolen rektorem

praské univerzity. Kis an

vlastn cely svj ivot p sobil v Praze na Univerzit Je znamé jeho vyznamna

v decka innost i v oboru lékatvi. Za svj ivot si také vytvoil velkou v deckou

knihovnu, z ni jsou dodnes hteré spisy dochovany v Narodni knihownPraze.

U v tSiny knih jsou vlastni fpisky.
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Y HADRAVOVA, A., HADRAVA, P.: K i$ an z Prachatic: Stavba a u iti astrolabBilozoficky Gstav
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Jedno z prvnich d, které vyu ival pi svém ueni na univerzitv Praze, byly
Eukleidovy zaklady geometrie, které pak
rozsiuje v dalSich spisech
S matematickou a astronomickou
tematikou. Dale napsal roku 1407 dva
spisy o0 vyu it astrolabti(obr. 34): De
composicione astrolalfii (O stavb
astroldbu) a De utilitate (usu)
astrolabii* (O u ivani astroldbu). Vdci
z druhé poloviny 20. stoletikaji, e tyto

spisy pati mezi nejlepsi dila té doby.

Tato dila vySla pozdi i tiskem, a to
v letech 1477-1479 v Perugii, 1512
v Benéatkach a v 1549 v Padov

Obr. 34 Astrolals°

Ukazka takového astrolabu je na obr. Unmval urovat nejenom
zem pisnou Siku, ale i dobu vychodu a zapadu Slunce izay mistni as a
slou il i k navigaci. Prvni astroldby, vynalezené&ahy, pochazeji z 8. stoleti a

byly v tSinou kovové i d ev né.

,Ke konci ivota, v létech 1437-1439, sobil K i$ an jako administrator
pra skeho arcibiskupstvi za stranu pod o] Dne 4. zai 1439 KiS an

z Prachatic zenel pi morové epidemii v Praze.

Byl mimo jiné i vyznamnym |ékam, co zaznamenal i v Rolika
odbornych spisech (obr. 35). Jako Iégasobil i na dvoe Véaclava IV. Lidé si ho
vaili jako odbornika na léeni moru. Znamy je také jeho spiBe sanguinis
minucione” (O poustni ilou), ktery hovoi o problematice pou&ti krve ilou,
jeji sou asti je i vySeeni krve. Pi ur ovani r znych diagn6z se v té dolspiSe

ne experiment vyu ivalo znalosti o postaveni hxd a planet. KS an tedy

20 http://faculty.fims.uwo.ca/frohmann/MIT4033F/defiaaispx

L astrolab = astronomicky istroj, ktery v sob spojoval funkce otmé hv zdné mapy a nastroje na

m eni vySky hvzdy ijiného objektu nad obzorem; ryté sadnicové sita pipadné tabulky poméahaly
ur it azimut a vysSku hvzdy v dany asovy okam ik
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v sob spojoval zkuSeného lélai astronoma. Zde je ukazka z ji zrovaného
|éka ského spisu@ poustni ilou*:

»Skopec, prvni vad znameni, ovliwje nejvyssi ast lidského ta, co je
hlava, a dale Byk Siji, Bli enci pae, Rak hrudrdkplice, Lev aludek, srdce,
nervy a svaly, Panna ebra, sva, jatra a pupek, Vahy zada a hy, &tir ledviny,
mo ovy mchy a ohanbi, Stlec stehna, Vodnakolena, holen a po kotnik
nohy, a Ryby, posledni znameni, maji posledsi t la, toti kotniky a chodidla
nohou'[42]

K i§ anovo dalsi dilo:
Algorismus prosaycus 1400 — zaklady aritmetiky, arabski§lice

Computus chirometralis(Chirometricky vypoet na prstech) — vyvoj

matematiky, sestavovani kalenda

Lékaské knikyr. 1544 — z&klady |ékatvi, staly se vzorem pro lélskou

literaturu
Rozli na Iékastvir. 1609 — zdravotnicka pu ka

Tabula minucionum sanguinis et lunacion(iabulka lunaci pro pousti

krve)
Antidotarium(Kniha o lécich)
Signa egritudinungP iznaky nemaoci)

Herbarius (Herba) — dochoval se u nas i v cizinpati mezi nejcennsi

herbae
Remedia magistri CristianrfLéky mistra Ki§ ana)— medicinsky spis

Utrum peritus geometra longitudines, altitudinesyfpnditates et distancias
corporum instrumentis geometricis potest infalltedl invenire r. 1411 —
pojednani o tom, zda nme zkuSeny geometr pomoci geometrickychispoj

neomyln najit délky, vysky a vzdalenostiés
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Utrum omnis stella comata sit eiusdem nature curpartous celestibus et
habeat significare terre motum, defectum terre easwm et infallibiliter
futuram hominum mortalitatem 1417- pojednani o tom, zda ma ka da lada
s chvostem (kometa) tuté podstatu jako nebeskdsda a ma znamenat pohyb

zem , defekt na zemi se rodicich lidi a neomyjigjich budouci umrti

Utrum astronomus peritus ex coniunccionibus et Ibbosti planetarum
fortunium vel disfortunium alicuius potest prencati — pojednani o tom, zda
m e zkuSeny astronom pdpov d t z konjunkci a pohybplanet n i st sti nebo

nest sti

Obr. 35 Lékaské spisy?

22 http://knihynainternetu.cz/foto2/00413601_1.jpeg
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DalSimi lektory astronomie na pra ské univerze stali v roce 1410 Jan Oeflv,
e eny Sindel, a roku 1427 Mistr Martin z Léce.

Jan Ond ej v, e eny Sindel (1375-1456)

Narozeni: 1375; Hradec Kralové
Umrti: 1455/57; Praha
Misto p sobnosti:  Praha

Zabyval se: Fistroj (ekvatorium) pro vyp@t zatmni Slunce a
M sice, astrolab pro pra sky orloj, vyuka astronomie

na pra ské univerzit

Zajimavosti: Pojmenovani teleskopu v Hradci Kralgyéan Sindel

Teleskope*“, pojmenovani planetky Sindel

Pochazel z Hradce Krélové. Ve dvaceti letech zibkihlasky titul a o ty i
roky pozdji se stal mistrem pra ské univerzity. V Praze rada sobil na Malé
Stran ve Skole Sv. MikulaSe, kde byl od roku 1406 reétor V nasledujicich
letech psobil ve Vidni, kde vyuwval matematiku a astronomii a zarove
studoval lékastvi. Roku 1410 se vrétil zp do Prahy, aby vykonaval funkci
rektora Karlovy univerzity po Mistru Janu Husovi mofesora astronomie.
Vystupoval také pod latinskym jménem Johannes @g#r1 loannes Andreae
(Jan z Prahy). Bobil i v Iékastvi, byl osobnim Iékam Vaclava IV. Roku 1418
se stal svatovitskym kanovnikem, nadale adelpl i na univerzit. Od roku 1441
byl kanovnikem svatovitské kapituly a byl takkadem kapituly vySehradske.
Roku 1437 byl vyseen na jahnd[42]

Jako astronom proslul @devSim vyznamnymi pozorovanimi, nigad
vySky Slunce. Je povaovan za duchovniho otce pehs orloje (obr. 36),
jeliko projektoval a vypoital astrolab orloje na zakladstudie spis K iS ana
z Prachatic. O samotné sestaveni orloje se podvkalas z Kadan, ktery byl
hodindem. Spusini pra ského orloje je datovano roku 1410. Podlé ris
kalendaniho a astronomického ciferniku se rozliSuji dbdobi vzniku orloje.

Prvni, kdy vznikl astronomicky cifernik, je obdobinnosti Parléovy hut
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v Praze, ktera skoila v roce 1419. Druhé znamena konec 15. stolety, txyl
orloj dopln n o kalendani cifernik a dalSi fasadni zdobeni ve stylu Vikdiské
gotiky.

Obr. 36 Astronomicky cifernik Pra ského orldje

Sindel napsal dvanact traktatz eho devt je jich o astronomii a
astronomickych pstrojich. Tyto pistroje znazorovaly pohyb planet, jejich
zakonitosti, co slouilo pro snadisi propoty. Jeho nejvyznamisi dilo je
»Canones pro eclipsibus Soli et Lune per instrumardd hoc factum inveniendis
Magistri lohannis SchindelPravidla pro vypoet zatmni Slunce a Msice podle
p istroje, ktery k tomu vymyslel Jan Sindel). V tomtille popisuje gstroj
slou ici k pedpovidani zatmi Slunce a Msice. Obrazek tohoto igtroje
nalezneme i v dile Johanna Schénera z 16. stotethaznauje ieni Sindelova
rukopisu do tiStné podoby.

Jeho praci oceoval i Tycho Brahe, ktery pozfl vyu ival nejenom jeho
hv zdaskych tabulek Tabulae astronomicdgTabulky astronomické), ale také
Udaje z jeho astronomickych pozorovani. Brahe @sihl e Sindelova meni

byla velice pesna na zakladd kladn propracovanych fstroj .

Jeho lékaskéa profese Sindela zavedla a éskému kréali Vaclavu 1V., jeho
se stal osobnim Iékam, stejn tak i cisae Zikmunda. Y letech 1423 — 1436/8

2 http://www.orloj.eu/cs/astro_cifernik.htm
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p sobil jako mstsky Iékav Norimberku a od roku 1432 jako osobni |ék&sa e
Zikmunda. V roce 1441 se stakdnem vySehradské kapituly v Pras]

Datum jeho Umrti neni psn znamo, odhaduje se na obdobi 1455 — 1457

v Praze.

16. 2. 1982 hwzdarna Kle objevila planetku, kterou pojmenovala po
Sindelovi. Jeji celé oznani je 3847 Sindel. Dréahu této planetky je viga

nasledujicim obrazku 37.

Obr. 37Draha planetky Sind&

4 http://ssd.jpl.nasa.gov/sbdb.cgi?sstr=3847;0rb=1
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Mistr Martin z Len ice (1405-1463)

Narozeni: 1405; Lence
Umrti: 1463; Praha
Misto p sobnosti:  Praha

Zabyval se: Pranostiky o pasi, vyuka astronomie na praské

univerzit .

Martin z Lenice byl p vodem z Polska. Od roku 1427 gobil na pra ské
univerzit , kde se roku 1444 stal profesorem znastvi s p sobnosti do roku
1463. Stal se prvnim profesorem, ktery ziskal tifastronomus publicus”.

V letech 1455-1456 byl zvolen rektorem univerzity.

Sepsal dva velké rukopisy. Jednim z nich byla k@& pochazejici z roku
1455, ktera je uvedena na 4 listech a je psanaslkati Hovoi zde o tech
aspektech —qpozici Saturnu s Jupiterem, zatm M sice v souhwdi Stira a
konjunkci Saturnu s Marsem v téme sowui. Proto e souhwdi Stira je
znamenim @gno nim (severnim) a Saturn je obice vladnouci nad echami,
Polskem a Pruskem, maji se pry tyto zemipravit na pichod moru a
valek:[45]

Toto dilo bylo sepsano pro Oldha z Ro mberka a bylo rozteno do osmi

kapitol.

Ve 3. kapitole, kter4 se movala postaveni krale a jinych Slechtizaznla
p edpov : ,Stav kralovskych ryti se poznava podle vladce jedenactého domu,
toti podle Merkuru, ktery je neblaze ovlivim postavenim vi Martu; znamena
tedy nedobry osud ¢hto osob. Kralovsti Slechtici budou v nesnaziah guozici

Jupitera se Saturnefij44]

B hem své vyuky astronomie vyu ival zav, ke kterym dosgd Ptolemaios
ve své knize Almagest V této knize nalezneme zaklady astronomie, alkgt
pozic a jasnosti cca 1 050 lrd. Nazev této knihy vznikl z arabské transkripce
originalniho eckého nazvu Mégalé syntaxis (Nejv tSi skladba). Na zaklad

t chto teorii a tvah sepsal $Wruhy rukopis pod nazvenCpmputus de sphaera
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materiali* (Vypo ty materialni ,hmotné“ sféry). Hovo zde o svt jako

takovém, uvadi, e se rozllije podle:

1. jsoucnosti — 9 sfér (nejvyssi; sféra stalicbtoba; sedm sfér ni Sich =

ob nice)

2. nahodilosti — 2 sféry (pma — rovnik je na obzoru; Sikméa — rovnik a obzor

sviraji ostry uhel)

M. Pavel idek (1413-1471)
Narozeni: 13. 11. 1413

Umrti: 1471; Praha
Misto p sobnosti:  Praha

Kral Jii zPodbrad si u Pavla idka objednal encyklopedii, ktes&

nazyvala }.iber vigingi arciuni (Kniha dvaceti umni).
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DalSi z mu , ktei se zabyvali astronomii a vyukou astronomie bytls@ Fabri
z Bud jovic. Studoval sice v zahrarnj ale v pozdjSich letech se vratil zp do své

vlasti.

Véclav Fabri z Budjovic (1460-1518)

Narozeni: 1460; eské Budovice

Umrti: 1518

Misto p sobnosti:  Praha

Zabyval se: Konjunkce Slunce adite, kalenda a pranostiky
Zajimavosti: Pojmenovani planetky (5221) Fabribatbv

Rodak z Budjovic p sobil na univerzit v Lipsku, kde se stal zprvu
bakaldem a pozdi dosahl i doktorského titulu. Pochazelemesinické rodiny,

ktera nepatla mezi pilis zamo né.

U svého studia astronomie se také zabyval matematik |ékastvim.
V oblasti astronomie ho nejviceigahovaly objekty Slunce a Mic. Konkrétn
sestrojil tabulky konjunkci Slunce a Bice a také uvej oval r zné pranostiky.
Jeho prvni tisk je zaznamenan roku 1481 a posledid. Vydaval mimo jiné i
kalendée. V roce 1498 se dostala Lipska univerzita doekazak Fabri univerzitu

opustil. V nasledujicich letech senoval Iékastvi, za kterym odeSel a do Mostu.

V roce 1505 zenel fard p sobici v eskych Budjovicich. Jeho nastupce
m | byt rodak z Budjovic dosahujici vysokého vzini. Podminky Fabri
spl oval, proto byl po adan, zda tuto funkciggezme. Stal se tedy duchovnim
spravcem mistniho kostela sv. MikulaSe.h8&m let jeho psobnosti jako
duchovniho doslo k pstavb kostela. Jeho goticky rdz se vSak nedochoval, byl
zni en po arem roku 1641. Roku 1518 Fabri zem

Podailo se dochovat ast Fabriho knihovny, celkem 21 svazkteré jsou

ulo eny v Jiho eském muzeu v eskych Budjovicich.

asto se meme se jménem Vaclav Fabri z Byovic setkat pod nmecko-
latinskym jménem Wenceslaus Fabri de Budweis.
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Vroce 1980 hwzdarna Kle objevila planetku, kterou pojmenovala po
Fabrim z Budjovic. Jeji cely nazev je (5221) Fabribudweis. Dr&éto planetky

je vid t na nasledujicim obrazku (obr. 38).

Obr. 38 Draha planetky (5221) Fabribudvf@is

% http://www.hvezdarnach.cz/jmena/viewcz.php3?astra2a 1
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V obdobi od druhé poloviny 15. stoleti do prvni @ahy 16. stoleti se u nas
astronomie gli§ nerozvijela. Zlom nastal v druhé polovih6. stoleti zasluhoweskych

astronom Cypriana Lvovického ze Lvovic a TadeaSe Hajka kila

Cyprian Lvovicky ze Lvovic (1514-1574)

Narozeni: 1514; Hradec Kralové

Umrti: 25. 5. 1574; Lauingen Mecko
Misto p sobnosti:  Hradec Kralové

Zabyval se: Zakryty Slunce a dce

Tento rodadk z Hradce Kralove, ktery studoval veatiétavi, v Lipsku a
Wittenberku, paf mezi nejvzdlan jSich astronomy 16. stoleti. Bem svych
studii se nejvice wmoval matematice a astronomii. Pojdyl na latinské Skole
v Lauingen jmenovan profesorem kdastvi a matematiky. Mezi jeho prvni
vyznamny spis pait tabulky urujici zakryty Slunce a Mice na nkolik let
dopedu (obr. 39). Bhem svych vypa objevil i jisté nesrovnalosti, které
dokazal zptn vysv tlit a propoitat. Vyuival ktomu Gdaje o draze Mice,
které vypoital a zveejnil Mikulas Kopernik. Vyznaval velice astrologiisna il
se nalézt wdecké uplatmi a zakonitosti. Diky tomu pronikl do i hloubky

astronomie a matematiky.

Vroce 1556 vydal tabulky Tabulae Peuerbachii Alphonsidhe
(Peuerbachovy Alfonsinské tabulk$)Jeho prace byla natolik vyznamna, e ho
navstivil v Lauingenu i Tycho Brahe. Jakatel mu vSak vyetl jednu vc a to to,

e svoji praci zam uje spiSe na teoretické badani ne namy vyzkum a
pozorovani. Po jejich sateleni Lvovicky Brahemu vyprdv o echach a
pom rech, které zde v té dolbyly.

Roku 1564 vydava Lvovicky jedno ze svych nejvyznaich dl, které
vypracoval na po adani Maxmiliana Il. Jednalo sewelmi rozsahlé tabulky
efemerid planet, Slunce a Bice s intervalem 10 dnSpis byl vydan pod nazvem

»,De coniunctionibus magnis insignoribus superiorumanptarum, solis

% http://dictionary.sensagent.com/cypri%C3%Aln+kaB#a\1sek+lvovick%C3%BD/en-en/
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defectibus, et de cometis effectum historica ekipast (Pragnostika nova a
vztahujici se na 20 let padd nastavajicich, toti |. 1564-1574 z spojeni i
sob ho ejSich planet paeni ... pro vystrahu a vzini lidu obecného)[46]
Svymi spisy byl znam po celé Evrgpjeho dila se gkladala a vydavala

v r znych jazycich.

Obr. 39 Zatmni M sice a Slunce podle Cypriana Lvovického ze LvBvic

V letech 1565-1568 navstivil iechy, které mu byly po cely ivot velice
blizké. Poméhal Skole v Hradci Kralové a sepséanintko &du vedlo k zlepSeni
arovn Skoly a vyuky. Ke konci ivota tou il po st hovani do svého rodného

m sta, ale ne tak unil, zemel.

Pokusila jsem se nalézt co nepnjSi datum shlédnuti zatmi M sice,
které v 16. stoleti vid Cyprian Lvovicky ze Lvovic z naSeho Gzemidila jsem
se obrazkem, ktery byl zaznamenan v jeho spiseejvid¢ odpovidajici zatrmi
M sice, které jsem nalezla (obr. 40), se datuje nd.21558 a je vid na
nasledujicim obrazku. Nalezeni databrazku o zatmmi Slunce z té doby se mi

bohu el nepodalo.

% http://odbornecasopisy.cz/download/elektro/20@A@Y60.pdf
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Obr. 40 Zatmni M sice, ktery shlédl Cyprian Lvovicky ze Lvofic

Phttp://eclipse.gsfc.nasa.gov/SMCLEmap/1501-1600458L04-02P . gif
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Tadeas Hajek z Hajku (1526-1600)
Narozeni: 1526; Praha

Umrti: 1. 9. 1600: Praha

Misto p sobnosti:  Praha a okoli

Zabyval se: Pozorovani supernovy, komet, ztly v souhwzdi
Kassiopea
Zajimavosti: Pojmenovani krateru na iygacené stran M sice

Hagecius a planetka (1995) Hajek.

TadeaS Hajek z Hajku, zvany Nemicus,
patil mezi nejvyznamnsi astronomy té
doby. U od atlého vku ho otec vedl
k astronomii, astrologii a celkov
vSestrannému rozhledu. Svého Jadi
dosahl zasti na univerzitv Praze, kde 14. 7.
1550 ziskal bakaléky titul. Déle studoval
v zahranii, napiklad ve Vidni, v Milan a
v Bologni. V letech 1548-1549 gdnasel ve
Vidni medicinu a astronomii. O dva roky
pozd ji se stal magistrem umi. Po studiu
Obr. 41 Tadeas Hajek z Hafu Vv Bologni 1954 se vratil do Prahy, kde

p ednaSel na Karlovuniverzit a do roku
1558. V té dob se k jeho badani ipojil Martin Bachaek z Naum ic a vytvoili
tak spolu jeden z prvnich g@eckych tym. Ve svych 32 letech Hajek Prahu
opustil a zaal p sobit jako Iéka ve Vidni a Uhrach. Stal se osobnim lé&ma
Maxmiliana I. a Rudolfa Il. Psobil i jako vojensky Iékave valce proti Turkm,
kde pozdji v roce 1571 ziskal rytsky titul.

V letech 1556-1563 se zabyval i geodézii. Jako ipsastavil kompletni
plany Prahy a jejiho okoli.

29 http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/BBajek.jpg
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Udr oval osobni i korespondeni vztahy s mnohymi zahramimi u enci,
jeho synové studovali v Anglii. Zaslou il se o t@ se na naSem Uzemi objevili
tak vyznamni astronomové, jako byl Tycho Brahe .(¢l#t) a tim i Johannes

Kepler.

Obr. 42 Dopis pro Tadease Hajka z Hajku od TycHerade®

V listopadu 1572 pozoroval vzplanuti nové hdy — supernovy. Celé své
pozorovani shrnul do knihyDjalexis de novae et prius incognitae stellae
inusitatae magnitudinis & splendidissimi luminis paypitione, & de eiusdem
stellae vero loco constituentiqRozprava o zjeveni se nové avé neznamé
hv zdy). ,K ur eni souadnic supernovy Hajek vyuil jak metodu pozorovani
pr chodu objektu — supernovy — rovinou mistniho polegntak i metodu
pou ivanou Vv nasledujicich stoletichipabsolutnich m enich pasa nikem i
meridianovym kruhem. V okam iku kulminace byla st@ma vySka supernovy
nad obzorem, kter4 po odeni vySky rovniku (90 stup minus zenpisné Sika
mista pozorovatele) udavala jeji deklingei7] Toto m eni mlo p edevSim

odpov d t na otazku, jaka je vzdalenost supernovy od Zem

Také prom il Ghly mezi supernovou a hgdami , , a v souhvzdi
Kassiopei a uiil i thlovou vzdalenost mezi mito hv zdami. Bylo zjistno, e
jeho m eni obsahuje chybu 5°. Brahe oceniégnost tchto pozorovani, ktera

souhlasila s jeho vlastnimi. Z vysledlplynulo, e nova hvzda nemni svou

39 http://www.techmania.cz/edutorium/data/fil_0568.gi
128



polohu a ani nemé& paralaxut$i ne li M sic, tedy e je nutnod Zem dale ne
M sic. Vtéto supralunarni s& vSak Aristotelova filosofie nejpoustia
prom nné Ukazy a tak pozorovani znamenalo vany argumertdti jeji

spravnosti.

DalSi svdectvi o neplatnosti aristotelismuinesla pozorovani velké a jasné
komety vroce 1577. Také u ni chtur it vzdalenost. Jednalo se v3ak o
cirkumpolarn?* kometu. Nejdive obdr el sublunarni vzdalendét O ti roky
pozd ji opravuje své tvrzeni a igsuzuje komet supralunarni polohu. Tého roku
pozoroval dalSi kometu, u které ihnedilire se jedna o supralunérni objekt. Sva
tvrzeni zpracoval v dile Apodixis Physica et Mathematica de Confetis
(Matematicky a fyzikalni vyklad o kometach) roku815 co se stalo i jeho

posledni publikaci v oblasti astronomie.

Jako jednu ze soasti astronomie chapal i meteorologii. Pou ival 29
termin pro konstatovani aktuélniho stavu psi. Hajek se mimo jiné zabyval i
pivovarnictvim. Ve svém spisé), piv a zp sobech jeho ppravy, jeho podstat
silach a udincich’ poukazuje na pivovarnictvi jako na nedilnou <ast

p irodov dy.

ast svych spispsal esky, nap v roce 1584 napsal na adost moravskych
stav sv j ndzor na kalendai reformu ve spiseQ reformaci kalend& dobré
zdani pana doktora ThadeasSe Hajka z Hajku odesldoé snmu panm
Moravan m'. Také vynikal v oblasti botaniky, kde gdo il Mattioliho Herba
(obr. 43) roku 1562. | kdy se v poslednich letesiého ivota zabyval vyhradn
medicinou, pesto napsal jediny medicinsky spis roku 1596tyQ roky pozd ji v
Praze 1. za 1600 umira. Jeho pdbu se zuastnil i jeho dlouholety kamarad

Tycho Brahe.

3 cirkumpolarni hvzda = hvzda, které se po cely rok nachazi nad obzorem
32 sublunarni vzdalenost = vzdalenost mensi ne pdsii vzdalenost Zema M sice = 384 400 km
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Obr. 43 Pedmluva k Herba®

Hajkovo dalsi dilo:

Diagrammata seu typi Eclipsium solis et lunae fatum, Vindobonae
r. 1550 (Diagramy aneb typy iptich slunenich a msi nich zatmni)

Descriptio cometae (Popis komety)

De investigatione loci novae stellae in zodiacouseleim longitudinem ex
unica ipsius meridiana altitudine et observatiomenporis geometrica deductio
r. 1573 (Geometrické dedukce o zkoumani polohy rnowveédy ve zvrokruhu

podle délky z pouhé vysky jejiho poledniku a porérd asu)

De mirabili novae ac splendissimae stellael573 (O pozorovani nové

obdivuhodné a gnadherné hzdy)
Tabule dlouhosti dne i noci 1574 (obr. 44)
Aphorismi Metoposcopicai 1561 (Metoposkopické aforismy)

Aphorismorum metoscopicorum libellus unus 1562 (Jedna kniha
metoposkopickych aforism

% http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Cesky _herbareg¢mluva.jpg

130



Mapa Prahyr. 1563

Liber Hermetis centum aphorismorum 1564 (Hermesova kniha sta

aforism )
Oratione de laudibus geometriael557 (O chvale geometrie)

De cerevisia ejusdem conficiendi rationel584 (O pivu a zpobu jeho

vyroby)

Vejklad proroctvi tureckého 1560

Obr. 44 Tabule délky noci a dne na rok 1574

% BYD OVSKY Z FLORENTINA, M.: Svtzati eskych kral. Nakladatelstvi Svoboda, Praha , 1987
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John Dee (1527-1608)
Narozeni: 13. 7. 1527; Londyn, Anglie

Umrti: 1608 [them] (1608-1609 [john-dee]) MortiakAnglie
Misto p sobnosti:  Praha a okoli
Zabyval se: Horoskopy, stvmni svta.

Tento vyznamny astronom se
narodil 13. 7. 1527 v Anglii. Jeho otec
p sobil na dvoe krale Jindcha VIII.,
eho si Dee velice povaoval. Své
studium absolvoval na vysoké Skole
v Cambridge roku 1544 a poté se i
nadale vnoval studiu a vyzkumu. Stal
se znho vyborny matematik,
astronom a také astrolog. Gis se
adi i mezi alchymisty. V letech 1545—
1550 zaal cestovat po Evrop
pi em navstivii Brusel, Polsko,
Obr. 45 John De& echy. V Paii dokonce i pednasel
své poznatky na mistni univerzitO
rok pozdji se vratil zpt do své rodné Anglie a dostal nabidkuit ma Skole pro
kapitany pedmty matematiku a navigaci. V té dohl553-1558 zde vladla
krdlovha Marie I., zvana Krvava. O dva roky pgedee prosel vzenim. Byl
zat en a obvinn z arod jnictvi a za pou iti kouzla proti krdlovn A na po atku
roku 1556 mu dala kradlovna Marie milost. Vzpomimigaobvinni z arod jnictvi

ho provazela v mysli cely ivot.

V roce 1556 ml krasnou mysSlenku, e bude uchovavat staré rukgpiside
sbirat vzacné knihy a zaznamy. Kralovna Marie serduala, e to vSe bude pro
pot eby narodni knihovny. Ale nebylo tomu tak. Dee retmioho rozsil svoiji

vlastni knihovnu. Stala se tak ng$i v Anglii a lakala mnoho @nc a koleg.

% BYD OVSKY Z FLORENTINA, M.: Svtzati eskych kral. Nakladatelstvi Svoboda, Praha , 1987
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Diky svym vyzkumm a vzdlanosti se dostal i ke dvoru. Kdy ra vstoupit
Alb ta I. vroce 1558 na tn, byl jmenovan jejim dv rnikem, poradcem a
dvornim astrologem. Sestavoval pro Alth horoskopy a gdvidal, kdy pro ni
bude vhodna korunovace. Jehoegqvidani slouilo i v oblasti cestovani a
techniky, kdy radil g poznavacich cestach pomahal s navigaci. V jedné ze
svych praci pedstavil svoji vizi namai iSe, kde platily stejné Gzemni néroky
jako v Anglii. Toto dilo se nazyvaloGeneral and Rare Memorials pertayning to

the Perfect Arte of Navigatiém bylo publikovano v roce 1577.

Roku 1964 vydal knihuMonas HieroglyphicgHieroglyficka monada), kde
poprvé zveejnil okultni symbol (obr. 46), ktery podlehm ,vyjad oval mystickou

jednotu celého stveni[48].

Byl také inny v oblasti matematiky, jeho pojetisla bylo obdivuhodné.
.V il, e islo bylo vychodisko pro vSechnycia kli e ke znalostem. Kreslil viru
tak, e mu ml potencial pro bo skou moc a \l, e bo ska moc mohla byt

vykonana pes matematik({48]

Obr. 46 Glyf navrhnuty
Johnem De& Obr. 47 Vysvtleni jednotlivych

symbol

% http://www.mysteriousbritain.co.uk/occult/john-detnl
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Kolem roku 1580 se zal pohybovat v oblastech mystickych. HoWvcs andly,
vyvolaval duchy, Sil poznatky z nadprozeného svta. O dva roky pozgi potkadva
Edwarda Kellyho, se kterym si vtéto oblasti velicezuml|, zaali tedy
spolupracovat. Zali spolu poadat akce, p kterych vyvolavali duchy (obr. 48),
kte i byli pry pro lidstvo vyhodni. V nasledujicich éet spolu zali cestovat po
Evrop a opakovan po adali své duchovni ,konference®,ifkterych se setkavali
s duchy. A vroce 1589 se Dee rozhodl pro navmatssé rodné Anglie. Za sy
ivot se stihl tikrat o enit a zplodit osm di. Po navratu do Anglie ho nekalo moc
hezké pivitani. Jeho vzacna knihovna byla &sti vykradend a zrena. Kralovna
Alb ta ho zamstnala jako spravce vysoké

Skoly. | pes to vSechno byl lidmi odsuzovan

jako podivny kouzelnik a mystik. Posledni

roky svého ivota proil v velké chudob

Datum jeho Umrti neni psn dolo eno,

pravd podobn se tak stalo koncem roku

1608 i po atkem roku 1609.

Obr. 48 John Dee a Edward Kelly
vyvolavaji duchd

37 http://www.digital-guide.cz/en/realie/alchemistéip-dee-1/
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Christophorus Schissler (1530-1609)
Narozeni: 1530

Umrti: 1609
Misto p sobnosti:  Praha
Zabyval se: Astronomickéiptroje

Tento mu byl vynikajicim matematikem a qunim evropskym
konstruktérem astronomickych igtroj , kterého do Prahy fékal Rudolf II.
v 16. stoleti. Mezi jeho nejiSi stroje i strojky, které vytvail, pati kompas,
slune ni hodiny a pistroj pro urovani faze Msice. V roce 1556 sestrojil kapesni

slune ni hodiny zdobené mosazi (obr. 49).

Obr. 49 Kapesni slunei hodiny®

3 http://www.trevorphilip.com/gilded-circular-sundieompendium-Christopher-Schissler-This-item-
has-been-sold-DesktopDefault.aspx?tabid=4&tabind&xbjectid=197705&categoryid=1398
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Johannes Richter (1537-1616)
Narozeni: 1537; Nmecko

Umrti: 1616: Altdorf Nmecko

Misto p sobnosti:  Praha

Zabyval se: Astronomickéiptroje, komety

Obr. 50 Johannes Richtér

Narodil se v Nmecku roku 1537. Ve
dvaceti letech ziskal titul na univerzitve
Wittenbergu. O jeho ivot se pilis materialu a
informaci nedochovalo. Bobil jako vyznamny
matematik a astronom. Mezi jeho hlavni zjmy
patila vyroba astronomickych f{stroj .

N které z nich se dochovaly a jsou umist
v norimberském Narodnim muzeu. Hem
ivota navstivil mnoho evropskych rat v etn

Prahy. Pozdi se vratil zpt do N mecka, kde

zahdjil kariéru profesora vySSi matematiky.

Mezi jeho spisy pat ,De cometis (Kometa), kde zmiuje souhvzdi Kasiopei a

pozorované komety. Jeho umrti je datovano 27. 806 I/ Aldorfu v N mecku.

%9 http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thutty16/JohannesPraetorius.jpg/180px-

JohannesPraetorius.jpg
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Erasmus Habermel (1538-1606)
Narozeni: 1538; Nmecko

Umrti: 15. 11. 1606; Praha
Misto p sobnosti:  Praha

Zabyval se: Hoding mechanik a konstruktér astronomickych

p istroj

Pracoval na dve cisae Rudolfa Il. od roku
1585 a do sveé smrti. adi se mezi nejvyznamjsi
mechaniky své doby. Sestrojoval igtroje
matematické, astronomické a geodetické. Mezi
jeho nejznamisi vyrobky pati napiklad sextant
signovany 1600 v Praze, nyni v Narodnim
technickém muzeu, kde jsou i dalSi habermeliana,
astrolab, sluneni hodiny a kompas.15. listopadu
1606 zemel v Praze.

N které Habermelovy p istroje [54]:
Obr. 51 Astrolab z roku

1585 Sextantr. 1600 — pistroj pro m eni Ghlové
vzdalenosti dvou tes (hvzd) i ur eni vysky

hv zdy nad horizontem

Kvadrantr. 1592 — pistroj k vytvoeni

horizontalnich slunenich hodin (obr. 52)

Astrolab r. 1585 — pistroj slouici
k ur ovani polohy Slunce a hzd (obr. 51)

Kompas16. stoleti — nastroj, ktery se
pou iva pro urovani svtovych stran (obr.

Obr. 52 Kvadrant z roku 1582 54)

“*http://www.mhs.ox.ac.uk/epact/maker.php?MakerID=40
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Uhlom r — nastroj pro meni ahl
Teodolit16. stoleti — dstroj pro urovani horizontalnich i vertikélnich thl

Horizontalni sluneni hodiny16. stoleti — @stroj pro urovani asu (obr. 53)

Obr. 53 Horizontalni slunaf hodiny ze 16. stét

Obr. 54 Geodeticky kompas
z 16. stoleff*
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Martin Bacha ek z Neum ic (1539-1612)

Narozeni: 1539; Neumice

Umrti: 16. 2. 1612: Praha

Misto p sobnosti:  Praha

Zabyval se: Pozorovani Slunce

Obr. 55 Erb M. Bach&a

z Neum ic*

Narodil se vobci Neumice roku 1539.
Dodnes je povaovan za nejvyznangiho
rodaka této vesnice. Ke dni jeho narozeni se
vae, e se nad stavenim objevila velka za
co nasvd ovalo tomu, e se narodil budouci
vyznamny lov k — sv tec, vdec. Jeho rode
vlastnili statek, co jim pinaSelo dostatey

p ijem. Diky tomu mohl jejich syn Martin
studovat. NavSwvoval ueni ve Slaném,
Klatovech, Tabce a Praze. Univerzitniho
vzd lani docilil a v pokroilém v ku na
univerzitach v Lipsku a Altdorfu. V roce 1570
se rozhodl vratit zg do vlasti. Zpoatku zde

p sobil jako uitel m stskych Skol, o sedm let
pozdji docilil bakaldského titulu. Jeho
kariéra se i nadale rozvijela. V osmdesatych

letech 16. stoleti se stal nejenom profesorem

fakulty svobodnych ummi, ale také dkanem fakulty. O g let pozdji ho dokonce

cisa Rudolf Il. povysil na Slechtice. Byl natolik uzréw, e v letech 1598-1600 a

1603-1612 psobil na univerzit jako rektor. V té dobuniverzit podléhalo pes 100

Skol. Bachaek m| za ukol kontrolovat utele v chovani, vrozsahu a zwbu

vyuky. V pipad nevyhovujiciho jednani rh ,prdvo vyuivat vzeni statni

spravy“[49] Diky n mu se Skolstvi té doby velice zlepSilo, je povaovaa

p edch dce Jana Amose Komenského. Sna il se o to, abykakach uili jen taci,

kte i maji vystudovanou vysokou Skolu, nikoliv lidégktjsou nezkuSeni a ols i
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s kriminalni minulosti. Krom Skolstvi se také woval astronomii. V této oblasti se

seznamuje s TadeaSem Hajkem z Hajku a s Janemr&emple

Obr. 56 Neum ice*

V astronomii se nejvice zabyval pozorovanim Sluné®ku 1607
zaznamenal spola s Keplerem tmavou skvrnu na slunén disku, kterou
pova ovali za pechod Merkuru s Slunce. Ze soasnych vypot bylo ale
Zjist no, e toho roku k adnému pchodu Merkuru ani VenuSe nedoS$lo. Ve
skute nosti tedy pozorovali velkou slun@ skvrnu, ani by tehdy tusili, co to je.
Galileo Galilei tento Ukaz pozoroval a o toky pozdji.

Krom astronomie se Bachék také zajimal o historii univerzity. Roku 1591
se mu podalo vybudovat gymnazium pKarlov Kkoleji, které mlo slou it jako

p edvoj Karlovy univerzity.

Nikdy nezapomn na svoji vesnici. Opakovara rad se vracel na statek, kde
se narodil, a do okolnich vesnic, kde pro il svéstvi. Stal se v Praze i velkym
radcem a pomocnikem studenkte i pochazeli ze stejného kraje jako on. Dne 16.

Unora 1612 zemel v Praze.

Jako vyznamny lov k naSich djin m | sv j erb (obr. 55). Na modrém
pozadi je sibrny pegas, ktery ma na svéntet9 zlatych hvzd. ,Nad Stitem je
kol i helma s toenici a modrostbrnymi pikryvadly. Klenotem je mu v modrych

kalhotach, opasany zlatym pasem, dr ici lulppaveny ke selb .“[50]

“! http://www.neumerice.cz/historie.htm
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Dilo M. Bacha ka:
univerzitni kolejni &d

Rudimenta Geograpica Joannis Honteri 1595 (Poatky zempisu Jana

Hontera)

Obr. 57 Porovnéni slunei skvrny (vlevo) a planety Merkur (vpravo)

p i p echodu pes Slunc#

42 archiv.ian.cz/data/486.htm
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Marek Byd ovsky z Florentina (1540-1612)
Narozeni: 1540; Novy Byd ov

Umrti: 15. 9. 1612; Praha
Misto p sobnosti:  Praha
Zabyval se: Pozorovani oblohy

Marek Byd ovsky psobil na
pra ské univerzit, kde byl 11. ijna
1559 povySen na bakaga O 5 let
pozdji ho dkan Petr Codicill
povysuje na mistran artibus Jeho
p sobeni na univerzit bylo velice
vyznamneé, za svoji praci byl dale
povysen na profesora, kiina a rektora
univerzity, tim se stal celkem Sestkrét.
Zabyval se pedevSim matematikou,
Obr. 58 Marek Byd ovsky z Florentifta d jepisem a astronomii, sw i 0 tom
staré zaznamy, které byly nalezeny.
Titul ,,z Florentina® v etn erbu zaal vyu ivat roku 1575, kdy mu jej udl kral
Maxmilian Il. Jeho prace pro ho byla natolik dle it4, e se o enil a ve v ku,
kdy mu to jeho postaveni dovolovalo. V tehdejSi deb nesnli enit mu i, kte i
byli univerzitnimi profesory. Od 14. listopadu 1589sobil jako probodf na
kolejich krale Vaclava. asem zaal mit Byd ovsky problémy v profesorském
sboru, nasledovaly sti nosti a aloby. Na jeho roish | byt dosazen Martin
Bachaek z Neum ic. To se Marku Byd ovskému nelibilo, podal tedy rebst
k cisai Rudolfu Il., vyjadeni se vSak nedkal. Rozhodl se tedy vystoupit ze
sboru dobrovoln. Bylo mu 64 let, kdy univerzitu opustil a o0 ensle s Katenou,
vdovou po pra ském sladkovi. Po odchodu z univgrae zaal vice vnovat
man elce a psobil v novomstské rad. Inspiraci pro sva dila zpravidl&rpal od

jinych autor, spiSe se zamoval na peklad. Ze svych myslenek tubpouze

3 http://www.databazeknih.cz/autori/marek-bydzovsgkfferentina-8052
44 probost = pestaveny kapituly, ktery zodpovida za material etk
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kratky a struny popis udélostii basn. Dne 15. z§ 1612 v Praze zerel. Na
nahrobku v dnes ji neexistujici kapli Boiho la na Karlov ndmsti bylo

napsano.

»R. vir m. Marcus Bydczovinus a Florentino, collegijis Venceslai in vet.

urbe Pragensi praepositus et rector univerzitatigdg Pragensis. Animam

coelo red corpus hic sepeliri curavit. Obiit die 4&pt. anno 1612. Me beat
alma fides[51]

Za svj ivot napsal mnoho
vyznamnych spis mimo jiné i

» Tabulky meteorologferoku 1582.

Pro msto Novy Bydov se stal
velice vyznamnou osobou, proto mu
roku 1876 na jeho rodny cth nechali

zhotovit pamtni desku.

Dila Marka Byd ovského:
Carmen Horatianum in obitum
Bartholomaei a Loevenbergo, qui

. . Obr. 59 Rukopis svazku movaného
academiam Carolinam haeredem ex

. . , Maximilianov dob *°
asso scripseratr. 1581 (Horatiovska
base na smrt Bartolomje

z Loewenbergu, ktery popsal podleglohy nastupce Karolinské akademie)
Tabulae meteorologicae 1582 (Meteorologické tabulky)
ivot krale Maxmilianar. 1589

Rudolphus rex Boheniae XX{Rudolf, 21. esky kral) — popisuje zde dobu
od roku 1575-1596

Svt zati eskych kral r. 1596 — popisuje udalosti, které se staly zalwla

kral Ferdinanda I., Maxmiliana Il. a Rudolfa II. (0l60)

“>Byd ovsky z Florentina, M.: Swt za ti eskych kral; Nakladatelstvi Svoboda, Praha, 1987
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Kniha je rozdlena do 3 asti, podle viady
jednotlivych kral . Prvni &dky jsou vnované
bitv s Turky dne 29. srpna 1526. Na dalSich
240 stranach je stray popis nejdle it jSich
udalosti probhlych do konce roku 1596. Na
nasledujicich obrazcich (obr. 61, 62) je ukazka
zaznam z této knihy.

Obr. 60 Dilo Marka Byd ovského

Sv t za ti kral %®

Obr. 61 Vliv planety VenuSe na lidsky

ivot 4’

Obr. 62 Spaeni ti Slunci a ti duh

v roce 1561

“® http://knihynainternetu.cz/antikvariat/nezaraz€868082-Marek-Bydzovsky-z-Florentina-SVET-ZA-
T3441-CESKYCH-KRAacuteLU.html

“"BYD OVSKY Z FLORENTINA, M.: Svtzati eskych kral. Nakladatelstvi Svoboda, Praha, 1987
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David Gans (1541-1613)

Narozeni: 1541, Vestfalsko, decko
Umrti: 22.8.1613; Praha

Misto p sobnosti:  Praha

Zabyval se: Sestavovani kalenela

David Gans pochazel ze idovské rodiny. Své studaahdjil na univerzitv
Bonnu a poté studoval v KrakavSvé studium sougdil hlavn na matematiku,
d jepis a astronomii. Za svého nejlepSihatgle, radce alov ka, u kterého
studoval a vzhli el k nmu, pova oval Jehudu Loewa. Jednalo se o pra ského
rabina, kterého si povolal i sdm cisgprojednani idovské mystiky a okultismu.
P i jejich setkani se v3ak nikdy nikdo nedodJ, o em vlastn hovoili. | sdm

Gans ekl:

,Z blahosklonnosti své a z touhy po poznavani yraw@l svrchovany
panovnik Cisa Rudolf, spravedlivy vladce, zdroj velkolepého avého svtla,
jeho slava budi povznaSena, povolal k soBminentniho Mudkce, naSeho
u itele Rabbiho Lowa syna Becalelova djgd ho nadmiru milostiv, hovoil s
nim tvai v tva, jako lov k hovoi se sob rovhym. Napl a U el tohoto

rozhovoru zstava tajemstvim, které se oba mu i rozhodli ne@dit“[52]

Sam Gans se rabinem nikdy nestahoval se spiSe rodira obchodu. Pat
mezi vyznamnjSi badatele. V Praze koncem 16. stoletégbil Tycho Brahe,
ktery m| zajem se s Davidem Gansem seznamit. Proto kdigepdo Prahy
v roce 1564, byl Tycho Brahe jednim z prvnicldw , ktei se s nim setkavaji.

Dale také potkava Johannese Keplera.
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V Praze ml i dalSi uspchy, vydal sva nejvyznamjsi dila. Jako prvni
vyznamny  spis  vysel
»Cemach Davitl(Ratolest
Davidova) v roce 1592,
ktery pojednaval o]
stvo eni svta. M | celkem
dv asti, v prvni hovd o
historii id a v druhé o
historii celého svta. ast
druhého dila byla vydana
vroce 1612. Nazyvala se
»~Nehmad ve-naifm (Mily
a pijemny, dochovano
v rukopise) (obr. 63) a
pojednavala o hwzdastvi.

Cela tato prace vysla a Obr. 63 Ukazka ze spisu ,Nechmad ve-najim“ z roku
vroce 1743 pod nazvem 1743, kde jsou zakresleny faze $fcé®
~Magen David (Kniha

Davidova). Své znalosti v oblasti matematiky a cagtmie dale vyu ival p

sestavovani idovského kalen@a Zemel v Praze dne 22. srpna 1613.

Na staromstském idovském tbitov v Praze se zachoval jeho nahrobek
(obr. 64). Jeho tvar pomina obrys domu. V horniasti nalezneme vyrazn
vytesanou Davidovu hedu, ktera pedstavuje jméno David. Nad ni je vytesana

husa, ktera v gkladu do nm iny znai Gans.

“8 http://www.yivoencyclopedia.org/article.aspx/Gabavid_ben_Shelomoh

146



Obr. 64 Nahrobni kdmen na idovskénbhov *°

Dila Davida Ganse:

Migdol David(V Davidova) — pojednava o p@éani a m eni
Gewulath hooregHranice zem) — zempisny spis

Mooir Lakoton (Svtlo malych) — zde zmuje své zkuSenosti se

sestavovanim kalenda

Prusdor— kniha o m eni

49 http://www.gans.co.il/articles.asp?art_type_id=182&id=483
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Tycho Brahe (1546-1601)
Narozeni: 14. 12. 1546; Knudstorp, Svédsko)

Umrti: 24.10. 1601; Praha
Misto p sobnosti:  Praha, Benatky nad Jizerou

Zabyval se: Pozorovani nebeskycHed, jejich pohybu, vyroba

astronomickych gstroj , ur eni polohy planet

Zajimavosti: Pojmenovan krater na Mci, planetarium v Kodani,
planetka (1667) Tycho Brahe

Tycho Brahe se narodil dne 14. 12.
1546 v rodin, ktera pafla mezi nejvyse
postavené danské Slechtické rodyrog
Brah ma koeny v severnim Dansku, ale
Tychonv dda uprchl do Svédska ed
vykonanim rozsudku smrti. Ve Svédsku byl
zabit v bitv u Malmé v roce 152355]
Tycho byl nejstarsi z di, m | celkem 11
sourozenc (tyi se nedoili dosplého
v ku). Jeho kestni jméno bylo Tyge, ale
v pisemnostech pou ival latinskou podobu
Obr. 65 Tycho Brali€ Tycho. Po narozeni jeho prvniho
sourozence, bratra Steena, byl maly Tycho
odst hovan ke svému stryci a teha zamek Tostrup, kteho vychovali. U od
mali ka se rad woval matematice a pozorovani oblohy. Meécti letech zaal
studovat na univerzitv Kodani rétoriku a filosofii. Dne 21. srpna 158§cho
pozoroval pedpovzené zatmni Slunce, co ho zaujalo natolik, e se zh
astronomii zabyvat vice. Ro@i vSak vidli pro Tycha budoucnost v jaké
funkci ve statni spray a tak jej poslali v roce 1562 do Lipska studawadicinu
a prava. Doprovazel jej o oo starSi druh Anders Sgrensen Vedel (1542-1616,

pozd jSi vyznamny dansky historik). Tycho studoval, @leoci pozoroval oblohu

50] http://astronomie.blog.cz/0707
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a pes den provad propoty i odpoival.Vroce 1565 stryc Jgrgen zachranil
danského krale Frederika Il.q@ utopenim, sam vSak pak zeinna zapal plic.
Tycho se proto vraci do Danska. Zde se vSak nezfiouho a vyji di opt do

zahranii (Lipsko, Helsinborg, Rostock).

Zatm ni M sice dne 28. za1566 vysvtlil Tycho v astrologické basni tak,
e zeme turecky sultan Sulejman Nadherny (1494/95 — ®/61566), ale ten
vdob zatmni ji neil. Kdy p iSla zprava o smrti sultana do Danskakta i
lidé se na Tycha zali divat jako na Sarlatana a IbaZvlast bratranec Manderup
Parsberg (1546-1625) si z Tychondatl legraci a jejich neshoda byla natolik
vana, e doslo k souboji, p kterém Tycho pSel o ast nosu. Nechal si tedy

zhotovit kovovou nahra ku, kterou lepil mastieg jizvu.

DalSi zatmni Slunce pozoroval v Rostocku 9. dubna 1567. \é rb668 jej
dansky kral Frederik Il. ustanovuje kanovnikem Hedéy v Roskilde a povuje
pé i o kralovské hrobky v tomto chramu. Tycho v3aképop t cestuje Evropou,
tentokrat do Basileje a Bavorska. Oda#u roku 1569 pobyval v protestantském
Augsburgu, proslulém schopnymi mechaniky ardv astronomickych pstroj .
S pomoci brat Johanna Baptisty a Paula Hainzela (primatora dugh nechal
sestrojit dev ny kvadrant vysoky @s 5 metr, ktery byl postaven r. 1570 na
Heinzelov venkovském statku. rodem rozmr p istroje byla snaha ztsit
stupnice a tim zvySit psnost oddtani hodnoty meného uhlu. Tky a
neohrabany kvadrant vy adoval k nastavovani ponigci tak v bec nesplnil
o0 ekavané zlepSeni gsnosti pozorovani. Tycho zanechal kvadrant na gsosp
po asi, ale z této zkuSenosti odvodilkolik vyznamnych zaw pro své dalSi

konstrukce:

- p istroje maji byt robustni, nejlépe kovové a jenvakeé, aby je mohl ovladat
pokud mo no jen jeden pozorovatel;

- pohyblivé asti maji byt podegny v jejich t iSti a upevn ny tak, aby
samovoln nepadaly;

- soustava vizir ma byt co nejgesn jSi a pohodina pro pozorovani i pro
nastavovani na pozorovany objekt; a

- stupnice ma byt upravena pro co negn jSi ode itani.
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Vr. 1569 se Tycho v
Bavorsku setkal s Cyprianem
Lvovickym ze Lvovic (1514-
1574), ktery byl od r. 1556
profesorem astronomie na
vynikajici partikularni Skole
v Lauingen a a do byl 1566
jejim editelem. Tycho velmi
oce oval Lvovického tabulky
a vytykal mu jen, e se flis
vV nuje teori a malo

pozorovani.

Obr. 66 Letohradek krélovny Anfly Na podzim 1570 se
Tycho vrétil pes Wittenberg
do vlasti, jeho otec toti tce onemocnl. V kv tnu 1571 otec zerml, a Tycho se
rozhodl, e v Dansku ztane. Resthoval se do Herrevadu, byvalého
cisterciackého klaStera zruSeného neformaci, ktery si na zamek upravil bratr
Tychonovy matky Steen Bille. S jeho pomoci zdehbyaidil pozorovatelnu.
Ve er dne 11. listopadu 1572 si vSiml jasnézdy v souhvzdi Kasiopei, ktera
tam pedtim nebyla. Rdstavovala vyraznou teu pod ptici nejjasnjsich hv zd
v tomto souhvzdi, tvoicich pismenav . Hv zdu musel vidt ka dy, do konce
listopadu byla patrna na denni obloze, do konce gtila v noci tak siln jako
M sic a vrhala stiny. Pod hranici pozorovatelnostiegtala a za rkolik m sic
nasledujiciho roku. Tycho nenim nezjistii adny jeji pohyb a ani paralaxu,
muselo tedy jit o objekt vzdalgsi ne M sic. Ke stejnym zav m dosplo
v Evrop jen asi 10 astronom mezi nimi Tycho vyzdvihuje TadeaSe Hajka
z Hajku a Michaela Mastlina, pozdiho Keplerova utele. Pozorovani a jejich
vyklad Tycho publikoval ve spisiDe nova stella“ (O nové hvzd ), vydaném r.
1573 ve Frankfurtu n. M. Byl to snad bec prvni seridzni astronomicky spis o

nov 1572 a Tycho se tim stal ve svtak znamy, e i jeho rodina u ho

51 HADRAVA, P., HADRAVOVA, A.: Sen, neboli, Msi ni astronomie / Johannes Kepl&aseka,
Praha, 2004
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pova ovala za velkého astronoma a na budoucnostoltpro nho planovali, u

ani nevzpomnli.

Pi pobytu v Dansku r. 1573 se Tycho zamiloval aatait s Kirsten
Jargensdatter, se kterou Inpozd ji celkem 7 dti. Kristina nebyla urozeného
p vodu, a tak se nekonala adna cirkevni svatba.eRemy uznani pro Tychona se
stalo jmenovani profesorem astronomie a matemaigkyuniverzit v Kodani
(1574). Uitelstvi ho vSak nenapbvalo natolik, e by se mu chtv novat cely
ivot. Touil po samotném astronomickém badani, comu ueni na Skole
neumo ovalo. Po roce tedy odeSel zuniverzity a navstiViléma V.
Hessenského, ktery kolem sebe sadit vyznamné prodov dce a konstruktéry
p istroj . Jeho zamek v Kasselu platil za nejlépe vybavestmservatoté doby.
Zde se Tycho seznamil s dalSimi vyznamnymenci, s nkterymi pak i
spolupracoval. Mezi nimi to byl zejména Joost Bu(@b52-1632, od 1592
p echodn a od 1604 trvale v Praze na dedrudolfa Il.).

Jako
va eny
astronom se
Tycho zuastnil
korunovace
Rudolfa Il.
cisaem Sv. iSe

imské v ezn

vr. 1576. Ne
vSak jako
jediny

Obr. 67 Dansky a Svédskyeh, mezi nimi se nachazi ostroy astronom, ktery

Hven s vyobrazenou observdttraniborg? byl p itomen.
Potkava zde
TadeaSe Hajka z Hajku, se kterym se postigtali nejlepSimi gateli. Hajek mu

p edal opis Kopernikova spistCpmmentariolus

52 HADRAVA, P., HADRAVOVA, A.: Sen, neboli, Msi ni astronomie / Johannes Kepl&aseka,
Praha, 2004
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Jest p edtim si dansky kral udomil, e by vyborného astronoma mohl
ztratit, e Brahe se usidli nejspiSekde jinde a nav dy opusti Dansko. Rozhodl
se proto, e mu zajisti rmi p ijem 500 zlatych a svi v Iéno ostrov Hven (obr.
66), kde bude moci v klidu provédsva badani a pozorovani. To se odehralo 10.
a 11. unora 1576; zakratko Tycho dostal je0 zlatych na stavbu edarny a
ji 8. 8. 1576 byl polo en z&kladni kdmen observatdJraniborg. Jednalo se o
velice promyslenou stavbu sigtroji podle Tychonovych navrh,Po italo se zde
s vyrobou pistroj v mechanickych dilnach, zvlastni matematické ledd bylo
ur eno ke zpracovéani vysledldob e slou ila rozsahla knihovna i vlastni papirna
s knihtiskarnou[56] Mlyn na papir byl vSak postaven na okrajirosa a vr.
1590 a tisk vtSiny spis zajiS ovaly tiskarny v Kodani, i kdy ta na Hvenu byla
Zizenaji vr. 1584. Uraniborg byl dokoan v r. 1581 a Tychonova rodina se do

n ho nasthovala (obr. 68).

Personal hvzdarny
tvo ili p edevsSim
u enci, ktei se

v novali astronomii a

mli velky zajem

spolupracovat prav

s Brahem. Diky tomu

tato hv zdarna

fungovala jako prvni

moderni vdecka

instituce,

s pohostinskymi pokaoiji,

Obr. 68 Planek observatmUraniborg [vlastni foto] pracovnami | prostory
pro diskuse. Jako

asistenti zde pobyvali vyznamni astronomove:

Paul Wittich (?1546-1586); Tychow spolu ak z Wittenbergu; na Hvenu
1580, nezavisly autor geo-heliocentrickégstavy sluneni soustavy, nazyvané
po Tychonovi.
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Christen Sgrensen Longomontanug1562-1647); na Hvenu 8 let od 1589
a do Tychonova odjezdu; ojil se k nmu znovu v Praze od ledna do srpna
1600. V noval se teorii pohybu Mice, inicioval stavbu ,Kulaté we* v Kodani
(1632), statni hvzdarny Christiana V.

Willem Janszoon Blaeu(?1571-1638); twce pistroj a geografickych a
hv zdnych gléb, na Hvenu 1594-1596.

B hem let psobeni na hwdarn sepsal Brahe kolik vyznamnych dl —
pozoroval komety v letech 1577 a 1585, iluruspoadani planet v slunai
soustav,... Prav pro takova pozorovani se vyu ivalyané kvadranty, sextanty
i oktanty, umistné na dev nych balkonech pod otviratelnymi ku elovymi
st echami. Hlavnim pstrojem Uraniborgu byl vSak meridianovy zedni knaed,
pou ivany pro m eni vySky hvzdy nad obzorem v okam iku kulminace a pro

ur eni asu prchodu hvzdy polednikovou rovinou.

P istroje na dev nych balkonech Uraniborgu se vSak dgwe v tru a pi
ch zi pozorovatel. Tycho proto v r. 1584 zal stavt nedaleko od Uraniborgu
hv zdarnu Stjerneborg, kde iptroje spoivaly na kamennych podstavcich
v prostorech zahloubenych do zenKady velky pistroj m| sv j prostor
zakryty otviratelnou kruhovou sichou. (obr. 69)

Dvacet let
pozorovani na Hvenu
m lo mimo adny a do té
doby nevidany vyznam.
Krom mnoha Ukaz
jako jsou zatmni Slunce
a M sice i objevy a
pozorovani komet (13.
11. 1577, 1585) byly
pravideln sledovany
pozice planet a Msice.
Pozice cca 1000 hed
byly  tabelovany a

Obr. 69 ObservatdStjerneborg [vlastni foto]
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zaneseny na Velky globus tadné oblohy, ktery m pr m rtém 1,5 m. Tycho
d ev ny zaklad pivezl jeSt z Augsburgu, a po dopbvani na Hvenu globus
p ivezl do Prahy. Odsud se jako vaié koist globus dostal do Danska a byl
zni en pi po aru Kulaté v e vr. 1728. Od r. 1582 byl veden meteorologicky

denik se zdznamy o pasi.

.Byla zde vytvoena empirick& teorie pohybu Mice dovolujici vypatat
s uritou, nepilis uspokojivou pesnosti polohy Msice na uitou nepilis
vzdalenou dobu do budoucniazp tn . Byla objevena astronomicka refrakce. Ale
hlavn bylo prokdzano sledovanim pohybu komet, e neajisadné kis alové
sféry unasejici planety (kometyipohybu napi by je musely rozbit), ale e
planety obihaji voln v prostoru. Spolu s ¢tazem, e nova hwda zr. 1572
musela byt v supralunarni sé¢ tato pozorovani znamenala vyvraceni
Aristotelovy pedstavy o usp@dani svta, pou ivané po tém dva tisice let. O
prvenstvi mySlenky Tychonova geo-heliocentricképstému, ktery se psunem
po atku vzta né soustavy ze Zendo Slunce zmmi v Kopernik v heliocentricky
systém, se utkavali s Tychonem Paul Wittich a Nigsl Raimarus Ursus,
Tychon v pedchdce v hodnosti cisského matematika na pra ském dgo
Rudolfa Il. Spor s Ursem se tahl desetileti a zuoltran byl iven trpkymi

vypady.

154



Brahe se postupndostaval do problémpo smrti Frederika Il. vr. 1588,

v dob , kdy jeho synovi a nastupci bylo teprve 11 Idavdi slovo ve statm la
iSska rada slo ena pva n z druhého politického kdla, ne ke kterému paty
rodiny Brahovych rodi a pibuznych. Najednou se nelibilo, jak Brahe
zanedbava ostrov a své poddané, e nenamfd kostely atd. Ml se starat o
kralovskou kryptu v Roskilde, kterou nechal zpustd3ochopiteln se pidala i
cirkev. VSe vyvrcholilo a tim, e Brahe byl povaiak soudu, ktery prohral.
Nakonec byla v eznu 1597 zastavena ka dord kralovska dotace 500 zlatych,
provedeno posledni pozorovani, dokema katalogizace knih a Tycho se
p esthoval do Kodan. Zde mu nebylo povoleno pozorovat a ani provad
alchymistické pokusy, byl odvolan z hodnosti kari@anv Roskilde a po vymm
trpkych dopis s Christianem IV. mu bylo nazreno, e nemusi zstavat v zemi.
Tycho tedy opustil Dansko agmistil se k dteli Heinrichu Ranzauovi (1526-
1598) na jeho zamek
Wandsbek
(Wandesburg) u
Hamburku. Zde stravil
vice ne rok a sepsal své
snad nejvyznamigsi
dilo »Astronomiae
instauratae mechanica“
(P istroje obnovené
astronomie). Jednalo se
0 popis hvzdaren na Obr. 70 Pamtni deska na Gymnaziu J. Keplera
Hvenu a také wSiny
p istroj , které se tam v Praze [vlastni foto]
nachazely. Toto dilo se
stalo velice vyznamnym zsdodu, e se stavba hwdarny ani pistroje
nedochovaly. V Nmecku se mu vSak nelibilo, proto Heinrich Rantzapsal do

ech, zda nechfi pozvat tak dobrého astronoma na panstvi eigaudolfa II.
Pozvani do Prahy padlo ji mnohemivke, ale nyni se o hladky gy h zaslou il
ji zmi ovany Tadea$ Hajek z Hajku. Diky jeho a dalSimrugecim se poddo
p ijmout Braha jako cisakého matematika s mim platem 3000 zlatych (jak se

pak ukazalo, zcela iluzornim).
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P i cest do Prahy se Brahe zastavil jeSt Wittenbergu u svéhoigele Iékae Jana
Jessenia, a to kolik m sic z d vodu moru v Praze. Spole pozorovali 31. 1.
1599 upIné zatmi Slunce. O g m sic pozdji Brahe konen dorazil do Prahy.
P ivezl si s sebou pouze par drobnychspoj . V Praze se seznamil s Martinem
Bachakem z Neum ic, ktery ho obdaroval spisy z pozorovani od Jaimalefa.
V echach se Tychonovi libilo, ale nebylili spokojeny s prostdim Prahy,
nemohl zde pozorovat. Rudolf mu dal vybrat Zezamk v blizkosti Prahy i Labe
(kv li lodni doprav velkych pistroj ). Tycho zvolil Benatky nad Jizerou vypravil se
sem 20. srpna 1599. Zpitku zde vSak m problémy, zamek, kde se usidlil, mu
p ili§ nevyhovoval. Poeboval pestavt mnoho prostor, ale pid leny dvorsky
stavebni tednik neml pro Brahovy poteby pochopeni a ani dost pena proto se
nakonec cisarozhodl, e chce mit Tychona co nejbli e, tedy raRe. V Benatkach
navstivili Tychona na pozvani Johannes Kepler avéky uenec David Gans
(1541-1613). Popis rezidence dsproj v Benatkach, porkud nadneseny, pochazi
prav. od nho a je souasti uebnice matematického zepisu ,Nehmad
venaim(Mily a p ijemny), kterd vSak vySla tiskem a r. 1734 v JesenGans
Tychona podporoval v pozorovanich &lp il pro n ho z hebrejstiny tabulky, které

Brahe dale vyu ival.

P esun do Prahy roku 1600 znamenal, e Tycho museldevanim velké
hv zdarny zait znovu. Benatky i nadale promo z staly vyznamnych mistem.

Setkal se zde naijilad s Johannem Keplerem, prviine 3. tnora 1600.

Brahe si Keplera mo vy adal, napsal mu celkem 3 dopisy, ve kterfxch

vyzyva k navstv a vzajemné spolupraci. V poslednim dopise se uvadi

.-..j& teba také vitthto nocich pozorovat akronicky postaveny Mars a
Jupiter i Merkur, ktery se nam podia z eteln sledovat po zapadu Sluncehem
t i prav te po sob jdoucich soumrak Pak dojde i na Jienku, ktera je g s
den blizko Slunce... fedeS nejen jako host, ale jako milyitgl a vitany
spolut astnik mych Gvah o nebi a reS pozorovat vSemi fstroji, které mam
k dispozicii[56]
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Tychonv pichod zpt do
Prahy vSak nebyl &stny, umira
jeho nejbli Si pitel TadeaS Hajek
z Hajku. Brahe i nadale pozoruje
oblohu. Rudolf Il. pro nho koupll
od vdovy po vicekanclé Jakubu
Kurzovi ze Senftenavy (1553-
1594) d m na Poheelci (obr. 70,
71), jeho zbytky se dochovaly
pod dnesnim Keplerovym
gymnaziem v Parlév ulici. Po
dobu nejnutnjSich Gprav domu
bydlel s rodinou v hostinci U ptédka
Noha, kde ma panni desku zr.
1901. Obr. 71 Zbytky domu, kde bydlel Brahe

Brahe ml ve zvyku, e [vlastni foto]
mist m, kde v echach pozoroval,
zm il zem pisnou Siku, v Benatkach a v Kurzodomu — 50°6°. Pozoroval také
z teras letohradku krélovny Anny.iRpozorovani mu byl nablizku jeho ifel
Kepler. Jejich vztah vSak nevypadal na prvni polgddgmn . Brahe se choval
velice povySena daval to i Keplerovi dosti najevo. Jejich spoage se ma vice
stmelit v dob, kdy si je v zd 1601 povolal sam cisaaby sestavili nové tabulky
s umistnim planet pro astrologii. Pro oba to bykst, a tak s @nim souhlasili.
Dokonil je a vydal Kepler pod nadzvemTabulae Rudolphinde (Tabulky
Rudolfinské) v Ulmu, roku 1627. Jak je podle rokuani vidt, Brahe ani cisa
se jejich vydani neddali.

Dne 13. ijna 1601 pozval Tychona na i Petr Vok z Ro mberka do
sveho palace na Hraahském nansti (renesami palac pvodn Lobkovicky; po
2 sv. vélce zde byla expozice Vojenského muzeana my rekonstrukci zde sidli
Narodni galerie). Jak zapsal Kepler na konec pa#edTychonova pozorovaciho
deniku, Tycho p banketu ,upozadil* potby svého ta ped etiketou a po
navratu dom ji nebyl schopen mat. Stale se zhorSujici stav s hdteu a
deliriem ukonila dne 24. ijna 1601 smrt. Tycho zem v Kurzov dom na
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Pohoelci, za pitomnosti rodiny, spolupracovnika Keplera. Keplerem popsané
p iznaky nemoci odpovidaji nasledhk stisknuti moové trubice tlakem plného
mo ového mchye vpipad zbytnlé prostaty, Tycho vSak odmital tehdy
dostupnou lébu (bolestivé cévkovani) a neslevil ani ze svycrawvacich
navyk . Kepler zaznamenal i jeho posledni slovale,frustra vixisse videdr.
(Necha se nezda, e jsem il nadarmo.) Spekulace o motnogavy UmysIné i
nadhodné byly zalo eny na nalezu sleunin rtuti na Tychonovych vousech,
vyzdvihnutych pi oteveni hrobu v Tynském chramu vroce 1901. Analyzy

vzork odebranych potev eni hrobu v listopadu 2010 nebyly je&ve ejn ny.

Pohebni akt dne 4. listopadu 1601 byl velkolepyitgmna byla rodina,
zastupci od Rudolfa Il., bli Si @telé a aci i ze zahrani, celkem nkolik set
G astnik. e b hem pohbu pronesl jeho wny p itel Johannes Jessenius. Tuto
smutnou udalost proivala cela Praha. Hrobka je pmavé stran oltaniho
prostoru. Na sloupu vedle hrobky je velky nahrokdmen ze sliveneckého
mramoru s vyobrazenim Braha v bmfy nad nim je deska s latinskym textem
velebicim Tychonovy zasluhy. Hrobku
uzavird v podlaze novodoba ulova
deska zr. 1901 s néapisem TYCHO
BRAHE.

A co v echach zstalo =z odkazu
Obr. 72 Podpis Tychona Brala  slavného  astronoma?  Zahy po
Tychonov smrti  zabavili pistroje

v Kurzov dom Rudolfovi vojaci a penesli je na Hrad, kde byly pak ulo eny ve

sbirkach v letohradku Kralovny Anny, jak dosvili navst vnici, ktei m li to St sti

sbirky prohlédnout. Teprve potom Rudolf ahjednat s vdovou o tom, za jakou cenu
je koupi. Vdova adala 100 000 zlatych, Rudolf lbghoten zaplatit 20 000 zlatych

(toto nejsou spolehlivov ené udaje). Vzhledem k prazdné pokladsak byla

rodina postupn odkazovana na Rudolfovy dlu niky, naklad i m sta. Zapas o

nevyplacené sluné a cenuigtroj byl d vodem, pro n které z dti a jejich

potomci z stavali v echach, dolo eny jsouty i generace. Za icetileté valky se

rudolfinské sbirky staly valaeou koisti a v tSinou byly odvezeny zech.

53 http://alenagolian.blogspot.com/2011/01/trinitdtidee. html
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Praha se ddala také spoleného pamatniku Johanna Keplera a Tychona
Brahe. Stoji ped Gymnéziem Jana Keplera na Pelho v Praze (obr. 73).

Obr. 73 Socha Braha a Keplera v Praze [vlastn] foto

Na zaklad jeho p sobeni v Benatkach nad Jizerou bylo na mistnim mamk
oteveno muzeum. Meme tam nalézt rkolik vzacnych expozic. Ka dé je
v novana jedna mistnost. Nalezneme zde vzacné vykgpaiam jSiho tzemi —
staré kosti i hlin né nadoby nebo pomenuti vojevdce..... a samoejm zde
nesmi chybt expozice ppominajici Tychona Braha. J4 jsem toto muzeum
navstivila a vidla zde mnoho zajimavych . Napiklad se zde nachazi kovovy
model planetarniho systému podle Tychona BrahakaliBe Kopernika. Systém,
ktery sestrojil Tycho (obr. 74Jk&4, e Zem je stedem vesmiru, Slunce nasi Zemi

obiha a okolo Slunce obiha 5 zbylych planet (Merki@nuSe, Mars, Jupiter,
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Obr. 74 Planetarni systém MikulaSe Kopernika a ®dgahBraha [vlastni foto]

Saturn, zbylé dv planety Uran a Neptun do té doby nebyly objeveny).
Kopernik v systém (obr. 74)ik4, e stedem vesmiru je Slunce, okolo, kterého
obihaji zbylé ji zminné planety vetn Zem (Zem je znazornna tmavsi
kuli kou).

Obr. 75 Supralibros Tychona Braha [vlastni foto]
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Uprosted celé mistnosti stoji velky &l ny model sextantu, pomociho si
m e navstvnik sam zm it Uhel mezi Polarkou a hzdou Nova v souhwzdi
Kasiopea. Dale se zde nachazi rukopisy, kresbydaren, které ni postavené na

ostrov Hven, model kru itka, se kterym pracoval a viasmpralibrod® (obr. 75).

Ob ané v Benatkach nad Jizerou sspbeni Tychona Braha natolik vaili, e
mu v novali nejen expozici v muzeu, ale pojmenovali ponn ulici a vyrobili

podle jeho planetarniho systému kasnu (obr. 76jusov nam sti.

Obr. 76 Kasna podle planetarniho systému Brahatpldoto]

Dilo Tychona Braha:

De nova et nullius avi memoria prius visa Steben ipridem anno a nato
Christo 1572, mense Novembri primum conspecta,ecguiitio mathematica.
(Matematicka uvaha O nové aivk nikdy nevidné hvzd , ktera spaena byla

p ed asem, v listopadu roku 1572 od narozeni Kristagdd&d573

Diarium Astrologicum et MetheorologicurfAstrologicky a meteorologicky
denik), Uraniborg 1596, editor Tycho Brahe, se$tBvah v ak Elias Olsen

Morsing

De mundi aetheri recentioribus phaenomenis,libecusdus (O nedavno
pozorovanych jevech ve vzduSnémtsy, Uraniborg 1588.

** supralibros = vlastni znka Tychona Braha
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En Elementisch oc Jordisch Astrologldraniborg 1591. (Pranostiky o asi
pro sedlaky), editor Tycho Brahe, vydanippavili Brahovi knihtiskai.

Epistolarum Astronomicarum Liber Primugkorespondence astronon
kniha prvni),Uraniborg 1596 (druhdast dopis astronom byla vydana v

Astronomiae Instauratae Progymnasnjata

Astronomiae Instauratae MechanicgP istroje obnovené astronomie),
Wandesburgi in arce Ranzoviana prope Hamburgunprigrauthoris typographia
1598 (Na zamku Wandsbeck Heinricha Ranzaua u Hagupulastnim nakladem

autora).

Stellarum octavi orbis inerrantium accurata restitu Wandsbeck 1598.
Rukopis ulo eny v knihovn Niedersachsische Staats- und Universitatsbibliothe
Gottingen; 1916

Astronomiae Instauratae Progymnasmat&lov jSi cvi eni k uvedeni do
astronomie) Praha 1602-1603, editor Johannes Kdptah& kniha o supernov

z roku 1572, texty napsal Tycho jeZa pobytu na Uraniborgu.

Opera omnia sive astronomiae instaurat&eankfurt 1648 — rozsahla data o

pozicich a dalSich pozorovanich planet
Sebrané spisy:

Tychonis Brahe Dani opera omniaeditor I|.L.E. Dreyer.Libraria
Gyldendaliana, Koda1913
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Giordano Bruno (1548-1600)

Narozeni: 1. 1548; Nola, Italie
Umrti: 17. 2. 1600; im, Italie
Misto p sobnosti:  Praha

Zabyval se: Slunai soustava, vesmir.
Zajimavosti: Pojmenovan krater na Bci

Ve vesnici Nola u Neapole se v roce
1548 narodil Fillip Bruno. Ji v jedenécti
letech se projevovalo jeho nadani. Zla
studovat dialektiku na Skole v Neapoli.
Kolem patnactého roku se dostal do
dominikanského klastera, kdeijpjma nové
jméno Giordano. Seznamil se zde v mistni
knihovn s mySlenkami velikan jakymi
byli Aristoteles i Toma&S Akvinsky. Po
studiich vroce 1572 byl vysgen na
Obr. 77 Giordano Bruts kn ze. Poté se zabyval teologii na

Neapolské univerzit kterou po kratké

dob opousti. Psobil i v klaStee v im .
Bylo zjiSt no, e u sebe mchovava zakazanou literaturu a jeho myslenky také
nebyly ze strany cirkve S podporované, proto se protimu zahajilo karné
izeni a Bruno odeSel adu. | nadéle se vSaknoval filozofii a u eni. Cestoval
po celé Evrop; prvni misto, kde se na chvili usadil, byla eneWwracoval zde
v mistni tiskarn. Mistni ho adali, aby pjal jejich viru — kalvinskou. On vSak
odmitl, a proto musel odejit. DalSim mistem, kanBeeno dostava, je Tolouse.
Snai se zde vykonavat roli ilele na mistni univerzit Za ina se dostavat do
v tSiho podvdomi lidi, pedevSim svymi gdndskami a hlubokymi myslenkami.
Kdy p iSla do Toulouse valka, rozhodne se, e opustétma pjde pednaset

své myslenky jinam. Vydal se tedy do Pa Po ase se zde zae rozmahat

*5 http://www.crg.cz/~historie/referaty/novovek/ielG_Bruno.htm
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katolicka cirkev, co jej donuti op m sto opustit. Nasledujicim mistem, kde
nachazi Bruno opravdove zazemi, je Anglie. Zde sepodailo své mysSlenky,
které Siil, sepsat. V Anglii velice zaujal pdnaskou, kterou uskutal na
Oxfordu. ,Bruno navazuje na Kopernika tvrzenira ani Slunce neni stdem
sv ta, nybr e je pouze sedem jedné malésti vesmiru, ktery je nekomg. Pro

oxfordské uence jsou jeho tvrzeni ale ngatelna.“[57] (obr. 78)

Obr. 78 Pojeti vesmiru Giordana Brdha

Bruno se vraci zp do Pai e, kde opt p ednasi své myslenky. Poboade
mistni profesory. Toto se opakuje témve vSech dalSich mistech, které

navstvuje. Navstivil i Prahu, kde se zdr el ljproku u dvora cis& Rudolfa Il.

Dila, ktera sepsal, jsou ndklad ,De Umbras Idearuf(Stiny napad) i
»Ars Mernoriaé (Um ni pamti). Zde zveej uje, e myslenky jsou stiny pravdy.
DalSi knihou Cantus Circaeu$Circejsky zp v) ukazuje, e cirkevni zale itosti,

zjeveni nejsou \deckou zale itosti.

V roce 1591 se vraci zpdo vlasti, kde se op v nuje ueni, a jeho ptel
Mocanigo ho po adal, zda ho nebude vguat matematice — kombinatorice. P
jejich rozhovorech asto hovali o filozofii i teologii, na zaklad toho ho
Mocanigo udal a v kvnu roku 1592 byl zaen. O 7 let pozdi byl odsouzen za
nazory, které oznda inkvizice za kacské. Ani na rady svych atel své nazory

*% http://www.theosophy-nw.org/theosnw/world/modebehplli.htm
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neodvolal. A tak je 8. inora 1600 odsouzen k upatanhranici. Upalen byl o 9
dni pozdji (obr. 79).

Obr. 79 Upéleni Giordana Brutia

> http://www.giuliotamburrini.itGiordano_Bruno.htm

165



Jan Matous Wacker z Wackenfelsu (1550-1619)

Narozeni: 3. 1550; Kostnice
Umirti: 1619; Vide, Rakousko
Misto p sobnosti:  Praha

Zabyval se: Objevy na obloze

Jan Matous Wacker z Wackenfelsu je znangdpvsim tim, e se stal velice
blizkym pitelem Johannese Keplera, ale poznal se i s GierdaBrunem.
Narodil se v Kostnici a sva studia zapbve Strasburku, pokraval v enev .

P t let poté, co byl povySen roku 1594 na Slechtadejpan Wackenfels, si ho

cisa

Obr. 80 Mapa utopie, kterou sestauvil

Jan Matou$ Wacker z Wackenfel$u

Rudolf 1l zvolil za svého radu. Jeho hlavnim Ukoldaylo informovat cisa
o novinkach z oblasti vynaleza objev v Evrop. Proto kdy se dozw |, e

Galileo Galilei spail na obloze nco neobvyklého, vyrazného, cosi co neznal,

%8 http://www.orteliusmaps.com/book/ort234.html
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hned se rozjel za Johannesem Keplerem, se kterymglw té dob velky pitel a
informoval ho o velkém objevu. Psal se den 18zbn 1610. Galileo Galilei ke
svému pozorovani pou ival pouhé dwo ky, co Keplera velice zaujalo. Po adal
Jana MatousSe, aby muao podobného obstaral. Jednalo se istmj, ktery byl
po atkem pro dalekohled, ozraval se jako perspicillum. Jan Matou$ si ho
zap j il od arcibiskupa Arnost z Kolina nad Rynem. U npsu 1610 Kepler takeé
pozoroval objekty nani oblohy. Pes den vtSinou poital. V roce 1619 zeml ve
Vidni.

Wacker bhem svého ivota sepsal mnoho latinskych vergestavil i mapu
Utopie (obr. 80), kde vypsal seznam gnv mnoha jazycich, napv latin ,

nmin istarée tin .
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MikulaS Reimarus Ursus (1551-1600)
Narozeni: 2. 2. 1551; Hennstedt,mMecko

Umrti: 16. 8. 1600; Praha
Misto p sobnosti:  Praha
Zabyval se: Pohyby planet, planetarni systém

Velkou zvlastnosti u tohoto astronoma je fakt, eesyych 18 let neunh ist
ani psat. Rodie byli vesniané, ktei se ivili asten chovem dobytka. Mikulas
se kolem 18. roku ivota zal sam vzdlavat, stal se samoukem. Mval se
latin , e tin , francouzstin, ale také astronomii, matematice filozofii. Byl

velice nadany, proto thl velké pokroky peva n ve studiu jazyk. Po letech

Obr. 81 Systém Tychona Braha a MikulaSe Reimarusgds®

jeho talent objevil Heinrich Rantzau, vyznamnyegbstavitel renesance a
humanismu na danskoimeckém Uzemi, ktery se rozhodl ho zatat a
podporovat ho v jeho deckém vyvoji. Proto také mohl Reimarus v roce 1583
vydat svoji prvni publikaci Geodaesia Ranzoviat{®anzauovska geodesie). Ve
svém ivot se setkal i s Tychonem Brahem. Stali se z nicltiviekpételé.

% http://uk.ask.com/wiki/Reimarus_Ursus
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Hlavnim dvodem bylo pivlast ovani myslenky Tychonova planetarniho
systému. Reimarus sestavil mapu heliocentrickéhdemioplanet v roce 1588,
velice podobnou té TychonovA prav ten v systému uvadi, e Zense neota

a drahy Marsu a Slunce se protinaji (obr. 81). @poonu Reimarus uvadi, e
Zem se otai a drdhy Marsu a Slunce se neprotinaji (obr.84)zaklad toho, e

se Reimarus zal se svoji teorii chlubit, i kdy ho Brahe obwaval

z plagiatorstvi, byl pozvan cigan Rudolfem Il. do Prahy v roce 1591. Tycho
Brahe tedy opustil sy post cisaského hvzdae a matematika, psal se rok 1598.
Jeho misto obsadil pravReimarus Ursus. Druhé jméno Ursus byla jeho
p ezdivka, znamena v latinmedvd. Vyjadovala jeho hrubé chovani a

vystupovani.

MikulaS Reimarus Ursus zeri na tuberkuldzu 16. 8. 1600 v Praze.
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Jobst Blrgi (1552-1632)
Narozeni: 28. 2. 1552; Lichtensteig, Svycarsko

Umrti: 31. 1. 1632; Kassel, kecko

Misto p sobnosti:  Praha

Zabyval se: Pohyby nebeskycles, vynalezce hzdnych glob
Zajimavosti: Pojmenovan na krater nasiti Byrgius

Birgi patil mezi nejlepSi mechaniky své
doby. Pozdji se adi i mezi astronomy.
Nedochovaly se adné zaznamy o jeho Vadi,
ale vdci se domnivaji, e byl spiSe samouk,
proto e pry neuml latinsky. Své znalostierpal
z n mecky psané literatury. V letech 1579-1604
p sobil na dvoe Viléma IV. vévody hessenského
v Kasselu. Nejvice se proslavil svoji praci jako
hodind. Mezi jeho nejvyznamisi dilo pati
Obr. 82 Jobst Burfl mechanicky stro'j (obr. 83), ktery otay pohyb

p evadi do kmitani, pomoci ozubeného kola.

Obvykle se pouival v kyvadlovych hodinach.
Dalsim vyndlezem byl Remontoire, mechanismus, ktee pouiva v
mensSich hodink&ch. Diky mto vynalezm se zlepSila gsnost v meni asu,

co vedlo i k tomu, e se hodiny zaly pou ivat ve vd , jako v decky pistroj.

% http://www.library.ethz.ch/de/Resources/Digitaections/Short-portraits/Jost-Buergi-1552-1632
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Mezi Burgiho zaliby patla i astronomie, do
které pisp| dalSim vynalezy. Sestrojil
mechanické nebeské globusy (obr. 84) na zaklad
svého pozorovani a wvani pozic nebeskych

t les, které provad na observato v Kasselu.

B hem svého ivota zavital na par let i do
Prahy, vletech 1604-1630. Na adost césa
Rudolfa Il. pesidlil do Prahy a otegl si zde
Obr. 83 Mechanismus svoji hodinaskou dilnu. Spételil se zde i
pou ivany v kyvadlovych s Johannesem Keplerem, proha vymyslel
hodinach* vypo etni astronomické tabulky, které byly
v podstat tabulkami logaritm. Proto e vSak
p ilis neovladal latinu, bylo velice obti ndst jeho
logaritmy i dalSi zaznamy. Podporu vé&ii svych
poznatk naSel prav u Keplera, ktery mu pomabhal
vSe sepsat. Tato publikace vSak byla vydana a
v roce 1620. Byl zde vSak je§eden mu , ktery se
nezavisle zabyval myslenkou logaritma tim byl
John Napier ve Skotsku. Ten své prdpo
zveejnil ji vroce 1614. Vroce 1631 se Birgi

vraci zpt do Kasselu, kde o rok pozdumira.

Blrgi byl pohben v Kasselu, ale jeho Obr. 84 Mechanicky hwedny
nahrobek se nedochoval. Na jeho gat byl tedy globug?

vystav n novy, na kterém je uvedeno:
»Na tomto hbitov je pochovan
hodind a matematik cis@
z Landgrave Hesse

Jost Blrgi

%1 http://en.wikipedia.org/wiki/Jost_B%C3%BCrgi
%2 http://en.wikipedia.org/wiki/Jost_B%C3%BCrgi
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narozen 28. nora 1552 v Lichtensteig, Svycarsko
zemel 31. ledna 1632 v Kasselu.
Genialni vynélezce midel
a nebeskych glob stavitel
nejp esnjSich hodin v 16. stoleti,
vynalezce logaritm“[53]

Dodnes se dochovaly jeho vynalezy a jsou kwidnap. v Narodnim

technickém muzeu Praha, v muzeu ve Stuttgartu,ss&a i v Pai i.
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Johannes Kepler (1571 — 1630)
Narozeni: 27.12. 1571; Well der Stadtnhiecko

Umrti: 15. 11. 1630; ezno, Nmecko
Misto p sobnosti:  Praha
Zabyval se: Pohyby planet, komety, optika, astielosupernova

Zajimavosti: Pojmenovani gymnazia v Praze, kradteauM sici a
Marsu, asteroidu, kosmické sondy a univerzity eiLin

Johannes Kepler se narodil 27. 12.
1571 ve mst Weil der Stadt u
Stuttgartu, vdom kde je dnes jeho
muzeum.  Pochéazel z ni Siho
Slechtického rodu, pdkové byli v 15.
stoleti povySeni na ryeé. | kdy dd
byl ve Weil der Stadt starostou, rodina
byla nyni nezamona. Rod mli
celkem sedm di, ale pouze 4 se do ily
dosplého vku. Johannes byl
nejstarsim potomkem a tak nejvice
pro ival chmury rodiny. Otec slou il
Obr. 85 Johannes Kepfér _ ) o . _
jako namezdny vojak a byl pijan, ale i
p esto se dokazal Johannovinevat.
Pozorovali spolu asto faze Msice, dokonce jednou uvidi vyraznou kometu.
Otec asto cestoval pryod rodiny, v roce 1588 odeSel naposledy — k vqj&kie
pozdji zahynul. Jeho matka musela tedy vSe zvlddat sampesto, e
nepochazela z urozené rodiny, nelan ist ani psat, vedla Johanna ke Jadi,
k p irodni medicin a sledovani prodnich jev. Diky tomu se dostal v roce 1584
do klasterni Skoly. Jeho studia dale pokkeala na univerzitv Tibingen a do
roku 1594. V&Se kterou ml u od utlého vku — astronomie, se zde

prohlubovala u jen diky tomu, e v této Skole patkd uznavaného astronoma

83 http://www.thocp.net/biographies/kepler_johannes.h
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Michaela Mastlina (1550-1631).
Stali se z nich velci atelé a do konce
ivota. Kepler poslouchal gdnasky
nejen z astronomie a matematiky, ale
také zfilozofie a teologie. Budouci
povolani mlo byt toti jiného razu,
m | se stat knzem. Jeho upimnost,
bezprostednost, otevenost a
hloubavost vedly univerzitni autority
Obr. 86 M si ni krater Kepler k pochybnostem o spolehlivosti jeho
viry. Patrn proto mu jeho dobry utel
Mastlin doporuil p ijmout misto uitele matematiky ve Styrském Hrat{6i1]
Slo 0 misto na stavovském gymnéziu (protestantsigamjajistnym platem, a
Kepler je nastoupil v mladém ku, ji ve dvaadvaceti letech. Mimo to se
v noval i astrologii, v té dobbyla nedilnou sowasti astronomie. Pozj vytvo il
i n kolik horoskop. Svymi horoskopy a pdvidanymi udalostmi se vice
zviditelnil. Sestavil kalendana rok 1595. O rok pozfl u vydal své prvni
astronomické dilo Mysterium cosmographicdm(Tajemstvi vesmiru — necely
nazev), zaloené na heliocentrickém modelu slmhesoustavy. Vzdalenosti
planet od Slunce se podi#éysteria idi tim, e mezi jejich sférami jsou umisia
pravidelna platonskalesa e k jedné sfé je tleso opsano a do sféry nasledujici
planety vepsano. Padi je sféra Merkura — osmist— sféra VenuSe — dvacetist
— sféra Zem — dvanactisin — sféra Marsu -ty st n — sféra Jupitera — krychle —
sféra Saturna. | kdy podstata speala na isté spekulaci, spis mesl Keplerovi
ur ity v hlas. Mimo jiné spis upozornil Tychona Brahe namg né Keplerovy
schopnosti formulovat jevy matematicky, a tak viagh isp | k tomu, e Tycho

pozval Keplera ke spolupraci.

Ve Styrském Hradci Kepler zapal jednu vyznamnou etapu svého ivota.
Za al si dopisovat s Galileem Galilei. Napdlopis byly hlavn nové poznatky a
objevy. Posledni roky v Hradci nebyly pro Keplerdlig $ astné, po té co se
o enil s Barbarou Miiller v roce 1597, mu zesty prvni dv d ti. Nedo ily se ani
dvou let. Navic se zhorSovala politicka situace retipeformani tlak silil a

donutil k odchodu ty, kté se nevzdali protestantské viry.
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V roce 1600 po jistém vahaniijal proto Kepler nabidku od Tychona Brahe
a vydal se za nim k ciskému dvoru. V té dobale bydlil Brahe v Benéatkach nad
Jizerou, a k jejich prvnimu setkani tedy doSlo dde 4. unora 1600. Po dvou
m sicich a po neshods Tychem Kepler Benatky opustil, ale vyhrocené pgm
v Styrském Hradci jej donutily pmout opakovanou nabidku ke spolupraci,
proto e odmitl pestoupit na katolickou viru. Rodina se pak na pwodzi

p ist hovala do ech.

Tycho je zprvu ivil Keplerovu rodinu na vlastni kiady, ale pak doslo
k setkani obou astronom s cisaem, jakoby ,ndhodou“ P pozorovani
v Belvederu. Tento okam ik byl pro vyvoj astronomielice vyznamny. Cisa
Keplera oslovil, aby pjal hodnost cisakého matematika a aby spaile
s Brahem vypracovali nové planetarni tabulky, ktbyebyly dokonalejSi ne
vSechny pedchozi. Projekt dostal jmén&ydolfinské tabulKy ale zakoneni r.
1623 a vydani tabulek tiskem v r. 1627 se ji Bramé Rudolf Il. nedo ili.

Kepler po pichodu do
Prahy bydlel u svého ftele
barona Hoffmanna, po smrti
Braha se odshoval i se svoji
enou do jeho domu na
Pohoelci. Dnes na mistdomu
stoji Gymnazium Jana Keplera,
na dvoe jsou jeSt zachovany
zéklady pvodniho domu.
Vzajemnou spolupraci Braha a
Keplera ukazuje sousosi, které
Obr. 87 Fontana na nadvdeplerova muzea se nachazi prav ped
(autor Z. Kolasky) [vlastni foto] gymnaziem. Jejich spoluprace
vSak netrvala plis dlouho.
Tycho Brahe zenel ji 24. ijna 1601. Kepler se po smrti Braha stal ckgm
matematikem a nahradil tak Raymara Ursa, ktery ek rok dive. S Ursem
vedl Brahe léta spor o planetarnim systému. Braldilt e systém, ktery on

vymyslel, mu Ursus odcizil. Ale pravda se nikdy jistita, jen to, e dalSi mo ny
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a pipadn nezavisly objevitel tohoto systému byl Paul Whtidkepler se do

sporu neumyslna neSastn zamichal, ale poté Tychona v téta@ivhdjil.

Kepler v pra sky pobyt znamenal nejplodsi obdobi jeho ivota. V dom
ve kterém objevil prvni dva zakony je dne&zeno muzeum (obr. 87, 91, 92, 93).
Publikoval své nejznansi dilo roku 1609, jako Astronomia Nova (Nova

astronomie), které obsahuje prvni dva zakony o polpfanet:

1. ,Planety se pohybuji kolem Slunce po elipsach, ichjejspole ném
ohnisku je Sluncg62] (obr. 88)

Obr. 88 Prvni Keplen zéakort*

2. ,Obsahy ploch opsanych prodi em planety za jednotkuasu jsou
konstantnf[63] (obr. 89)

® http://astronomia.zcu.cz/hvezdy/charakteristiket@pBlerovy-zakony-java-applet
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Obr. 89 Druhy Kepler zakorf®

DalSi vyznamné dilo byloDQe Stella nova in pede Serpentar{fO nove
hv zd v noze HadonoS$e). Zde zmije udalost, kterou vid v roce 1604, jednalo

se o0 vybuch supernovy v soulzdi HadonoSe.

V letech 1604-1607 bydleli Keplerovi u Martina Backa z Neum ic
v koleji krale Vaclava, kde byl Bachék probostem. Z @v né vi ky v zahrad
koleje konali pozorovani etn sledovani novy v Hadonosi, jakeme na pantni
desce v prchodu domu p. 573 na Ovocném trhu, ktery stoji na mibfvalé
koleje. Bachaek Keplera v praci velice podporoval, ale $vp ednasky na
univerzit mu mohl a v roce 1612, kdy byl zruSen povinnyiloét profesor (po
smrti eny vSak Kepler Prahu opustil, tak e kggnaskam u nedoS$lo). Bem
pobytu v Praze se Keplerovym narodilkalik d ti. | s druhym man elstvim ni

d ti celkem 13, vetn nevlastni dcery Reginy.

Kepler s Bach&em spolen pozorovali domnly p echod Merkuru pes
Slunce. Bylo to 28. kwna 1607. Pozdi Kepler zjistil, e se nejednalo o Merkur,
ale o sluneni skvrnu. O tomto jevu sepsal spiBhaenomenon singulare seu

Mercurius in Sole visddOjedin ly jev aneb Merkur vidny ve Slunci).

O tiroky pozdji dostal do ruky dilo Nuncius sidereuds(Hv zdny posel),

vnm Galileo Galilei popisuje své objevy in né dalekohledem — hory a

% http://www.nanimata.wu.cz/druhykepleruvzakon.php
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kratery na Msici, faze planety VenuSe, objety satelit u Jupitera (a dvou u
Saturna, zde vSak Slo o prstence, které nedokate§kohled nebyl schopen
rozlisit), a nakonec objev skuteosti, e Mlé na draha se sklada z mno stvi
jednotlivych hvzd. Na nazory a objevy v této praci Kepler reagoxabktnim
spisem Pissertatio cum Nuncio sidereoRozprava s Galileiho Hwdnym
poslem).(obr. 90)

Nasledujici roky 1611-1612 nebyly pro Keplerdli® $ astné. HSel o
n kolik blizkych lidi, zemela mu man elka, dit p itel Bachaek a také sam cisa
Rudolf Il. Po tomto hrozném obdobi ho v Praze rédrrelo. Rozhodl se tedy
odejit. Nejbli §i misto, kde jej @ali jako matematika, bylo v Lince. Zde sva léta

pobytu zapoal dalSim satkem.

Jeho Sastné obdobi vSak velmi
brzy skonilo. Kepler se dovida o
své matce, e byla zatna a
obvin na  z arodjnictvi. Jako
vyznamny lov k, v dec a astronom
jel svoji matku hajit a v procesu

usp l.

Vroce 1619 vydava jedno ze
svych poslednich d ,Harmonice
mundi (Harmonie svta) — viz
p iloha VIl Keplerovo Usili o
hledani harmonickych pom ve
vesmiru, o jakych ula platonska
Skola, zde naslo konkrétni vyjaohi
ve sluneni soustav. Rychlost
ka dé planety se mmi — pohyb je

Obr. 90 Rozprava s Galileiho Hxdnym
poslent® pomalejSi a rychlejSi — jedna se tedy

o harmonicky pohyb. Ka dé planet

byla, pi azena rostouci a pak klesajidda tén, jeji vySka zavisela na

excentricit drahy. To byly tény, které vydavalaimb hu kolem Slunce jedna

® Hadrava, P., Hadravova, A.; Sen, nebolisMni astronomie / Johannes Kepler , Paseka, Prabd, 20
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planeta. Souzmi vSech planet pak o p edstavovat onu ,hudbu sfér”, o ni se
spekulovalo ji v antice. Déle se ve spisu vyilwje problematika platénskych
t les a hvzdicovych mnohouhelnikresp. tles. Nalezneme zde taketi zakon o

pohybu planet:

3. ,Pomr druhych mocnin obnych dob 2 planet je roven ponu t etich

mocnin jejich hlavnich polod$4]:

V roce 1623 byl Kepler hotov s praci dilaTapulae Rudolphinde
(Rudolfinské tabulky), v prosdi ticetileté valky a katolické protireformace vSak
neslo pistoupit k tisku. Roku 1626 byl Linec dobyt a Kepfeesidlil do Ulmu,
kde nechal dilo na vlastni néklady vytisknout (627

Obr. 91 Panmtni deska na domv Karlov ulici u Karlova mostu [vlastni foto]
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T ky ud | ndbo enskych
exulant v tehdejSi valené
Evrop zasahl i Keplera. Novy
panovnik Ferdinand 1l. jej do
slueb nechtl, proto pijal
nabidku od Albrechta
z ValdStejna (1628). Kepler se
nestal v pravém slova smyslu
ValdStejnovym  astrologem,
ale jeho ukolem bylo pdtat i
kontrolovat vypoty ostatnich
ValdStejnovych astrolog as
od asu i Kepler sestavil sam
horoskop, pro ValdStejna to
bylo celkem dvakrat. Znamy

Obr. 93 D m, ve kterém bydlel Kepler
je horoskop zr. 1608, ktery

b hem pobytu v Praze [vlastni foto] byl objednan anonymnp es

Obr. 92 Pantni deska v Muzeu Jana Keplera v Praze

[vlastni foto]

prostedniky, tak e Kepler new |, pro koho horoskop sestavuje. Objednatele

v n m charakterizuje jako krutou a bezohlednou osohramsto sob ValdStejn
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nepochybn v d | a proto ml u n ho horoskop i Kepler znay respekt. Cela
Keplerova rodina se tedy dpst hovala, tentokrat do Zahama ValdStejnovo

panstvi.

Kepler se domahal uhrazeni naklath tisk tabulek a honog&u dvora. Dvr
se vSak asto sthoval, a tak muselasto cestovat i Kepler. Proto, kdy se
dozv d |, e cisa Ferdinand Il. je naiSském srmu v ezn, rozhodl po adat o
dlu nou astku tam. Vyrazil tedy na koni z Prahy na cedilvadesStivém paasi
se siln nachladl. Dne 15. listopadu 1630 Kepler umirdezn na zapal plic.
Hrob i s celym hbitovem byl znien Svédskym vojskem a tak stal jen text
nahrobku, ktery si Kepler v edstihu sam slo il:

»Mensus eram coelos, nunc terrae metior umbras
Mens coelestis erat, corporis umbra iatet
(M il jsem nebe, te m im stiny zem
Duch m j k nebi sm oval, t la stin le i zde.)

Po Keplerov smrti vydal jeho syn roku 1634 knihtsegn neboli Msi ni

astronomié (obr. 94, 95). V ni je nastima pedstava o kosmické cesta M sic.
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Obr. 94 Uvodni strana v knize Sen Obr. 95 Ukézka z knihy Sen neboli
neboli M si ni astronomi®’ M si ni astronomi&

DalSi dilo Johannese Keplera:
Uvedena jsou jen ktera dila, ostatni Ize najit v sebranych spisech:

Kepleri opera omniaeditor Christian Frisch, Francofurti a. M. et &tjae,
1860

De Fundamentis Astrologiae Certioriby® jist jSich zakladech astrologie) r.
1601, Praha

Prodromus dissertationum cosmographicarum, consnen mysterium
cosmographicum, de admirabili proportione orbiunelestium, de que causis coelorum
numeri, magnitudinis, motuumque periodicorum geisuéa proprijs, demonstratum,
per quinque regularia corpora geometrig@® edzv st kosmologickych eseji, ktera
obsahuje tajemstvi vesmiru; o Uasnych proporcielveskych sfér a o pravych a
podrobnych @ inach jejich potu, velikosti a nebeskych periodickych pohyb
stanovené pomoci p pravidelnych geometrickychles) r. 1596

®"Hadrava, P., Hadravova, A.; Sen, nebolisMni astronomie / Johannes Kepler , Paseka, Prabd, 20
® Hadrava, P., Hadravova, A.; Sen, nebolisMni astronomie / Johannes Kepler , Paseka, Prabd, 20
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Astronomiae Pars OpticgOpticka &st astronomie) r.1604
Dioptrice (Dioptrika) r. 1611
De nive sexanguléOn the Six-Cornered Snowflgke 1611

De vero Anno, quo aeternus Dei Filius humanam raatuin Utero benedictae
Virginis Mariae assumpsitO skuteném roce, v rm v ny Syn Bo i lidskou podobu
z ivota po ehnané Panny Marie ziskal) r. 1613

Eclogae Chronicae. 1615, published witBissertatio cum Nuncio Sidereo
Nova stereometria doliorum vinariorufhova stereometrie vinnych suydr. 1615

Epitome astronomiae Copernican@éaslednik Kopernikovy astronomie) r. 1618—
1621

Harmonice Mund{Harmonie svta) r. 1619
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Ambrosius Rhode (1577-1633)
Narozeni: 18. 8. 1577; Kemberg, iNecko

Umrti: 26. 8. 1633; Wittenberg, Mecko
Misto p sobnosti:  Praha
Zabyval se: Propdtavani pozic nebeskycHds, umistni planet

Tento astronom se narodil v Kembergu
v N mecku. Zprvu studoval ve svém
rodném mst , pozdji vroce 1595 odeSel
studovat do Wittenbergu. Zal se take
projevovat jeho velky z4jem o astronomii.
Proto, kdy Brahe napsal profesoru
matematiky ve Wittenbergu v roce 1600,
zda by mu nemohl poskytnout jaké
studenty, ktd maji zajem o astronomii, byl
Rhode jednim z kandidatOdebral se tedy
do Prahy, kde stravil kolik m sic . Poté
cestoval po celych echach a navstivil i
Rakousko. Vroce 1601 se vraci zpglo
Wittenbergu.

V N mecku se dale vzthval a jeho
u itelska kvalifikace v oboru matematiky
dosahla nejvyssiho profesorského stupn
Mezi lety 1610-1630 byl rkolikréat
d kanem artistické fakulty a vroce 1630

Obr. 96 Titulni strana k dilu Optika

byl i rektorem univerzity. O t roky

pozd ji ve v ku 56 let zenel.

Ve Wittenbergu byl postaven podle jeho navrhu stsky vodovod
z dev nych trubek, dnes je zho technickd pamatka. Byl to jeden z prvych

m stskych vodovod v oblasti severnod Alp.

% http://www.e-corpus.org/notices/105443/gallery/4683
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Rhode napsal nkolik desitek knih:

A. Rhodius, Balthasar Meisner: Disputatio de cedihe matehematica
demonstrativa(Disputace O uitych matematickych demonstracich) r. 1603 —

vydal Lehmann, Wittenberg
De natura(O pirod ) r. 1605

Opticar. 1611—- Ambrosii Rhodii, Kembergensis, Philosophise ac Miede
Doctoris, & Mathematum Professoris in Academia leeaa. Cui additus est

Tractatus de crepusculis. Wittenberg (obr. 96)

Euclidis elementorum libri XIII (Euklidovy Zé&klady) r. 1609 — jde o pIn
komentovany peklad Eukleidovych 13 knih o zakladech geometrie)

Ambrosii Rhodii medici ac mathematici Mathesis tdiis, Oder Kriegs
Mathematic, Vor etliche seine privat Auditores, elerdie daheim mit Figuren
unnd darzu gehorigen praxi weiter erklaret word¢®@d medika a matematika
Ambrosia Rhode Valea matematika; pro které jeho privatni posluche, jim
je vysvtlena s obrazky a k tomu nale ejicimiilady) r. 1623 — dalSi vydani
1630, 1631

Ambrosii Rhodii mathematici ac medici Cometa peotbm (Kometa v

souhv zdi Pastye, od Ambrosia Rhodia, matematika a medika) r. 1619
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Daniel Basilius z Deutschenberka (1585-1628)

Narozeni: 1585; Nemecka Lup (od 1946 Partizanska Lua,
Slovensko)
Umrti: 25. 6. 1628; Wittenberg, Mecko

Misto p sobnosti:  Praha
Zabyval se: Propdtavani nebeskychles, umistni planet

Své studium na univerzitzapoal v Praze. 28.ervence 1609 zde ziskava
titul bakalae a o 3 roky pozdi ziskava titul ,in artibus“. Zajimal se nejen o
matematiku a hwzdastvi, ale také o pravni zakon. Zh studovat na pravnické
fakult , kde ziskal titul doktor prav. Od roku 1612spbil na pra ské universit
jako profesor matematiky a redastvi. O rok pozdi byl jmenovan dkanem
fakulty artistické, a potom jeSt/ letech 1619 a 1621. Bem svého psobeni na
univerzit napsal mnoho spis pranostik, minuéf. V jednom ze svych d
pojednava o komet kterou spatl 28. listopadu 1618. Kometa se Basiliovi jevi

jako strasliva s velkym ocasem, doslova o ni piSe:

»kometa, jako i jina ohniva v pavi plapolani, jest dym a para z zem
sanytrove, masné a suché, paprslkovanim a mosiyake tak i jinych planet a
hv zd vzhru do povt i shroma d na, kde potomnhnutim, jak ivl tak i nebe,
se zapaluje, a sgob okrouhlé, vlasaté, dlouhé neb ocasaté figusjettuje
.[58]

Uvadi, e komety jsou k tomu, aby jimi B mohl prokazovat dobrodini na
Zemi, 0iS uje jimi Zemi od zlych vci. Kdy vSak doslo k amrti rodi boha,
B h vSe obratil a komety ny na Zemi Spatny vliv, pndSely nemoci, valky,
ivelné katastrofy.

V roce 1621 byl naposledy zvolenkénem fakulty. O rok pozgl se do
vedeni dostali jezuité, témvSichni profesa opustili univerzitu, jen rkolik jich

z stalo vetn Daniela Basilia. Roku 1623 byl obvim a vyslychan za a@st v

" minuce = oznaeni pozdn st edov kych a ran novov kych kalenda vytvo enych na zéklad
seznam dni vhodnych pro pousti ilou
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protihabsburském odboji a poté konvertoval na kaktol viru, co mu umo nilo
p ijmout jmenovani pedsedajicim apelaiho soudu. Pozgl se stal tajemnikem
eského kanclé. Tuto funkci vykonaval a do své nahlé smrti 22 ervna
1628.

Dalsi dila Daniela Basilia:
Disputatio de plantigDisputace o rostlinach) r. 1611

Disquisitio physica de spiritibus corporis animafiFyzikalni zkoumani
dychani ivych tl)r. 1611

Carmen ad almam matrem academiam (Pise na oslavu matskeé

univerzity) r. 1613

Physicae tractationis pars prima De rerum naturatiprincipii eorum que
affectionibus, nec non de mundo, coelo, motuqueimriac natura stellarum tam
errantium quam fixarum octo disputationibus hab@iBaniele Basiliq Prva ast
fyzikélnich traktat: O principech grodnich jev a jejich vlivu na sw, nebesa,
na pohyb po obnych drahach jako i vlivu na hwzdy bloudivé (tj. planety) a

stalice; podano v osmi disputacich od Daniela Bggil 1615
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Simon Partlic ze Spicberka (1588—-1640)
Narozeni: 1588 [trest] (1590 [bysta]); €S

Umrti: 1640; neni znamo
Misto p sobnosti:  Hradec Kralové, Praha, Klatovy
Zabyval se: Pozorovani komet, tvorba kalenda

Narodil se roku 1588 v Esti
nedaleko Jihlavy. Jeho otec byl [é&m,
proto i Simon ml k tomuto povolani velice
blizko a pozdji se jim také stal. Ve svych
17 letech zaal studovat gymnazium.
Vysokou Skolu studoval v Praze, konkrétn
se zamil na hvzdastvi. Po dosa eni
bakalaského titulu se na chvili odebral do
Klatov, kde se wnoval své prvni knize
»Adamu Judicatds (Adam souzeny).
Partlic p sobil také jako poddany u pana
Vencelika. Aby mohl byt Partlic povySen

. _ roku 1614 na mistra, rektor seirpluvil,
Obr. 97 Simon Partlic ze

&picherkal aby byl propusin ze slu eb. Od roku 1615
picber

p sobil na Skole u sv. Jindha v Praze.

Pozdji byl ,vychovatel syn Fridricha
Falckého, nazyvaného Zimnim kral€s®]. Jednalo se o 4 chlapce, které nejen
vychovéaval, ale také vzthval. B hem psobeni ve vychovatelskénnosti se
v noval prav astronomii. A té pile itosti dokon il kalenda na rok 1618, ve
kteréem uvadi:a odtud musi ubohy Smrtono$S a Kralomoc, té Pers@umn a
dra i ohon od, mnohych nehruldob e vykladani byti, a mnoho domluv ttp
jakoby oni to zpsobili. A tak tedy my sami ipinou vélek a nevoli jsme, jako i
jinych neSlechetnosti a nikoliv $ha nebeska."[60]. Neustale cestoval, zastavil

se také ve nst Penigu, kde spatdv komety, o kterych sepsal spis roku 1619

"http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:Qim Partlic_1861.jpg&filetimestamp=200910
31211155
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v Hradci Kralové. V Hradci psobil jeSt nasledujici rok jako spravce Skoly a jako
léka. Komety, které Partlic spdt byly natolik vyrazné, e se jim wnovalo i
n kolik dalSich astronompo Evrop, mezi nimi také Johannes Kepler. @hto

dvou kometach sepsal spidugdicium astronomicufr(Soud hv zdastvi).

Po bitv na Bilé Hoe se odebral do Mecka, kde o rok pozfi ziskal
doktorsky titul. Pracoval na univerziv Roztokdch v Nmecku a roku 1625 se
stal lenem akademie v Holandsku. Par le¢gp smrti se st hoval do Anglie,
kam se odebirala t8ina vysthovalc z ech. Vroce jeho umrti byl vydan
v Trenin jeho kalenda s pranostikou, co sdi o tom, e se do ech
pravd podobn vratil a i zde zenel.

Na jeho pamatku je v €&Sti u Jihlavy v mistnim parku v ulici Na hrazi

postavena bysta (obr. 98).

Obr. 98 Bysta Simona Partlice ze

Spicberka [vlastni foto]
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Jednim z cil této prace bylo zpracovani a uskuteni projektu na zakladni Skole,
kde se aci setkaji nejen s projektovou vyukou, &ké s dalSimi typy vyukovych
metod. Tento cil se mi pod® spinit. VyzkousSela jsem si naplanovani a zmalani
projektu na zakladni Skole. Téma jsem zvolila agiroické — Vyznamni astronomové
na naSem Uzemi — Johannes Kepler, Tycho Braliptaka tohoto projektu pro mne
byla velice narona, jeliko jsem dosud adny projekt nerealizovaRi samotném
zpracovani projektu pro mne byla ,velkou radkyntktbrka PhDr. &balova, Ph.D.

z katedry pedagogiky. Diky ni jsem dokazala progiktacovat na takové arovni, aby
odpovidal vSem pedagogickym zasadam. Cely projgktdzd len do ti asti — navrh,
realizace, sebereflexe. V prvnésti jsou zminny nezbytné informace pebné pro

p ipravu celého projektu. Soésti jsou pedpokladané cile projektu, oborové vazby,
p edpokladané vyukové metody, organizace, motivasmysl projektu. V druhéasti
jsem popsala pb h celého projektu, ktery jsem doplnila vlastnimioigrafiemi.

V posledni asti je uvedeno celkové zhodnoceni a gmlrvyty enych cil projektu.
aci se s touto metodou setkali poprvé a myslimeisamotna realizace dopadla velice
dobe. Seznamili se s dobou, ve které astronomoveé sijgjich objevy i d iv jSimi
pohledy na astronomii. aci pomoci tohoto projektiskali nové poznatky netradhi
formou a mohli si svoji praciasten uspoadat podle svého. Naili se vzajemné
spolupraci, ktera je vedla ke zvySeni jejich sebelooeni, seberealizaci, a k#i
zodpov dnosti za odvedenou praci. Vysledky jejich pracky laye ejn ny na webovych

strankach a ve vestibulu Skoly.

Myslim si, e se mi poddlo tento projekt zpracovat na takové Urovni, erjeohou
vyu ivat i ostatni uitelé, popipad jej mohou pizp sobit na svj p edmt. Proto o

celém tomto projektu budu déale informovat dalSiale.

Pi zpracovavani projektové vyuky jsem neopomenulani#m dalSi vyukové
metody jako napklad metodu slovni, ndzorrdemonstrani,... Nechybi zde ani cile

vyuky i motivace.

V dalSi asti této prace jsem se snaila splnit druhy z hiekr cil mé rigorézni
prace, co bylo vytvat studii o astronomech, kiesvymi zavry pisp li do vyvoje

astronomie a hem svého ivota psobili na naSem Gzemi, i kdy kte i naSi zemi
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pouze navstivili. Poddo se mi zpracovat 23 astronomktei zasahli do této \dy.
Zpo atku jsem vytvdla stru nou databazi, kde jsem vSech 23 osob uvedla. Béfa |
je po jednom podrobii zpracovavala. U ka dého astronoma jsem vyikaostru ny
avod, kde je uvedeno datum, misto narozeni a umrisito p sobeni a oblast, kterou se
zabyval. U nkterych jsou pdany i zajimavosti, nagklad pojmenovani krateru po
astronomovi, pojmenovani hredarny i nazev planetky. U \Siny astronom jsem
uvedla strun ivotopis, ktery je doplnn obrazky vynalez, budovami, kde psobili, i
jinymi zajimavostmi, které jsou s nimi spjaty. UzmamnjSich jmen, jako je Kepler,
Brahe i Bruno je zpracovani pokud rozséhlejSi. Podé se mi navstivit i nkterd

mista jejich psobeni, proto jsem praci ilustrovala i vlastnintofgrafiemi.
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We have been living in the era of great developnoenthe field of science and
technology. We have made big steps especially enntiiclear physic, electronics and
astronomy. But we can see lots of successful worthé astronomy in the past also.
Astronomers tried to explain the laws of the nafigmavity force, pressure, what is the
matter made of), laws of space (rotation of Earéimter of galaxy, changing of seasons)
and observed the celestial objects. Their explanatiweren‘t always faithful and
correct, but brought new theories, thoughts andirigs. There has been many scientists

contributing on this field, famous for their acheswents.

For this work | chose astronomers. The humans Waeya interested in space and
celestial objects. First they observed the biggbgcts in the sky — the Sun and also the
mysterious Moon. They tried to relate everyday évesuch soil fertility, births and
deaths with these objects. Stars was also sometim@ygwveren’t able to clarify. As time
gone by they found that they observe the same stawéng from the east to the west.
One of the first time units was also based on theeovations of the moon. Later with
the further development of technology (telescopes,they were able to study the

motions of planets and stated first theories abmispace.

In this work | studied 23 astronomers that workediwed in the area of Czech
republic. My work starts with brief database of9d&€3 persons. Then details of all of
them are discussed with the date of birth and dgddloe of birth and death, where they
worked and what they studied. Some of craters eemfatories or asteroids are named
by these scientists, such interests are in my waldo. This information are
accompanied with pictures of them, of buildingsythveere related to or with other
interests. More famous scientists are treated witlie details. | visited some places

related to these astronomers, so some of my owtoplaoe also included.

Important part of my work is the pedagogic-psychatal study, where | dealt with
didactic proceedings, goals of physics educatia@hraativation. Physics is not the most
popular class, thus proper motivation is of gregiortance.

We meet various teaching methods in the schoolsalbshare the same purpose:

help students to study easily with greater degfemderstanding and to help remember
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everything they taught. Lately the project educai® very popular, students work on
individual tasks and teach how to cooperate, utaledseach other and learn new
things. This methods became sort of challenge #rlintried to prepare and realize one
project at the grammar school. The topic of thiggmt were famous astronomers in the
area of Czech Republic — Johannes Kepler, TychbeéBriatook lots of work to gpade

this project and | was completely without foregoiegperiences. | got many useful
advices from PhDr. dbalova, Ph.D. With her help | was able to preghesproject

with all the pedagogical principles in mind.

| split the project into three pieces. Design, izzdion and self-reflexion. First part
includes necessary information about preparatiothefproject. | talk about goals of
project, interdisciplinary binds, motivation andrpose of the project. The sekond
covers the run of the project with photos. The &sstess the outputs of the project. It
was the first time the students met this method latdhk, they liked the project and
work on it. They gained new knowledge, cooperatimreased theirs self-realization,

self-evaluation and leaded to greater responsitioit their work.
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Zde vam nabizim nkolik internetovych zdroj , ze kterych m ete také erpat:
ivotav da:

http://cs.wikipedia.org/wiki/Johannes_Kepler
http://www.techmania.cz/edutorium/art_vedci.php2k&ly
http://mwww?2.ntm.cz/projekty/kepler2009/view.php?adanku=2008050002
http://natura.baf.cz/natura/1996/9/9609-2.html
http://aktualne.centrum.cz/veda/clanek.phtml?id=64b
http://images.google.cz/images?hl=cs&client=firefox
a&rls=org.mozilla:cs:official&g=johannes+kepler&rel=614377480&resnum=0&um=
1&ie=UTF-8&ei=dK2nSoXIFYSgngPy9pz-
Ag&sa=X&oi=image_result_group&ct=title&resnum=4
http://www.converter.cz/fyzici/kepler.htm
http://www.asu.cas.cz/~had/pap9.html

http://www.google.com

http://www.nase-rodina.cz/article.php?clanek=737

Doba, ve které il

http://dejepis.info/?t=179
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ZAPADO ESKA UNIVERZITA V PLZNI

FAKULTA PEDAGOGICKA

RIGOROZNIiI PRACE

Projektova vyuka ve fyzice na zakladni Skole —
,PO stopach” astronom na nasem uzemi do konce
16. stoleti

Plze , 2011 Mgr. Lenka Prusikova



ProhlaSuji, e jsem praci vypracovala samostatpou itim uvedené literatury

a zdroj informaci.

V Plzni, 15. ervence 2011



P edevSim dkuji panu RNDr. Miroslavu Randovi, Ph. D., konzul@vi mé
rigorézni prace. A to nejen za jeho odbornou pondde, také za jeho otavost,

trp livost a podporu.

M j velky dik pati doc. RNDr. Martinu Solcovi, CSc. a pani PhDr. Dag

abalove, Ph.D. za poskytnuti cennych informacizmmacovani meé rigordzni prace.
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V sou asné dob dochazi k velkému rozvoji dy a techniky. RedevSim se jedné o
vyvoj Vv oblastech elektroniky, jaderné fyzikyi astronomie. Podivame-li se do
minulosti prav na oblast astronomie, tak ani tandei nezahaleli — sna ili se pochopit
p irodni zakonitosti (gravitaci, tlakovou silu, sloie latek), zabyvali se i
astronomickymi zakony (rotace Zemsted Galaxie, stdani ronich obdobi i
pozorovani vesmirnychles na obloze). Zavy v dc nebyly v dy spravnéi pravdivé,
ale i tak pinaSely vtehdejSi dobstale nové poznatky, teorie, Uvahy a objevy.
V minulosti m eme nalézt mnoho vyznamnych dc , ktei se proslavili velkymi

objevy i zakony.

Ja jsem si pro svoji praci vybraladce z oblasti astronomie. Ji v davnych dobach
lidé pozorovali oblohu a zajimali se o objekty,rkt@a ni spaili. Zpo atku se jednalo o
nejv tSi objekt na obloze — Slunce — a pozornost takahmval zahadny Msic. T mto
dv ma objektm pipisovali velky vyznam v souvislosti s — Urodnostdp, umrti i
narozeni. | hvzdy byly pro n n im neznamym, co si neumnhvysv tlit. V pr b hu
mnoha let nakonec zjistili, e pozoruji stale stefnwv zdy, které se pohybuji od vychodu
na zapad. Na zaklagozorovanych fazi Msice dovedli urit prvni asovou jednotku,
ro ni obdobi atd. Poz¢l, kdy u m li lidé vysp lejSi techniku, dokazali pozorovat
detailn ji i planety, jejich pohyby — na zakladoho spekulovali o stavbplanetarniho

systému.

Ve své praci bych se clé zabyvat astronomy, kiep isp li svym pozorovanim do
rozvoje této vdy a p sobili na souasném Uzemi eské republiky. Cilem mé prace tedy
bude vytvoit p ehlednou studii o lidech, kiese v minulosti zabyvali astronomii
p isp li jakymkoliv zp sobem do této wy. Vim, e jich byla celaada a e se svymi
objevy stali svtoznamymi. Nkte i z nich mo n4 nepochazeli z naSeho Uzemi, ale své
pozorovani a zakladni myslenky pro své zgw inili prav zde. Mezi ty nejznanjsi
pati napiklad Tycho Brahe, Jan Kepler, TadeaS Hajek z Hajk@iordano Bruno a
mnoho dalSich. MSina z nich pochazi z doby vlady Rudolfa Il., aleim, e i
vdiv j§i dob i naopak pozdSi dob naleznu mnoho dalSich. Zwbdu opravdu

velkého mno stvi astronomse zam im na astronomy do konce 16. stoleti.



O astronomii jako takové se &aci na zakladni Skolé a v devatém roniku, i
kdy zakladni informace o pohybu Slunce, ZenM sice, i zatm ni se dozvidaji ji
v ni Sich ro nicich. V devatém ramiku se ui o slo eni Slunce, planetkach slumé
soustavy, naSi Galaxii atd. Ale malokdy se daliw lidech, ktel za objevy planeteki
jinych vesmirnych tes vlastn stoji. ada z nich pochézi ze stoleti, které znaji jen
z d jepisu. DalSim cilem mé prace budebp it ak m na zakladni Skole dobu, ve
které astronomoveé ili, a nsta i oblasti, kde psobili, a objevy, kterymi psp li do

Vyvoje sv tové astronomie.

Ve Skolach se setkavame gmymi vyukovymi metodami, jak nejlépe &
danou latku gbliit, aby si uivo zapamatovali. V 21. stoleti se velice propaguje
projektova metoda, kde aci pracuji samostatra Ukolech, a tim se uvzajemnée
spolupraci, porozummi a dozvdi se nco nového. Jeden takovy projekt bych si rada
vyzkouSela. Navrhnu a zrealizuji projekt pro é&ky 8 niku, kde se seznami
s n kterymi astronomy, kté u inili velké objevy, nechydo by poznavani doby, ve
které ili oni i jejich rodiny. Pedpokladam, e aci ziskaji poznatky nenasilnou
formou a e vzajemna spoluprace povede k zvySebergalizace a sebehodnoceni.
D raz bude kladen nejen na to, aby &ci dokazali aprat njaky informa ni material,
ale aby také pochopili vyznam projektové vyuky a ilase tak pracovat samostajna
zodpovdn ji. Budu se tedy zabyvat teoretickymi vychodiskyojpktové metody

za len nim do vyuky fyziky, motivanimi hledisky atd.

V prvni asti své prace uvedu teoreticky pohled do didakijkiky, kde se zminim
o vyznamu didaktiky fyziky a nezapomenu zminit diciaktické zasady, u Rterych se
pokusim uveést pklady z fyziky. Asi nejrozSen jSi asti z oboru pedagogiky budou
vyukové metody. Zde chci popsat jednotlivé metokieré by se nly ve fyzice
vyu ivat a m ly by vést k vtSimu rozvoji zajmu o fyziku. DalSiast mé prace se bude

tykat ji zmin né studie o astronomech a rozvoje vyuky astronamizakladni Skole.

Za sv | didakticky cil si kladu zpracovat projekt na takourovni, aby jej mohli
vyu ivat i jini u itelé na dalSich zakladnich Skolach nebo aby zaklattukturu a

zpracovani projektu vyu ili uitelé jinych pedmt .



Z po atku se zamim na vdni obor, ktery sjednocuje obory, jakymi jsou fygik
pedagogika, psychologie a niglad matematika. Jedna se o obor didaktika fyZilato
disciplina navazala na metodiku fyziky, kde se gy postupy innosti uitele, jak

veést fyzikalni experimenty, jak si vybavitebnu i kabinet.

Postupem asu dochézelo k neustalému rozvoji fyzikalnich pdzn co vedlo k
pojeti komunikanimu. Toto pojeti se stalo hlavnim zdrojem pro @yshi definice
didaktiky fyziky:

,P edmtem didaktiky fyziky je cely souvisly procesdavani a zprosedkovani
vysledk a metod fyzikalniho poznavani dodemi jednotlivc, ktei se na vzniku

poznani nepodileli, a tim i do spodmského \domi*“[1]

Obory, které didaktika fyziky zahrnuje, poméahajk & u it se myslet, vést dialog,

vyhledavat informace, jednat, hledat gpby eSeni danych problém

Didaktika fyziky sloui k ziskavani vdomosti a dovednosti, aby itel zvladl
p ipravu, izeni a hodnoceni celého systému fyziky. Tenedmt by m | obsahovat

nasledujici témata:

- cile vyuky pro rzné skoly

- piprava uitele na vyuku, vzdavaci programy, tematické plany, prh
vyu ovaci hodiny

- metody vyuky

- didaktické principy

- organizani formy, hodnoceni

- pr b h pokus ve fyzice

- mezipedm tove vztahy

- aktualni otazky z oblasti fyziky

Mezi vyzkumné metody pou ivané v didaktice fyzikyatp pozorovani a to
kratkodobé i dlouhodobé a rozhovor. Dale dochto metod m eme zaadit dotaznik,

sociometrii i didaktické testy.



asto se také pvzd lavani hovoi o pojmech vyuka, vywvani a ueni, pi em
Vyu ovani je vyraz proinnost uitel ve vyuce, innost 4k je oznaena jako ueni a

vyuka je spojenim thto dvou innosti. Cely tento proces vyjage nasledujici rovnice:

innost u itele (vyu ovani) + innost aka (u eni) = vyuka

B hem didaktické komunikace fyziky segolavaji nejen informace a poznatky, ale
dochazi i k ueni. Existuje celkem 8 bodkteré popisuji, jak poznatky postupuji a na

arove znalosti i dovednosti [1]:

a) V decky systém fyziky — v této oblasti se didaktikdoyva penosem poznatk
k &kovi, napiklad penos fyzikalnich velin i matematické Upravy pro
fyzikélni vyjad ovani

b) Didakticky systém fyziky — zabyva se zkoumanim dmyguky fyziky, jejiho
obsahu a cile

c) Vyukovy projekt fyziky a jeho prostdky — jedna se o zkoumani obsahu planu,
u ebnic, osnov, vhodnych ebnich pomcek, pouitych uebnich metod a
vzajemného propojeni¢hto prostedk

d) Vyukovy proces fyziky — jedna se dnnost Uastnik vyukového procesu
(u itel, ak), ktera zavisi na organizacizeni a samotném obsahu vyuky

e) Hodnoceni vyuky fyziky — sleduje hodnoceni vysledipi realizaci
didaktického systému

f) Fyzikalni vzdlani a jeho uplatmi — jedn& se o propojeni s dalSim Jvastanim
a jeho vyu itim v ivot

g) Vychova a vzdlavani uitel fyziky — kli ovou roli pi vyuce fyziky hraje
u itel, proto je teba dbat na jeho fpravu a vzdliavani

h) Metodologie a historie didaktiky fyziky — zahrnugékladni informace o vyvaoiji

didaktiky fyziky, s tim také souvisi sledovani vy@spolenosti

Pi vychovném psobeni ve fyzice bychom i v dy vychézet z didaktickych
zasad. Kady uitel by si m| stanovit vlastni zasady a jejich ld itost vyty it na
zaklad poteb &k . U n kterych zasad jsem uvedlaildad z oblasti fyziky i

astronomie:



1. Zasada komplexniho rozvoje osobnosti aka

,U itel si musim uwdomit, jaké mo nosti uvo dava pro rozvoj osobnosti aka
vjeho tech zakladnich strukturach, tj. voblasti kognitjvnafektivni a
psychomotorick§40] Na zaklad toho si musi utel zvolit takoveé cile, aby dokazal
vSechny tyto Urovnzanalyzovat. Mlo by dochazet k neustalému prolinani vychovného

a vzd lavaciho procesu.

P i vyuce astronomie jsou vyu ivany zné vyukové metody, pkterych dochazi
k propojeni vSech urovni éaka. Naklad pi praci ve skupinach aci ziskaji nejen nové
informace z astronomie, ale nawse také vzajemné spolupraci, lisdani a pijimani

nazor isebehodnoceni a hodnoceldn skupiny.

2. Zasada vdeckosti

Tato zasada je dosti nara a dleita. Jedna se o iutelovu profesionalitu a
odbornost. Ka dy uitel by se ml snait rozSiovat své vdomosti a dovednosti na
zaklad neustalého vyvoje dy a techniky. Formy a metody vyuky by Iy byt
zvoleny tak, aby umoovaly ak m rozvijet samostatnost, tweost i sveé vlastni

badani p eSeni problému.

V dni obor, jakym je astronomie, by mbyt podavdn akm s nejnovjSimi
poznatky. Proto by si nhu itel vyhledavat nové informace z oblasti astronomée
internetu, odebirat odbornésopisy, pop navstvovat odborné mdnasky. Astronomie
toti pat i mezi v dy, které se neustale obnovuji a rozvijiitel by m | tuto latku podat
ak m zajimavou formou vyuky, nailad vytvoit projekt na astronomické téma
zadat do skupinek problém a nechat akyjegq sami vyesSi pomaoci literatury, internetu,

vlastnich vdomosti.

aci d laji referaty na astronomicka témata — Sluniesoustava — planety,
planetky, komety, hwzdy, vznik a vyvoj SS. Jsou vytweny projektové dny pro aky,

exkurze, pednasky.

3. Zasada individuélniho p istupu

Individualni pistup k ak m, ktei to potebuji, je nesmirnd le ity. Tento pistup

je realizovan na zakladvySeteni a ureni diagnostiky lék&m a pedagogicko-



psychologickou poradnou. Diky odbornémiisfupu se me nadale rozvijet osobnost

aka.

Pro aky s poruchami bych v astronomii volila spisaikovou metodu prace ve
skupinach i projektovou vyuku. Toto jsou typy vyuky, kdy setakovy ak m e

prosadit. Sduji své nazory ostatnim, pomahaji praktickych tlohach.
, acimajir zné:

p edpoklady k teni, r znou Urove poznavacich procegmysileni,
chapavost, vynalézavost),
u ebni tempo,
citove, volni a charakterové vlastnosti, zajmyitzalskliony,
typy pamti a pozornosti,
aspirace a motivy k @ni,
zvlastnosti dané dli nosti nebo handicapem,
osobni zkuSenosti,
t lesnou konstituci[26]

4. Zasada spojeni teorie a praxe

» aci do Skoly pichazeji s jistymi praktickymi zkuSenostmi, adstavami, které by
u itel m1 poznat. Jeho ukolem je vyukou spravnédgtavy upewvat a rozvijet,
nespravné opravovaf40] Cilem vyuky tedy byva, aby si &k dokazal gmojit
teoretické poznatky s praxi, aby jich dokazal viiuNejde tedy jen o teoretick@Seni
problému, ale i uplatmi jeho vdomosti do praktickéhaesSeni. Proto by se i volit i
vyuka prakticka, kde se ak dostane ddnpého kontaktu s materialem jinymi

hmotnymi v cmi.

V astronomii byva propojeni s praxi slojgi. Nej astji se vyu iva prav exkurzi

na hvzdarny a planetaria, kde mohou &ci \idnazorné ukazky planet, jejich



uspoadani i se seznami s stroji, kterymi se da pozorovat a objevovat nobgekty

na obloze.

5. Zadsada uvdom losti a aktivity

Pro spravnou uvdom lost se ak musi aktivn z ast ovat vyuky. Dojde tak
k uspokojovani vninich poteb a vtSimu zajmu ak. Stim souvisi také vniti
motivace, na zakladkteré se vzbuzuje i touha a chuuspokojit vlastni poebu a
rozSiit své vdomosti a dovednosti. ltel by m | tedy spravn zorganizovat vyuku,

zvolit spravné vyukové metody a vice vyu ivat satatsou praci ak.

Hlavn v oblasti astronomie bych doponyvala propojovat vyuku s praci na
po ita i — prace s internetem vytva eni prezentaci = vyukovy materiél pro dalSi aky.

Projektova vyuka také akn bli e nastini problematiku astronomie, ziskajtsv

p edstavivost 0 mimozemskych objektech a vztazich mps.

6. Zadsada nazornosti

Tato zasada patmezi nejstarSi.\Jdzornost by ni u itel pou it tehdy, kdy realné
p edstavy ak neumo uji vytvaet noveé pedstavy a i by zapojit do procesu poznani
co nejvice smysl[131] Po provedeni pozorovani byly stanoveny zgy e nejvice
informaci doka e lov k pojmout zrakem (a 80 %), sluchem pouhych 12 ¥6t®jsou

nazorné ukazky ve vyuce veliceldité, p edevsim ve fyzice.

Jak jsem ji zmiovala, v astronomii byva nazornost sloj#ii, proto se asto

vyu ivaji obrazky, videai prezentace z internetiiodbornych kni ek.

Pi této zasad se asto vyuivaji dovednostnpraktické vyukové metodyi
projektova vyuka. ak si na zakladvytvo eného pokusui vyrobeného vyrobku

uv domi jisté souvislosti a rozsije si pedstavivost.

7. Zadsada pim enosti

Tato zasada vyjadje d le ité upozornni pro uitele, e tematicky celek, ktery je
probiran, by ml odpovidat psychickému i somatickému rozvoji tht p isluSného
v ku, ale té individualnim rozvojovym mo nostem jetlimych ak .“[2]

10



Slune ni soustavu mohou &ci zpracovavat rigfad v podob referat (ve dvojici)
— planety, planetky, komety, hedy, vznik a vyvoj SS, galaxie. Vipad, e aci sami
pracuji na tématu, rozviji se nejen jejich osobpalg také se z¥Suje jejich motivace,

dovednosti a zkuSenosti.

8. Zasada soustavnosti

Zasada soustavnostika, e je dleité udrovat pi vyuce uritou posloupnost,
m la by zde byt jistd systematiost. Vzhledem k vyvoji dite by mlo dochazet
k v tSimu prohlubovani v tématu, nebge rozsiuji jeho mysSlenkové celky, kreativita a

zru nost, podle eho by m la byt vyuka upravena.

Pi vyuce fyziky je tato zasada nesmird le itd. Na po atku vyuky by ka dy
u itel m | za it pojmy, které u dti znaji. Poté je podrobii rozvést a uvést vzajemné

souvislosti.

9. Zasada trvalosti a operativnosti

VSechny uvedené zasady by lgnzajistit, aby ak vdomosti a dovednosti, které
postupn ziskava, dokazal uplatniti rozSiit p i dalSim vzdlavani nebo praktické
innosti. Pro drazné zapamatovani je ld ité ,, opakovani, u kterého neni ld ita
kvantita, ale kvalita. Neno by tedy jit o jednotvarné mechanické opakovatg, o
opakovani eSenim konkrétnich dloh a situaci praktickéhd intelektuélniho
charakteru‘[131]

ak dokae své znalosti z fyziky uplatnit v praxinapiklad prace s vahami,

vypo ty rychlosti, gravitani sila i odstediva sila.
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V procesu vyuky se realizuje vyvojova cesta sledujrity cil. Jedna se
p edevsim o zmmy v mysSleni, dovednostech, vztazich a psychiclprcitesech s cilem
ziskani danych postqj stav, aktivit (obr. 1). Zakladnim nositelemchto zmn je
metoda (vyukova), ktera vede k vyteai dje pomoci dilich moment procesu a
dosa eni stanoveného cile. Vyukova metoda je &swu vyukového systému, kde
zastupuje informani funkci mezi uitelem a akem. Je tedy ¢k ité respektovat jeji

mnohostrannost, podmimost a vazanost. Nelze ji pou ivat jednosm.

V oblasti fyziky je vyukovy proces take l& ity. Kvalitni zp sob vyuky se odviji
bezprostedn od vyu ujiciho. Ten by ml neustale projevovat zajem o fyziku, byt
dobrym raddcem pro aky, umh dobe reagovat na situace dotazy a neustale

vzbuzovat zajem u ak

Obr. 1 Proces vyuky
Proces vyuky Ize rozdit na dil i momenty (faze):
1. motivace
2. expozice

3. fixace

'MA AK, J.: Vyukové metodyPaido, Brno 2003
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4. diagnoza
5. aplikace

Vytvo eni motivace je zakladnim prvkem vyuky. Ve fyzieersejast ji realizuje
na zaklad experiment. Vyu ujici vzbudi zajem u &k a ti, na zaklad nazorné
ukazky, vytvai propojeni teoretické asti a pokusu s praxi. dji vlastni nazory,
postehy a aplikaci v ivot.

Ka da faze je djov a obsahov bohaty Gtvar majici mnoho dith operaci a

vazeb. Tuto vzajemnou navaznost ukazuje naslediéizek. (obr. 2).

Obr. 2 Faze procesu vyuRy

Kdy dojde ke zmn d le itého prvku edukaniho procesu, vytvd se vychovn-
vzd lavaci situace. Ta se projevi ve vyukovych metod&ckytvo eni nové situace
dojde zmnou n kterého faktoru. Stdani situaci se zase projevnymi metodickymi
technikami, obraty. Samotny proces vyuky se taly fhkim a situacim stava i itym

initelem, ktery podmiuje tvorbu metod a dava jim charakteristické rysy.

Napiklad v oboru astronomie byva obtij8i vyu ivat ndzornych ukazek, ale
existuje mnoho jinych metod, kterymi Ize &k problematiku pbliit. O jaké typy

vyukovych metod se jednda, nastinim v kapitolackajigch se vyukovych metod.

2MA AK, J.: Vyukové metodyPaido, Brno 2003
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asto je motivace spojovana s otazkou ,Prd’ro lov k jedna zrovna tak?“
Pojem motivace meme také chapat jako souhrn procekterymi vysvtlujeme, pro
se dany lov k tak chova. Jedn& se tedy o pohnutku uspokojitaur potebu (vnitni

stav). Tyto pohnutky by se daly oziita jako touha, snaha, zam
N kte i vyznamni psychologové charakterizuji motivacidak
J. Reykowski

»Motivace je proces psychické regulace, nannzavisi smr lidské innosti, jako i
mno stvi energie, kterou jelov k ochoten oltovat na realizaci daného smu...

motivace je vnini proces podmuijici usili dospt k ur itému cili*[3]
l. LokSova

»Motivace je souhrninitel , které podncuji, energizuji aidi pr b h chovani lov ka

a jeho pro ivani ve vztazich k okolnimutsva k sob samémui[27]
P. T. Young

»Motivace je proces, kterym je aktivovano nebolideamo urité chovani, je to proces,

kterym je udr ovana aktivita a kterym je tato akdvzam ovéana uritym smrem*“[3]
M. Nakoneny

»Motivace je proces iniciovany vychozim motiian stavem, v jeho obsahu se odra i
n jaky deficit ve fyzickémi socialnim byti jedince, a smujici k odstranni tohoto

deficitu, které je pro ivani jako uity druh uspokojeni[28]

Tyto definice ikaji: Bude-li 4k dobe motivovan uitelem (zadani problémové
tlohy i experimentem) a bude ochoten ho Ipe a sousied n vyslechnout, tzn.
V nhovat energii a pozornost tomu, catel ika, je jisty pedpoklad, e dojde ke zmé

vazb a ak zane projevovat \Si zajem o vyuku. Utel se snai akm pibliit
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problematiku na zaklad piklad z praxe. V oblasti astronomie byva motivace
naro n jSi. Nej astji se vyu iva exkurzi i odbornych pednasek.

Motivaci m eme rozdlit na vnit ni, pi ni se jedna o motiv vyjadijici potebu.

Jednd se o vniti nedostateki p ebytek.

Vn jSi motivace vznika na zakladur itého popudu — incentivy. Zde se jedna o

podn ty z vn jSku, které upoutaji nasi pozornost a doka i uspiokot ebu.

Uvedu piklad, ktery naznd rozdil mezi tmito dv ma druhy motivace. &k ped
sebe dostane model slunéh hodin, vnjSi motivaci je, e si s nimi zae hrat, proto e
ho zaujal tvar. Vnini motivaci je zjistni, jak se tyto hodiny pou ivaji a jak funguiji.

Takto bych mohla uvésadu dalSich fyzikalnich poroek i p istroj .

D vodem innosti, kterou lov k vykonava, je motiv — jedna se o vzajemné
ovliv ovani a prolinani patb a incentiv. Motivace je nedilnou sésti vyuky fyziky,

touha po zjistni, po pochopeni fyzikalnich zakan
Mezi lidské poteby pati napiklad:

- poznavaci poteba
- pot eba radosti
- poteba Uspchu

- pot eba osvojeni si dovednosti

P edevSim potba poznavaci a osvojeni si dovednosti se projevejdyzice.
U itel by m| aky vést k uspokojeni thto poteb. ak by m | neustale tou it po
objevovani n eho nového, i rozSiovani ji stavajicich znalosti a dovednosti.itgl

také nechdva &ky se verbalprojevovat, im se zlepSuje jejich vyjadvani.

U primarni poteby se jedna o fyziologické peby, tj. o poteby, které jsou
vrozené. Do této kategorie s&di nap. poteba uspokojit hlad, ize sexualni potbu,
ale také pohybovounnost, nervovou aktivitu, patba odpoinku.
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Sekundarni pogby se daji chapat jako psychické pby. Tyto poteby ,podléhaji
vliv m ueni a jsou spolensky podmimé“[4] Do této kategorie pait i nutnost
pracovat, vzdavat se, aby silov k vyd lal na ivobyti.

Pro toto len ni poteb je nejznanjSi Maslowova pyramida pab podle G.
Pettyho [6] (obr. 3), ktera vyjadje, jaké poteby jsou nejdle it jSi, a ukazuje také
jejich postupny vyvoj podle de itosti pro lov ka.

Obr. 3 Maslowova pyramida peb

D le itost je azena od paty pyramidy. Na prvnim migtou fyziologické poeby
— pokud jsou dostata uspokojovany, mohou se vyvijet i dalSi gdty. Nasleduji
pot eby bezpenosti — lov k se snai zabezpé si veSkeré poeby, které ke svému
ivotu pot ebuje. Na tetim mist jsou poteby spoleenské — k poeb lov ka pati
spole enské postaveni, sounale itost. DalSi polo ka j& @loa uznani —lov k ma
pot ebu vykonu, pozornosti okoli. Po uspokojeni i @td eby zbyva posledni polo ka
a tou je poteba seberealizace — jedna se o nezbytastirozvoje ditte — snaha rozvijet
pot ebu poznani, osobnost.
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S t mito potebami souvisi samogjm vzd lavani. Diky vzdlavani lov k rozviji

YT

Motivace dale m e byt:

- v doma- jedna se o stav, kdy vime, cdaine a pro to d lame
- nevdoma— motivace vychazi z navykkteré si vbec neuvdomujeme (inime

je automaticky)

P i vyuce fyziky by se mlo na motivaci stale myslet. Nejigi motivaci pro aky
je, kdy sami odhaluji, co se vlastrdanym pokusem stane, nebo ptomu tak je.
D leité také je nechat &ky, aby si které pokusy sami vyzkouSeli — zde dostanou
Sanci na prosazeni i slabSi &ci, pigad &ci s poruchami.

Jedné se konflikty vznikajici pp sobeni dvou a vice incentiv. RozliSujeme tedy 4
druhy konflikt :

- konflikt dvou pozitivnich s# ob kladné incentivy nelze najednou uspokojit —
p i lakavé nabidce vyborného jidla $ov kt ko vybira pouze jedno

- konflikt dvou negativnich st dv z&porné incentivy nelze najednou splnit —
spln ni nepijemného ukolui p ijmout trest za jeho nesplni

- konflikt jedné pozitivni a jedné negativni silpo pijemném nésleduje
nepijemné — uitel nadiktuje ak m Archimédv zakon, ak ho bude unt ict
teoreticky, ale nebude znat jeho vyu iti (i@l nevysvili)

- konflikt n kolika pozitivnich a negativnich sildit chce ped spolu aky ukazat
pokus, ktery si doma pravil a vymyslel, boji se neusghu, ale chce se ukazat
p ed kamarady

Ve vychovn vzd lavacim procesu je motivace nezbytna. Sloui k pwhi
u ebni innosti — &k citi potebu vzdlavat se. |J itel motivuje aky vdom,
navozovanim vhodnych podminek, bohatych na koniplezentivy, tak nexdom,

p edevSim zpsobem interakce s jednotlivymi aiy|
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Motivace projevend utelem nemusi byt v dy pozitivni. Napv interakci uitel—
ak m eme zaznamenat vzajemnéesdvani uitele od &ka i naopak a dsledkem
toho vznika motivované chovani aka. Motivaci m u itel také projevit zaazenim
vhodného obsahu iva podle poteb &k , ovlivn nim klimatu ve tid a vhodnym

hodnocenim &k.

Pedmt fyzika byva zpravidla pro aky velice obtiny. Jeedy dleité &ky
spravn motivovat, aby dokéazali k obti j8§im kapitolam pstupovat s porozunmim a
bez vtSich obtii. U samotna vyuka pdstavuje pro aka poznavaci proces, ktery

za ina v dy motivaci.

ak je motivovan k vlastni innosti a snaze ziskat co nejvice informaci a odgiov
na vlastni otazky. Fyzikalni témata pro poznavaotes vsak vybira itel na zaklad
Skolnich vzdlavacich program Pro uitele jsou dleiti tzv. motiva ni initelé.
Mohou byt vnitni a vnjSi a zahrnuji v sobvnit ni touhu poznévat nové objekty
ocenni za vykonanou préci. itel by m| ,za it od toho, co di ji znaji, od jejich
otazek, ambici, probléma ukéazat jim, jaky to ma vztah k tomu, co deva Skole a jak
jim toto ueni m e poskytnout odpowi, které jim pomohou vést spokojg
ivot.“[14]

Ve Skolské praxi se negjstji setkavdme s vnihi motivaci aka, ktery by m sam
tou it po poznani n eho nového, m by projevovat vlastni zdjem a zvidavosasto je

vSak obti né vnitni motivaci udr et.

Nej ast jSim vn jSim motivem byva znamka, kdy se akiw d vodu dobrého

prosp chu a ne z vlastniho zajmu.

Po vytvoeni motivace by se &k rhdostat do stavu aktivizace, tj. trby si sédm
stanovit problém. Stane se Zw jakysi vdec, ktery bude sanesSit problém a bude se
od n ho o ekavat vyeSeni problému a stanovenjakého zavru. U itel zde vystupuje
pouze jako poradce lov k, ktery aka nasnruje na spravnou cestuasto vSak tato
faze byva utlaovana nebo k ni \bec nedojde. Utelé asto stanovi sami problém a

s menSi pomoci akjej esi.
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Ve fyzice se veliceasto vyu ivaji jako motivani initelé pokusy a jiné nadzorné
ukazky. Sami aci by se nii zapojovat a zlast ovat pokus, vede to k vtSi aktivizaci

ak . Pro zapojeni akjsou vhodné nasledujici typy podle J. Janase [5]:
1. ,Provad ni demonstranich pokus a rozhovor o pi inach pozorovaného jevu

2. Provad ni frontalnich pokus a diskuse o p inach pozorovaného jevu o
ziskanych vysledcich neni

3. Funk ni graficka transformace provadych pokus
4. eSeni problémovych dloh, zejména ,paradoxnich*®
5. Netradi ni zp soby vyuky (skupinové vyavani, problémové vyavani)
6. Netradi ni zadavani fyzikalnich aléh
Pokusy jako takové meme rozdlit z didaktického hlediska do kolika skupin [5]:

- objevitelské- b hem t chto pokus se aci stanou objeviteli neho pro n
neznamého a vyvozuji noveé zay

- ov ovaci— aksiov uje pokusem pravdivost platnych zakomvztah

- motivani— ak se s pokusem seznamujeg vykladem uiva, cilem je
motivovat aky na dané téma,igpokusu se pou ivaji jednoduché poaky,
zajimavosti pro aky byvaji pokusy s neobvyklyminpackami nap. hra ky,
potraviny, motivace také nastava padani jednoduchého pokusu jako domaci
akol

- ilustra ni— zde je ak seznamen s pokusy, které maji za ikgiit nazornost
jev , tento typ pokusmohou vyu it uitelé jako motivaci ped vykladem i pro
prohloubeni uiva

- aplika ni — jedn& se o pokusy,ifkterych se vyu iva jednoduchych technickych
model , dochazi k nastimi vyu iti v praxi

- historické— &k si zde ov i pokusy, které v historii fyziky zaznamenaly velky
obdiv a na jejich zakladnastal velky pokrok ve fyzice

- pokusy opakuijici a prohlubujiciiwo — k prohlubovani uva slou i nap.

laboratorni pracei domaci ukoly ve formpokusu
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- kontrolni— tento typ pokusslou i k ov eni spravného pochopeni pokusu, ak

musi pokus sam sestavit, provést a vyhodnotit

V n kterych oblastech fyziky se vSak pokusy vyu ivajhimaln . V astronomii se
pokusy pili§ nevyskytuji, proto se zde vyu iva jinych mativacich metod, jakymi jsou
exkurze, odborné pdnasky, samostatné prezentaceviAva eni prezentaci se nou

do vyuky Iépe zapoijit i integrovani aci.

Situace, které negativip sobi na motivaci &ka, jsou ndglad nevhodné a hlmé
prostedi, opakované nezdary éka, Spatnégbeni uitele na éaka, nevhodnzvolena

vyukova metoda, zabyvani se jednim témateradim tem) piliS do hloubky.

»Je poteba, aby od prvnich zkuSenosti se Skolou alespoas ka dé dit zailo
asp ch, aby v ilo, e jeho Skolni drdha bude Usind a e bude schopné i v poEm
ivot se trvale uit — vzdlavaci nabidka Skoly musi byt velmi Sirokd a stéde

rozSi ovat“[40]
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Metodické jednani utele se vyviji z koncepce vyuky. Je sasti organizace
vyukového procesu aini optimalnim vztah mezi gobicimi initeli. Operativnim
nastrojem uitelovy kompetence je vyukova metoda, ktera nenézena, ale je soasti
komplexu etnych initel . Jedna se oinitele ovliv ujici a podmiujici pr b h vyuky.
Jednotlivé vazby mezi hlavnimi prvky procesu vyyggu asto sloité (obr. 4). Na
nasledujicim obrazku je zachycen didakticky trojalie rozSieny o didaktické
prostedky, které vstupuji do interakce s dalSimi prvigyky — ty ahelnik.

Obr. 4 Hlavni prvky procesu vyuRy

Ji v minulosti se pedagogové zabyvali vyukovymi togami. Snaili se je
charakterizovat a thkolik nadzor zde nyni uvedu. VSechny tyto definice uvadi
NeleSovska A. a Spaova H. ve sveé knize Didaktika Ill. [131]:

*MA AK, J.: Vyukové metodyPaido, Brno 2003
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J. A. Komensky

»,Vyu ovaci metoda v u Sim slova smyslu je v podstaitih a zpsob innosti

u itele a aka‘
Z. PeSek

» Vyu ovacimi metodami rozumime promyslenyspp nebo postup, jim uel
cilevdom rozviji vyuovaci proces v ohlase sjeho zakonitostmi a po kgav

vyu ovacich zasad tak, aby vyavani splnilo vzdavaci a vychovné cile.
l. T. Ogorodnikov

» Vyu ovaci metodou nazyvame ten predek nebo tu cestu, za jeji pomocitel
vyzbrojuje aky vdomostmi, schopnostmi a dovednostmi itopmn poméha vypracovat

nazory a pesvd eni a pislusné navyky a zvyky spaaského chovani ak'
W. H. Kilpatrick

»,Vyu ovaci metoda je v uitém zpsobu zachazeni s dié¢m, aby kvalita jeho
u eni byla co nejlepsi a aby vSechny adouci rgmjeho chovani byly co nejlépe

mo né!

Pro pochopeni vyukového procesu a odhaleni ka gétibu se sestavuje analyza
systému. Dle ité je nepodceovat i nepece ovat vyukové metody. P podcenni
metoda splyva s vychovsvzd lavacim postupem, s technikami i formami. Naopak p
p ecenni ztraci ze 2tele komponenty vyuky a wgrnostuje formu ped obsahem.

P i zvoleni vyukové metody bychom invyu it celé jeji rozmezi. Ve fyzice by se
dala asto vyu ivat prace ve skupinach eSeni problému. Ale nern bychom se bat
ani v tSich rozmr vyuky, jaké poskytuje najklad projektova vyuka. Zde se mohou
propojit n které pedmty, r zné vyukové metody, formy vyuky a projektovd metoda

vede vitSinou k velké motivaci ak.

U itel pomoci vyukovych metod zprostlkovava akm u ivo do takové podoby,
aby Iépe chipali a poznéavali realitu kolem nich.fyace se tak ini formou pokus,

experiment. Aci vice poznavaji praktické vyu iti a zakonithsv ta.
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Metodu a obsah vyuky k sobnelze jednoznan pi adit, jestlie mezi cile
zaadime rozvoj schopnosti, dovednosti, vy&va postoj, kompetenci a mySlenkovych
operaci. Konkrétni obsah vyuky se tve souinnosti uitele a ak, kdy se metoda
p izp sobuje aktualnim podminkamtem vyuky. | kdyby vyukova metoda wwvala
obsah, neodpovidala by vychowwzd lavaci skutenosti. Osvojena metoda nera
stanovit jednoznany smr cesty. Neexistuje univerzalni metoda, ktera bly mmla
podminky vSech cil Proto Ize vztah metody a obsahu nalézt pouzezégemnych
propojenich, které v sobzahrnuji dalSi faktory. Celou tuto navaznost zadiy
obrazek (obr. 5).

Obr. 5 Relace cil — obsah — metbda

Vyukova metoda vyznaije cestu pro aka. Pro itele je chapana jakoinnost,
kterou organizuje akovu praci a wje cile a postupy. akova spoluast na dosa eni

edukanich cil je nezbytna.

U itel fyziky zvolenou metodouidi &ky k innosti, kterd vede ke spini
stanovenych cil. Napiklad jim zada problémovou Ulohu do dvojice a pwuilitov uje
vy eSeni problému, poijpad zavede diskusi na toto téma. aci mohou vyjadvée

nazory, ui se tam gjimat nazory ostatnich a vzajemnou spolupraci.

DalSim dle itym prvkem vyukovych metod je etel k akovu osamostapvani.
U &ka toti postupn dochazi k vlastnimu ebnimu stylu, osvojuje si pozitivni postoj
k trvalému vzdlavani, ui se uit. ak m je ve fyzice nabidnuto kolik vyukovych

metod, je zcela na m, aby si vybral tu, ktera mu nejvice vyhovuje asityprosazoval.

*MA AK, J.: Vyukové metodyPaido, Brno 2003
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V t8in 4k vyhovuje pradv n&zorn demonstrani metoda z dvodu okam ité
p edstavivosti vyu iti v praxi a nasledné pochopesadretické asti. Rozviji se tak

i mysSleni aka, ktery p této metod vyu iva n kolika smysl — sluch, zraki hmat.

Neopomenutelny je také vztahiwele a aka. Uitel ma nad aky uritou moc,
ale m e ji uplat ovat vyhradn v souladu s humanistickou koncepci a v navazmasti
osamostatovani akovy osobnosti. Usgnost vyuky v3ak nastava pouzé yajemné
Uzké spolupraci mezi uelem a akem. Obzvlastve fyzice by vyuka ma podporovat
vzajemnou spolupraci, ndglad v dob, kdy je ak po adan o spolupraci ippokusu,

popipad dostane dv ru u itele a sam si pokus vyzkougivymysili.

,V didaktice pod pojmem vyoavaci metoda chapeme zpby zanrného

uspoadani innosti uitele i ak , které sm uji ke stanovenym ciin.“[64]

Termin metoda neni chapan jednozna Oznauji se tak také dil techniky,
procedury, operace, komplexni postupy, vyukové kpoe, modely a projekty. Tyto
prvky sice s metodou souvisi, ale zvySuje se tgk\j@nost a neuritost. Je tedy

nezbytné pesn metody vymezovat,i je jasn pojmenovat a odliSit.

Metoda je asto vymezena jako funkce, ktera zpredkovava vdomosti a
dovednosti. Nesmi se vSak zapominat také na dalEcé, jako nap funkce aktivizani
— aci se tak motivuji na zakladnazornych ukéazek, U se ovladat postupy, aby
experimenty poppad problémové Uulohy I|épe chapali, osvojovat si tekpni
sestavovani jednoduchych pooek, obvod; funkce komunikani — aci rozvijeji
slovni zasobu, doka i sami vyslit zakony ve fyzice, funknost jednoduchych strqj

vyjad uji sv j ndzor ve dvoijici, skupin it id .

P i formovani osobnosti si ak osvojuje ktivé kompetence. Mezi zakladni ldvé
kompetence pat organizace a provadi ukol , komunikace a kooperace, aplikace
technik ueni a technik duSevni prace, samostatnost a zodpost, eSeni
problémovych situaci a fklad . VSechny kompetence vSak nejsou vyukovou metodou
rozvijeny stejn. Je tedy spravné vyu ivatipvyuce vice metod, aby ka da kompetence
dostala Sanci se vyvijet. iprojektu, ktery jsem vytvala, bylo také propojeno kolik
vyukovych metod, aby se zvySila efektivita a kvabiplnni p isluSnych kompetenci a

stanovych cil. Ve fyzice se asto propojuje rkolik typu metod.
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V sou asné dob se spiSe hovbo o modernim pojeti vyukovych metod, které
vychazeji z nového pohledu na vychowzd lavaci proces. Jde o metody, které budou
umo ovat aktivitu ak pi formulaci cil a planovani procesu eni, podporovat
individudalni i kolektivni strategie @ni, budou vytvé&t prostor pro tvavé innosti a

ziskavani zkuSenosti pro seberealizaci .4k

Nyni se uitelé sna i nejen ve fyzice zapojovat aky co negrido vyuky. Vyu iva
se interaktivnich tabuli, internetu, pgpad prezentaci. aci asto eSi tlohy samii ve
skupinach, co je vice gme se nad ulohou zamyslet, I1épe ji pochopit at@majit
optimalni eSeni. Opt to vede k vtSi motivaci ak , p edevsim v oblasti astronomie je

asto nazornost dosti obti n4, proto se zde vyuiitérnetu i prezentaci. Vhodné jsou
také exkurze na hezdarny i planetaria. aci tak ziskaji gdstavu, jak je to ve vesmiru

s velikosti, vzdalenosti, pdpad gravita ni silou.
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Vytvo it vyhovujici, v deckym postupm odpovidajici klasifikaci vyukovych
metod neni vbec snadné. Jde o logické idtni jev velmi slo itych, r znorodych,
tak e uplatn ni jednoho rozdeni je tém nemo né. M eme se tedy setkat saZnymi
klasifikacemi vyuovacich metod na zaklad znych kritérii. Pehled tchto kritérii

p in&Si L. Moj iSek :

»1. Metody motivani (metody usnm ujici, stimulujici zajem o eni)

II. Metody expozni (metody podani wa)

[ll. Metody fixa ni (metody opakovani a procevani uiva)

IV. Metody diagnostické (metody kontroly, hodnoeekiasifikace)132]

V d iv jSich didaktikach asto naleznemeitl ni vyu ovacich metodpodle
logického postupu:

- analytické

- syntetické

- srovnavaci

- induktivni

- deduktivni

- genetické

- dogmatickg132]

Podle specifického charakteru obsahu wuéni a procesu jeho osvojovani

rozliSoval I. J. Lerner nasledujici metody:
1) vykladov ilustrativni (informativn receptivni)
2) reproduktivni
3) problémové
4) heuristicke

5) vyzkumné
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Tyto metody staly na patku v tSiho rozvoje problematiky vyukovych metod.
V dob , kdy vznikaly, snad spbvaly poteby vyukového procesu. Kdy se na wSak
divame v dnesni dob (druhé desetileti 21. stoleti), zjistime, e by alaka
neodpovidaly. Od devadesatych let 20. stoleti uptyn dosti let a mnohé se zmilo,
hlavn se znan rozvinula spolenost, ktera do této problematiky musi byt také
zahrnuta. Na zakladnich Skolach byla v té dodwvedena pouze osmileta povinna skolni
dochéazka (viz uebni osnovy). Oblasti eni ve fyzice, které byly do vyuky zahrnuty,
jsou neuplné. Chylta zde nagklad astronomie, ktera v té dohebyla pili$ rozvinuta.

asem se vSak ukazalo, e i ona je nedilnou &sii fyziky. DoSlo v ni k celéad

objev a objasnni dosud nevyesSenych otazek. Dnes se astronoratd mezi nejvice se

rozSi ujici a nejaktualnsi v dy.

V roce 1990 doSlo ke vzniku dalSi klasifikace vyugch metod. Je jim klasifikace
od J. Maaka. Ta se zatim jevi jako optimélni pro vyuku. Apeesto bych
s pihlédnutim na 21. stoleti inila n kolik zm n pro vyuku fyziky. Do klasickych
vyukovych metod bych zadila praci s pdta em (interaktivni tabuli) i prezentace.
V dnesni dob se toti internet i vypo etni technika stava nedilnou sésti vyukového
procesu (v astronomii). Zde je ji zmdvana klasifikace vyukovych metod podle J.
Ma aka [11]:

1. Klasické vyukové metody

1.1. Metody slovni
1.1.1. Vyprav ni
1.1.2. Vysv tlovani
1.1.3. P ednaska
1.1.4. Préace s textem
1.1.5. Rozhovor

1.2. Metody ndzorn-demonstrani
1.2.1. P edvadni a pozorovani
1.2.2. Préace s obrazem
1.2.3. Instrukta

1.3. Metody dovednostnpraktické
1.3.1. Napodobovani
1.3.2. Manipulovani, laborovani a experimentovani
1.3.3. Vytva eni dovednosti
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1.3.4. Produk ni metody

2. Aktivizujici metody
2.1. Metody diskusni
2.2. Metody heuristické,eSeni problém
2.3. Metody situani
2.4. Metody inscenani
2.5. Didaktické hry

3. Komplexni vyukové metody
3.1. Frontalni vyuka
3.2. Skupinova a kooperativni vyuka
3.3. Partnerska vyuka
3.4. Individualni a individualizovana vyuka, samostapmace ak
3.5. Kritické mysleni
3.6. Brainstorming
3.7. Projektova vyuka
3.8. Vyuka dramatem
3.9. Otevené ueni
3.10.U eni v ivotnich situacich
3.11.Televizni vyuka
3.12.Vyuka podporovana pdéta em
3.13.Sugestopedie a superlearning

3.14.Hypnopedie

U itel se o metodach rozhodujel promysleni a planovani vyavani. Zakladnim

bodem je cil vyuky, charakter obsahu vyuky edpokladany charakter eni ak .

B hem projektu, ktery jsem vytvila a ktery je popsan nie, jsem takeé
kombinovala nkolik vyukovych metod. Tim jsem doséhla t8 efektivnosti,
zajimavosti a poutavostiipvyuce. aci se nevdomky setkavali s znymi vyukovymi

metodami a formami vyuky.
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Slovni metody pat k nejd leit jSim pedagogickym postum v edukanim
procesu. e je zakladnou pro zobeavani a mysleni. e je velmi efektivni nastroj
mysSleni, z dvodu schopnosti integracd vytva eni celkového obrazu skuteosti.
Postupem asu se vytvalo hlaskové pismo, které umo nilo uchovavat ledané

informace a dosa ené poznatky, co vedlo k rozwilizace.

| kdy je ten& sousted n k pojmov obsahové strance textu, vnima jeho vytvarné
slo ky, co ovliv uje jeho estetické postoje. Proto je prace s texfgsemny projev
aka v moderni Skole nezbytny. Ohlédneme-li se tnan&u komunikani, tak vidime,
e v sou asnosti pevladaji spiSe obrazové informace (PC, televize) img jazyk. |
zde je tedy zapatbi vice se wovat rozvoji jazykové komunikace. iFjazykové
komunikace je tba dbat na adekvatni a efektivni vyu ivani jazyalv prostedk .
Musime také respektovat okolnosti a podmin&yvého projevu (akt vejny, Ustni a
situa ni). U itel by m | ovladat stranku svéhae ového projevu, technikue i, silu

hlasu, intonaci, melodii, ale i spravartikulovat i vyu ivat mimiku.

Pi vyuce fyziky je tato metoda nezbytna. itél sd luje ak m obecné pojmy,
které v nasledujicim okam iku vystli. Musi vSak dbat na rozvojové myslentidv k
d ti. Postupn se tak rozviji i slovni zasoba d#. Toto je dleité pro sdlovani
vlastnich nazor, vysv tlovani zakon i funk nosti pistroj , sdlovani zakladnich

mysSlenek. Uitel se musi vyjadvat pesn, srozumiteln.

Jednd se o jednu z nejvice uptatanych vyukovych metod (monologicka slovni
metoda). Zprostedkovava urnty dj, ktery pedklada nebo oivuje poznatky a
v domosti“[131] lov k ma potebu vyjadovat své zaitky, zkuSenosti a poznatky
epickou formou. R vyprav ni lov k vyjaduje své pocity, fantazii, postoje, které
dostavaji raz autenticity i dramatického npNaslouchani pnasi poslucha esteticky

z4 itek, pocit spolutasti.

aci mohou po adat o upesnni, dopinni pib hu. Ohlasem pro vyprave je

udr eni dlouhodobé pozornosti, kterou i vhodn usmr ovat.
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Charakteristické znaky vyprami jsou: poutavost obsahu, dynamost podani,
dramatinost dje. Vyprav ni je vhodny prosedek pro motivaci, socialni eni ak ,

udr eni kdzn, sousted ni ak .

Fyzika pati mezi obory, které nejsou ipS oblibené, nema by zde tedy chyh
velkd motivace. V oblasti astronomie sdatél m e zam it na vypravni pib h o
vzniku vesmiru, slunei soustavy i hv zd. Tuto vyuku je vhodné doplnit obrazky

modely nkterych tles.

Vysv tlovani charakterizuje logicky a systematicky pestui zprostedkovani
u iva ak m. PIni tedy velice de itou ulohu ve vzdlavacim procesu.\y aduje od
u itele postupny, logickylen ny a vysti ny vyklad, zameny pedevsSim na objasvani
vnit nich vztah a zakonitostf[2] Jde o pochopenii rekonstrukci njakého jevu na
zaklad argument vychazejicich z psluSnych zakonitosti, navazuje na zkuSenosti
ak , na stupe osvojenych poznatk Podstata tkvi ve vedeni akk pochopeni a

osvojeni si podstaty jevu, funkcesgm tu.

Vyklad slo it jSiho jevu musi probihat postuprpo etapach. Je k& ité neustale
ZjiS ovat, zda ak dany uUsek zvladl, nebdo umo uje dalSi Uspsny postup.
Vysv tlovani se neobejde bez nale itého uplainlogickych operaci, kde vSak musime
dbat na pm enost vzhledem kku ak i jejich pipravenosti. Mezi zakladni

kompetence utele pati vysti né u ivo a srozumitelné vysvleni.
Zakladni po adavky na vystlovani podle J. Maéka [11]:
1. srozumitelnost — postupnost vyvozovani
— navaznost nag@dchozi vlastnosti
— uvadni konkrétnich pgklad
— Vyu ivani ndzornych ponecek
— jasny, pesny, vysti ny jazyk

2. logicka stavba — orientace na hlavni fakta
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— od konkrétniho k abstraktnimu

— analogie, zobeovani

— strukturovani poznatky systému
— havazovani na jinégdm ty, obory

Metoda vysvtlovani ma vSak i Uskali. Zejména se jedna ehpané uplabvani
u itelovy odbornosti, kdy utel aky zbyte n p et uje p iliSnymi podrobnostmi. DalSi
problém je spiSe opay, u itel latku piliS zjednodusuje. ZjednodusSeni je sicéedté u
mladSich ak, nesmi se ptom ale porusit vcna a vdecka stranka «i. K tsp Snému

vyu iti metody vysv tlovani pati p edevsim spravny vybu iva.

Tato metoda je nesmirrd leita prav pro fyziku. Uitel asto vysvtluje, jak
napiklad funguje motor, i pro jsme pitahovani k Zemi. V uebnicich je uvedeno
mnoho zakon, které nejsou v dy na prvni pohled srozumitelnggdé musi utel podat

tuto problematiku tak, aby ji aci porozuin

Tato vyukova metoda se nachazi na stupnici masti na prvnim mist Setkame
se sni u starSich &k p edevSim na vysokych Skolach u dosplych. Témata
p ednaSek byvaji obsahlejSiKlasickd pednaSka se sklada zei t asti, z Gvodu
(pochyceni zajmu, seznameni s problémem), vykladagé a zavre né asti
(rekapitulace nosnych mysSlenek témdfd) P ednasky se vyu ivaji k ovlivovani
poslucha a k popularizaci weckych poznatk V oblasti fyziky jsou napklad
uskute ovany odborné gdnasky na dané téma. Jedna d8inou o rozsahlejSi téma
problematiku. Po pdnasSce zpravidla nasleduji dotazdiskuse.

Zapory této vyukové metody jsou négad, e celd skupina musi postupovat
stejnym tempem, obti nse zjiSuje, jak aci uivo pr b n chapou. Aby pednaska
zaujala, musi utel zvladnout techniku e ového projevu. Je také nutné volit
p im enou silu hlasu, melodie i a vyu ivat vSech e ovych prostedk . Pro udr eni
pozornosti se asto také vyu iva uvedeni nekané i Sokujici informace, zadavani

vhodnych otazek pro podecovani aktivity.
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aky lze také velice zaujmout nazornymi powrkami, provedenim pokusui
vyu iti vypo etni techniky. Tuto metodu povauji velice vhodnguo vyuku
astronomie. NejnoySi informace z této oblasti se nejléperpaji prav z internetu a
jsou k dispozici krasné nazorné ukazky ze Slohesoustavy i vesmiru. Nechybi
obrazky i fotografie z povrch planet i objekt ve vesmiru. Na odbornéqunasky je
vhodné zajet na hedarnu i planetarium, popgpad vyu it i dalekohled na hv zdarn

a na vlastni d spatit objekty na obloze z bli Si perspektivy.

RozliSujeme dva typy pdnasek: prekomunikativnhi a komunikativni. V prvém
p ipad se jedna o vystoupeni, na které se masnik adn p ipravit, shroma dit
pot ebny material a zpracovat jej tak, aby byl pountelpro dany Gel. V druhém
p ipad se projev realizuje na zakladg edchozi pipravy, ale me dojit b hem
komunikace i ke zrmam. Zvlastnim typem pdnasky je akovsky referat. Zde &ci
zpracovavaji vymezeny usekabni latky, jako nafklad Sluneni soustava, Trpasii
planety, Terestrické planety Plynni obi nebo obohacuji latku o zajimavé poznatky.
U itel se na pgprav referatu podili jako konzultant, radce. d ak m poskytnout i

odbornou literaturui doporuit lanky iinternetove stranky, ze kterych mohaarpat.

Jedna se o nejstarSi metodu, kde se vyu iva pracebmici, uebnimi texty,
odbornou literaturou i p iru kami. Praci stextem rozumime vyukovou metodu
zalo enou na zpracovavani textovych informaci. PeaBictvim textu ak ziskava
nejenom nové wdomosti, ale také podty ke svym dalSim aktivitAm. Prace s textem
vede k zdokonalovani dovednosti akyu ivat textovych informaci p eSeni rzn
naronych uloh a problém Napiklad pi eSeni Okol pi projektu, ktery jsem
uskutenila, pracovali aci s odbornou literaturoui texty. Museli danému textu

porozumt a vhodn vSechny poznatky z&enit do pipravované prezentace.
Nej ast ji se aci setkaji s uebnicovym textem, jeho zakladnésti jsou:

- verbdlni informace

- p iklady ilustrujici tyto informace
- otazky a uebni ulohy

- kli ova slova

- pilohy
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- rejstik

Velice d le ité je v novat se bhem vyuky prav praci s textem. V dnesni dob
dochazi stéle vice k upadktenaskych dovednosti vlivem televize, pm i jiné
techniky. aci také z tohoto dvodu maiji problémy porozurhdanému textu, slovnim
tloham. S timto problémem se setkavame nejvice temtice i fyzice. Spatné
porozumni textu vede keSeni jiného problémui Spatnému vykladu. Patk nim
vyhledavéni dle itych pojm , zajimavych slov, formulovani vystinych otazek
k problémovym okruhm apod. Metoda prace stextem nevede jen k ziskdvan
technickych a metodickych dovednosti, ale takéSagpg vyvoj pozitivnhiho vztahu ke

knize samotné.

P i rozhovoru dochazi k vicestranné komunikaci, vimzkuSenosti i hledani
odpovdi na dleité i mén d leité otazky. U této metody se jedna o verbalni
komunikaci v podob otazek a odpowi dvou nebo vice osob na dané vychevn
vzd lavaci téma, které se vyznge svou vnitni zam enosti na ppdem stanoveny cil.
U itel zpravidla vede debatu diskusi. Vyukovym rozhovorem se oznge rozhovor,
do kterého zasahuji i aci svymi dotazy aippminkami, spolupracuji s ilelem a
udr uji pozornost. asto se s timto rozhovorem setkdvamevpsv tlovani slo it jSiho
a obsahlejSiho tématu ve fyzice, nebo kdy zadameblpmovou Ulohu a aci se k ni

vyjad uji.

Velky vyznam ma rozhovor pmotivaci ak , projevuje u nich zajem a spolast
pi eSeni problém Nejlepsi je zadavat problémové ulohy z praxehlasii, se kterymi
u se aci mohli setkat. Doka i pak vyjad sv j ndzor a klast doplijici otazky.

,K zakladnim typm rozhovoru pai rozhovor vyvozovaci (heuristicky),

prov ovaci, opakovaci a analyticko-synteticki/31]

Rozhovor poskytuje i zpnou vazbu pro kontrolu stavu domosti. Naron jSi je
dialog, kde se &k u rozhodovat, argumentovat, obhajovat své nazosj. dst jSi
zp sob rozhovoru je zadani otazky a vy adovani odpowd jednoho aka (obr. 6a).
Nejlepsi je zadat takovou otazku, ktera vyvola ceakvice ak (obr. 6b). Nejuinn jSi

je ovSem typ, kdy uitelova otazka vyvola vymu ndzor mezi skupinou ak. Ti se
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pak navzajem doplji a vysvtluji si navzdjem své nazory. Use tak i pijimani

nazor jinych &k .

Po dohod teprve jeden z ak sd luje vyslednou odpov (obr. 6¢). Této metody
se asto vyuiva pi praci ve skupinach. Pprojektu, ktery jsem uskutaila, se tato
metoda také vyuila, pravpi praci ve skupinach. aci si mezi sebe museli rditd
praci a po té si navzajem did informace, které se dozd li z lank i knih. Déle
museli porovnat své odpodi a struné a pravdivé informace uvést do prezentace,

kterou vytvaeli.

Obr. 6 Metoda rozhovoru

Velmi d le itym prvkem v rozhovoru je otdzka. Sleduje ciést aky k novému

poznani a k intenzivnimu mysleni. Existuje tedyommdruh a forem otazek:

- zji§ ovaci — na vybaveni fakiz pamti &k

- otevena — oekava se vice nazqrvice odpovdi

®MA AK, J.: Vyukové metodyPaido, Brno 2003
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- zavena - zde se ekava jednoznaa odpov
- problémova
- na posouzeni situace — ,Co by se stalo, kdyby..."

- rozhodovaci — otazka dava na vghBu ... nebo..."

Na otazku samoejm navazuje odpov . Jedna se obvykle o akovu odpoy
jeji spravnost je cilem ka dého vyukového rozhoworaci v tSinou odpovidaji na
otazku neuplnou odpodi, proto by ml u itel vdy pomoci &ka utvoit ucelenou
odpov . A zejména ve fyzicei matematice uvést vSe na pravou miru. Viévvse

podrobn, aby aci vSe chapali.

P esto, e se tato metoda vyu iva nast ji, nejedna se v dy o metodu univerzalni

a nejefektivnjsi.

% %& % (%!

Proces vnimani v solzahrnuje idici slo ku a slo ku poznani, se kterou je spojena
p edstavivost, mySleni a zkuSenost (Trojuhelnik mosiitr e — mysl — ruka). Sama
e a slovo se utvdly na zéklad praktickych aktivit a smyslového vnimani procesu.
v historii se ukazuje, e prvni lidské vyjaavani bylo na zékladobraz a kreseb. U J.

A. Komensky uvedl, jak je de ith nazorna ukazka pvyuce. Uved!:

,Proto budi uitel m zlatym pravidlem, aby vSechno bylcegvadno vSem
smyslm, kolika mono. Toti vci viditelné zraku, slySitelné sluchu, vonniéhu,
chutnatelné chuti a hmatatelné hmatu; a edli n co byt vnimano najednou vice

smysly, budi to pedvadno vice smyshm.

Stupn nazornosti:
1) p edvadni realnych pedmt ajev,
2) realistické zobrazovani skutgych pedmt ajev,
3) zjednoduSené zdhaz ovani podstatnych rys
4) postihovani reality prosednictvim schémat, grafznak, symbol, abstraktnich
model apod:[11]
Ani tento druh metod neni osamocen, souvisi s naetodlovnimi a dovednostn

praktickymi.
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Jedna se o jednu z nejstarSich metasd@vani zkuSenosti akn. A v pozd jSi

dob se zaadil slovni popisi technické pomcky.

Tato metoda v sobnezahrnuje pasivni {stup — prohli eni pedvadného procesu
—, ale vede krozvijeni fantazie,edstav a hlavn k zamysSleni ( 4k touto metodou
doka e vyvodit zavr). U itel je zde v roli pedvadjiciho jedince, bhem pedvadni

komunikuje s aky a aci sleduji dany objekt (Om:

\

NS o

Obr. 7 Pedvadni

Tato metoda pat mezi nezbytné ve fyzice. &vadni pokus i nazornych
ukazek pistroj vede k vtSimu pochopeni dané problematiky.itel by m | aky vést
k tomu, aby se i oni sami pokouSeli o jednoduch&upgy, i pom cky vyrabli.
Nazorné ukazky nejen, e usnadni praci éks pedstavivosti, ale také dovedou aky
k zamysSleni, proto tak je, pro to tak funguje. Tato metoda vede bezesporu k velké

motivaci. U itel musi &ky usmr ovat a upozorovat je na dle ité jevy.

»Zatimco pi pozorovani se jedna t8inou o vytvéeni celkovych gdstav a pojm
u pedvadni je pozornost ak planovit a cilevdom vedena k +detailni analyze

p edvadného pedmtu nebo jevii[131]

D leité je samozejm pozorovani, které se provadi p edvadni, ale m e se

pou it i jako samostatna vyukova metoda. Vnimanhg@lilnou soulasti pozorovani.
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D leitou sou asti vnimani a pozorovani je mluveny projev — sprgwu itd slova,

sila hlasu, dostataé vysvtleni.
Podminky pedvadni m eme tedy uvést v rkolika v tach, nap.:

- jed le ité zachovavat spravné tempo, aby aci stihiexdobe vnimat
- je zapotebi po uritych astech zjiSovat, jak aci danou w pochopili,

v p ipad nejasnosti zopakovat

Hlavnim pedmtem pedvadni byvaji pistroje, jejich funknost, i pr b h
fyzikdlnich jev. V dnesSni dob byva asto vyuivana i interaktivni tabulei
prezentace, pomoci kterych rame také ukazat zajimavé pokusyp ibli it objekty i

zakonitosti z astronomie.

% %& '

Tyto metody se sna i propojit Skolu a ivot. &k ephazi ze zkuSenosti, papad
se ui nové innosti. Pociuje zodpovdnost, orientuje se na konkrétni produkty a jedna
kooperativn. Je dokazano, e a 90 % z toho, colame sami, nam utkvi v pairn
Oproti tomu pouhych 20 % z toho, co slySime. Metaywednostnpraktické tedy

slou i k lepSimu zapamatovani si a naslednému iu i

Fyzickd prace provada rukama je hlavni soésti této metody. Pomoci
pracovniho procesu dojde k vytemi njakého pedmtu ik jeho zmn . Tato metoda
pati mezi nejstarSi zgob vzdlavani. ak si vlastni praci 1épe pamatujenost a
rozviji se tim i jeho zkuSenosti. | vyznamni mydét jako J. A. Komenskyi J. J.

Rousseau byli zastanci propagace pracowmiosti do Skol.

Dochézi k rozvijeni i jemné motoriky iprysovani, psani, modelovani kresleni.
Ve Skolach se smito metodami meme setkat v ppdmtech tlesna vychova;
hudebni vychova; vytvarna vychova; pracoviminosti. Osobn bych do této kategorie
zaadilai ast fyziky, i zde aci pracuji samostatna jednoduchych pokusech. Mohou
vyrabt pom cky, které jim usnadni pochopeni dané problematiiap iklad
v astronomii mohou vyral sluneni hodiny, planety slunai soustavy (ast mého

projektu), rakety apod.
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Jedné se o metody, kde se vyu iva aktivimnosti 4k k jejich vzd lavani. Tyto
metody se definuji jako ,postupy, které vedou vytek, aby se vychovavzd lavacich
cil dosahovalo hlavnna zéklad vlastni uebni prace ak, pi em d raz se klade na
mysSleni a eSeni problén[11]. aci si tak rozviji osobnost, mohouasten ovlivnit
cile vyuky, ui se vzajemné spolupraci. Aktivizujici vyukové nwtoumo uji
propojeni realného ivota, spoleosti a Skoly.

%!

Diskuse je jednim z nejteit jSich prvk edukaniho procesu. Jedni se o
komunikaci mezi aky a utelem nebo mezi aky mezi sebou, kde si vSichrajemn
vym uji nazory, které si utvdi z vlastnich zkuSenostii domn nek a nalézaji tak

spolen eSeni daného problému. Brh diskuse ukazuje nasledujici schéma:

D le itou roli sehrava v diskusi také jejizeni. Uitel by si m| p edem promyslet
plan, jak by mla diskuse probihat, jak asového, tak tematického hlediska, toy mit
p ipraveno nkolik otazek pro lepSi rozvoj diskuse segdpokladany zav. Po nkolika
usecich by mo byt provedeno shrnuti dosud vyslovenych nazop ipominek. Uitel
p i diskusi sehrava roliidiciho nikoliv vedouciho, u starSichtdm e ziskat idici
pozici jeden z ak. Na zavr ka dé diskuse by neno chybt zhodnoceni celého

pr b hu a vysloveni spol@ého zavru.
Podle J. Maaka existuji zasady, které vedou ke spravné adaspdiskusi [11]:

a) Tv j oponent neni nefielem, nybr partnerem p hledani pravdy. Cilem
diskuse je hledani pravdivého poznani, nikoli eké&halni sout.

b) Sna se porozunt druhému. Jestlie nepochopiS spravnazor oponenta,
nem es jeho tvrzeni ani vyvracet, ani uznavat.

c) Tvrzeni bez vcnych dkaz nevydavej za argument. V takovénigad jde jen
0 tv j ndzor a partner mu nemusizmat vahu argumentu.

d) Neutikej od tématu. Nevyhybej se nggmnym otazkam nebo argument tim,

e zavedes diskusi jinym smem.
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e) Nesna se mit za ka dou cenu posledni slovo. Mnd stov nenahradi chyfici
argument. Umleni oponenta neznamena vyvraceni jeho arguneritpopeni
jeho myslenek.

f) Nesni uj osobni dstojnost oponenta. Kdo napada osobu protivnikagzpravo
U astnit se dialogu.

g) Nezapominej, e diskuse a dialog vy aduje disciplilNakonec rozumem, ne
emocemi formulujeme sva tvrzeni a Usudky. Kdo remmiopen ovladnout své
city a vasn a srozumiteln a klidn vyjadit sv j nazor, nem e vést smyslupiny
rozhovor s druhymi.

h) Nezam uj dialog s monologem. VSichni maji stejné pravo wgadit.
Neodbihej k podru nym wem. Ohleduplnost vi ostatnim se projevuje tim, e

doka eS Seit asem.

)* %!+,

P i této metod se vyuka die na zaklad pokus a omyl, ak se tedy uze svych
asp ch i nedspch (chyb). Jako prvni vstoupil s touto metodou dol$ikm prostedi
John Dewey (kap. 6.1 Historie projektové vyuky)avtiim prvkem této metody je
~problém*, ktery vznikd na zakladnejasnosti, obti nosti nové latky. ak nedoka e

problém vyesit pomoci svych aktualnichdomosti.

Tato metoda jeasto zaazovana do vyuky fyziky. akm je zadan problém a oni
sami se jej snai vysit, pracuji bu ve dvojici i v tSich skupinkach. P eSeni
projektu, ktery jsem vytvda, bylo také vyu ito této metody. aci se nailizamyslet se
nad vlastnimi pedstavami, nazory, napady a sna i se je propojsvaizory ostatnich.
Spolen dojdou k eSeni, které je buspravné, i nikoliv. Poté zde psobi uitel, aby
uvedl vSe na pravou miru a vSekthdn proSel a rozebral, aby sami aci objevili
chyby, které uinili a opt se pokusili pjit na spravné eSeni. Nagklad hledaji
spravnou odpov na otazku z astronomie: Prigou nkteré planety kamenné akteré

plynné? Co zpsobuje piliv a odliv? Pro Slunce vychazi a zapada?

, eSeni problém je v podstat objevovani a chapani ¢a, vnm ijeme,
naléhava poteba vyznat se v m se spontannprojevuje hlavn v mladsim \ku. Proto

tajemné, nezname jevy byvaji spojovany s otazk@u PRL1]
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eSeni takového problému by lm mit nasledujici &sti:

1.

Identifikace problému — spravna formulace problému

Analyza problémové situace —gsné vysloveni problému, otazky: P8lunce

vychazi a zapada?

Vytvo eni hypotéz — postupny sled myslenek, napadzamysleni ak a
sd lovani ostatnim, co si o tom mysli: Kdyby se Zemepohybovala, tak Slunce
bude stéle svitit na jednu polokouli, Zerse tedy pohybuje — otiase. Slunce
stoji na mist a sviti. Nebo Zemstoji na mist a Slunce se pohybuje kolem

Zem .

Ov eni hypotéz — dojde k objasri hypotéz mezi &aky a utelem, nktei
budou muset gimout nazor ostatnich. ak, ktery nempravdu, by nenl citit
prohru, ale mlo by jej to pim t k dalSimu zamysleni. Pokud &ci neuvedli
eSeni problému psn, dopln ni provede uitel za pomoci ak: Ve skutenosti
se Zem ot& i kolem své osy, Slunce se také ot Zem se jeSt otd i kolem

Slunce.

# -%!

~Jde o sloité metodické utvary, které gupokladaji rznou, ale vdy ucelenou

kombinaci a propojeni kolika zakladnich prvk didaktického systému, jako jsou

metody, organizani formy vyuky, didaktické prostlky nebo ivotni situac§l1]

% %!

Skupinovou vyuku jsem vyu ila ppr b hu projektu (kap. 7 Vlastni projekt), ktery

jsem uskutenila. Jedna se o fyzikalni projekt na astronomigkea. aci jsou rozdleni

do 4 skupin ve dvouidach. Ve skupinach se nauiskutovat nad tématem Johannes

Kepler i Tycho Brahe. Bhem prace se nauvzajemn spolupracovat na zadanych

ukolech, vzgjemn se podporovat. Probiha zde i diskusi, ka dgn skupiny vyslovi

sv j vlastni nazor, zkuSenosti. Kapitan skupiny zdstuguje jako radcejdici slo ka.

Velice podobnym typem vyuky je kooperativni vyuRa se zaklada na vzajemné

spolupraci ak mezi sebou, ale i spoluprace celé@y s uitelem. | pi této metod se

asto vyu iva prace ve skupinach, &acijsou tak vieen eni na ueni. Setkame se zde
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s dvma kli ovymi prvky: odpovdnost ka dého &ka za mos do vysledku préace
skupiny, ohodnoceni vysledkprace jednotlivych skupin.

Skupinova a kooperativni vyuka ma celkem 3 zakldéine, které musi tato vyuka

obsahovat:

P ipravné faze

V této fazi si musi utel rozmyslet cely prb h vyuky. Jedna z prvnich wi, ktera
se musi eSit, rozdleni do skupin. V projektu jsem aky lila ja jako vyu ujici. Chtla
jsem dosahnout vyrovnanosti jednotlivych skupinpikany jsem také volila, jednalo se

o aky, ktei jsou organizan schopni idit a vést danou skupinu k cili.

DalSim bodem je spravna a vhodna volba UKproblém), které zavisi na slo eni
skupin, zkuSenostech ak Pro tuto ast jsem si vybrala astronomické téma k
p ile itosti Mezinarodniho roku astronomie. Zvolilagm dva vyznamné astronomy,
kte i p sobili na naSem Gzemi (kapitola ¥)nstrukce jsou podany tak, aby motivovaly
aky k vykonn jSi a svdomit jSi praci. Uitel si musi stanovitasovy plan, jak bude

cely pr b h vyuky idit, dohli et na zpracovani Ukola hodnotit praci.

Realiza ni faze

Pi samotném pi hu vyuky je dleité vhodné zvoleni jednotlivych roli ve
skupin. Pi projektu jsem zvolila pouze kapitany, ti pak limza Gkol rozdlit praci
mezi jednotlivé leny. Ka dy ak poté zodpovidal za svoji roli annost. U itel, pokud

to neni zcela nezbytné, nezasahuje dud de skupinach.

Prezenta ni faze

Jednotlivé skupiny ostatnim ddvysledky své prace, a to formou Ustniholedi,
pisemné prezentace, ndsié prezentace i prezentace vV elektronické podob
K v t§imu rozvoji skupinové praceigpiva také skupinové zkoumani, kde je obsa eno
Sest bod, kterych se musi aci dr et fymezeni tématu zkoumani, analyza a sestaveni
planu eSeni, vlastni kooperativnieSeni problému, fprava prezentace vysledk

prezentace vysledkednotlivych skupin, zhodnocemanosti vSech skupifiL1]).

Pi projektu zde aci sdovali své vysledky ostatnim v podolprezentaci, které

komentovali.
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Metody kooperativni vyuky seasto vyuiva pi eSeni Skolnich projekt Ty
v tSinou zahrnuji vice pdmt , proto jsou asov vice narone, zahrnuji vice ne

jednu vyuovaci hodinu.

% .

P i této metod se éak vzdlava zcela sdm, na zakladvé aktivity, neni zavisly na
cizi pomoci. Hlavnim prvkem vzthvani je samostatnésSeni problému. Ptomto
vzd lavani vSak musi byt vid rozvoj z hlediska kvantitativnino a kvalitativioih

D leité je, aby byla zachovana spravna navaznosatéproblém.
P i vyuce astronomie byvésto vyu ivan interneti odborné lanky a knihy.
Pozitiva samostatné prace:

- aci se sami zapojuji do aktivit a sna i se zrealiat své napady
- &ci spoléhaji sami na sebe, ziskavaji odmmost za svoji praci

- aci pracuji podle vlastnich sil

u itel se m e v novat nkterych ak m individualn

u itel respektuje dovednosti a zkuSenosti ka deha ak
Negativa samostatné prace:

- omezena komunikace mezi aky nebo mezi akemitelem

- nedochazi k rozvijeni socialnihoanmi

P i samostatné praci dochazi také k rozvijeniitasti a upevnni sebekazn a

sebeovladani.

% ((

Tento zpsob vyuky je stéle vice podporovan a raa&n. Pomoci pdta ziska
ak velké mno stvi informaci a doka eeSit i slo ité Ukoly. Vyhodou je i mo nost
vytvo eni prezentaci, gojeni tiskaren, skeneru, fotoaparatu a intern€u.vyuce
pomoci poita e se asto voli samostatna prace akuU itel musi vybrat vhodny
program, ktery by plnvyhovoval vyuce daného oboru (tématu). Nejviceése metody
da vyu it prav pi fyzice, kdy se daji sledovat zné animacei pokroky v daném

oboru.
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Role aka ,se mni ve smru v tSi otevenosti k technickym inovacim, které ak
p ijima se samoejmosti a vsicnosti. Poita e mohou komunikaimi a

kooperativnimi formami svého gobeni uebni proces integrovat a obohacoVgitl]
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Prvni naznaky projektové vyuky se objevuji v zé&nych pracich vysokych Skol
v 17. stoleti. Nejvice se projevovaly ve statechnEre a Itélie. V této dob il Jan
Amos Komensky, ktery seadi mezi velké prkopniky moderniho pojeti pedagogiky.

Nejznamjsi je jeho vyrok ,Skola hrou®.

Jan Amos Komensky (1592-1670)

Jan Amos Komensky se narodil 28.
b ezna 1592 na Morav Piblin do
deseti let il se svymi rodi v Uherském
Brod . Poté zenel jeho otec a nasledm
matka. Jeho vychovy se tedy ujala teta
s man elem, ktd bydleli ve Stra nici.
Jan ml 4 sestry, dv z nich zemely
v roce 1604.

Ve Stra nici zaal Jan i studovat. Na
mistni Skole se mu velice libilo a byl i
velice oblibeny. Y r. 1608 piSel
Sestnactilety Jan na erotinskou latinskou
Skolu do Perova. Jako ,mladenec”
Obr. 8 Jan Amos Komensky ur eny Jednotou bratrskou kiprav na
kazatelské povolani dostal jméno
Amos‘[19] Hlavnim pedm tem této $koly byla teologie — vychova budoucichzkn
Jednoty bratrské. adil se mezi velice chytré a pilné &aky. Toho sivpmnl jeho
vyu ujici a poslal Komenského na vysokou Skolu do Hembbonasledovalo studium na
univerzit v Heidelbergu v Nmecku. Bhem svych studii se pokusil sepsat slovnik
Poklad jazyka eského a encyklopedii Divadlo veSkerenstvaivBohu el ani jedno

dilo nevyslo. V roce 1614 se vrétil dpdo Perova, kde psobil na mistni Skole jako

® http://www.ceskatelevize.cz/specialy/nejvetsicdoklimenty_osobnosti_komensky
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rektor. Pi této cest se zastavil v Praze, kde navstivil i Betlémskoplik@® dva roky
pozd ji byl vysv cen na knze. Tého roku nastoupil jako spravce bratrskéhorsta
zarove u itel ve Fulneku. V tomto nst za iva Komensky sva nejlepSi a ngstn jSi
léta. Poznava zde svoji prvni enu, se kteroul mv dti. Vroce 1621 nastalo
stavovské povstani, co im lo Komenského odejit z Fulneku a skryvat se pehach
p iblin rok. To vS8ak mlo Spatny dopad na jehotda man elku. V nasledujicim roce
zemela jeho ena s obmi d tmi na mor. Bhem skryvani se mu vSak poztraceést

rukopis a cela knihovna.

V néasledujicich letech se opakovast hoval po echach. V roce 1624 se usidlil
v Brandyse nad Orlici. Znovu se o enil, s Dorotou Cyrillovou, dcerou biského
biskupa a odeSel z naSeho Uzemi. Tehdi; ve se sem jeStn kdy vrati, ale to se mu

u nikdy nesplnild[20]

O nkolik let pozdji zd vodu
stihani nekatolik odchazi do polského
LeSna, kde se vytva centrum pro
leny Jednoty bratrské. V prvnich
letech vyhnanstvi pomyslel Komensky
na brzky navrat dom a proto se ve
své praci zamil na zmnu v eském
Skolstvi. Toto obdobi se vSak protahlo
a vlLesSn vznikla vtSina jeho dl.
P sobil zde na gymnaziu jako rektor a
byl zvolen piseem. Jedno
z nejvyznamnjSich  dl, které zde
vzniklo, je JInformatorium Skoly
mateské. Vtomto dile se zamuje
na vychovu dti z ad matek. DalSi
dilo, které v LeSn vyslo, je ,Labyrint
Obr. 9 Dilo Labyrint svta a raj srdce sv ta a raj srdcé (obr. 9). Svymi dily
se stal znamy po celé Evrop,Ve
Svédsku v Holandsku i v Uhrach, prochazely skdigrmeou podle jeho zaséfil8]

" http://ces.mkcr.cz/cz/img.php?imgid=2795
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Dostaval spoustu nabidek na navgtr znych univerzit. Rjal vSak jedinou, a to do
Anglie, kde ho anglicky parlament &dal, zda byytvoil akademii vd, jejim cilem
m lo byt Sieni jednotného vzthni a jednotného jazyka po celém tsV{18].
Komensky se v Anglii nezdr el dlouho, gsunul se do Amsterdamu. Zdelmytvo it

u ebnici pro mistni Skolstvi, ta vSak nikdy nevznikla

Stale myslel na to, e se jednou vréti zgo vlasti. To se mu podk v roce 1648,
kdy se vratil se svoji nemocnou enou, ktera téhlmku zemela. Ji po roce se o enil

pot eti se enou, ktera byla o vice jak 30 let mladsi.

Po vypuknuti Svédsko-polské valky bylo LeSno vekgal ohro eni. Komensky byl
tedy nucen odejit. Pvelkém po aru, ktery LeSno zaséahl, skl i n kolik jeho spis,
napiklad , esko-latinsky slovnik a také piSel o svoji knihovnu. OdeSel tedy roku
1651 za svym jitelem do Holandska, kde i nadale pokie ve svych dilech, které
u inily zasadni zmny ve vzdlavani. Vytvoil zde dilo ,Skola hroti v roce 1654 a
v roce 1658 Svt v obrazech V obou pipadech se jedna o ebnice. Prvni zmima
kniha byla postavena na divadelnich hrach, kteaéytd ti. Hlavnim tématem her byla

prav probirana uebni latka. Druha zmima kniha byla obrazkova ebnice.

Dostéval stale pozvani na nawét z celého sua, vSude se chi seznamit s jeho

vyu ovacimi metodami a zmami.

,Jan Amos Komensky zeh15. listopadu 1670. | psto, e za il odloueni od
vlasti, ztratu svych en a utrpeniicetileté valky, negestal ani ve sta v it v lepsi
budoucnost. Je pohen v Naardenu — jeho pamatnik je pod ochranoeské
republiky“[18]

Pi pileitosti 400 let od narozeni J. A. Komenského dyl Naardenu #zeno

muzeum, ped kterym se nachazi krasna bysta (obr. 10) tohgtwamného utele.
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Obr. 10 Bysta J. A. Komenskéhcep muzeem v Naardehu

® http://www.bmtypo.cz/article/502-prednaska-o-zarat-dile-jnbspanbspkomenskeho.html
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John Dewey (1859-1952)

Obr. 11 John Deweéy

Narodil se 20.ijna 1859 ve Vermontu. Po vystudovani
univerzity ve Vermontu si dotal doktorat na Univerzit
Johna Hopkinse v roce 1884. Jako pedagog@lza sobit na
Univerzit v Michiganu, kde 10 let vywval filosofii. Roku
1894 se stal vedoucim katedry psychologie, pedagogi
filozofie. Stal se také lenem Americké psychologické
asociace a roku 1905 byl zvolen prezidentem filmkef
asociace. A do roku 1929 se noval vyuce filozofie na
Columbijské universit Pi p sobeni na universit hodn
cestoval. Poté odeSel do ahodu. Navstivil napklad
Japonsko, inu vletech 1919-1920i SSSR v roce 1928.
Zasahoval i do politiky, kde prosazoval volebnivaraen,

podporoval humanitni hnuti a ¢evy mir, vyu oval lidska prava. Dne lervna 1952

umira v New Yorku.

V pedagogice se prosadil zen nim metody, ktera vychazela z pragmatismu. Tato

metoda se nazyva pragmaticka pedagogika. Jedna spojeni psychologického

hlediska se sociologickym. Z jednoho pohleduz sobil Skolni metody dské

psychice a z druhého pohledu se sna il, aby vychmaovidala poebam spolenosti.

Pragmaticka Skola ma deésady:

1. &k je centrem veSkerého di. Sam se aktivhzapojuje do prace, nabira

ivotni zkuSenosti a ije vlastnim ivotem.

2. Vyu ovaci proces je chapan jako rozvijeni zkuSenostiediUdr uje se tedy

kontakt se spolenskou a fyzickou zkuSenosti. Takto nabyté zkugenos

z vlastni innosti u nho vzbuzuji zajem, vyraznho motivuji a vyvolavaji

problémy, které se ak i sam esit.

Sna il se do Skol prosadit ,domaci organizaci®, které vid| p irozenou kaze,

v domi zodpovdnosti, snahuesit vlastni problémy, navykani na pracpo adek. Tato

mySlenka vedla k zavedeni pracovniatmosti do Skol, které nly aka p ipravovat do

® http://ces.mkcr.cz/cz/img.php?imgid=2795
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ivota. PokouSel se za ka dou cenu propojovat Skelivotem, nechtl, aby Skola byla
jen budova (mistnost), kde &k pini itr Ukoly podle zadani kantora. Propagoval

p imy vztah aka a zkuSenosti.

»Na vychovu nahli el jako na ¢ inorody a tvr i, ktery nema ovladat, ale vést —
pomahat pirozenym schopnostem jednotliya to prostednictvim pro ité pitomnosti.
Jen kvalitn pro itd p itomnost umo uje vyu ivat a rozvijet potencionality di¢ a tim
ho p ipravit na jeho budoucnost. Znovu tedy odkazujeaneychovu >> tady << a >>
te <<.“[22]

Takto J. Dewey formuloval ve své knize Demokracieyehova dle itost vlastni
zkuSenosti dite pro jeho dalSi rozvoj.

Cilem vyuky bylo nalézt takovou abni latku, ktera by vyvolavala v akovi zajem
a tim rozvijela jeho mysleni. V takovém pojetieni se objevuji zaklady projektové
vyuky — hledani smysluinnosti, eSeni problému a realizace smyslupiného dila. Dewey
ikal, e ,gram zkuSenosti je lepSi ne tuna teorie proto,temrie ma ivotny a
ov itelny vyznam jedin ve zkuSenosti. MysSleni Zaa tam, kde vznikaji fakeé

nesnazeg[23]

7 s

Jedna z poslednich myslenek J. Deweye bylo plytv@niychov. Jedna se o to, e
dit nevyu ije vSechny zkuSenosti ziskané ve Skole, ainh a naopak, to co ziska

mimo Skolu, nedoka e ve Skole v dy uplatnit.

Z jeho myslenek je tedy patrné, e vytigakysi teoreticky ramec pro projektovou

vyuku.
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William Heard Kilpatrick (1871-1965)

| tento mu zasahl velice do zrodu projektové
vyuky. Narodil se vroce 1871 ve White Plains,
stat Georgia. Vystudoval universitu v Macon, stat
Gruzie. Zaal se zajimat o matematiku, které se
v noval na Univerzit Johna Hopkinse. Rad se
vzd laval a tak studoval dale doktorska studia na
Teachers College, Columbia, kam se roku 1908
p esthoval. Zde se poprvé setkava s Johnem
Deweyem v roli profesora. Ten Kilpatricka
pova uje za svého nejlepSiho studenta. Svoji

Obr. 12 William Heard Kilpatrick ~ disertani praci zamil na historii nizozemske

kolonialni Skoly v New Yorku a obhajil ji roku

1911. Po té odstartoval svojiitelskou praxi, stal se itelem filozofie.

Sv j hv zdny vzestup zal v roce 1918 napsanintdnku ,The Project Metod
Vtomto lanku vyzdvihl mySlenky J. Deweye, pokusil se zd€aat, jak se aci
vzd lavaji v ramci praxe. Kladl daz na projekty zamené na individualni studium.
Tim se W. H. Kilpatrick velmi proslavil. Stal sevpim teoretikem projektové vyuky, u
které propracoval zaklad, vyznam a funkci. Jehamnémkazovaly, e by si aci nenii
vSt povat pojmy na teoretické Urovni, ale pomoci roziray eSeni problému, vlastnim
uva ovanim, zkuSenosti. Projektové vywani by mlo vést k vtSi motivaci ve

vzd lavani, spojeni teorie a praxe.

»Kilpatrick navrhl také schéma projektu: stanoveité e- planovani — provedeni —
zhodnoceni. Projekt vnima jako iir a jasn navr eny ukol, ktery meme pedlo iti
aku tak, aby se mu zdal ivotnd leity tim, e se blii skutené innosti lidi
v ivot .“[23]

Projektova metoda na podle Kilpatricka vést spiSe krozvoji charaltere
k rozSieni poznatk. Vyskytovaly se zde i zapory — nezvladaniiva, chybla

systematinost v ueni. Tyto mysSlenky se roz@y do Skol tém po celém su . |

1% http://ces.mker.cz/cz/img.php?imgid=2795
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n kte i nasi pedagogové se siito nazory seznamili, napVaclav Pihoda i Stanislav

Vrana.

Po druhé suové valce se objevili i kritici jeho nazar ikali, e tam chybi
p isnost a draz na kaze Propagata tradi nich osnov byli toho nazoru, e Kilpatrick

je hlavni pi ina poklesu urovnskol.

»John Dewey vSak v jednom ze svych poslednich geatilé&kl, e Kilpatrickova
dila tvo i pozoruhodny a prakticky jedimgy p inos k rozvoji Skolské spoleosti, ktera

je ekologickou souasti ivota, rostouci demokraci§24]

Ko eny projektové vyuky vSak nalezneme i u vyznamnysdagog J. H.
Pestalozziho, J. J. Rousseaua, F. W. A. Frobdla Freineta. Zamuji se pedevsim na
samostatnost ak jejich zkuSenosti z praxe — vlastni pozorovamg ovani, tvoeni. J.
J. Rosseau zdaz uje vyhledavani aeSeni problém J. H. Pestalozzi se snai o
celkovy rozvoj ditte. Své poznéni ve vzidni definuje jako harmonicky vyvoj sil a
kapacity celého lidského by{R3] T sné spojeni praktické zkuSenosti tits uenim
se stava znaou prioritou v pedagogice F. W. A. Frobela a Ceife¢ta. Snai se
vyu ovat dti na zaklad experiment, vymysleni novych mdm t , do kterych zahrnuji

zdjem &k .
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Na poatku 20. stoleti se
objevuje nové hnuti ve vychov
a pragmatismu. Dv jSi Skolstvi
u nads mlo nastin formalismu,
pehliely se poteby ak,
projevovalo se pedantstvi. Prvni
zmi ky o nové pedagogice se
objevily dne 22. ervence 1906
v Olomouci na sjezdu
moravského utelstva. DalSim
dleitym  okamikem  pro Obr. 13 Ukazka tdy z po atku 20. stolett
rozvoj Skolstvi ve snru
pracovni a inné Skoly byl Prvni sjezdeskoslovenského itelstva a patel Skolstvi
v osvobozené vlasti dne 1.—3rvence 1920. Prosazovani novych navna zmnu
Skolstvi, pistupu k dtem a propojeni Skoly a praxe bylo velice pozvoldkazka tidy

Z po atku 20. stoleti meme vid t na obrazku 13.

B hem let 1918-1928 vzniklo spoustu nayriale ani jeden se plnneprosadil.
Objevovalo se stale viceitel , ktei se znovu vzdavali a snaili se prosadit tehdy
velmi pokrokové metody a néazory. Jeden z nich byloravsky pedagog Josef Ulehla.
Velice se zastaval nazoru, e dise ma uit na zaklad zkuSenosti a jeho vniti
potence k poznani. Naprosto odmitaivdsi u eni, které vedlo k pasivit &k . Jeho
pedagogické mysleni vSak v té datebyly podporovany. A v dobprvni republiky se
za aly tyto nazory dostavat do Skol. Jednim z hlavipidpagator byl Vaclav Pihoda,
ktery své nazory ziskal diky pobytu v USA, kde at treformni pedagogika zrodila.
Zaadil do svych navrhi asti pragmatické pedagogikyReformovana Skola, aby
mohla provésti sjednoceni Skol i mlade e a respeitioaky podle jejich inteligence,
zajm a poteb, bude uvnit diferencovana... Reformni Skoly vykonaji v naukovy
p edmtech pokud mono konsolidaci eni... Vyuovani bude ve znaé mie

individudlni s u itim pracovnich metd§R5]

1 http://www.prerovmuzeum.cz/zamek-prerov/progranésexpozice
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P ihoda se tedy zamuje na individualitu ditte, sna i se zmmit chovani jedince.
Z&kladem byla pracovni Skola, kteralenv akovi p stovat charakter, logické mysleni.
K tomu mla vést tzv. samannost, ktera se tykala podm k praci. Slo o skutey
vysledek prace, co je spjato s projektovymi metodaKdyby byla vyuka pouze za
pomoci knih, asem by doSlo ke zfrat p imého nazoru na frodniny, ztrat
pozorovani pochodfyzikalnich, chemickych a biologickych. Sanemi muselo by byti

dopln no metodami laboratornini[25]

P ihoda zajimav rozpracoval plany uva, které se mohly vyu ivat jako samotné
projekty i b nym u ivem. Zale i na uiteli, zda si zvoli pro vyuku projekti b né
vyu ovani, které mlo n kolik asti: ,motivace, vyklad, &ni, zavre né rozprava, u iti
poznatk a klasifikace[23] Pro ujasnni a zapamatovani si poznatk praxe je dle ité

vracet se k uvu pomoci domacich ukol

Pihod v vliv na zmny v eském Skolstvi byl obrovsky. Ministerstvo Skolstvi
povolilo vytvaeni prvnich pokusnych Skol roku 1929.iHdda zaal vést odborné
seminae pro pedagogy pokusnych Skol. Schazeli se ka dyicn v dy v sobotu

odpoledne. Nasledujici obrazek ukazuje, jak talssmina probihal (obr. 14):

Obr. 14 Pihod v semina pokusnych $kdf

12 ONDL, K.: Vaclav Pihoda: ivot a dilo eského pedagoga eské graficka unie, Praha, 1939
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Dalsi z velice vyznamnych pedago@ zastanc projektové vyuky byl Rudolf
anta. Jeho nazoryikaly, e projektovou metodu je mo no v plném rohsauplatnit i
na ni Sim stupni obecné Skoly. |1 Jan Uher je zastéam reformni pedagogiky, kterou
nejvice prosadil kolem roku 1930. Noval se spiSe didaktické strance praktické Skoly,

n které nazory se shoduji i s dneSnimi.

Okupace eskoslovenska znamenala pozastaveni rozvoje refquatagogiky ve
Skolach. Po druhé stové valce se Skolstvi upinalo politickym sem, projevoval se
sv tovy nazor marxismu-leninismu. Asi na 40 let se tastavil rozvoj a zmy
v naSem Skolstvi. Utelé mli silnou autoritu, pouivali jednostranné metody

vyu ovani, pilis p et ovali a nedoceovali aky.

A kolem roku 1989, kdy nastava zma v politice, se velice rychle propaguji nove
trendy a nadzory na vychovu a viavani. V nasledujicich 10 letech doSlo k obrovskym
zm nam. Jednou z nich bylo, e v roce 1996 byla zameddevitiletd povinna Skolni
dochazka a gilety prvni stupe; vznikaly Skoly alternativni (waldorfskeé, Skolysvky

daltonského planu).

V 90. letech 20. stoleti se projevila ve velkéaraktivita uitel , na zaklad které
se propagovala projektova vyuka ve Skolach. Hlgpastavou byla Jitka KaSova, ktera
vydala publikaci o projektové vyuce, kde uvedla @Spr b hu jednotlivych projekt.
Projekty se tak staly zakladem pro vyuku néterych zékladnich Skolach. Zale itosti
tykajici se projektové vyuky se tak ady rozSiovat po celé republice, napomohli tomu
i odbornici, ktei na zaklad velkého zajmu o tuto metodu, psali spoustu odbarny

lank , knih, im rozvijely tuto vyuku. Odbornici, kté psali o této metod byli nap.
E. Lukavska, J. M&k, J. Skalkov4, M. Vybiral a dalSi.

V posledni dob jsme se mohli setkat i s mezinarodnimi projektgp nOb an,
kterého se ztastnili aci ze stedni a vychodni Evropy. Cilem tohoto projektu byby
se aci nauili vnimat svt kolem sebe, prostdi, ve kterém iji, eSit problémy, se
kterymi se ve své okoli setkavaji, a nebyt k nirastejni, umt vyjadit své pocity,

nazory.
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Projektova vyuka se me uskutenit b hem vyuky i v SirSim rozsahu v ramci
n kolika dni i m sic . Zale i na velikosti problému, ktery jeeSen. Velice asto jsou

p ekro eny hranice Skoly v ramci prochazek, exkuiaiyrobni innosti.

aci se u i v tSi odpovdnosti za své aktivity. Biem projektu také dochazi ke
vzajemné spolupraci kolika vyu ovacich pedmt . Pro pojem projekt Ize nalézt
mnoho definic, které maji v jadru spah®u charakteristiku. Podle S. Velinského:

»Projekt je urit a jasn navr eny ukol, ktery meme pedloiti aku tak, aby se

mu zdal ivotn d le ity tim, e se blii skuten innosti lidi v ivot .“[23]

Déle napiklad V. Pihoda zmiuje, e pi projektové metod se vyu iva problém,
které jsou asto nedilnou soasti fyziky. Projekt se stava podnikem akktery
p edstavuje ukoly zahrnujici ivo zr znych pedmt itého pedmtu. V. Pihoda
také definoval dva zakladni po adavky na projektojekt musi mit prakticky cil a
uspokojivé zakoreni. Velmi charakteristicky pojem podnik &lbyl nadéle rozvinut S.
Vranou [23]:

[EEN

. je to podnik

N

. je to podnik ak

w

. je to podnik, za jeho vysledky pvzal ak odpovdnost
4. je to podnik, ktery jde za uitym cilem

V praxi se vSak v posledni dolsetkavame spiSe s projekty jako podnikytek

nikoliv ak . Podnik aka vy aduje plnou zodpodnost za vysledky projektu.

| v zahranii se m eme setkat s definovanim pojmu projekt. Vymezestioto
pojmu napiklad u inil M. Pash:

,Projekt je vyroba skuteého produktu, ktery pdstavuje souhrn dosavadnich

zkuSenosti ziskanych v dané oblgd2(3]

J. Henry zastdva nézor, e neniepn stanovena definice pojmu projekt. Proto
ur il 6 kritérii z 3 pohled, kter4 zahrnuji vSechnalé itA vymezeni pojmu [23].
55



ak:

1. (obvykle) vybira téma projektu
2. vyhledava vlastni zdroje materialu
3. prezentuje zave ny vysledek — produkt
4. vede svou praci samostatn
Projekt:

5. marozsahlejSi podobu, trva delSi dobu
U itel:
6. p ijima roli poradce
Ve své praci se ale budu opirat o definici J. Ba a V. Svece:

»Projekt je komplexni Ukol (problém), spjaty s ivotrealitou, s nim se ak
identifikuje a pebird za nj odpov dnost, aby svou teoretickou i praktickomnosti
doséhl vysledného &douciho produktu (vystupu) gkinj, pro jeho obhajobu a
hodnoceni ma argumenty, které vychazeji z méskané zkuSenosf23]

Tuto definici také pbli uje nasledujici grafické znazorni (obr. 15), na kterém

m eme vid t zakladni charakteristiky vymezujici pojem projekt
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Sousted ny kolem urité ideje

{}

PROJEKT

Konkrétni produkt, Vyhovuje
nova zkusenost, obhajob komplexni akovi — identifikuje
(hodnoceni, akol se s nim

sebehodnoceni) problém

v

P ebirad odpovdnost za jeho realizaci

Obr. 15 Znazormi projektové vyuky

Jedné se o metodu, kdy jsou &ci vedene&eni problému, ¥Sinou jsou vyu ity
experimenty i praktické innosti. U ak to vede kvtSi samostatnosti, vzajemne

spolupraci.

1. Jedna se o cely systém dth metod vyuky a forem prace, kde je pba
charakterizovat znaky projektové metody, které jsasiedujici [23]:

2. Organizovana ebni innost sm ujici k ur itému cili — realizaci projektu a

jeho vystupu.
3. innost, kterd neme byt dop edu zcela jasnkrok za krokem naplanovana.
4. innost vy adujici aktivitu &ka a jeho samostatnost
5. innost tvoiva a reagujici na zmy v pr b hu projektu.
6. innostpevan vnitn izena — autoregulovana.
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7. innost teoretickd a prakticka rozvijejici celou lmsost aka a vedouci
k odpov dnosti za vysledek.

8. Prakticka innost, zkuSenost a vyu iti teorie motivuje akaikeni a pispiva

k rozvoji jeho sebepoijeti.
/" ( %! 0

Vyuky je asto chdpéna synonymicky jako vegwani. Vyuka v sobale zahrnuje
jak proces vyuovani, tak i cile dané vyuky, podminky, preskky, vysledky a typy
vyuky. V praxi se nepstji setkdme spiSe s pojmem projektova vyuka, ktera |

zalo ena na projektové metod

Pi projektové vyuce aci sami realizuji projekt odapovani a po konkrétni
vystup. Samotny pb h eSeni projektu sdeni na 4 faze:

1. Planovani projektu

- definovat podnt (Ukol, problém) a to jak v rovinék , tak v rovin u itele

- u itel by m | analyzou cil zajistit vhodnost a realizovatelnost zamvzhledem
k danym podminkam

- motivovat &ky a uvdom ni si pinosu

- stanovit vystup projektu,asové rozvr eni, umishi konani projektu, vymezit

leny projektu, organizaci projektu a také si proletygav re né hodnoceni

- U itel by m | provést odstrami zbyte ného a nemo ného a projednat s aky

postupné kroky

2. Realizace projektu

- postupuje se podle gdem vytvoeného planu
- &ci shroma uji informace, zpracovavaji je, kompletuji
- u itel zde vystupuje jako poradce, ktery také usmje aky v pipad

vychyleni se od zam a cil

3. Prezentace vystupu projektu
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aci zde pedstavuji svj vysledek, ten me byt v podob pisemné, prezentace

I ukdzka konkrétniho vyrobku

- samotna prezentace re probihat ped rodii, spolu aky, aky dané sSkoly, jiné
instituce i ve ejnost

- vhodné byva, aby u prezentace byli redividi tak innost ak , Skoly a hlavn

svého ditte
4. Hodnoceni projektu

- zde se hodnoti cely go h projektu
-z této faze by mo vyplynout opateni pro dalSi projekty (pro iele i pro aky)

- nemlo by se zde zapomenout na zhodnoceni prace jedyadtl len projektu

/Il :

Postupem asu se vytvdla cela ada projekt, které m eme tidit zr znych
hledisek.

D ive byly projekty stamny na potebach a zajmech &k ale nyni se uplatiji
spiSe projekty navrhovanéiteli. V tomto pipad hovoime o projektech spontannich
(navr enych aky) a umle pipravenych (navr enych uteli). Podle J. Henryho
z Londyna se projekty ¢i podle volby tématu a zgobu ziskani materialu. Setkavame
se s dvma typy rozdleni: strukturovany projekt — zde ak dostane zad&éma, ma
omezené mo nosti su informaci a jejich zpracovani; nestrukturovangjekt — ak si
zvoli sdm téma, informace ziskava podle svého uniagpracovani je zcela nam.
Krom tohoto rozdleni se u J. Henryho setkavame jeStrozdlenim na okrajové
projekty — zde je akovi poskytnut navod na zpramovprojektu a poebny material
pro jeho tvorbu. VtSi pehlednost tchto rozdleni zajiSuje nasledujici schéma (obr.
16):
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Student

si voli téma
Okrajové Projekty
Projekty
ROZSAHLY ESEJ NESTRUKTUROVANY
PROJEKT (PRAKTICKY) —
Skute ny projekt
U itel Student
poskytuje vyhledava
material material
P IPADOVA STUDIE STRUKTUROVANY PROJEKT
U itel

p edepisuje téma

Obr. 16 Typy projekt podle J. Henryho

| tento znak je pro projekt velice kg ity, zde se vymezi sama podstata projektu —

,Pro projekt tvoit?“ U el celého projektu musi mit neustale &k itel p i jeho tvorb

na mysli. Podle J. Valenty seal projektu da roZenit do t chto skupin:

- problémové
- konstruktivni

- hodnotici

- sm ujici k estetické zkuSenosti

- sm ujici k ziskani dovednosti (i socialnich)

Délka projektu m e byt r znorod4, v zahrani se odviji od pdu slov, u nas je to

v zavislosti na ase. Podle V. Svece a J. M&a je asovy rozsah projekinasledujici:
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1. kratkodoby — maximalni rozsah je kolik hodin, kdy dojde k celému

zpracovani projektu (od zahajeni a po ukemi)
2. stedn doby — maximalni rozsah jsou dva dny
3. dlouhodoby — tzv. projektovy tyden

4. mimo adn dlouhodoby — zahrnuje kolik tydn a m sic - probiha

paraleln s normalni vyukou

D ive jsme se mohli setkat i s domacimi projektyyrdtiev dneSni dobnejsou u
p iliS§ zaazovany. Dnes jsou realizovany spiSe projekty 3kanto jak ve Skolnim

prostedi, tak v pirod .

Ve v tSin pipad se jedna o kolektivni projekty, které se dald da skupinové,
t idni, ro nikove, Skolni, hromadné. Ale dds se setkame i s projekty individualnimi

nebo dochéazi ke kombinaci obou gpb .

r$

Tento znak je zamen na mezigedm tové vztahy. Projekt me probihat v ramci

n kolika mo nosti:

1. jednopedm tové

2. vicepedm tové
2.1. vramci pibuznych pedmt - fyzika, chemie, prodopis
2.2.v ramci blizkych pedmt — esky jazyk, djepis

3. nadpedm tové — v ramci pr ezovych témat RVP ZV

Nasleduje rozdeni typ projektu z hlediska materialu pro zpracovani gkije

Projekt volny — material pro zpracovani projektu neni akovi kgaut, shani si ho

sam

Projekt vazany — material je akovi uitelem poskytnut
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Kombinace obou typ — ak zisk& od uitele pouze zakladni material, ktery si doplni o

vlastni

/1 #

V dnesni dob je projekt vyuivan spiSe jako zpeshi vyuky, nikoliv jako
pravidelna souast vyuky. Proto zde nyni zminimkteré klady a zapory projektové

vyuky, které formuloval V. Rhoda:
Pozitiva projektové vyuky

- projekt zjednoduSuje eni

- Mo nost organizace &ni ve vtSich skupinach

- zaliji ur ité zkuSenosti

- motivace pro organizaci eni jako akovsky podnik

- vede k tvoeni Usudku a gdstavivosti na zaklacexperimentovani

- vede k etb zajimavych a wdeckych dl
Negativa projektové vyuky

- neni poitano s dostateym vybavenim zvykovych dovednosti alemosti
( teni, psani, patani, ...)
- vyuka ztraci dkladnost a kompletnost

- nedostatena kooperace

Podle studie J. Henryho, ktera rovavedla pozitiva a negativa projektové vyuky,

kterd pimo sm uje k vyu ivani ve Skolach:

Pozitiva projektoveé vyuky

u eni se vysSim kognitivnim dovednostem

- p iprava pro budouci profesi

- podporuje vdomi zodpovdnosti a nabizi autonomii
- velkd motivace

- U i hodnoceni a sebehodnoceni
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Negativa projektoveé vyuky

naro nost po adavk na studenta

asova naraost na zpracovani

naro nost vypracovani navrhu na pr h projektu

p iprava ak na projekt

obti e s hodnocenim projektu

asova naraost hodnoceni

zvlastni vydaje pro realizaci projektu

Kdybych mla ze svého pohledu vyzdvihnout ta néglit jSi pozitiva, patla by
mezi n ur it : velkd motivace pro aky, u se samiesit problémy, ui se pracovat
sr znymi informanimi zdroji, rozviji své komunikativni dovednostzajemnou
spolupraci, ui se sebehodnoceni, ziskavaji nové dovednosti Bbstharozviji svoji
tvo ivost, fantazii, pebiraji zodpovdnost za vysledek prace. Mezi negativa by pak
ur it patila: asova narmost projektu, obti né ziskavani informaci, nedtestaé

kompetence (porozumi textu), neschopnost sphi daného cile.

Samozejm zpracovani projektu nezale i pouze na acich,tale na uiteli, pro
kterého je zkuSenost s projektem jitiké pozitivem: ui se roli poradce, vyu iva nové
hodnoceni a sebehodnocenij se jinému vnimani dite, rozSiuje si své obzory,
dovednosti. Ale i pro utele jsou zde rjaka negativa: narmost na pipravu, m e dojit

asem ke ztratmotivace uitele, nesystematnost a nesoustavnost projektové vyuky,
naro nost na hodnoceni, musi zde byt dobra spolupraca kutegy, vy aduji se
praktické zkuSenosti.
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V rdmci mezinarodniho roku astronomie jsem se rdlhaskutenit na zakladni
Skole projekt vnovany astrononm. Vybirala jsem z celéady astronom, ktei
p sobili v minulosti na naSem Uzemi. Zvolila jsem dwaejznamjSich astronom
v bec — Johannes Kepler, Tycho Brahe. 18ito vyznamnymi osobnostmi se &aci
seznamili ji v 7. roniku v ramci pedmtu d jepis. Zde poznavali dobu, ve které ili.

V im, e tato jména nebyla nikomu cizi, ba naopak.
Nyni zde uvedu detailni rozpracovani projektu, ktggem zrealizovala na 7.

zakladni Skole v Plzni v roce 2009.

Nazev projektu: Vyznamni astronomové na naSem Uzemi — JohannegerkKe

Tycho Brahe

Autor: Prusikova Lenka, KOF FPE D v Plzni
U astnici: 8. ronik, 7. ZS a MS Plze
1 %3

%

podle délky: mimcadn dlouhodoby
prvni ast— 1 den
druh& ast — 2 vyuovaci hodiny
t eti ast—4-5 tydn

podle prostedi: Skolni

podle potu zu astn nych: skupinové

podle organizace: vicegdm tovy

podle navrhovatele: strukturovany

podle informanich zdroj : kombinace volného a vazaného
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aci poznaji vice historii v dob, kdy tito dva astronomové ili. Udomi si

vyznamnost

jejich badani pro budoucnost a detgilpoznaji nasi slunei soustavu. Vypracuji

vyukovy material pro dalSi raiky.

%

Dojde k vytvoeni materialu, ktery bude dal slou it jakoabni pomcka.

Vytvo i planety pro pedstavu, jak to ve vesmiru vypada — pomnvelikosti

planet.
Vytvo i se portfolia é&ka.

%
Prezentace- Hlavni ukolem tétoasti je vytvoeni zajimavé a poutavé prezentace,
kterd bude obsahovat kompletnépled informaci, které zjistite zilp ené literatury i
internetovych stranek. Tyto prezentace budou daleisp i vyuce fyziky v kapitole

Astronomie.

Zde maji aci nkolik otazek, na které by po vytwni prezentace rh um t

odpovd t:

Kdy a kde se astronom narodil?
Vis n co o jeho ivot arodin?
S kym spolupracoval?
Jak ovlivnil budoucnost?
Co viS o dob, ve které il?
Jaky byl v té dobnazor na astronomii?
im se tento vyznamny astronom zabyval?

Jak se liSi pedstavy o astronomii tehdy a nyni?

aci by m li ziskat pedstavu, jak moc se dobaive a nyni liSi. Nemusi zde byt

pouze text, ale mohou vyu it i spousty zajimavydhazk , které celé prezentaci dodaji
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zajimavy raz. Celou vytvenou prezentaci si #&ladn zkontroluji. Pi vytva eni

zachovavaji spravnyasovy sled udalosti.
Kritéria:

- kdy astronom il

- kde astronom |l

- Udaje o rodin astronoma

- informace o praci astronoma

- objevy a zakony, které astronom zsjail

- vzajemna spoluprace s ostatnimi

d le ita dila astronoma

zajimavosti o astronomovi z dnesni doby

Dopis — Druhym uUkolem bude sepsani dopisu. aci se vdg role pana Keplera
(Brahe) a napiSi dnesni generaci (dneSnitand). B hem psani stale musi myslet na to,
e oni jsou pan Kepler (Brahe) — piste v 1. osg@b .. Uvodem by mli zminit n co o
astronomovi, o0 jeho rodin o dob, ve které il. Nasledn by nemlo chybt jisté
poselstvi — pro dopis vlastn dneSnim dtem piSi a v zave né asti vyzdvihnou, im
byl vlastn astronom vyznaty, im se proslavil. Cely dopis by finbyt zakonen
pozdravem a podpisem. Z celého dopisu bylombyt vid t, jak pochopili ivot
astronoma, jeho badani.

Kritéria:
- kdy astronom il
- kde astronom |l
- Udaje o rodin astronoma
- informace o praci astronoma
- objevy a zakony, které astronom zsjail
- vzajemna spoluprace s ostatnimi
- d leita dila astronoma

- poslani, které astronom ddje dnesni generaci

- vliv objev astronoma na du
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Planety SS— Poslednim ukolem bude vytemi planet Slunai soustavy. Tyto
planety by mly odpovidat skutenosti v daném mitku, které si zvolite. Samagim
bude odpovidat i vzhled planet. Jak planety vydadajidaje o jejich velikosti si
vyhledejte na internetovych strankaahv odborné literatle. Zkuste navrhnout, jak by
se takové planety daly vytvg material a postup. Planety by Inslou it jako nazorna
ukazka, jak to pontov vypada ve vesmiru. Na zaklatbho byste mli vy i ostatni
aci naSi Skoly ziskat gdstavu, jak planety SS vypadaji a jak to ve vasiinguje.

Jak vznikl nas sut.
Kritéria:
- zp sob vyroby planet

- vypo et vzajemnych pont planet (Jupiter bude mit v pn ru 1 m)

- zakladni informace o planetach — slo eni, pololanr ry, vlastnosti

#u

Tento projekt ma celkem &sti:

1. Hlavnim udkolem prvni asti projektu je vytvaeni zajimavé a poutavé
prezentace pomoci odborné literatury a internetoagdroj . Ka da skupina

se zam i na jednoho astronoma.

2. V druhé asti projektu je ukolem aksepsani dopisu, ktery bude sovat

ke sdleni zakladnich informaci o ivof o dob, ve které astronom il.
3. V posledni asti aci vytvoi planety nasi slunai soustavy.

Dil i dkoly:
- prostudovani odbornycHank z literatury i z webovych stranek
- vypsani zakladnich informaci o astronomech
- Vypsani zajimavosti o astronomech
- vytvo eni nauné prezentace, kterou budou &ci prezentovat ndlzhgkoly
- vytvo eni dopisu, ve kterém bude patrné poselstvi protcidyenerace

- vyroba planet Slunai soustavy v daném nitku
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1. ast projektu (prezentace)

- metody slovni — vyprawi, vysv tlovani, rozhovor, gednéaska, prace s textem —
odborny text, kniha, informace z internetu
- aktivizujici metody — diskusni, metodgSeni problému

- komplexni vyukové metody — projektova vyuka, vyykaporovana pdta em
2. ast projektu (dopis)

- metody slovni — vyprawi, vysv tlovani, prace s textem — odborny text, kniha,
informace z internetu

- komplexni vyukové metody — samostatna prace ak
3. ast projektu (planety)

- metody ndzorndemonstrani — pedvadni a pozorovani

- metody dovednostrpraktické — produkni metody — vytvarnéinnost

- aktivizujici metody — diskusni, metodgSeni problému

- komplexni vyukové metody — skupinova a kooperatimetoda, samostatna

prace &k, projektova vyuka, vyuka podporovana fta em

$ %

Skupinova vyuka— prace ve skupinach (po 5)
1. ast — vytvoeni prezentace z dostupnydldonesenych material
Samostatna prace- prace jednotlivce

2. ast — psani dopisu z minulostierpani informaci z vytvené prezentacei

donesenych material
Hromadna vyuka — prace celé idy

3. ast — tvorba planet sluna soustavy
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Podminky pro usgh projektu
%

Pro aky

- um t ziskat zakladni a de ité informace z textu, zestrait a upravit text

- um t ovladat program PowerPoint na zakladni Urovro (wtext, obrazky,
Vytvo it prezentaci)

- um t po itat s pomry, m itkem mapy, pevadt zakladni jednotky délky

- dobry slovni projev
Pro u itele

- popsat a vyswlit jednotlivé asti projektu v jazyce di

- byt schopen poradit akm pi praci s programem PowerPoint (vkladani
obrazk , tvorba animaci, vkladani symboformatovani textu, gchod snimk)

- um t upravit forméat obrazk p evést obrazky z kni ni podoby do digitalni

- byt schopen organizovainnost dti

- mit nastudovanou dostupnou literaturu a dopemou literaturu

- orientovat se v dané problematice sluriesoustavy

- byt schopen posoudit spravnost informaci ziskamlytini (potvrdit X vyvratit)

- um t ovladat dataprojektor a obslu né zeni

%
Ukoly a po adavky na splmi cil projektu je pim eny vku &k 8. ro niku,
jejich dovednostem, schopnostem a znalostem.
# $ & ! '

1. ast projektu (prezentace)

zapamatovat- ak popiSe obdobi a prosetli, ve kterém astronom il, vysth
zakladni astronomické pojmy spjaté s objevy astmmovybere nejde it jSi Udaje o

ivot astronoma, doplni své informace o zajimavé Udagornasnosti
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porozumt — &k vysv tli vlastnimi slovy pochopeni astronomickych zakon
zkontroluje pravdivost Udaj spjatych s ivotem astronoma, uvedeiktad vyu iti

zakon v sou asnosti

aplikovat— ak vysv tli a popiSe vyznam astronoma v tehdejSi dabeho odkaz

do souasnosti

analyzovat- &k analyzuje ivot a ivotni mo nosti doby, vé&teré astronom |l,

ak shrne podstatna fakta do bogrezentace

hodnotit — ak doka e obhajit své shrnuté zay, vyjadit klady a zapory sveé

vytvo ené prace a zhodnotit spolupraci se spolu aky

tvo it — ak sepiSe de ité informace o astronomovi, své vysledky prezgs p ed
ostatnimi aky, navrhuje uspédani dat v prezentaci, vedouci skupiny organizuje

vzajemnou spolupraci
2. ast projektu (dopis)

zapamatovat— ak reprodukuje informace zjigté z prvni asti projektu do
souvislého logicky navazujiciho textu (slohova pjapopisSe ptb h ivota astronoma,

d le ité okam iky

porozumt — &k vyjadi svymi slovy ,poselstvi“ (odkaz), ktery zde astoom

zanechal

aplikovat — &k eSi problémy spjaté s obdobim, ve kterém astronibrmuvede

vztahy mezi spolenosti a astronomii té doby

analyzovat- ak bude umt vysv tlit zakladni myslenku astronomickych zakon
v it se do role astronoma a pochopit tak 1épe jatot, ak shrne zdkladni myslenky

své prace do dopisu, vyjadi le itost prace astronoma

hodnotit — &k zhodnoti celou praci astronoma jaklov ka, oceni jeho praci
v oblasti astronomie, vybere klady a zapory jetacer posoudi realnost astronomovych

mysSlenek
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tvo it — ak erpé do dopisu zakladni informace o astronomowirmge strukturu
dopisu

3. ast projektu (planety)

zapamatovat- ak si zapamatuje si zakladni pojmy z astronomieazvy planet,

vznik vesmiru, slo eni planet

porozumt — &k vysv tli pohyby planet, vzdjemné pobeni planet a jinych

vesmirnych tles, navrhne postupipvyrob planet

aplikovat— ak propoita velikosti jednotlivych planet v daném ritku, vyrobi

planety

analyzovat- &k specifikuje zakladni rozdily mezi planetamivelikost, slo eni,
umist ni, klasifikuje planety podle teploty, ipomnosti vzduchu, vody a porovna

gravita ni pole na planetach
hodnotit— &k zd vodni, pro na planetach neni mo ny ivot

tvoit — ak navrhuje postup vyroby planet, formuluje dideristiku ka dé

planety, vyrabi dané planety

# & ( ! ‘%

p ijimani — ak si uvdomi, e podminky iti a experimentovaniide a nyni je

r zné, uvdomi si pinos astronomdo v dy

reagovani — zaind vyhledavat a porovnavat mo nosti pozorovaninslaoi

soustavy dve a dnes, zae vyhledavat Udaje o planetach, o jejich polohach

oce ovani hodnoty- vytvoi si vlastni nazor na o jSi dobu, na gnos astronom

k rozvoji v dy

integrovani hodnoty- doka e obhdjit své nazory, reaguje na cizi ngzdoka e

respektovat zakony astronomie

zalen ni systému hodnot do charakterové struktury osdbnesak pijima

zakony astronomie, polohy planet, pokroky astromomi
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pohyb (hrubd motorika} ak doké e postupovat pvyrob planet podle postupu,

ktery naznail u itel

manipulace (jemna motorika) ak pi vyrob planet zvlada spravnpou ivat

nastroje a postupy

komunikace— &k si dokae upravit postup na vyrobu planek,taaby mu
vyhovoval

tvorba — ak dokae své myslenky a pocity zkoordinovatk,taaby doslo
k zefektivn ni prace, zdokonali postup vyroby, &k pouiva még a pomcky pro
zjednodusSeni prace
# &! "%

1. Stanoveni cil (kognitivni, afektivni, psychomotoricke)

aci jsou seznameni s tématem a s jednotlivymi wkol

pracuji v 5-lennych skupinkach — naiuse vzajemné spolupraci,ijeti ndzor
jinych i obhajob vlastnich nazor
- Ukolem je vytvoeni prezentace, dopisu, kde bude zahrnut komgetrtirn

informaci o daném astronomovi, vyrobeni planet lnhsoustavy
2. Vytvo eni planu eSeni

- aci si ve skupince sami rozti pozice, ka dy bude vyhledavat informace pro
danou oblast jeho ivota, jedeten bude hlavni ,kapitan“ skupiny

- aci dostanou pesny asovy plan, kdy maji stup na internet, kdy majas
vymezeny k uceleni a spojeni informaci, kdy je fmok vytvo eni prezentace,
dopisu, planet

- kady &k zodpovida za danou oblast, rozvr eni, jakde prezentovat své
vysledky

3. Realizace planu

- porovnavani vypracovaného planu s aktualnim stavem
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- aci vyhledavaji informace v literata, na internetu, v @bnicich, propatavaji
jednotlivé rozmry planet

- aci se tak ui pracovat s internetem, odbornym textemi,se zodpowdnosti,
samostatnosti, experimentovani, organizovani prace

- vyu ivaji d ive ziskané wvdomosti a dovednosti

- vyu ivaji tvo ivé mysleni s pou itim pedstavivosti a intuice
4. Vyhodnoceni

- aci se zde nau sebekritice, objektivnzhodnotit své pnosy do zpracovani
projektu

- aci p edvedou své projekty ¢d ostatnimi aky zakladni skoly

- pizveejn ni aci poci uji uspokojeni a posiluje se tak jejich sebeda

Kritéria:

- prezentace budou vagn hodnoceny (slovr) — zvolena pti lenna komise (4
aci 9. tid a 1 uitel) bude hodnotit — obsahlost prezentaci, zajimstiv
informaci, pednes &k, uspoadani a hierarchii informaci v prezentacich,
vzajemnou spolupraci pp ednesu

- dopisy budou hodnocenyitelem znamkou — bude se hodnotit sled informaci,
obsahlost informaci, poselstvi pro dneSrdw

- planety budou hodnocenyitelem znamkou a slovin- hodnotit se bude

vzajemna spoluprace akp istup k praci, zrunost a tvoivost ak

%

1. ast projektu:

- 1lden - od8.00do 10.00 - zji§i potebnych informaci z literatury,
lank
—o0d 10.00 do 13.30 — vyhledani informaci a eni dosud zjiSinych

informaci na internetu, vytveni prezentaci
2. 2. ast projektu (o tyden pozji)

- 2 vyu ovaci hodiny — od 10.00 do 11.40
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3. 3. ast projektu
- 2 m sice — ka dou hodinu vytvarné vyuky a uecké dilny
4. ZAav r projektu
- celé dopoledne — od 8.00 do 12.30 prezentace \ibukesskoly

%

Krom druhé asti projektu probiha spoluprace mezi aky. Prawejiskupinach a
u itel zde figuruje jako poradce. Bem druhé asti projektu pracuje 4k pvan sam,

popipad se dotazuje utele.

B hem celého projektu navzajem spolupracuji iitelé, jeliko dochazi

k neustalému prolinani kolika pedmt .

# ! # %

Pou ité zkratky:
OSV - osobnostni a socialni vychova
VDO - vychova demokratického cdna
VMEGS - vychova k mysleni v evropskych a globalrdohvislostech
MKV — multikulturni vychova
EV — environmentalni vychova
MV —  medialni vychova
Vv — Vytvarna vychova
j— esky jazyk
Ma — Matematika
Ov — Ob anské vychova
P — Pirodopis
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VZD LAVACI OBLASTI
Jazyk a jazykova komunikace

esky jazyk- Technika mluveného projevu, Charakteristika {popvytah a
vypisky z odborného textu, Diskuse, Referéat, Uvdapis

o MV - ui se samostatn vyhodnocovat ziskané informace,
vyu ivA své schopnosti k namvani poteb a cil tymu,

samostatn komunikuji pi ve ejném vystupovani

o OSV - zdokonalovani mezilidskych vztatschopnost dotahovat
napady do konce, regulace vlastniho jednani i pémi, analyza

vlastnich i cizich postoj hodnot, projev v chovani
o EV - anga ovani se p eSeni problém
Matematika a jeji aplikace
Matematika -Pom r, P evody jednotek délky

o OSV - prace s mapou, vyuiti pomu v domacnosti (vani,

michani barev)
o Vypo ty a zpracovani dat
Informa ni a komunikani technologie

Informatika— Poita ové sit, PowerPoint, Prace se slo kami a soubory, Prace

s Wordem, struktura pisemného projevu

0o OSV - pravidla komunikace, tvgost, prace v tymu, poznavaci

schopnosti, kreativita
0 MV - stavba sdeni (pisemna odborna prace)

o Web jako informani zdroj tématech probiranych i v jinych

p edm tech

o VDO - prezentace, diskuse a argumentace
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lov k a spolenost
D jepis— Renesance a humanismus
o | (lit.), Ov — humanismus
0 MKV — poznavani jinych kultur
0 Vyvoj poznavani roznr Zem
lov k a jeho svt
Fyzika— Astronomie, Vesmir
0 Vztahy mezi veliinami
o Gravitani sila Zem
lov k a piroda

Zem pis — Podminky ivota na Zemi, Planeta ZenP irodni slo ky a oblasti

Zem
o P — ivot ve vesmiru, roni obdobi, nerostné suroviny

o OSV - komunikace, naslouchani, vlastni nazory aa, fpohyby

Zem v minulosti
0 MV - snimky z kosmu, mapy, aktuality
o VMEGS - objevujeme s¥, asova pasma
0 MKV - tolerance, rasismus
o0 EV —pirodni zdroje, mo nost ohro eni podminek pro ivot
P irodopis -Zem - vznik, stavba a teorie vzniku, Vyvoj ivota nami
0 MKYV - etnicky p vod

0o EV —vztah lov ka k prostedi, zakladni podminky ivota
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o0 Vv -—tvorba mapek a graf

0 Ma — jednotky vzdalenosti, porovnani velikosti garporovnani

ob nych drah, prace s mitkem mapy
Chemie- asticové slo eni latek — vzduch, voda, chemickdcea

Um ni a kultura

Vytvarna vychova- Material, jeho struktury a barvy, Druhy volnéhgvarného

um ni
o MV —u i se rozvijet citlivost v i stereotypu
o OSV - sebehodnoceni, schopnost dotahovat napakiyrobe

Um lecka dilna(v rdmci této zakladni Skoly) — Vytvarné vyjédi velkych

prostorovych uUtvar, Material, jeho struktury a barvy
0 MV —u i se rozvijet citlivost v i stereotypu

Na nasledujicich 2 stranach (obr. 17, 18) jsemad@igila vytvoit schéma, které
zobrazuje jednotlivé vzdavaci oblasti v projektu a jejich pezova témata. Velkym
nedostatkem vSak je, e zde chybi vzajemné vazimatéco bylo hlavnim zanrem
projektu. V pipad propojeni vSech souvisejicich témat by se schémla selmi

nepehledné. Pro fklad jsem zde naznda ervenou perusSovanouarou 4 vzajemné
vazby.
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Obr. 17 Pojmova mapa 1
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Obr. 18 Pojmové mapa 2
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P edpokladané pom cky:
prezentace — psaci peby, internet, odborna literatura — naa, encyklopedie

dopis — prezentace, psaci iy, papir, odborna literatura - naa,

encyklopedie
planety — psaci patby, noviny, Tapoza, baldnky, tempery

! ! %

Prezentace pro aky 9. roik Skoly, rodie ak 8. ro niku a pozvané hosty.

Vystava vyrobenych planet &tn popisk planet ve vestibulu Skoly.

U itel

- hodnoti slovhaprb n pipraci, na zaw zhodnoti vystupy a prezentace
ak , vytvo ené planety

- zhodnoti splnni p edpokladanych cil
obsahlost informaci o dané dod prostedi
pochopeni astronomicky zakoa problematiky s tim spojené
p istup k préaci
realizaci navrhnutého postupu vyroby planet
individudalni kreativita ak p i zpracovani vypracovani ukol
aci

- sebehodnoceni — sami zhodnoti svoji praci a sviipyi prezentaci, zmini
vlastni pocity, spolupraci, co nového se niawbti e, se kterymi se p

realizaci setkali — jak by se jim dalogglejit
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Po et ak : 8.A — 19 (9 divek, 10 chlapg
8.B — 19 (9 divek, 10 chlapc

aci velice dobe zvladali praci ve skupinach. V ka déid byly vytvoeny 4
skupiny po pti acich (jedna skupina bylaty lenna). Rozdeni jsem provedla na

zaklad nasledujicickkritérii:

- ochota pracovat

- sd lovat své nazory

- vzijemné vztahy s ostatnimi aky
- spolehlivost

- ochota uit se novym vcem

- um t spolupracovat

- tvo ivost

Utva eni do skupin jsem pdem konzultovala se svymi kolegy. V ka dé skupin

jsem zvolila kapitana skupiny, kterého jsem vylainabdlekritérii:

- spolehlivost
- organizani, idici a hodnotici schopnosti
- zodpov dnost

- schopnost vystupovat jako radce pro ostatni

Kapitani mli za ukol vést svoji skupinu, rozvrhnout praci taky ka dy pracoval
a na zavr zhodnotit praci jednotlivychlen . &ci pracovali velice piln a zodpovdn ,

byla zde vidt i zna na spoluprace. S kazni jsem némve tidach problém.

! %

P ed zahajenim projektu jsemtdseznamila s celym pb hem. Doporuila jsem

jim, aby si donesli vlastni zdroje informaci o Zmin nych astronomech.
aci v tomto projektu plnili celkem 1 tkoly.
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Prvni &st projektu:

Byl stanoven den, kdy projekt z&e a bhem kterého se bude pinit prvrast
projektu. V tento den si aci mohli donést jakékoinformace, knihy, lanky o t chto

dvou astronomech.

Zastupce z ka dé skupiny si vylosovaislo, které urovalo, v jakém padi si
budou losovat jméno astronoma, na kterého se Zaka dé skupin jsem poskytla
kopie nkterych text, které se tykaly daného astronoma. Zde mohlistyzakladni
Gdaje o astronomovi, ale nenasli zde odgowa vSechny otazky. Na Uvod ziskali
pracovni listy, kde byly rozepsané ukoly vSech &sti projektu. V prvni &sti bylo
zmin no n kolik otazek (viz 7. 1 Navrh projektu — Vystupy rePentace), které slou ily
ak m jako motivace pro zpracovani informaci. Dale jg@mjako souast pracovniho
listu, ktery v ivodu dostali, poskytla vypis asi itlernetovych stranek, kde mohou

dalSi informace nalézt. Samepm mohou nalézt i jiné zdroje informaci.

Tato &st zahrnovala praci s informacemi, které si aams zjistili z vlastni
literatury, poskytnuté odborné literaturyi internetovych stranek (obr. 19). aci
samostatn pracovali ve svych skupinach. Kapitan rdddakoly, sd lil ka dému, na
jaké informace se maipvyhledavani zamit. aci se p edepsanych otazek spise dr eli.
N které skupiny vSak zadily i své otazky, na které nalezly zajimavé odplv

Cilem ka dé skupiny bylo vytv@ni prezentace (obr. 20), kde uvedly vSechny
informace, které se jim podl ziskat. Nechybla zde sdleni o ivot astronoma, jeho
objevech, rodin i dob, ve které il. Uvadli také r zné zajimavosti, jako napu
Johannese Keplera naeptji zmi ovali muzeum, které bylo koncem srpna 2009
oteveno v Praze, nebo e Tycho Brahe nosil lymos a ast brady.

82



Obr. 19 Zpracovavani informaci z knih, odbornytdnk [vlastni foto]

Obr. 20 Vytvéeni prezentaci [vlastni foto]
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Druha ast projektu:

Nasledujici den se hem 2 hodin plnil druhy Ukol. Jeho cilem bylo sepsa
zajimavého, poutavého dopisu, kdy se aci v ilidie astronoma, o kterém dosuetli
a sepsali ka dy s\j dopis pro dnesSni generaci. Informace, které zole ipaly, op t
erpali z odborné literatury a prezentace, kterouydio ili. Tento dopis ml n kolik
asti. Z poatku byly zminny informace o astronomovi, nasledovalo jisté xiséer
pro dopis piSe, co jeho vynalezy znamenaji pro budosicra zawrem nechyhl
pozdrav a podpis. Cely dopis se psal v doke které astronom il, proto i datum a

misto muselo odpovidat skutesti. Ukazku takového dopisu nalezneteilope . 2.
T eti &st projektu:

V posledni asti mli aci vyrobit vSechny planety slunei soustavy (obr. 21).
Zpo atku jsem s nimi propdtala vSechny planety v nitku, kdy jsme vychéazeli z toho,
aby nejvtsi planeta mla v pr m ru 1 metr. V nasledujicich 2 micich vyrobily ob
t idy (8.A, 8.B) dohromady 8 planet soustavy. Ke léapdanet doplnili text, kde uvedli
zakladni informace o planeftnazev, roznry, slo eni, ...). Nyni tyto planety i s texty

zdobi vestibul zakladni skoly.

84



Obr. 21 Vyroba planety Saturn [vlastni foto]
Zav r projektu:

Po spinni teti asti nadsledoval zav projektu. Jednotlivé skupinky prezentovaly
b hem jednoho dopoledne své pracedoostatnimi aky 2. stupnaky zakladni skoly.
Na po atku jsem celou akci zahajila vyskenim, co bylo cilem tohoto projektu aisn
v8im se &ci museli poprat. V Gvodu jsem také Zaatidbornou porotu (obr. 22), ktera
byla slo ena z jednoho itele a 4 &k devatych tid. Jejich hlavnim uUkolem bylo
zhodnotit vystup ka dé skupiny a vyhlasit nejlepgezentaci u ka dého astronoma.
Prvni ty i vystoupeni byla zamena na Johannese Keplera. Kapitan ka dé skupiny na
po atku jejich vystoupeni v dy zhodnotil praci jedrigfich len . Na nkterych &cich
byla patrnd nervozita z vystupovanikte i se tohoto Ukolu zhostili vyborn Porota
vyhodnotila nejlepsSi skupinu, jejilenové dostali i drobnou odmu. Nasledovaly dalSi
ty i prezentace, tentokrat se zaenim na Tychona Braha. Zde &aci doplnili své prace
mnoha zajimavostmi, co inilo jejich vystup vice poutavym. | zde byla odmna
nejlepsi skupina. Zavem jsem zhodnotila cely projekt a p&dvala vSem akm, ktei
se na nm podileli. Cely tento zav projektu — prezentovani jsem nata na video,

které je souasti pilo eného CD.
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Obr. 22 Odborna porota [vlastni foto]

%

V ramci tohoto projektu bylo zapebi spolupracovat s kolika u iteli, kte i mi
vSichni vysli vstic. Podminky pro realizaci byly tétmdokonalé. Nevyhodou byla mala
u ebna vypoetni techniky. Ztohoto diodu jsem nemohla realizovat prvnast
projektu v obou fdach najednou. Druhd&st projektu probihala v ramaeského jazyka
— slohu. Posledniasti se aci zabyvali ve idlach v pedmtu vytvarna vychova a
um lecka dilna. Idealni byl také prostor pro prezeétovzavre né &sti, ktera
probihala na velice prostorné chodbp izemi zakladni Skoly.

%

aci si vyzkouseli n kolik typ vyukovych metod, které se navzéjem prolinaly, co
se jevilo jako idealni. Metody slovni vyktaly metody praktické, co umoovalo

ak m stélou aktivitu, zdjem, nasazeni.
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PIn ni stanovenych cil ve vSech tch oblastech bylo sledovanoi gejich
samotném pib hu. Ve vysledné prezentaci (prvrast projektu) bylo mo né splmi
v tSiny cil hodnotit pouze v dané skupjnnikoliv jako spinni cil u jednotlivce.
V prezentaci aci spravnvystihli podrobn d le ité informace o ivot astronoma a
jako objevech. Dokazali zhodnotit i dobu, ve ktastronom il. Zminili i zajimavosti
z dnesni doby, které se tykaly prddaného astronoma. inu informaci doplnili o
obrazky, které se jim podl nalézt na internetui v knihach. Zavrem dokazali sami
zhodnotit, jak pisp li k pln ni celého ukolu. Byli mezi sebou i kriti a uv domovali si
chyby, kterych se dopustili a které by odstranili.

V druhé asti projektu byla tuloha akpon kud jina. Ka dy pracoval samostatia
velice zodpovdn . Jednotlivec dokazal vytvib slohovou préci, ve které vychazel ze
znalosti z prvni &sti projektu. Nkte i dokazali proniknout do problematiky doby, ze
které astronom byl, o trochu hlogb Uv domili si, e ka dy z astronom zanechal jisté
poselstvi, které nezapomnin zminit a vyzdvihnout. V této asti bylo hodnoceni

provad no pouze uitelem. Jednalo se o hodnoceni slovni a znamkou.

V posledni asti se projevila praktickd zmost ak . | ti mén zru ni pilo ili ruku
k dilu a snaili se pomahat malovanim planetp ipravou materidlu. Zde se ukazala
vzajemna spoluprace vSech akvsichni se navzajem podporovali a daplali. Pi
ZjiS ovani informaci o planetach vypo tech pomru planet se zapoijili vSichni. | zde

hodnoceni prothlo slovn.

aci, kte i pracovali ve skupinach, dokazali kvalitbthodnotit nejen svoji préci, ale
i praci svych spolu ak. Zodpovdn ke své praci pstupovali i aci, ktei byli vybrani
do poroty. Problematiku si @dem nastudovali, proto nechyp zajimavé dotazy a
p ipominky. VSichni aci, ktei vytvaeli prezentace, si zna uv domovali svoji
zodpovdnost, ktera jim byla dana ve skupirHodnocen byl hlavn jejich slovni
projev, obsahlost informaci v prezentacich, zajiostiv i celkové uspadani a
hierarchie v prezentacich. itel op t provedl slovni hodnoceni nejen tétasti, ale

celého projektu. Celkové hodnoceni bylo kladné.
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VSichni aci dobe pochopili vyznam a smysl tohoto projektu. Wkterych se
p ekvapiv projevil velky zajem o zpracovani prezentadgeji p ednes. Nktei se
dokazali do role astronoma vit tak, e jejich depp sobil velice pravdiv a
pesvdiv .

)

Tento projekt pro celou naSi Skolu znamenal velkkuSenost. Dosud se zde adny
dlouhodoby projekt neuskuteil. B hem celého projektu byla v oboudach vyborna
atmosféra. aci objevili své dalSi mo nosti, dovemkti, schopnosti. Pro které byla
velkym pinos komunikace a prace ve skupinach, proto e sdyKaez vyjimky podilel
na celkovém zpracovéni. Déle aci pochopili vzajénprolinani pedmt pi tomto
typu vyuky. | pro mne, jako pro itele, to byla velka zkuSenost. Osoljsem si jako
autorka projektu vyzkousSela celénd, rozmysSleni, realizaci a zhodnoceni projektu.
Pozitivn mne to motivovalo k tomu, e bych rada projektoveyuku vyu ivala i

v jinych tidach na rzna témata.

P INOS Z POHLEDU AKA:

dokéazal se zapojit dle svych mo nosti

- ziskal motivaci k ueni se

- erpal ze svych dovednosti a znalosti

- pracoval ve skupin— rozvijel si komunikani stranku, spolupraci s ostatnimi
- nauil se esit problémy, sdovat své nazory

- dokazal zhodnotit své mySlenky

- rozvijel svoji tvoivost, fantazii

- pracoval s informanimi zdroji — literatura, internet

- nauil se sebehodnoceni a hodnoceni druhych
P INOS Z POHLEDU UITELE:

- p sobil zde v roli poradce
- hodnotil r zné innosti ak

- rozsiil si své planovaci a organiza schopnosti
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P INOS Z POHLEDU UENI SE:

- nejednalo se pouze o teoretickannost, ale i o praktickou
- dochazelo k rozvoji osobnosti di¢

- rozvijela se komunikace mezi dkem a ostatnimi aky itelem
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Pro vyuku jakéhokoliv ggdm tu je velice dle ité si p edem stanovit cile vyuky tj.
sm rovani vychovn vzd lavaciho procesu. Vyukovy cil neme tedy chapat jako
zam rnou zmnu u osobnosti aka. Ka dy cil by m byt jistou motivaci pro ka dého
aka, p edevsim g praktické innosti. Cile se di od obecnjSich po konkrétnsi. Toto
uspoadani naznaije nasledujici pyramida ci(obr. 23), vytvoena podle E. Svobody a
R. Koldové [9]:

Obr. 23 Pyramida cil

V pyramid jsou v jednotlivych patrech usgmany nésledujici cile:
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Obecnjsi cile, které by ma zaji$ ovat zakladni Skola, jsou nédklad [9]:
umo nit ak m osvoijit si strategie @ni a motivovat je pro celo ivotni eni

podn covat aky ktvoivému mysSleni, logickému uvaovani a &Seni

problém
vést aky k vSestranné, inné a otevené komunikaci

rozvijet u ak schopnost spolupracovat a respektovat praci acigpvlastni a
druhych

»,Obecné cile se podobaji Sipkam na kompasu — uk@azoijiny sm r, kterym se utel

chce ubirat, a jako takoveé jsou nezbytjté

Podle G. Pettyho [6] plati nasledujici vzorec, ktpopisuje prb h stanoveni a

pln ni cile (obr. 24):

1. Rozhodnut:

Jaky je vas cil? \

2. Plan innosti:
Jak nejlépe cile

4. Vyhodnoceni innosti: ;
dosahnete?

Dosabhli jste svého cile?
Chcete cil zmnit?

\ 3. innost: /

Uskute n ni planu

Obr. 24 Prb h stanoveni a plmi cile
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Vzd lavani se by mo vést k rozvijeni tzv. kliovych kompetenci.

»Kli ové kompetence @dstavuji souhrn \omosti, dovednosti, schopnosti, posej

hodnot dle itych pro osobni rozvoj a uplatni ka dého lena spolenosti“[9]
Existuje nkolik kategorii kli ovych kompetenci:

Kompetence keSeni problému- u eni je zalo eno na edlo eni problémoveée
tlohy, napiklad ak dostane za ukol ovit, e vzduch se p zahivani rozpina (a
naopak p ochlazeni se smrgje) — voli vhodné zpsoby eSeni, zjiSuje, jakymi
pom ckami by se Uloha dala owt, jak nejlépe a mpsn ukazat ostatnim pravdivost

tohoto tvrzeni

Kompetence k @eni — uivo by mlo byt srozumitelné, ma by byt zajiStna
navaznost na pdchozi vdomosti, nagklad &k dostane za ukol zmit teplotu
mistnosti a venkovni teplotu pomociznych teplomr — bude s&dm zaznamenavat

vysledky m eni, vzdjemn je porovnavat a na zavprovede vyhodnoceni

Kompetence komunikativaik rozvijeni této kompetence dochazi témka dém
p edmtu v etn fyziky — aci by mezi sebou nli komunikovat, pi experimentovani si
sd lovat poznatky o zpsobech m eni, ov ovani, porovnavat vysledky mezi sebou a

m li by um t obhajit sva tvrzeni

Kompetence socialni a personalqityto kompetence jsou rozvijeny nejvice p
praci ve skupinachi dvojicich, tento zpsob vyuky je velice vhodny ve fyzice (p
experimentovani) — aci mezi sebou komunikuji, v§zkji si vstic, vyslechnou si

nézory ostatnich, domlouvaji se mezi sebou a vaajespolupracuji

Kompetence olanské— ve tid dochazi k vzajemné toleranci, aci se dokai
dohodnout, tolerovat se a citi vzajemnou spoluprézi sebou a itelem, pracuji jako
kolektiv

Kompetence pracovni- tyto kompetence souviseji s pracovninnosti ak ,
napiklad pi experimentovani aci sami doka i pracovat sadim i materialem (vahy,

teplom ry, odm rné valce, stavebnice Voltik), dodr uji pevaetanovena pravidla
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Cile v pirodov dném vzdlavani vedou aka k poznavani a zamysleni se nad
ur itym problémem. ak si napklad klade otazky o p inach uritych proces, ov uje
a posuzuje spravnost dat pro vysloveni mayvsnai se pochopit a zkoumatin@dni
fakta a souvislosti, U se chapat a vyu ivat co nejefektiynp irodni zdroje jako vitr,

vodu, sluneni zaeni.

#
P i vymezeni cil vyuky fyziky se vtSinou zam ujeme na 3 typy cit

o kognitivni (poznavaci) cile — tykaji seeSeni fyzikalnich uloh, fyzikalnich

pojm , zakon

o afektivni (postojové) cile — umvyslechnout ndzor druhého, unobhajovat sva

tvrzeni, spravny pstup k eSeni

o psychomotorické (nnostni) cile — spravna manipulace &oji, sestavovani

elektrickych obvod

2 - % $ #,

Uspoadand hierarchie cilse nazyva taxonomie cilJednu z prvnich taxonomii

vytvo il B. S. Bloom, a to pro oblast kognitivnich cil

2 -% 3% %'S$ M, # + t#

Tato taxonomie umo uje u iteli zjist ni, zda si nestanovujeifpS malé cile, pouze
na pam . Taxonomii B. S. Blooma jsem vyu ila pzpracovani kognitivnich cil
v projektu (kap. 7 Vlastni projekt). Obsahuje cetké oblasti, u ka dé oblasti jsem
uvedla slovesa podle K. \Rové [36], kterd se nejstji pou ivaji p i vymezovani

konkrétnich cil:
a) Znalost

Zde si ak vybavuje, reprodukuje rozpoznava informace, které se ji nau-

doké e popsat stdani dne a noci pomoci znalosti z astronomie
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Aktivni slovesa, ktera charakterizuji tuto oblgsgu: ,definovat, doplnit, napsat,
opakovat, pojmenovat, popsatj @adit, seadit, reprodukovat, vybrat, vysit, ur it*

b) Porozum ni

ak zde ukazuje porozumi toho, eho se nadul, i pomoci vlastnich slov — doka e

stru n vysv tlit vzajemné psobeni Msice a Zem

.dokazat, jinak formulovat, uvést tfxlad, interpretovat, objasnit, vysit, odhadnout,

opravit, pelo it, p evést, vyjadt jinak, vypoitat, zkontrolovat, zmit"
c) Aplikace

ak aplikuje své znalosti a \domosti na dalsi fklady i situace — dokae

propo itat vzajemné ponmy velikosti planet

.aplikovat, demonstrovat, diskutovat, interpretovatdaje a vztahy, natnout,
navrhnout, planovat, pou it, prokazat, registrovasit, uvést vztah mezi ..., uspdat,

vy islit, vyzkousét
d) Analyza

ak je schopen wvysulit vzajemné vazby a vztahy, které se
v ziskanych informacich vyskytuji, a zarovezliSuje fakta od hypotéz argumenty
od zavr — &k doké e rozdlit planety sluneni soustavy do kategorii podle slo eni,
doka e specifikovat rozdil mezi trpasiimi planetami a planetami slumé soustavy

»analyzovat, najit princip uspadani, provést rozbor, rozhodnout, rozliSit, roid

specifikovat
e) Syntéza

ak se snai zpracovavat informace zkolika zdroj a logicky je sklada do
nového celku — &k na zakladz;jist nych informaci a Udajvytvo i zav re né shrnuti,

sd li vSe, co se dozd | a k emu dosSel

.Kategorizovat, klasifikovat, syntetizovat, kombaipwskladat, modifikovat, napsat

sd leni, navrhnout, organizovat, shrnout, vyvodit ot#ezavry*
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f) Zhodnoceni

V této asti by ml ak sam zhodnotit sva tvrzeni a své zdy které uinil —
prokazuje porozummi problematiky, kteroueSil a hodnoti sva sténi, m e nap iklad

porovnat atmosféry a jejich slo eni u jednotlivyglanet sluneni soustavy

»argumentovat, obhdjit, ocenit, oponovat, podpgorovnat, posoudit, provést kritiku,
prov it, srovnat s normou, vybrat, vyvratit, uvést kladgapory, zdvodnit, zhodnotft

Bloomova taxonomie cilje jedna z nejroz&n jSich. Vyjaduje, jak se da poznat,
zda &k danou latku pochopil, do jaké hloubky, did&a e ziskané vdomosti vyu it pi

dalSi problematice, zda doka e vyhodnotit sva taizeobhajit je.

Tato taxonomie vysla ji v roce 1956. Od té dobypselagogika neustale vyvijela a
stale vyviji, proto i u Bloomovy taxonomie doSlm kolika zm nam. D. Krathwohl byl
po adan, aby byly nov vzniklé teorii zapracovany prawdo Bloomovy taxonomie.
»Byla sestavena skupina odbornikestavajici z kognitivnich psychologeoretik
zabyvajicich se tvorbou kurikuli a specialipro testovani a hodnoceni. Ta pracovala
na inovacich od r. 1995 a v r. 1998egllo ila revidovanou teorii vrjSi oponentue. Po
zapracovani pgpominek byla prace dokoena a vydand37] N které oblasti byly
zpracované plis obecn, nyni doslo k vtSi konkretizaci. Nasledujici schéma ukazuje
revizi v Bloomov taxonomii. Zaklad pro vytveni tohoto schématu jsenerpala z
[38]:

Znalost Zapamatovat
Porozumni Rozumt

Aplikace Aplikovat

Analyza Analyzovat
Syntéza Tvoit

Hodnoceni Hodnotit (posoudit)

»Kategorie v Bloomovtaxonomii byly hierarchickyazené (od nejni Sich po nejvyssi).
Revidované pojeti ustupuje od kumulativni hieragchie komplexit | kdy je
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zachovano hierarchické uspgmlani tabulky, postup nemusi byt od nejjednodu§stho
nejslo it jSi. Zejména v ppad jednotlivych aktivit v hodindch ne dochazet k
prolinani, pi kterém je hierarchie poruSovana. (napak m e v n kterych pipadech

hodnotit, ani by aplikoval, me v jedné hodin tvo it na zaklad dil ich znalosti). V

celkovém kurzu by se iy projevit vSechny dimenze, tj. zmid komplexnos{37]

2 % 3% %!$ I # + %

DalSim mu em, ktery se zabyval kognitivnimi ciliylbB. Niemierko. RozliSuje
pouze dv oblasti, které daleleni na dv podoblasti. | zde uvedu charakteristicka

slovesa u jednotlivych podoblasti [36]:
1. V domosti
Zapamatovani poznatk — ak doka e uvést definice, formulaceterminy

,opakovat, napsat, definovat, znat, @mpojmenovat, reprodukovat, vybrat,
doplnit, pi adit, seadit"

Porozum ni — ak doké e vlastnimi slovy zestruait poznatky, které se dozy |

,dokazat, jinak formulovat, interpretovat, odhadfquedlo it, vyjad it vlastnimi

slovy, vysvtlit, vypo itat, objasnit, pedvést, opravit, zmit*
2. Dovednosti

Pou ivani v domosti v typovych situacich— ak si dokae vybavit ji dive

ziskané vdomosti a znalosti a doka e jej opakovaryu it ve fyzice
»na rtnout, pou it, uspcadat, esit, vyzkouseét

Pou ivani v domosti v problémovych situacich— &k dokae formulovat

fyzikalni problém, doka e naplanovat jeh@Seni a vyhodnotit jej

»provest rozbor, rozhodnout, rozlisit, réenit, specifikovat, klasifikovat, napsat
sd leni, navrhnout, shrnout, vyvodit obecné zgly argumentovat, obhgjit, porovnat,

posoudit, prov it, srovnat s normou, vybrat, uvést klady a zapedyyodnit'
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Kognitivni cile jsou vedeny vzstajici komplexnosti, kde to afektivni cile vedou
k v tSimu zvnit ovani. Pi ur ovani afektivnich cil by m | ka dy u itel ,usilovat o
zachovani po adovanych vlastnosti vyukovych ."¢9] V oblasti afektivnich cil
vytvo il D. B. Kratwohl v roce 1964 5 Urovni:

1. pijimani — vtéto Urovni a4k vnimae u itele, jak danou latku vyklada,
popipad pozorn pozoruje vytvéeny pokus — utel ukazuje polohu a rotaci Mice

kolem Zem

2. reagovani— ak doka e zareagovat na nejasnosti, zapojujds&yuky aktivn,
popipad pomaha uiteli pi pokusu — ak ukazuje na modelu, jak vypada zatim

M sice

3. oce ovani hodnot— zde ak na z&kladmotivace ziskava ¥si silu k spinni
ukolu, navrhne jiné metodgSeni. Doka e tento proces réenit na adouci, u iteny a
ne adouci. — ak navrhne vice metod, jak se da akaatmni M sice i zapad a

vychod Slunce, s znymi pom ckami

4. integrovani hodnot— zde si &k novou hodnotu zzuje do svého el ku
hodnot, pi azuje ji dle itost — znalost doby othu Zem okolo Slunce je pro éka

d leit jSi ne znalost obhové doby planety Uran

5. zalen ni systému hodnot do charakterové struktury osobnds— ak p ijima
z&konitosti ve fyzice, chdpe je jako sést ivota — gravitani sila mezi Zemi a

M sicem i Zemi a Sluncem

Taxonomii D. B. Kratwohla jsem seidila pi zpracovani afektivnich cil
v projektu (kap. 7.1 Navrh projektu).
2 - % %'$ #, # + %

Ji zmi ovany B. Niemierko zpracoval kognitivni cile, alabgval se i oblasti
afektivnich cil. Vychazel ztaxonomie Kratwohla, inil ji vSak jednodusSi a

prakti t jSi pro vyu iti v u itelské praxi.
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1. drove

U ast na innosti — &k spolupracuje s ostatnimi na problémové Glomeini tak
z vlastni vle, pouze se jEp sobuje ostatnim — ppraci ve dvojici se podrobuje

ukol m druhého — &k pro pozorovani jedna na zaklpokyn ostatnich spolu ak

Podjimani se innosti — ak zain& pracovat z vlastniho zajmu,izp sobuje se

dané situaci — ak pracuje z vlastniho zajmu nad&éni souhwzdi na nebi
2. urove

Nalad ni k innosti — ak ma potebu vykonavat danouinnost, snai se
motivovat i ostatni — ak je zaanga ovan do astnoi® projevuje velky zajem a

znalosti 0 pozorovani, radi ostatnim

Systém innosti — &k si vytvoi ur ité zasady, podle kterych jedna — é&ki p
vyhledavani planeti souhv zdi na nebi postupuje gsn podle toho, jak se nalil,

nepistupuje k mo nosti jiného zpobu eSeni

2" -% $ $ W # $ 4

Mezi dalSi oblast cil pati psychomotorické. Ty se zanuji spiSe na praktickou
ast vyuky. Taxonomii ztéto oblasti vytWo A. J. Harrow na zaklad stupn

koordinace vetn reakci.

Pohyb (hruba motorika) — ak se sna i napodobovat itele a vytvai tak dany

pokus

Manipulace (jemna motorika) — &k manipuluje s pstroji, pebira zan asten

odpov dnost i zachazi s znym ndadim

Komunikace (pocity a myslenky)- &k vyjad uje své pocity a myslenky, které p

eSeni ulohy citi, doka e postupnosti pizp sobit svym mo nostem a p@bam

Tvorba (koordinace mysleni, ueni a chovani) — ak dokae nad danou
problematikou pemyslet a zdokonalit tak postup své préce, ipey za ne pi praci

vyu ivat p istroje i na adi pro zjednoduseni
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Ve vytvo eném projektu jsem sélila pi ur ovani psychomotorickych cilprav
touto taxonomii (kap. 7.1 Navrh projektu).

2/ % $ $ W # $

H. Davea svoji taxonomii uvedl poprvé vroce 19¢8ti tedy mezi nejstarsi
taxonomie z této oblasti. Obsahuje celkem 5 Urdkteié se dale & do podarovni.

1. Imitace (ndpodoba)

ak pozoruje innost uitele a snai se jej napodobit. VSe probiha na amkl
vn jSiho podntu. — uitel za ne ak m ukazovat, jak na nebi najdou nejsnazktera

souhv zdi. aci jej pozoruji a potéinnost napodobuiji.
0 impulsivni napodoba
o0 Vv domé opakovani
2. Manipulace (praktické cvi eni)

Zde &k pracuje na zékladslovniho navodu ze strany itele. ak se snai
pracovat podle utele i vyhledava jednodussSi metodgSeni. Projevuje se zde i
obratnost aka p praci s nastroji. — utel slovn navadi aka, jak spravnpostupovat

p i sestavovani dalekohledupraci se slunenimi hodinami
0 manipulace podle instrukce
0 manipulace podle vyhbu
0 manipulace za @lem zpevovani
3. Zp es ovani

Pi praci &k postupuje rychleji a psnji, ne v p edchozich pokusech. —ip

opakovaném pozorovani u ak doka egsnji ur ovat polohy souhwzdi. leni se na:
o reprodukce

o kontrola

99



4. Koordinace

ak kona innosti koordinovan, v uritém sledu. Pohybové vykony iptéto
innosti jsou vnitn  soudr né.

0 sekvence —innosti se penasi z jedné na druhou
o harmonie — plynuld harmonie jednotlivycimnosti
5. Automatizace

ak n které innosti dla automaticky, usnadije si tak praci a ta se stava
efektivn jSi.

0 astené zautomatizovani
0 Uplné zautomatizovani

| v této taxonomie se jedna o navaznost mezi jédgoti irovn mi. Pokud ak

nezvladne najklad 4. trove, nem e dosahnout 5. Urovn
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Ve Skolstvi dochazelo k Upravam osnov na zaklad n, které se tykaly doby
trvani povinné Skolni dochazky. V letech 1979 jssee ve Skolach setkali pouze
s osmiletou povinnou 3kolni dochazkou. Osnovy ZBudaké odpovidaly. Jednotlivé
kapitoly fyziky nemohly byt probrany tak dledn i n které souvislosti nebyly
zmi ovany v bec. VSe bylo dvodem toho, e fyzika, ktera je velice rozsahlaa, byla

shrnuta pouze doitSkolnich let. asova dotace byla 2 hodiny tydwve vSech ronicich.

U ebni osnovy fyziky v letech979-1983129; 130]:
6. ro nik

Latka a tleso

Stavba latek

Elektricky naboj ve stavblatek
Magnetické vlastnosti latek

M eni hmotnosti tesa

M eni délky pevnych latek
M eni objemu tlesa

Hustota latek

M eni teploty tlesa

Elektricky obvod

Elektricky proud v kovech

Magnetické pole elektrického proudu
Rozv tveny elektricky obvod

Tepelné elektrické spatbi e

Elektricky proud v kapalinach a plynech

Zakladni pravidla bezpeosti pi zachazeni s elektrickym vedenim
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7. 10 nik
Pohyb a sila

Vzajemny pohyb tes

Posuvny pohyb tesa

Pohybové a deformai 0 inky sily, silomr
Skladani sil, rovnovaha sil

Moment sily vzhledem k ose othi t lesa
T eni

Mechanické vlastnosti kapalin a plyn

Mechanické vlastnosti kapalin

Mechanické vlastnosti plyn

Sv telné jevy

P imo aré Sieni svtla ve stejnorodém optickém proedi
Odraz svtla na rozhrani dvou optickych prosdi

Lom sv tla na rozhrani dvou optickych proesti

Rozklad sluneniho svtla optickych hranolem, barvalés

8. ro nik

Mechanickéa prace, energie, teplo

Mechanickéa prace, vykon, mechanicka energie
Vnit ni energie, teplo
P em ny skupenstvi latek

Elektromagnetické jevy

Elektricky naboj, elektrické pole
Vedeni elektrického proudu v kovech, v polovadh, v kapalinach, v plynech

Zakony elektrického proudu v obvodech
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Elektromagnetické jevy
St idavy proud

Jaderna energie

Zav r fyziky

V roce 1983 doslo ke zmam v uebnich osnovach pro ZS. Povinna 3kolni
dochéazka byla roz&8na o 1 rok. | ve fyzice doSlo ke zmam, uivo bylo lépe
rozvr ené do jednotlivych ranik . Bylo podrobniji probirano a tim byla cela tatoda
srozumitelnjSi. DoSlo i k rozSeni uiva, do osnov byla ji zaazena nap astronomie,
akustika, jaderna fyzika.

V roce 1988 doslo op ke zmn , byla obnovena ji dve za ita osmilet4 povinna
Skolni dochazka. Osnovy byly dpzu ené, uivo fyziky muselo byt rozdeno do 3
Skolnich let. &ci se museli nait zaklady fyziky v takto kratké dob O to byla vyuka

naro n jsi.

Dnes ji mame opt devitiletou povinnou Skolni dochazku. K prodlonieskolni
dochéazky o jeden rok doslo v roce 1995ebhi osnovy byly of rozSiené o nkteré
fyzikalni zajimavosti a nové znalostiasovou dotaci si ka da zakladni Skola wje
sama.

U ebni osnovy fyziky v letech995-2007129; 130]:
6. ro nik
Skupenstvi latek, vlastnosti plynkapalin a pevnych latek
Elektricky naboj
Magnety a jejich vlastnosti
Vahadlo a rovnhovaha na pace
Odhad délky, délka jako fyzikalni veina
Pohyb tles
7. ro nik
Pohyby a jejich klasifikace

T eni, Newtonovy zakony
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Vlastnosti svtla
Astronomie — kalendaSluneni soustava, pohybles po obloze
Zvuk, rychlost a Seni svtla
Archiméd v zakon ve vzduchu a ve vod
Jednoduché stroje — princip, rovnice pro vygto
8. ro nik
asticova struktura latek
Teplo — Sieni
Jednoduché stroje — rozsii u iva (prace, vykon, energie, tepelné motory)
Elektricky obvod, souvislost elektrostatiky a ety proud
Elektromagnetismus — elektromagneticka indukcej \eod civky, u iti
St idavy elektricky proud
9. ro nik
Akustika, vin ni
Optika
Elektronika
Kinematika kapalin
Fyzika letu
Meteorologicka a astronomicka pozorovani
Jaderna fyzika

Od roku 2007 je na vSech ZS povinraveden Skolni vztvaci program (SVP).
Zde je fyzika zaazena do vzdavaci oblasti lov k a piroda. Od Skolniho roku
2007/2008 probiha povinnv Sestém raniku, ve Skolnim roce 2008/2009 je povinny i
v sedmém raniku apod. Ka da Skola si musi sestavit js§kolni vzd lavaci program.
Jsou zadany pouze kieré okruhy fyziky, které jsou povinnég, jiné teinké celky
(rozSieni uiva) si m e u itel na ka dé Skole zadit sam, libovoln. Cely ramcovy

vzd lavaci program pro pdm t Fyzika ukazuje nasledujici tabulky (obr. 25, 28).
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Obr. 25 Ramcovy vzdavaci program gdm tu Fyzika ast 1
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Obr. 26 Ramcovy vzdavaci program gdm tu Fyzika ast 2
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Obr. 27 Ramcovy vzdavaci program gdm tu Fyzika ast 3
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NejstarSi stavby na naSem Uzemi, u nich Ize poatkaa souvislosti s astronomii,
se datuji do doby kolem 3500.m. |. Zté doby pochazi vyznamna archeologicka
lokalita Makotasy (obr. 28), rozlo ena u silnice z Prahy na Slgniplin tam, kde je

odbo ka na Kladno.

Je zde dolo eno
nejstarSi  zpracovani
kov na naSem uzemi
— nalezeny byly ty i
okrouhlé pece
zapustné do zem,
tlomek hlin ného
taviciho tygliku a
kousky mdi a
m d né strusky.
Pobli byla odhalena

Obr. 28 Pdorys paleoastronomické observato Makotas™ astronomicky
orientovana tvercova

plocha o stran300 metr, se zndmkami Kového ohrazeni. Jeji @l byl snad kultovni.

Dale byly nalezeny stopy po rondelech podobnykb jaAnglii i Rakousku, a to
v Bylanech (obr. 29) a v Bysni.

JeSt mén je zndmo o staa U elu stavby znamé jako Kounovské kameraudy,

kterd se nachazi rovrnve slanském regionu.

13 http://www.kpufo.cz/wkd/obraz/makotl.jpg
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Astronomie
se u nas zprvu
rozvijela velice

pozvolna,

p itomnost

hv zdopravc je

doloena a u

dvora Vaclava II.

ve 13. stoleti.

Zaznamy 0

Obr. 29 Rondel v Bylaneth pozorovani

astronomickych

Ukaz jsou vSak zachyceny v podstate vSech sedov kych kronikach (obr. 30).

Kronikd i zaznamendavali hlavnikazy, které byly zndmé z klasickécké a latinské

literatury. V podstat a do doby Karla IV. zde chybi jakastquha pekonat hranici
poznanéhf§41]. Astronomie se zala pednaSet ji asi 10 let po zalo eni pra ské
univerzity roku 1348. Jako jeden z prvnich

u itel astronomie zde pobil KisS an

z Prachatic.

Obr. 30 NejstarSiesky psana verSovana

kronika ,Dalimilova kronika *°

1 http://www.bylany.com/images/bylany _bylany4 rondejpg
15 \www.hs-augsburg.de/.../Dalimil/dal_text.html
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V nésledujici tabulce je ukdzka databaze, kteram jgpracovala v programu
Excel. Jsou zde zaznamenani vSichni astronomoké&ergch dale podrobiji hovo im.
Jde o vyet nejd le it jSich Udaj, jakymi jsou jméno, datum a misto narozeni a gmrti
misto p sobeni a tématické zaneni v oblasti astronomie. Nezaportanjsem uvést i
p islusné zdroje, odkud jsem tyto Udagrpala. Cela tato databaze je uvedena na CD,
které je pilo ené k této rigordzni praci. Na nasledujicichastach je zpracovano celkem
23 astronom, ktei zde psobili i pouze navstivili nasi zemi. U ka dého jsem uvedla
stru ny ivotopis a vyznamna dila. Cela tato databazer#avelice znamym jménem,

K i§ anem z Prachatic, o kterém se zujiiji v p edchozi podkapitole 10. 1.
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Obr. 31 Ukézka databaze zpracovanych astronom

111



K iS an z Prachatic (1360-1439)

Narozeni: 1360; Prachatice

Umrti: 4. 9. 1439: Praha

Misto p sobnosti:  Praha

Zabyval se: Pozorovani nebeskycHeg, jejich pohybu, vyroba

astrolabu, vyuka astronomie na UK.

Obr. 32 Navstva Jana Husa
K i& anem z Prachati¢

Studoval v Praze na artistické fakulkde
12. zai 1388 ziskal bakalaky titul. O dva
roky pozdji se stal mistrem svobodnych
um ni a nahradil dkana MatyaSe z Lehnice.
B hem dalSich let byl jmenovan lcanem
fakulty filozofické, vicekancléem a faréem u
sv. Michala v Praze, kde vroce 1415 dal
svoleni k prvnimu pjimani podoboji. Jeho
akem se stal v uitém smyslu i Jan Hus. Po
letech mezi nimi vzniklo velké ptelstvi i
p esto, e mezi nimi byl znay v kovy rozdil.
Hus pro KiS ana pepisoval rzné spisy, nap
filozofické spisy od Johna Wicleffa, projev
francouzského diplomata Honoré Boneta.

K i§ an za to Husa finam podporoval g studiich. Roku 1415 byl, po fezdu

do Kostnice, jako wny p itel Husa zaten a obvinn z kacistvi. Po par dnech byl

op t propustn. Ped upéalenim Jana Husa ha3an v beznu navstivil ve vznici

(obr. 32). Ki$ an byl jeden z fara, ktery odmitl vyknout klatbu na Husa ve

svém kostele.

Celkov husitska doba nta na Ki$ anovu praci dvoji vliv:

1. Nemohl dosahnout evropského (@ v oblasti astronomie prav

z d vodu kaliSnictvi.

18 http://www.visitprachatice.cz/cz/zname-osobnopjate-s-prachaticemi/35/
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2. ,Utrakvismu$’ se neblaze promitl na tom, e $K i§ anovi upel i to, co

v astronomii udlal.“[42]

asté spory s husitskym krem Janem elivskym vedly a k tomu, e byl

po jeho smrti s ostatnimi odgi roku 1422 vypovzen z Prahy. Dne 17. 4. 1427

Obr. 33 Spis Ki§ ana z Prachatic z patku

15. stoleti o sestavovani kalenetd

byl vypov zen z Prahy podruhé
zdvodu piklon ni se k
nazoru Jana oramského.
Navratu se ddal na podzim
1429.

V ervnu 1437 byl zvolen
administratorem kaliSnického
duchovenstva v pra ské dieceézi.
K i§ an také sestavoval kalenda
na zaklad svych pozorovéani
(obr. 33). Dokonce hned po
skonu Husa oznd den jeho
updleni 6. 7. 1415 jako svétek.
Vrcholem jeho kariéry se staly
roky 1405, 1412-13, 1434,
1437°, kdy byl zvolen rektorem

praské univerzity. Kis an

vlastn cely svj ivot p sobil v Praze na Univerzit Je znamé jeho vyznamna

v decka innost i v oboru lékatvi. Za svj ivot si také vytvoil velkou v deckou

knihovnu, z ni jsou dodnes hteré spisy dochovany v Narodni knihownPraze.

U v tSiny knih jsou vlastni fpisky.
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Y HADRAVOVA, A., HADRAVA, P.: K i$ an z Prachatic: Stavba a u iti astrolabBilozoficky Gstav
AV R, Praha, 2001



Jedno z prvnich d, které vyu ival pi svém ueni na univerzitv Praze, byly
Eukleidovy zaklady geometrie, které pak
rozsiuje v dalSich spisech
S matematickou a astronomickou
tematikou. Dale napsal roku 1407 dva
spisy o0 vyu it astrolabti(obr. 34): De
composicione astrolalfii (O stavb
astroldbu) a De utilitate (usu)
astrolabii* (O u ivani astroldbu). Vdci
z druhé poloviny 20. stoletikaji, e tyto

spisy pati mezi nejlepsi dila té doby.

Tato dila vySla pozdi i tiskem, a to
v letech 1477-1479 v Perugii, 1512
v Benéatkach a v 1549 v Padov

Obr. 34 Astrolals°

Ukazka takového astrolabu je na obr. Unmval urovat nejenom
zem pisnou Siku, ale i dobu vychodu a zapadu Slunce izay mistni as a
slou il i k navigaci. Prvni astroldby, vynalezené&ahy, pochazeji z 8. stoleti a

byly v tSinou kovové i d ev né.

,Ke konci ivota, v létech 1437-1439, sobil K i$ an jako administrator
pra skeho arcibiskupstvi za stranu pod o] Dne 4. zai 1439 KiS an

z Prachatic zenel pi morové epidemii v Praze.

Byl mimo jiné i vyznamnym |ékam, co zaznamenal i v Rolika
odbornych spisech (obr. 35). Jako Iégasobil i na dvoe Véaclava IV. Lidé si ho
vaili jako odbornika na léeni moru. Znamy je také jeho spiBe sanguinis
minucione” (O poustni ilou), ktery hovoi o problematice pou&ti krve ilou,
jeji sou asti je i vySeeni krve. Pi ur ovani r znych diagn6z se v té dolspiSe

ne experiment vyu ivalo znalosti o postaveni hxd a planet. KS an tedy

20 http://faculty.fims.uwo.ca/frohmann/MIT4033F/defiaaispx

L astrolab = astronomicky istroj, ktery v sob spojoval funkce otmé hv zdné mapy a nastroje na

m eni vySky hvzdy ijiného objektu nad obzorem; ryté sadnicové sita pipadné tabulky poméahaly
ur it azimut a vysSku hvzdy v dany asovy okam ik

114



v sob spojoval zkuSeného lélai astronoma. Zde je ukazka z ji zrovaného
|éka ského spisu@ poustni ilou*:

»Skopec, prvni vad znameni, ovliwje nejvyssi ast lidského ta, co je
hlava, a dale Byk Siji, Bli enci pae, Rak hrudrdkplice, Lev aludek, srdce,
nervy a svaly, Panna ebra, sva, jatra a pupek, Vahy zada a hy, &tir ledviny,
mo ovy mchy a ohanbi, Stlec stehna, Vodnakolena, holen a po kotnik
nohy, a Ryby, posledni znameni, maji posledsi t la, toti kotniky a chodidla
nohou'[42]

K i§ anovo dalsi dilo:
Algorismus prosaycus 1400 — zaklady aritmetiky, arabski§lice

Computus chirometralis(Chirometricky vypoet na prstech) — vyvoj

matematiky, sestavovani kalenda

Lékaské knikyr. 1544 — z&klady |ékatvi, staly se vzorem pro lélskou

literaturu
Rozli na Iékastvir. 1609 — zdravotnicka pu ka

Tabula minucionum sanguinis et lunacion(iabulka lunaci pro pousti

krve)
Antidotarium(Kniha o lécich)
Signa egritudinungP iznaky nemaoci)

Herbarius (Herba) — dochoval se u nas i v cizinpati mezi nejcennsi

herbae
Remedia magistri CristianrfLéky mistra Ki§ ana)— medicinsky spis

Utrum peritus geometra longitudines, altitudinesyfpnditates et distancias
corporum instrumentis geometricis potest infalltedl invenire r. 1411 —
pojednani o tom, zda nme zkuSeny geometr pomoci geometrickychispoj

neomyln najit délky, vysky a vzdalenostiés
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Utrum omnis stella comata sit eiusdem nature curpartous celestibus et
habeat significare terre motum, defectum terre easwm et infallibiliter
futuram hominum mortalitatem 1417- pojednani o tom, zda ma ka da lada
s chvostem (kometa) tuté podstatu jako nebeskdsda a ma znamenat pohyb

zem , defekt na zemi se rodicich lidi a neomyjigjich budouci umrti

Utrum astronomus peritus ex coniunccionibus et Ibbosti planetarum
fortunium vel disfortunium alicuius potest prencati — pojednani o tom, zda
m e zkuSeny astronom pdpov d t z konjunkci a pohybplanet n i st sti nebo

nest sti

Obr. 35 Lékaské spisy?

22 http://knihynainternetu.cz/foto2/00413601_1.jpeg
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DalSimi lektory astronomie na pra ské univerze stali v roce 1410 Jan Oeflv,
e eny Sindel, a roku 1427 Mistr Martin z Léce.

Jan Ond ej v, e eny Sindel (1375-1456)

Narozeni: 1375; Hradec Kralové
Umrti: 1455/57; Praha
Misto p sobnosti:  Praha

Zabyval se: Fistroj (ekvatorium) pro vyp@t zatmni Slunce a
M sice, astrolab pro pra sky orloj, vyuka astronomie

na pra ské univerzit

Zajimavosti: Pojmenovani teleskopu v Hradci Kralgyéan Sindel

Teleskope*“, pojmenovani planetky Sindel

Pochazel z Hradce Krélové. Ve dvaceti letech zibkihlasky titul a o ty i
roky pozdji se stal mistrem pra ské univerzity. V Praze rada sobil na Malé
Stran ve Skole Sv. MikulaSe, kde byl od roku 1406 reétor V nasledujicich
letech psobil ve Vidni, kde vyuwval matematiku a astronomii a zarove
studoval lékastvi. Roku 1410 se vrétil zp do Prahy, aby vykonaval funkci
rektora Karlovy univerzity po Mistru Janu Husovi mofesora astronomie.
Vystupoval také pod latinskym jménem Johannes @g#r1 loannes Andreae
(Jan z Prahy). Bobil i v Iékastvi, byl osobnim Iékam Vaclava IV. Roku 1418
se stal svatovitskym kanovnikem, nadale adelpl i na univerzit. Od roku 1441
byl kanovnikem svatovitské kapituly a byl takkadem kapituly vySehradske.
Roku 1437 byl vyseen na jahnd[42]

Jako astronom proslul @devSim vyznamnymi pozorovanimi, nigad
vySky Slunce. Je povaovan za duchovniho otce pehs orloje (obr. 36),
jeliko projektoval a vypoital astrolab orloje na zakladstudie spis K iS ana
z Prachatic. O samotné sestaveni orloje se podvkalas z Kadan, ktery byl
hodindem. Spusini pra ského orloje je datovano roku 1410. Podlé ris
kalendaniho a astronomického ciferniku se rozliSuji dbdobi vzniku orloje.

Prvni, kdy vznikl astronomicky cifernik, je obdobinnosti Parléovy hut
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v Praze, ktera skoila v roce 1419. Druhé znamena konec 15. stolety, txyl
orloj dopln n o kalendani cifernik a dalSi fasadni zdobeni ve stylu Vikdiské
gotiky.

Obr. 36 Astronomicky cifernik Pra ského orldje

Sindel napsal dvanact traktatz eho devt je jich o astronomii a
astronomickych pstrojich. Tyto pistroje znazorovaly pohyb planet, jejich
zakonitosti, co slouilo pro snadisi propoty. Jeho nejvyznamisi dilo je
»Canones pro eclipsibus Soli et Lune per instrumardd hoc factum inveniendis
Magistri lohannis SchindelPravidla pro vypoet zatmni Slunce a Msice podle
p istroje, ktery k tomu vymyslel Jan Sindel). V tomtille popisuje gstroj
slou ici k pedpovidani zatmi Slunce a Msice. Obrazek tohoto igtroje
nalezneme i v dile Johanna Schénera z 16. stotethaznauje ieni Sindelova
rukopisu do tiStné podoby.

Jeho praci oceoval i Tycho Brahe, ktery pozfl vyu ival nejenom jeho
hv zdaskych tabulek Tabulae astronomicdgTabulky astronomické), ale také
Udaje z jeho astronomickych pozorovani. Brahe @sihl e Sindelova meni

byla velice pesna na zakladd kladn propracovanych fstroj .

Jeho lékaskéa profese Sindela zavedla a éskému kréali Vaclavu 1V., jeho
se stal osobnim Iékam, stejn tak i cisae Zikmunda. Y letech 1423 — 1436/8

2 http://www.orloj.eu/cs/astro_cifernik.htm
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p sobil jako mstsky Iékav Norimberku a od roku 1432 jako osobni |ék&sa e
Zikmunda. V roce 1441 se stakdnem vySehradské kapituly v Pras]

Datum jeho Umrti neni psn znamo, odhaduje se na obdobi 1455 — 1457

v Praze.

16. 2. 1982 hwzdarna Kle objevila planetku, kterou pojmenovala po
Sindelovi. Jeji celé oznani je 3847 Sindel. Dréahu této planetky je viga

nasledujicim obrazku 37.

Obr. 37Draha planetky Sind&

4 http://ssd.jpl.nasa.gov/sbdb.cgi?sstr=3847;0rb=1
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Mistr Martin z Len ice (1405-1463)

Narozeni: 1405; Lence
Umrti: 1463; Praha
Misto p sobnosti:  Praha

Zabyval se: Pranostiky o pasi, vyuka astronomie na praské

univerzit .

Martin z Lenice byl p vodem z Polska. Od roku 1427 gobil na pra ské
univerzit , kde se roku 1444 stal profesorem znastvi s p sobnosti do roku
1463. Stal se prvnim profesorem, ktery ziskal tifastronomus publicus”.

V letech 1455-1456 byl zvolen rektorem univerzity.

Sepsal dva velké rukopisy. Jednim z nich byla k@& pochazejici z roku
1455, ktera je uvedena na 4 listech a je psanaslkati Hovoi zde o tech
aspektech —qpozici Saturnu s Jupiterem, zatm M sice v souhwdi Stira a
konjunkci Saturnu s Marsem v téme sowui. Proto e souhwdi Stira je
znamenim @gno nim (severnim) a Saturn je obice vladnouci nad echami,
Polskem a Pruskem, maji se pry tyto zemipravit na pichod moru a
valek:[45]

Toto dilo bylo sepsano pro Oldha z Ro mberka a bylo rozteno do osmi

kapitol.

Ve 3. kapitole, kter4 se movala postaveni krale a jinych Slechtizaznla
p edpov : ,Stav kralovskych ryti se poznava podle vladce jedenactého domu,
toti podle Merkuru, ktery je neblaze ovlivim postavenim vi Martu; znamena
tedy nedobry osud ¢hto osob. Kralovsti Slechtici budou v nesnaziah guozici

Jupitera se Saturnefij44]

B hem své vyuky astronomie vyu ival zav, ke kterym dosgd Ptolemaios
ve své knize Almagest V této knize nalezneme zaklady astronomie, alkgt
pozic a jasnosti cca 1 050 lrd. Nazev této knihy vznikl z arabské transkripce
originalniho eckého nazvu Mégalé syntaxis (Nejv tSi skladba). Na zaklad

t chto teorii a tvah sepsal $Wruhy rukopis pod nazvenCpmputus de sphaera
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materiali* (Vypo ty materialni ,hmotné“ sféry). Hovo zde o svt jako

takovém, uvadi, e se rozllije podle:

1. jsoucnosti — 9 sfér (nejvyssi; sféra stalicbtoba; sedm sfér ni Sich =

ob nice)

2. nahodilosti — 2 sféry (pma — rovnik je na obzoru; Sikméa — rovnik a obzor

sviraji ostry uhel)

M. Pavel idek (1413-1471)
Narozeni: 13. 11. 1413

Umrti: 1471; Praha
Misto p sobnosti:  Praha

Kral Jii zPodbrad si u Pavla idka objednal encyklopedii, ktes&

nazyvala }.iber vigingi arciuni (Kniha dvaceti umni).
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DalSi z mu , ktei se zabyvali astronomii a vyukou astronomie bytls@ Fabri
z Bud jovic. Studoval sice v zahrarnj ale v pozdjSich letech se vratil zp do své

vlasti.

Véclav Fabri z Budjovic (1460-1518)

Narozeni: 1460; eské Budovice

Umrti: 1518

Misto p sobnosti:  Praha

Zabyval se: Konjunkce Slunce adite, kalenda a pranostiky
Zajimavosti: Pojmenovani planetky (5221) Fabribatbv

Rodak z Budjovic p sobil na univerzit v Lipsku, kde se stal zprvu
bakaldem a pozdi dosahl i doktorského titulu. Pochazelemesinické rodiny,

ktera nepatla mezi pilis zamo né.

U svého studia astronomie se také zabyval matematik |ékastvim.
V oblasti astronomie ho nejviceigahovaly objekty Slunce a Mic. Konkrétn
sestrojil tabulky konjunkci Slunce a Bice a také uvej oval r zné pranostiky.
Jeho prvni tisk je zaznamenan roku 1481 a posledid. Vydaval mimo jiné i
kalendée. V roce 1498 se dostala Lipska univerzita doekazak Fabri univerzitu

opustil. V nasledujicich letech senoval Iékastvi, za kterym odeSel a do Mostu.

V roce 1505 zenel fard p sobici v eskych Budjovicich. Jeho nastupce
m | byt rodak z Budjovic dosahujici vysokého vzini. Podminky Fabri
spl oval, proto byl po adan, zda tuto funkciggezme. Stal se tedy duchovnim
spravcem mistniho kostela sv. MikulaSe.h8&m let jeho psobnosti jako
duchovniho doslo k pstavb kostela. Jeho goticky rdz se vSak nedochoval, byl
zni en po arem roku 1641. Roku 1518 Fabri zem

Podailo se dochovat ast Fabriho knihovny, celkem 21 svazkteré jsou

ulo eny v Jiho eském muzeu v eskych Budjovicich.

asto se meme se jménem Vaclav Fabri z Byovic setkat pod nmecko-
latinskym jménem Wenceslaus Fabri de Budweis.
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Vroce 1980 hwzdarna Kle objevila planetku, kterou pojmenovala po
Fabrim z Budjovic. Jeji cely nazev je (5221) Fabribudweis. Dr&éto planetky

je vid t na nasledujicim obrazku (obr. 38).

Obr. 38 Draha planetky (5221) Fabribudvf@is

% http://www.hvezdarnach.cz/jmena/viewcz.php3?astra2a 1
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V obdobi od druhé poloviny 15. stoleti do prvni @ahy 16. stoleti se u nas
astronomie gli§ nerozvijela. Zlom nastal v druhé polovih6. stoleti zasluhoweskych

astronom Cypriana Lvovického ze Lvovic a TadeaSe Hajka kila

Cyprian Lvovicky ze Lvovic (1514-1574)

Narozeni: 1514; Hradec Kralové

Umrti: 25. 5. 1574; Lauingen Mecko
Misto p sobnosti:  Hradec Kralové

Zabyval se: Zakryty Slunce a dce

Tento rodadk z Hradce Kralove, ktery studoval veatiétavi, v Lipsku a
Wittenberku, paf mezi nejvzdlan jSich astronomy 16. stoleti. Bem svych
studii se nejvice wmoval matematice a astronomii. Pojdyl na latinské Skole
v Lauingen jmenovan profesorem kdastvi a matematiky. Mezi jeho prvni
vyznamny spis pait tabulky urujici zakryty Slunce a Mice na nkolik let
dopedu (obr. 39). Bhem svych vypa objevil i jisté nesrovnalosti, které
dokazal zptn vysv tlit a propoitat. Vyuival ktomu Gdaje o draze Mice,
které vypoital a zveejnil Mikulas Kopernik. Vyznaval velice astrologiisna il
se nalézt wdecké uplatmi a zakonitosti. Diky tomu pronikl do i hloubky

astronomie a matematiky.

Vroce 1556 vydal tabulky Tabulae Peuerbachii Alphonsidhe
(Peuerbachovy Alfonsinské tabulk$)Jeho prace byla natolik vyznamna, e ho
navstivil v Lauingenu i Tycho Brahe. Jakatel mu vSak vyetl jednu vc a to to,

e svoji praci zam uje spiSe na teoretické badani ne namy vyzkum a
pozorovani. Po jejich sateleni Lvovicky Brahemu vyprdv o echach a
pom rech, které zde v té dolbyly.

Roku 1564 vydava Lvovicky jedno ze svych nejvyznaich dl, které
vypracoval na po adani Maxmiliana Il. Jednalo sewelmi rozsahlé tabulky
efemerid planet, Slunce a Bice s intervalem 10 dnSpis byl vydan pod nazvem

»,De coniunctionibus magnis insignoribus superiorumanptarum, solis

% http://dictionary.sensagent.com/cypri%C3%Aln+kaB#a\1sek+lvovick%C3%BD/en-en/
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defectibus, et de cometis effectum historica ekipast (Pragnostika nova a
vztahujici se na 20 let padd nastavajicich, toti |. 1564-1574 z spojeni i
sob ho ejSich planet paeni ... pro vystrahu a vzini lidu obecného)[46]
Svymi spisy byl znam po celé Evrgpjeho dila se gkladala a vydavala

v r znych jazycich.

Obr. 39 Zatmni M sice a Slunce podle Cypriana Lvovického ze LvBvic

V letech 1565-1568 navstivil iechy, které mu byly po cely ivot velice
blizké. Poméhal Skole v Hradci Kralové a sepséanintko &du vedlo k zlepSeni
arovn Skoly a vyuky. Ke konci ivota tou il po st hovani do svého rodného

m sta, ale ne tak unil, zemel.

Pokusila jsem se nalézt co nepnjSi datum shlédnuti zatmi M sice,
které v 16. stoleti vid Cyprian Lvovicky ze Lvovic z naSeho Gzemidila jsem
se obrazkem, ktery byl zaznamenan v jeho spiseejvid¢ odpovidajici zatrmi
M sice, které jsem nalezla (obr. 40), se datuje nd.21558 a je vid na
nasledujicim obrazku. Nalezeni databrazku o zatmmi Slunce z té doby se mi

bohu el nepodalo.

% http://odbornecasopisy.cz/download/elektro/20@A@Y60.pdf
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Obr. 40 Zatmni M sice, ktery shlédl Cyprian Lvovicky ze Lvofic

Phttp://eclipse.gsfc.nasa.gov/SMCLEmap/1501-1600458L04-02P . gif
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Tadeas Hajek z Hajku (1526-1600)
Narozeni: 1526; Praha

Umrti: 1. 9. 1600: Praha

Misto p sobnosti:  Praha a okoli

Zabyval se: Pozorovani supernovy, komet, ztly v souhwzdi
Kassiopea
Zajimavosti: Pojmenovani krateru na iygacené stran M sice

Hagecius a planetka (1995) Hajek.

TadeaS Hajek z Hajku, zvany Nemicus,
patil mezi nejvyznamnsi astronomy té
doby. U od atlého vku ho otec vedl
k astronomii, astrologii a celkov
vSestrannému rozhledu. Svého Jadi
dosahl zasti na univerzitv Praze, kde 14. 7.
1550 ziskal bakaléky titul. Déle studoval
v zahranii, napiklad ve Vidni, v Milan a
v Bologni. V letech 1548-1549 gdnasel ve
Vidni medicinu a astronomii. O dva roky
pozd ji se stal magistrem umi. Po studiu
Obr. 41 Tadeas Hajek z Hafu Vv Bologni 1954 se vratil do Prahy, kde

p ednaSel na Karlovuniverzit a do roku
1558. V té dob se k jeho badani ipojil Martin Bachaek z Naum ic a vytvoili
tak spolu jeden z prvnich g@eckych tym. Ve svych 32 letech Hajek Prahu
opustil a zaal p sobit jako Iéka ve Vidni a Uhrach. Stal se osobnim lé&ma
Maxmiliana I. a Rudolfa Il. Psobil i jako vojensky Iékave valce proti Turkm,
kde pozdji v roce 1571 ziskal rytsky titul.

V letech 1556-1563 se zabyval i geodézii. Jako ipsastavil kompletni
plany Prahy a jejiho okoli.

29 http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/BBajek.jpg
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Udr oval osobni i korespondeni vztahy s mnohymi zahramimi u enci,
jeho synové studovali v Anglii. Zaslou il se o t@ se na naSem Uzemi objevili
tak vyznamni astronomové, jako byl Tycho Brahe .(¢l#t) a tim i Johannes

Kepler.

Obr. 42 Dopis pro Tadease Hajka z Hajku od TycHerade®

V listopadu 1572 pozoroval vzplanuti nové hdy — supernovy. Celé své
pozorovani shrnul do knihyDjalexis de novae et prius incognitae stellae
inusitatae magnitudinis & splendidissimi luminis paypitione, & de eiusdem
stellae vero loco constituentiqRozprava o zjeveni se nové avé neznamé
hv zdy). ,K ur eni souadnic supernovy Hajek vyuil jak metodu pozorovani
pr chodu objektu — supernovy — rovinou mistniho polegntak i metodu
pou ivanou Vv nasledujicich stoletichipabsolutnich m enich pasa nikem i
meridianovym kruhem. V okam iku kulminace byla st@ma vySka supernovy
nad obzorem, kter4 po odeni vySky rovniku (90 stup minus zenpisné Sika
mista pozorovatele) udavala jeji deklingei7] Toto m eni mlo p edevSim

odpov d t na otazku, jaka je vzdalenost supernovy od Zem

Také prom il Ghly mezi supernovou a hgdami , , a v souhvzdi
Kassiopei a uiil i thlovou vzdalenost mezi mito hv zdami. Bylo zjistno, e
jeho m eni obsahuje chybu 5°. Brahe oceniégnost tchto pozorovani, ktera

souhlasila s jeho vlastnimi. Z vysledlplynulo, e nova hvzda nemni svou

39 http://www.techmania.cz/edutorium/data/fil_0568.gi
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polohu a ani nemé& paralaxut$i ne li M sic, tedy e je nutnod Zem dale ne
M sic. Vtéto supralunarni s& vSak Aristotelova filosofie nejpoustia
prom nné Ukazy a tak pozorovani znamenalo vany argumertdti jeji

spravnosti.

DalSi svdectvi o neplatnosti aristotelismuinesla pozorovani velké a jasné
komety vroce 1577. Také u ni chtur it vzdalenost. Jednalo se v3ak o
cirkumpolarn?* kometu. Nejdive obdr el sublunarni vzdalendét O ti roky
pozd ji opravuje své tvrzeni a igsuzuje komet supralunarni polohu. Tého roku
pozoroval dalSi kometu, u které ihnedilire se jedna o supralunérni objekt. Sva
tvrzeni zpracoval v dile Apodixis Physica et Mathematica de Confetis
(Matematicky a fyzikalni vyklad o kometach) roku815 co se stalo i jeho

posledni publikaci v oblasti astronomie.

Jako jednu ze soasti astronomie chapal i meteorologii. Pou ival 29
termin pro konstatovani aktuélniho stavu psi. Hajek se mimo jiné zabyval i
pivovarnictvim. Ve svém spisé), piv a zp sobech jeho ppravy, jeho podstat
silach a udincich’ poukazuje na pivovarnictvi jako na nedilnou <ast

p irodov dy.

ast svych spispsal esky, nap v roce 1584 napsal na adost moravskych
stav sv j ndzor na kalendai reformu ve spiseQ reformaci kalend& dobré
zdani pana doktora ThadeasSe Hajka z Hajku odesldoé snmu panm
Moravan m'. Také vynikal v oblasti botaniky, kde gdo il Mattioliho Herba
(obr. 43) roku 1562. | kdy se v poslednich letesiého ivota zabyval vyhradn
medicinou, pesto napsal jediny medicinsky spis roku 1596tyQ roky pozd ji v
Praze 1. za 1600 umira. Jeho pdbu se zuastnil i jeho dlouholety kamarad

Tycho Brahe.

3 cirkumpolarni hvzda = hvzda, které se po cely rok nachazi nad obzorem
32 sublunarni vzdalenost = vzdalenost mensi ne pdsii vzdalenost Zema M sice = 384 400 km
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Obr. 43 Pedmluva k Herba®

Hajkovo dalsi dilo:

Diagrammata seu typi Eclipsium solis et lunae fatum, Vindobonae
r. 1550 (Diagramy aneb typy iptich slunenich a msi nich zatmni)

Descriptio cometae (Popis komety)

De investigatione loci novae stellae in zodiacouseleim longitudinem ex
unica ipsius meridiana altitudine et observatiomenporis geometrica deductio
r. 1573 (Geometrické dedukce o zkoumani polohy rnowveédy ve zvrokruhu

podle délky z pouhé vysky jejiho poledniku a porérd asu)

De mirabili novae ac splendissimae stellael573 (O pozorovani nové

obdivuhodné a gnadherné hzdy)
Tabule dlouhosti dne i noci 1574 (obr. 44)
Aphorismi Metoposcopicai 1561 (Metoposkopické aforismy)

Aphorismorum metoscopicorum libellus unus 1562 (Jedna kniha
metoposkopickych aforism

% http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Cesky _herbareg¢mluva.jpg
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Mapa Prahyr. 1563

Liber Hermetis centum aphorismorum 1564 (Hermesova kniha sta

aforism )
Oratione de laudibus geometriael557 (O chvale geometrie)

De cerevisia ejusdem conficiendi rationel584 (O pivu a zpobu jeho

vyroby)

Vejklad proroctvi tureckého 1560

Obr. 44 Tabule délky noci a dne na rok 1574

% BYD OVSKY Z FLORENTINA, M.: Svtzati eskych kral. Nakladatelstvi Svoboda, Praha , 1987
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John Dee (1527-1608)
Narozeni: 13. 7. 1527; Londyn, Anglie

Umrti: 1608 [them] (1608-1609 [john-dee]) MortiakAnglie
Misto p sobnosti:  Praha a okoli
Zabyval se: Horoskopy, stvmni svta.

Tento vyznamny astronom se
narodil 13. 7. 1527 v Anglii. Jeho otec
p sobil na dvoe krale Jindcha VIII.,
eho si Dee velice povaoval. Své
studium absolvoval na vysoké Skole
v Cambridge roku 1544 a poté se i
nadale vnoval studiu a vyzkumu. Stal
se znho vyborny matematik,
astronom a také astrolog. Gis se
adi i mezi alchymisty. V letech 1545—
1550 zaal cestovat po Evrop
pi em navstivii Brusel, Polsko,
Obr. 45 John De& echy. V Paii dokonce i pednasel
své poznatky na mistni univerzitO
rok pozdji se vratil zpt do své rodné Anglie a dostal nabidkuit ma Skole pro
kapitany pedmty matematiku a navigaci. V té dohl553-1558 zde vladla
krdlovha Marie I., zvana Krvava. O dva roky pgedee prosel vzenim. Byl
zat en a obvinn z arod jnictvi a za pou iti kouzla proti krdlovn A na po atku
roku 1556 mu dala kradlovna Marie milost. Vzpomimigaobvinni z arod jnictvi

ho provazela v mysli cely ivot.

V roce 1556 ml krasnou mysSlenku, e bude uchovavat staré rukgpiside
sbirat vzacné knihy a zaznamy. Kralovna Marie serduala, e to vSe bude pro
pot eby narodni knihovny. Ale nebylo tomu tak. Dee retmioho rozsil svoiji

vlastni knihovnu. Stala se tak ng$i v Anglii a lakala mnoho @nc a koleg.

% BYD OVSKY Z FLORENTINA, M.: Svtzati eskych kral. Nakladatelstvi Svoboda, Praha , 1987
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Diky svym vyzkumm a vzdlanosti se dostal i ke dvoru. Kdy ra vstoupit
Alb ta I. vroce 1558 na tn, byl jmenovan jejim dv rnikem, poradcem a
dvornim astrologem. Sestavoval pro Alth horoskopy a gdvidal, kdy pro ni
bude vhodna korunovace. Jehoegqvidani slouilo i v oblasti cestovani a
techniky, kdy radil g poznavacich cestach pomahal s navigaci. V jedné ze
svych praci pedstavil svoji vizi namai iSe, kde platily stejné Gzemni néroky
jako v Anglii. Toto dilo se nazyvaloGeneral and Rare Memorials pertayning to

the Perfect Arte of Navigatiém bylo publikovano v roce 1577.

Roku 1964 vydal knihuMonas HieroglyphicgHieroglyficka monada), kde
poprvé zveejnil okultni symbol (obr. 46), ktery podlehm ,vyjad oval mystickou

jednotu celého stveni[48].

Byl také inny v oblasti matematiky, jeho pojetisla bylo obdivuhodné.
.V il, e islo bylo vychodisko pro vSechnycia kli e ke znalostem. Kreslil viru
tak, e mu ml potencial pro bo skou moc a \l, e bo ska moc mohla byt

vykonana pes matematik({48]

Obr. 46 Glyf navrhnuty
Johnem De& Obr. 47 Vysvtleni jednotlivych

symbol

% http://www.mysteriousbritain.co.uk/occult/john-detnl
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Kolem roku 1580 se zal pohybovat v oblastech mystickych. HoWvcs andly,
vyvolaval duchy, Sil poznatky z nadprozeného svta. O dva roky pozgi potkadva
Edwarda Kellyho, se kterym si vtéto oblasti velicezuml|, zaali tedy
spolupracovat. Zali spolu poadat akce, p kterych vyvolavali duchy (obr. 48),
kte i byli pry pro lidstvo vyhodni. V nasledujicich éet spolu zali cestovat po
Evrop a opakovan po adali své duchovni ,konference®,ifkterych se setkavali
s duchy. A vroce 1589 se Dee rozhodl pro navmatssé rodné Anglie. Za sy
ivot se stihl tikrat o enit a zplodit osm di. Po navratu do Anglie ho nekalo moc
hezké pivitani. Jeho vzacna knihovna byla &sti vykradend a zrena. Kralovna
Alb ta ho zamstnala jako spravce vysoké

Skoly. | pes to vSechno byl lidmi odsuzovan

jako podivny kouzelnik a mystik. Posledni

roky svého ivota proil v velké chudob

Datum jeho Umrti neni psn dolo eno,

pravd podobn se tak stalo koncem roku

1608 i po atkem roku 1609.

Obr. 48 John Dee a Edward Kelly
vyvolavaji duchd

37 http://www.digital-guide.cz/en/realie/alchemistéip-dee-1/
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Christophorus Schissler (1530-1609)
Narozeni: 1530

Umrti: 1609
Misto p sobnosti:  Praha
Zabyval se: Astronomickéiptroje

Tento mu byl vynikajicim matematikem a qunim evropskym
konstruktérem astronomickych igtroj , kterého do Prahy fékal Rudolf II.
v 16. stoleti. Mezi jeho nejiSi stroje i strojky, které vytvail, pati kompas,
slune ni hodiny a pistroj pro urovani faze Msice. V roce 1556 sestrojil kapesni

slune ni hodiny zdobené mosazi (obr. 49).

Obr. 49 Kapesni slunei hodiny®

3 http://www.trevorphilip.com/gilded-circular-sundieompendium-Christopher-Schissler-This-item-
has-been-sold-DesktopDefault.aspx?tabid=4&tabind&xbjectid=197705&categoryid=1398
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Johannes Richter (1537-1616)
Narozeni: 1537; Nmecko

Umrti: 1616: Altdorf Nmecko

Misto p sobnosti:  Praha

Zabyval se: Astronomickéiptroje, komety

Obr. 50 Johannes Richtér

Narodil se v Nmecku roku 1537. Ve
dvaceti letech ziskal titul na univerzitve
Wittenbergu. O jeho ivot se pilis materialu a
informaci nedochovalo. Bobil jako vyznamny
matematik a astronom. Mezi jeho hlavni zjmy
patila vyroba astronomickych f{stroj .

N které z nich se dochovaly a jsou umist
v norimberském Narodnim muzeu. Hem
ivota navstivil mnoho evropskych rat v etn

Prahy. Pozdi se vratil zpt do N mecka, kde

zahdjil kariéru profesora vySSi matematiky.

Mezi jeho spisy pat ,De cometis (Kometa), kde zmiuje souhvzdi Kasiopei a

pozorované komety. Jeho umrti je datovano 27. 806 I/ Aldorfu v N mecku.

%9 http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thutty16/JohannesPraetorius.jpg/180px-

JohannesPraetorius.jpg
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Erasmus Habermel (1538-1606)
Narozeni: 1538; Nmecko

Umrti: 15. 11. 1606; Praha
Misto p sobnosti:  Praha

Zabyval se: Hoding mechanik a konstruktér astronomickych

p istroj

Pracoval na dve cisae Rudolfa Il. od roku
1585 a do sveé smrti. adi se mezi nejvyznamjsi
mechaniky své doby. Sestrojoval igtroje
matematické, astronomické a geodetické. Mezi
jeho nejznamisi vyrobky pati napiklad sextant
signovany 1600 v Praze, nyni v Narodnim
technickém muzeu, kde jsou i dalSi habermeliana,
astrolab, sluneni hodiny a kompas.15. listopadu
1606 zemel v Praze.

N které Habermelovy p istroje [54]:
Obr. 51 Astrolab z roku

1585 Sextantr. 1600 — pistroj pro m eni Ghlové
vzdalenosti dvou tes (hvzd) i ur eni vysky

hv zdy nad horizontem

Kvadrantr. 1592 — pistroj k vytvoeni

horizontalnich slunenich hodin (obr. 52)

Astrolab r. 1585 — pistroj slouici
k ur ovani polohy Slunce a hzd (obr. 51)

Kompas16. stoleti — nastroj, ktery se
pou iva pro urovani svtovych stran (obr.

Obr. 52 Kvadrant z roku 1582 54)

“*http://www.mhs.ox.ac.uk/epact/maker.php?MakerID=40
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Uhlom r — nastroj pro meni ahl
Teodolit16. stoleti — dstroj pro urovani horizontalnich i vertikélnich thl

Horizontalni sluneni hodiny16. stoleti — @stroj pro urovani asu (obr. 53)

Obr. 53 Horizontalni slunaf hodiny ze 16. stét

Obr. 54 Geodeticky kompas
z 16. stoleff*
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Martin Bacha ek z Neum ic (1539-1612)

Narozeni: 1539; Neumice

Umrti: 16. 2. 1612: Praha

Misto p sobnosti:  Praha

Zabyval se: Pozorovani Slunce

Obr. 55 Erb M. Bach&a

z Neum ic*

Narodil se vobci Neumice roku 1539.
Dodnes je povaovan za nejvyznangiho
rodaka této vesnice. Ke dni jeho narozeni se
vae, e se nad stavenim objevila velka za
co nasvd ovalo tomu, e se narodil budouci
vyznamny lov k — sv tec, vdec. Jeho rode
vlastnili statek, co jim pinaSelo dostatey

p ijem. Diky tomu mohl jejich syn Martin
studovat. NavSwvoval ueni ve Slaném,
Klatovech, Tabce a Praze. Univerzitniho
vzd lani docilil a v pokroilém v ku na
univerzitach v Lipsku a Altdorfu. V roce 1570
se rozhodl vratit zg do vlasti. Zpoatku zde

p sobil jako uitel m stskych Skol, o sedm let
pozdji docilil bakaldského titulu. Jeho
kariéra se i nadale rozvijela. V osmdesatych

letech 16. stoleti se stal nejenom profesorem

fakulty svobodnych ummi, ale také dkanem fakulty. O g let pozdji ho dokonce

cisa Rudolf Il. povysil na Slechtice. Byl natolik uzréw, e v letech 1598-1600 a

1603-1612 psobil na univerzit jako rektor. V té dobuniverzit podléhalo pes 100

Skol. Bachaek m| za ukol kontrolovat utele v chovani, vrozsahu a zwbu

vyuky. V pipad nevyhovujiciho jednani rh ,prdvo vyuivat vzeni statni

spravy“[49] Diky n mu se Skolstvi té doby velice zlepSilo, je povaovaa

p edch dce Jana Amose Komenského. Sna il se o to, abykakach uili jen taci,

kte i maji vystudovanou vysokou Skolu, nikoliv lidégktjsou nezkuSeni a ols i
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s kriminalni minulosti. Krom Skolstvi se také woval astronomii. V této oblasti se

seznamuje s TadeaSem Hajkem z Hajku a s Janemr&emple

Obr. 56 Neum ice*

V astronomii se nejvice zabyval pozorovanim Sluné®ku 1607
zaznamenal spola s Keplerem tmavou skvrnu na slunén disku, kterou
pova ovali za pechod Merkuru s Slunce. Ze soasnych vypot bylo ale
Zjist no, e toho roku k adnému pchodu Merkuru ani VenuSe nedoS$lo. Ve
skute nosti tedy pozorovali velkou slun@ skvrnu, ani by tehdy tusili, co to je.
Galileo Galilei tento Ukaz pozoroval a o toky pozdji.

Krom astronomie se Bachék také zajimal o historii univerzity. Roku 1591
se mu podalo vybudovat gymnazium pKarlov Kkoleji, které mlo slou it jako

p edvoj Karlovy univerzity.

Nikdy nezapomn na svoji vesnici. Opakovara rad se vracel na statek, kde
se narodil, a do okolnich vesnic, kde pro il svéstvi. Stal se v Praze i velkym
radcem a pomocnikem studenkte i pochazeli ze stejného kraje jako on. Dne 16.

Unora 1612 zemel v Praze.

Jako vyznamny lov k naSich djin m | sv j erb (obr. 55). Na modrém
pozadi je sibrny pegas, ktery ma na svéntet9 zlatych hvzd. ,Nad Stitem je
kol i helma s toenici a modrostbrnymi pikryvadly. Klenotem je mu v modrych

kalhotach, opasany zlatym pasem, dr ici lulppaveny ke selb .“[50]

“! http://www.neumerice.cz/historie.htm
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Dilo M. Bacha ka:
univerzitni kolejni &d

Rudimenta Geograpica Joannis Honteri 1595 (Poatky zempisu Jana

Hontera)

Obr. 57 Porovnéni slunei skvrny (vlevo) a planety Merkur (vpravo)

p i p echodu pes Slunc#

42 archiv.ian.cz/data/486.htm
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Marek Byd ovsky z Florentina (1540-1612)
Narozeni: 1540; Novy Byd ov

Umrti: 15. 9. 1612; Praha
Misto p sobnosti:  Praha
Zabyval se: Pozorovani oblohy

Marek Byd ovsky psobil na
pra ské univerzit, kde byl 11. ijna
1559 povySen na bakaga O 5 let
pozdji ho dkan Petr Codicill
povysuje na mistran artibus Jeho
p sobeni na univerzit bylo velice
vyznamneé, za svoji praci byl dale
povysen na profesora, kiina a rektora
univerzity, tim se stal celkem Sestkrét.
Zabyval se pedevSim matematikou,
Obr. 58 Marek Byd ovsky z Florentifta d jepisem a astronomii, sw i 0 tom
staré zaznamy, které byly nalezeny.
Titul ,,z Florentina® v etn erbu zaal vyu ivat roku 1575, kdy mu jej udl kral
Maxmilian Il. Jeho prace pro ho byla natolik dle it4, e se o enil a ve v ku,
kdy mu to jeho postaveni dovolovalo. V tehdejSi deb nesnli enit mu i, kte i
byli univerzitnimi profesory. Od 14. listopadu 1589sobil jako probodf na
kolejich krale Vaclava. asem zaal mit Byd ovsky problémy v profesorském
sboru, nasledovaly sti nosti a aloby. Na jeho roish | byt dosazen Martin
Bachaek z Neum ic. To se Marku Byd ovskému nelibilo, podal tedy rebst
k cisai Rudolfu Il., vyjadeni se vSak nedkal. Rozhodl se tedy vystoupit ze
sboru dobrovoln. Bylo mu 64 let, kdy univerzitu opustil a o0 ensle s Katenou,
vdovou po pra ském sladkovi. Po odchodu z univgrae zaal vice vnovat
man elce a psobil v novomstské rad. Inspiraci pro sva dila zpravidl&rpal od

jinych autor, spiSe se zamoval na peklad. Ze svych myslenek tubpouze

3 http://www.databazeknih.cz/autori/marek-bydzovsgkfferentina-8052
44 probost = pestaveny kapituly, ktery zodpovida za material etk
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kratky a struny popis udélostii basn. Dne 15. z§ 1612 v Praze zerel. Na
nahrobku v dnes ji neexistujici kapli Boiho la na Karlov ndmsti bylo

napsano.

»R. vir m. Marcus Bydczovinus a Florentino, collegijis Venceslai in vet.

urbe Pragensi praepositus et rector univerzitatigdg Pragensis. Animam

coelo red corpus hic sepeliri curavit. Obiit die 4&pt. anno 1612. Me beat
alma fides[51]

Za svj ivot napsal mnoho
vyznamnych spis mimo jiné i

» Tabulky meteorologferoku 1582.

Pro msto Novy Bydov se stal
velice vyznamnou osobou, proto mu
roku 1876 na jeho rodny cth nechali

zhotovit pamtni desku.

Dila Marka Byd ovského:
Carmen Horatianum in obitum
Bartholomaei a Loevenbergo, qui

. . Obr. 59 Rukopis svazku movaného
academiam Carolinam haeredem ex

. . , Maximilianov dob *°
asso scripseratr. 1581 (Horatiovska
base na smrt Bartolomje

z Loewenbergu, ktery popsal podleglohy nastupce Karolinské akademie)
Tabulae meteorologicae 1582 (Meteorologické tabulky)
ivot krale Maxmilianar. 1589

Rudolphus rex Boheniae XX{Rudolf, 21. esky kral) — popisuje zde dobu
od roku 1575-1596

Svt zati eskych kral r. 1596 — popisuje udalosti, které se staly zalwla

kral Ferdinanda I., Maxmiliana Il. a Rudolfa II. (0l60)

“>Byd ovsky z Florentina, M.: Swt za ti eskych kral; Nakladatelstvi Svoboda, Praha, 1987
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Kniha je rozdlena do 3 asti, podle viady
jednotlivych kral . Prvni &dky jsou vnované
bitv s Turky dne 29. srpna 1526. Na dalSich
240 stranach je stray popis nejdle it jSich
udalosti probhlych do konce roku 1596. Na
nasledujicich obrazcich (obr. 61, 62) je ukazka
zaznam z této knihy.

Obr. 60 Dilo Marka Byd ovského

Sv t za ti kral %®

Obr. 61 Vliv planety VenuSe na lidsky

ivot 4’

Obr. 62 Spaeni ti Slunci a ti duh

v roce 1561

“® http://knihynainternetu.cz/antikvariat/nezaraz€868082-Marek-Bydzovsky-z-Florentina-SVET-ZA-
T3441-CESKYCH-KRAacuteLU.html

“"BYD OVSKY Z FLORENTINA, M.: Svtzati eskych kral. Nakladatelstvi Svoboda, Praha, 1987
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David Gans (1541-1613)

Narozeni: 1541, Vestfalsko, decko
Umrti: 22.8.1613; Praha

Misto p sobnosti:  Praha

Zabyval se: Sestavovani kalenela

David Gans pochazel ze idovské rodiny. Své studaahdjil na univerzitv
Bonnu a poté studoval v KrakavSvé studium sougdil hlavn na matematiku,
d jepis a astronomii. Za svého nejlepSihatgle, radce alov ka, u kterého
studoval a vzhli el k nmu, pova oval Jehudu Loewa. Jednalo se o pra ského
rabina, kterého si povolal i sdm cisgprojednani idovské mystiky a okultismu.
P i jejich setkani se v3ak nikdy nikdo nedodJ, o em vlastn hovoili. | sdm

Gans ekl:

,Z blahosklonnosti své a z touhy po poznavani yraw@l svrchovany
panovnik Cisa Rudolf, spravedlivy vladce, zdroj velkolepého avého svtla,
jeho slava budi povznaSena, povolal k soBminentniho Mudkce, naSeho
u itele Rabbiho Lowa syna Becalelova djgd ho nadmiru milostiv, hovoil s
nim tvai v tva, jako lov k hovoi se sob rovhym. Napl a U el tohoto

rozhovoru zstava tajemstvim, které se oba mu i rozhodli ne@dit“[52]

Sam Gans se rabinem nikdy nestahoval se spiSe rodira obchodu. Pat
mezi vyznamnjSi badatele. V Praze koncem 16. stoletégbil Tycho Brahe,
ktery m| zajem se s Davidem Gansem seznamit. Proto kdigepdo Prahy
v roce 1564, byl Tycho Brahe jednim z prvnicldw , ktei se s nim setkavaji.

Dale také potkava Johannese Keplera.
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V Praze ml i dalSi uspchy, vydal sva nejvyznamjsi dila. Jako prvni
vyznamny  spis  vysel
»Cemach Davitl(Ratolest
Davidova) v roce 1592,
ktery pojednaval o]
stvo eni svta. M | celkem
dv asti, v prvni hovd o
historii id a v druhé o
historii celého svta. ast
druhého dila byla vydana
vroce 1612. Nazyvala se
»~Nehmad ve-naifm (Mily
a pijemny, dochovano
v rukopise) (obr. 63) a
pojednavala o hwzdastvi.

Cela tato prace vysla a Obr. 63 Ukazka ze spisu ,Nechmad ve-najim“ z roku
vroce 1743 pod nazvem 1743, kde jsou zakresleny faze $fcé®
~Magen David (Kniha

Davidova). Své znalosti v oblasti matematiky a cagtmie dale vyu ival p

sestavovani idovského kalen@a Zemel v Praze dne 22. srpna 1613.

Na staromstském idovském tbitov v Praze se zachoval jeho nahrobek
(obr. 64). Jeho tvar pomina obrys domu. V horniasti nalezneme vyrazn
vytesanou Davidovu hedu, ktera pedstavuje jméno David. Nad ni je vytesana

husa, ktera v gkladu do nm iny znai Gans.

“8 http://www.yivoencyclopedia.org/article.aspx/Gabavid_ben_Shelomoh
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Obr. 64 Nahrobni kdmen na idovskénbhov *°

Dila Davida Ganse:

Migdol David(V Davidova) — pojednava o p@éani a m eni
Gewulath hooregHranice zem) — zempisny spis

Mooir Lakoton (Svtlo malych) — zde zmuje své zkuSenosti se

sestavovanim kalenda

Prusdor— kniha o m eni

49 http://www.gans.co.il/articles.asp?art_type_id=182&id=483
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Tycho Brahe (1546-1601)
Narozeni: 14. 12. 1546; Knudstorp, Svédsko)

Umrti: 24.10. 1601; Praha
Misto p sobnosti:  Praha, Benatky nad Jizerou

Zabyval se: Pozorovani nebeskycHed, jejich pohybu, vyroba

astronomickych gstroj , ur eni polohy planet

Zajimavosti: Pojmenovan krater na Mci, planetarium v Kodani,
planetka (1667) Tycho Brahe

Tycho Brahe se narodil dne 14. 12.
1546 v rodin, ktera pafla mezi nejvyse
postavené danské Slechtické rodyrog
Brah ma koeny v severnim Dansku, ale
Tychonv dda uprchl do Svédska ed
vykonanim rozsudku smrti. Ve Svédsku byl
zabit v bitv u Malmé v roce 152355]
Tycho byl nejstarsi z di, m | celkem 11
sourozenc (tyi se nedoili dosplého
v ku). Jeho kestni jméno bylo Tyge, ale
v pisemnostech pou ival latinskou podobu
Obr. 65 Tycho Brali€ Tycho. Po narozeni jeho prvniho
sourozence, bratra Steena, byl maly Tycho
odst hovan ke svému stryci a teha zamek Tostrup, kteho vychovali. U od
mali ka se rad woval matematice a pozorovani oblohy. Meécti letech zaal
studovat na univerzitv Kodani rétoriku a filosofii. Dne 21. srpna 158§cho
pozoroval pedpovzené zatmni Slunce, co ho zaujalo natolik, e se zh
astronomii zabyvat vice. Ro@i vSak vidli pro Tycha budoucnost v jaké
funkci ve statni spray a tak jej poslali v roce 1562 do Lipska studawadicinu
a prava. Doprovazel jej o oo starSi druh Anders Sgrensen Vedel (1542-1616,

pozd jSi vyznamny dansky historik). Tycho studoval, @leoci pozoroval oblohu

50] http://astronomie.blog.cz/0707
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a pes den provad propoty i odpoival.Vroce 1565 stryc Jgrgen zachranil
danského krale Frederika Il.q@ utopenim, sam vSak pak zeinna zapal plic.
Tycho se proto vraci do Danska. Zde se vSak nezfiouho a vyji di opt do

zahranii (Lipsko, Helsinborg, Rostock).

Zatm ni M sice dne 28. za1566 vysvtlil Tycho v astrologické basni tak,
e zeme turecky sultan Sulejman Nadherny (1494/95 — ®/61566), ale ten
vdob zatmni ji neil. Kdy p iSla zprava o smrti sultana do Danskakta i
lidé se na Tycha zali divat jako na Sarlatana a IbaZvlast bratranec Manderup
Parsberg (1546-1625) si z Tychondatl legraci a jejich neshoda byla natolik
vana, e doslo k souboji, p kterém Tycho pSel o ast nosu. Nechal si tedy

zhotovit kovovou nahra ku, kterou lepil mastieg jizvu.

DalSi zatmni Slunce pozoroval v Rostocku 9. dubna 1567. \é rb668 jej
dansky kral Frederik Il. ustanovuje kanovnikem Hedéy v Roskilde a povuje
pé i o kralovské hrobky v tomto chramu. Tycho v3aképop t cestuje Evropou,
tentokrat do Basileje a Bavorska. Oda#u roku 1569 pobyval v protestantském
Augsburgu, proslulém schopnymi mechaniky ardv astronomickych pstroj .
S pomoci brat Johanna Baptisty a Paula Hainzela (primatora dugh nechal
sestrojit dev ny kvadrant vysoky @s 5 metr, ktery byl postaven r. 1570 na
Heinzelov venkovském statku. rodem rozmr p istroje byla snaha ztsit
stupnice a tim zvySit psnost oddtani hodnoty meného uhlu. Tky a
neohrabany kvadrant vy adoval k nastavovani ponigci tak v bec nesplnil
o0 ekavané zlepSeni gsnosti pozorovani. Tycho zanechal kvadrant na gsosp
po asi, ale z této zkuSenosti odvodilkolik vyznamnych zaw pro své dalSi

konstrukce:

- p istroje maji byt robustni, nejlépe kovové a jenvakeé, aby je mohl ovladat
pokud mo no jen jeden pozorovatel;

- pohyblivé asti maji byt podegny v jejich t iSti a upevn ny tak, aby
samovoln nepadaly;

- soustava vizir ma byt co nejgesn jSi a pohodina pro pozorovani i pro
nastavovani na pozorovany objekt; a

- stupnice ma byt upravena pro co negn jSi ode itani.
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Vr. 1569 se Tycho v
Bavorsku setkal s Cyprianem
Lvovickym ze Lvovic (1514-
1574), ktery byl od r. 1556
profesorem astronomie na
vynikajici partikularni Skole
v Lauingen a a do byl 1566
jejim editelem. Tycho velmi
oce oval Lvovického tabulky
a vytykal mu jen, e se flis
vV nuje teori a malo

pozorovani.

Obr. 66 Letohradek krélovny Anfly Na podzim 1570 se
Tycho vrétil pes Wittenberg
do vlasti, jeho otec toti tce onemocnl. V kv tnu 1571 otec zerml, a Tycho se
rozhodl, e v Dansku ztane. Resthoval se do Herrevadu, byvalého
cisterciackého klaStera zruSeného neformaci, ktery si na zamek upravil bratr
Tychonovy matky Steen Bille. S jeho pomoci zdehbyaidil pozorovatelnu.
Ve er dne 11. listopadu 1572 si vSiml jasnézdy v souhvzdi Kasiopei, ktera
tam pedtim nebyla. Rdstavovala vyraznou teu pod ptici nejjasnjsich hv zd
v tomto souhvzdi, tvoicich pismenav . Hv zdu musel vidt ka dy, do konce
listopadu byla patrna na denni obloze, do konce gtila v noci tak siln jako
M sic a vrhala stiny. Pod hranici pozorovatelnostiegtala a za rkolik m sic
nasledujiciho roku. Tycho nenim nezjistii adny jeji pohyb a ani paralaxu,
muselo tedy jit o objekt vzdalgsi ne M sic. Ke stejnym zav m dosplo
v Evrop jen asi 10 astronom mezi nimi Tycho vyzdvihuje TadeaSe Hajka
z Hajku a Michaela Mastlina, pozdiho Keplerova utele. Pozorovani a jejich
vyklad Tycho publikoval ve spisiDe nova stella“ (O nové hvzd ), vydaném r.
1573 ve Frankfurtu n. M. Byl to snad bec prvni seridzni astronomicky spis o

nov 1572 a Tycho se tim stal ve svtak znamy, e i jeho rodina u ho

51 HADRAVA, P., HADRAVOVA, A.: Sen, neboli, Msi ni astronomie / Johannes Kepl&aseka,
Praha, 2004
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pova ovala za velkého astronoma a na budoucnostoltpro nho planovali, u

ani nevzpomnli.

Pi pobytu v Dansku r. 1573 se Tycho zamiloval aatait s Kirsten
Jargensdatter, se kterou Inpozd ji celkem 7 dti. Kristina nebyla urozeného
p vodu, a tak se nekonala adna cirkevni svatba.eRemy uznani pro Tychona se
stalo jmenovani profesorem astronomie a matemaigkyuniverzit v Kodani
(1574). Uitelstvi ho vSak nenapbvalo natolik, e by se mu chtv novat cely
ivot. Touil po samotném astronomickém badani, comu ueni na Skole
neumo ovalo. Po roce tedy odeSel zuniverzity a navstiViléma V.
Hessenského, ktery kolem sebe sadit vyznamné prodov dce a konstruktéry
p istroj . Jeho zamek v Kasselu platil za nejlépe vybavestmservatoté doby.
Zde se Tycho seznamil s dalSimi vyznamnymenci, s nkterymi pak i
spolupracoval. Mezi nimi to byl zejména Joost Bu(@b52-1632, od 1592
p echodn a od 1604 trvale v Praze na dedrudolfa Il.).

Jako
va eny
astronom se
Tycho zuastnil
korunovace
Rudolfa Il.
cisaem Sv. iSe

imské v ezn

vr. 1576. Ne
vSak jako
jediny

Obr. 67 Dansky a Svédskyeh, mezi nimi se nachazi ostroy astronom, ktery

Hven s vyobrazenou observdttraniborg? byl p itomen.
Potkava zde
TadeaSe Hajka z Hajku, se kterym se postigtali nejlepSimi gateli. Hajek mu

p edal opis Kopernikova spistCpmmentariolus

52 HADRAVA, P., HADRAVOVA, A.: Sen, neboli, Msi ni astronomie / Johannes Kepl&aseka,
Praha, 2004
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Jest p edtim si dansky kral udomil, e by vyborného astronoma mohl
ztratit, e Brahe se usidli nejspiSekde jinde a nav dy opusti Dansko. Rozhodl
se proto, e mu zajisti rmi p ijem 500 zlatych a svi v Iéno ostrov Hven (obr.
66), kde bude moci v klidu provédsva badani a pozorovani. To se odehralo 10.
a 11. unora 1576; zakratko Tycho dostal je0 zlatych na stavbu edarny a
ji 8. 8. 1576 byl polo en z&kladni kdmen observatdJraniborg. Jednalo se o
velice promyslenou stavbu sigtroji podle Tychonovych navrh,Po italo se zde
s vyrobou pistroj v mechanickych dilnach, zvlastni matematické ledd bylo
ur eno ke zpracovéani vysledldob e slou ila rozsahla knihovna i vlastni papirna
s knihtiskarnou[56] Mlyn na papir byl vSak postaven na okrajirosa a vr.
1590 a tisk vtSiny spis zajiS ovaly tiskarny v Kodani, i kdy ta na Hvenu byla
Zizenaji vr. 1584. Uraniborg byl dokoan v r. 1581 a Tychonova rodina se do

n ho nasthovala (obr. 68).

Personal hvzdarny
tvo ili p edevsSim
u enci, ktei se

v novali astronomii a

mli velky zajem

spolupracovat prav

s Brahem. Diky tomu

tato hv zdarna

fungovala jako prvni

moderni vdecka

instituce,

s pohostinskymi pokaoiji,

Obr. 68 Planek observatmUraniborg [vlastni foto] pracovnami | prostory
pro diskuse. Jako

asistenti zde pobyvali vyznamni astronomove:

Paul Wittich (?1546-1586); Tychow spolu ak z Wittenbergu; na Hvenu
1580, nezavisly autor geo-heliocentrickégstavy sluneni soustavy, nazyvané
po Tychonovi.
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Christen Sgrensen Longomontanug1562-1647); na Hvenu 8 let od 1589
a do Tychonova odjezdu; ojil se k nmu znovu v Praze od ledna do srpna
1600. V noval se teorii pohybu Mice, inicioval stavbu ,Kulaté we* v Kodani
(1632), statni hvzdarny Christiana V.

Willem Janszoon Blaeu(?1571-1638); twce pistroj a geografickych a
hv zdnych gléb, na Hvenu 1594-1596.

B hem let psobeni na hwdarn sepsal Brahe kolik vyznamnych dl —
pozoroval komety v letech 1577 a 1585, iluruspoadani planet v slunai
soustav,... Prav pro takova pozorovani se vyu ivalyané kvadranty, sextanty
i oktanty, umistné na dev nych balkonech pod otviratelnymi ku elovymi
st echami. Hlavnim pstrojem Uraniborgu byl vSak meridianovy zedni knaed,
pou ivany pro m eni vySky hvzdy nad obzorem v okam iku kulminace a pro

ur eni asu prchodu hvzdy polednikovou rovinou.

P istroje na dev nych balkonech Uraniborgu se vSak dgwe v tru a pi
ch zi pozorovatel. Tycho proto v r. 1584 zal stavt nedaleko od Uraniborgu
hv zdarnu Stjerneborg, kde iptroje spoivaly na kamennych podstavcich
v prostorech zahloubenych do zenKady velky pistroj m| sv j prostor
zakryty otviratelnou kruhovou sichou. (obr. 69)

Dvacet let
pozorovani na Hvenu
m lo mimo adny a do té
doby nevidany vyznam.
Krom mnoha Ukaz
jako jsou zatmni Slunce
a M sice i objevy a
pozorovani komet (13.
11. 1577, 1585) byly
pravideln sledovany
pozice planet a Msice.
Pozice cca 1000 hed
byly  tabelovany a

Obr. 69 ObservatdStjerneborg [vlastni foto]
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zaneseny na Velky globus tadné oblohy, ktery m pr m rtém 1,5 m. Tycho
d ev ny zaklad pivezl jeSt z Augsburgu, a po dopbvani na Hvenu globus
p ivezl do Prahy. Odsud se jako vaié koist globus dostal do Danska a byl
zni en pi po aru Kulaté v e vr. 1728. Od r. 1582 byl veden meteorologicky

denik se zdznamy o pasi.

.Byla zde vytvoena empirick& teorie pohybu Mice dovolujici vypatat
s uritou, nepilis uspokojivou pesnosti polohy Msice na uitou nepilis
vzdalenou dobu do budoucniazp tn . Byla objevena astronomicka refrakce. Ale
hlavn bylo prokdzano sledovanim pohybu komet, e neajisadné kis alové
sféry unasejici planety (kometyipohybu napi by je musely rozbit), ale e
planety obihaji voln v prostoru. Spolu s ¢tazem, e nova hwda zr. 1572
musela byt v supralunarni sé¢ tato pozorovani znamenala vyvraceni
Aristotelovy pedstavy o usp@dani svta, pou ivané po tém dva tisice let. O
prvenstvi mySlenky Tychonova geo-heliocentricképstému, ktery se psunem
po atku vzta né soustavy ze Zendo Slunce zmmi v Kopernik v heliocentricky
systém, se utkavali s Tychonem Paul Wittich a Nigsl Raimarus Ursus,
Tychon v pedchdce v hodnosti cisského matematika na pra ském dgo
Rudolfa Il. Spor s Ursem se tahl desetileti a zuoltran byl iven trpkymi

vypady.
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Brahe se postupndostaval do problémpo smrti Frederika Il. vr. 1588,

v dob , kdy jeho synovi a nastupci bylo teprve 11 Idavdi slovo ve statm la
iSska rada slo ena pva n z druhého politického kdla, ne ke kterému paty
rodiny Brahovych rodi a pibuznych. Najednou se nelibilo, jak Brahe
zanedbava ostrov a své poddané, e nenamfd kostely atd. Ml se starat o
kralovskou kryptu v Roskilde, kterou nechal zpustd3ochopiteln se pidala i
cirkev. VSe vyvrcholilo a tim, e Brahe byl povaiak soudu, ktery prohral.
Nakonec byla v eznu 1597 zastavena ka dord kralovska dotace 500 zlatych,
provedeno posledni pozorovani, dokema katalogizace knih a Tycho se
p esthoval do Kodan. Zde mu nebylo povoleno pozorovat a ani provad
alchymistické pokusy, byl odvolan z hodnosti kari@anv Roskilde a po vymm
trpkych dopis s Christianem IV. mu bylo nazreno, e nemusi zstavat v zemi.
Tycho tedy opustil Dansko agmistil se k dteli Heinrichu Ranzauovi (1526-
1598) na jeho zamek
Wandsbek
(Wandesburg) u
Hamburku. Zde stravil
vice ne rok a sepsal své
snad nejvyznamigsi
dilo »Astronomiae
instauratae mechanica“
(P istroje obnovené
astronomie). Jednalo se
0 popis hvzdaren na Obr. 70 Pamtni deska na Gymnaziu J. Keplera
Hvenu a také wSiny
p istroj , které se tam v Praze [vlastni foto]
nachazely. Toto dilo se
stalo velice vyznamnym zsdodu, e se stavba hwdarny ani pistroje
nedochovaly. V Nmecku se mu vSak nelibilo, proto Heinrich Rantzapsal do

ech, zda nechfi pozvat tak dobrého astronoma na panstvi eigaudolfa II.
Pozvani do Prahy padlo ji mnohemivke, ale nyni se o hladky gy h zaslou il
ji zmi ovany Tadea$ Hajek z Hajku. Diky jeho a dalSimrugecim se poddo
p ijmout Braha jako cisakého matematika s mim platem 3000 zlatych (jak se

pak ukazalo, zcela iluzornim).
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P i cest do Prahy se Brahe zastavil jeSt Wittenbergu u svéhoigele Iékae Jana
Jessenia, a to kolik m sic z d vodu moru v Praze. Spole pozorovali 31. 1.
1599 upIné zatmi Slunce. O g m sic pozdji Brahe konen dorazil do Prahy.
P ivezl si s sebou pouze par drobnychspoj . V Praze se seznamil s Martinem
Bachakem z Neum ic, ktery ho obdaroval spisy z pozorovani od Jaimalefa.
V echach se Tychonovi libilo, ale nebylili spokojeny s prostdim Prahy,
nemohl zde pozorovat. Rudolf mu dal vybrat Zezamk v blizkosti Prahy i Labe
(kv li lodni doprav velkych pistroj ). Tycho zvolil Benatky nad Jizerou vypravil se
sem 20. srpna 1599. Zpitku zde vSak m problémy, zamek, kde se usidlil, mu
p ili§ nevyhovoval. Poeboval pestavt mnoho prostor, ale pid leny dvorsky
stavebni tednik neml pro Brahovy poteby pochopeni a ani dost pena proto se
nakonec cisarozhodl, e chce mit Tychona co nejbli e, tedy raRe. V Benatkach
navstivili Tychona na pozvani Johannes Kepler avéky uenec David Gans
(1541-1613). Popis rezidence dsproj v Benatkach, porkud nadneseny, pochazi
prav. od nho a je souasti uebnice matematického zepisu ,Nehmad
venaim(Mily a p ijemny), kterd vSak vySla tiskem a r. 1734 v JesenGans
Tychona podporoval v pozorovanich &lp il pro n ho z hebrejstiny tabulky, které

Brahe dale vyu ival.

P esun do Prahy roku 1600 znamenal, e Tycho museldevanim velké
hv zdarny zait znovu. Benatky i nadale promo z staly vyznamnych mistem.

Setkal se zde naijilad s Johannem Keplerem, prviine 3. tnora 1600.

Brahe si Keplera mo vy adal, napsal mu celkem 3 dopisy, ve kterfxch

vyzyva k navstv a vzajemné spolupraci. V poslednim dopise se uvadi

.-..j& teba také vitthto nocich pozorovat akronicky postaveny Mars a
Jupiter i Merkur, ktery se nam podia z eteln sledovat po zapadu Sluncehem
t i prav te po sob jdoucich soumrak Pak dojde i na Jienku, ktera je g s
den blizko Slunce... fedeS nejen jako host, ale jako milyitgl a vitany
spolut astnik mych Gvah o nebi a reS pozorovat vSemi fstroji, které mam
k dispozicii[56]

156



Tychonv pichod zpt do
Prahy vSak nebyl &stny, umira
jeho nejbli Si pitel TadeaS Hajek
z Hajku. Brahe i nadale pozoruje
oblohu. Rudolf Il. pro nho koupll
od vdovy po vicekanclé Jakubu
Kurzovi ze Senftenavy (1553-
1594) d m na Poheelci (obr. 70,
71), jeho zbytky se dochovaly
pod dnesnim Keplerovym
gymnaziem v Parlév ulici. Po
dobu nejnutnjSich Gprav domu
bydlel s rodinou v hostinci U ptédka
Noha, kde ma panni desku zr.
1901. Obr. 71 Zbytky domu, kde bydlel Brahe

Brahe ml ve zvyku, e [vlastni foto]
mist m, kde v echach pozoroval,
zm il zem pisnou Siku, v Benatkach a v Kurzodomu — 50°6°. Pozoroval také
z teras letohradku krélovny Anny.iRpozorovani mu byl nablizku jeho ifel
Kepler. Jejich vztah vSak nevypadal na prvni polgddgmn . Brahe se choval
velice povySena daval to i Keplerovi dosti najevo. Jejich spoage se ma vice
stmelit v dob, kdy si je v zd 1601 povolal sam cisaaby sestavili nové tabulky
s umistnim planet pro astrologii. Pro oba to bykst, a tak s @nim souhlasili.
Dokonil je a vydal Kepler pod nadzvemTabulae Rudolphinde (Tabulky
Rudolfinské) v Ulmu, roku 1627. Jak je podle rokuani vidt, Brahe ani cisa
se jejich vydani neddali.

Dne 13. ijna 1601 pozval Tychona na i Petr Vok z Ro mberka do
sveho palace na Hraahském nansti (renesami palac pvodn Lobkovicky; po
2 sv. vélce zde byla expozice Vojenského muzeana my rekonstrukci zde sidli
Narodni galerie). Jak zapsal Kepler na konec pa#edTychonova pozorovaciho
deniku, Tycho p banketu ,upozadil* potby svého ta ped etiketou a po
navratu dom ji nebyl schopen mat. Stale se zhorSujici stav s hdteu a
deliriem ukonila dne 24. ijna 1601 smrt. Tycho zem v Kurzov dom na
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Pohoelci, za pitomnosti rodiny, spolupracovnika Keplera. Keplerem popsané
p iznaky nemoci odpovidaji nasledhk stisknuti moové trubice tlakem plného
mo ového mchye vpipad zbytnlé prostaty, Tycho vSak odmital tehdy
dostupnou lébu (bolestivé cévkovani) a neslevil ani ze svycrawvacich
navyk . Kepler zaznamenal i jeho posledni slovale,frustra vixisse videdr.
(Necha se nezda, e jsem il nadarmo.) Spekulace o motnogavy UmysIné i
nadhodné byly zalo eny na nalezu sleunin rtuti na Tychonovych vousech,
vyzdvihnutych pi oteveni hrobu v Tynském chramu vroce 1901. Analyzy

vzork odebranych potev eni hrobu v listopadu 2010 nebyly je&ve ejn ny.

Pohebni akt dne 4. listopadu 1601 byl velkolepyitgmna byla rodina,
zastupci od Rudolfa Il., bli Si @telé a aci i ze zahrani, celkem nkolik set
G astnik. e b hem pohbu pronesl jeho wny p itel Johannes Jessenius. Tuto
smutnou udalost proivala cela Praha. Hrobka je pmavé stran oltaniho
prostoru. Na sloupu vedle hrobky je velky nahrokdmen ze sliveneckého
mramoru s vyobrazenim Braha v bmfy nad nim je deska s latinskym textem
velebicim Tychonovy zasluhy. Hrobku
uzavird v podlaze novodoba ulova
deska zr. 1901 s néapisem TYCHO
BRAHE.

A co v echach zstalo =z odkazu
Obr. 72 Podpis Tychona Brala  slavného  astronoma?  Zahy po
Tychonov smrti  zabavili pistroje

v Kurzov dom Rudolfovi vojaci a penesli je na Hrad, kde byly pak ulo eny ve

sbirkach v letohradku Kralovny Anny, jak dosvili navst vnici, ktei m li to St sti

sbirky prohlédnout. Teprve potom Rudolf ahjednat s vdovou o tom, za jakou cenu
je koupi. Vdova adala 100 000 zlatych, Rudolf lbghoten zaplatit 20 000 zlatych

(toto nejsou spolehlivov ené udaje). Vzhledem k prazdné pokladsak byla

rodina postupn odkazovana na Rudolfovy dlu niky, naklad i m sta. Zapas o

nevyplacené sluné a cenuigtroj byl d vodem, pro n které z dti a jejich

potomci z stavali v echach, dolo eny jsouty i generace. Za icetileté valky se

rudolfinské sbirky staly valaeou koisti a v tSinou byly odvezeny zech.

53 http://alenagolian.blogspot.com/2011/01/trinitdtidee. html
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Praha se ddala také spoleného pamatniku Johanna Keplera a Tychona
Brahe. Stoji ped Gymnéziem Jana Keplera na Pelho v Praze (obr. 73).

Obr. 73 Socha Braha a Keplera v Praze [vlastn] foto

Na zaklad jeho p sobeni v Benatkach nad Jizerou bylo na mistnim mamk
oteveno muzeum. Meme tam nalézt rkolik vzacnych expozic. Ka dé je
v novana jedna mistnost. Nalezneme zde vzacné vykgpaiam jSiho tzemi —
staré kosti i hlin né nadoby nebo pomenuti vojevdce..... a samoejm zde
nesmi chybt expozice ppominajici Tychona Braha. J4 jsem toto muzeum
navstivila a vidla zde mnoho zajimavych . Napiklad se zde nachazi kovovy
model planetarniho systému podle Tychona BrahakaliBe Kopernika. Systém,
ktery sestrojil Tycho (obr. 74Jk&4, e Zem je stedem vesmiru, Slunce nasi Zemi

obiha a okolo Slunce obiha 5 zbylych planet (Merki@nuSe, Mars, Jupiter,
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Obr. 74 Planetarni systém MikulaSe Kopernika a ®dgahBraha [vlastni foto]

Saturn, zbylé dv planety Uran a Neptun do té doby nebyly objeveny).
Kopernik v systém (obr. 74)ik4, e stedem vesmiru je Slunce, okolo, kterého
obihaji zbylé ji zminné planety vetn Zem (Zem je znazornna tmavsi
kuli kou).

Obr. 75 Supralibros Tychona Braha [vlastni foto]
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Uprosted celé mistnosti stoji velky &l ny model sextantu, pomociho si
m e navstvnik sam zm it Uhel mezi Polarkou a hzdou Nova v souhwzdi
Kasiopea. Dale se zde nachazi rukopisy, kresbydaren, které ni postavené na

ostrov Hven, model kru itka, se kterym pracoval a viasmpralibrod® (obr. 75).

Ob ané v Benatkach nad Jizerou sspbeni Tychona Braha natolik vaili, e
mu v novali nejen expozici v muzeu, ale pojmenovali ponn ulici a vyrobili

podle jeho planetarniho systému kasnu (obr. 76jusov nam sti.

Obr. 76 Kasna podle planetarniho systému Brahatpldoto]

Dilo Tychona Braha:

De nova et nullius avi memoria prius visa Steben ipridem anno a nato
Christo 1572, mense Novembri primum conspecta,ecguiitio mathematica.
(Matematicka uvaha O nové aivk nikdy nevidné hvzd , ktera spaena byla

p ed asem, v listopadu roku 1572 od narozeni Kristagdd&d573

Diarium Astrologicum et MetheorologicurfAstrologicky a meteorologicky
denik), Uraniborg 1596, editor Tycho Brahe, se$tBvah v ak Elias Olsen

Morsing

De mundi aetheri recentioribus phaenomenis,libecusdus (O nedavno
pozorovanych jevech ve vzduSnémtsy, Uraniborg 1588.

** supralibros = vlastni znka Tychona Braha
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En Elementisch oc Jordisch Astrologldraniborg 1591. (Pranostiky o asi
pro sedlaky), editor Tycho Brahe, vydanippavili Brahovi knihtiskai.

Epistolarum Astronomicarum Liber Primugkorespondence astronon
kniha prvni),Uraniborg 1596 (druhdast dopis astronom byla vydana v

Astronomiae Instauratae Progymnasnjata

Astronomiae Instauratae MechanicgP istroje obnovené astronomie),
Wandesburgi in arce Ranzoviana prope Hamburgunprigrauthoris typographia
1598 (Na zamku Wandsbeck Heinricha Ranzaua u Hagupulastnim nakladem

autora).

Stellarum octavi orbis inerrantium accurata restitu Wandsbeck 1598.
Rukopis ulo eny v knihovn Niedersachsische Staats- und Universitatsbibliothe
Gottingen; 1916

Astronomiae Instauratae Progymnasmat&lov jSi cvi eni k uvedeni do
astronomie) Praha 1602-1603, editor Johannes Kdptah& kniha o supernov

z roku 1572, texty napsal Tycho jeZa pobytu na Uraniborgu.

Opera omnia sive astronomiae instaurat&eankfurt 1648 — rozsahla data o

pozicich a dalSich pozorovanich planet
Sebrané spisy:

Tychonis Brahe Dani opera omniaeditor I|.L.E. Dreyer.Libraria
Gyldendaliana, Koda1913
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Giordano Bruno (1548-1600)

Narozeni: 1. 1548; Nola, Italie
Umrti: 17. 2. 1600; im, Italie
Misto p sobnosti:  Praha

Zabyval se: Slunai soustava, vesmir.
Zajimavosti: Pojmenovan krater na Bci

Ve vesnici Nola u Neapole se v roce
1548 narodil Fillip Bruno. Ji v jedenécti
letech se projevovalo jeho nadani. Zla
studovat dialektiku na Skole v Neapoli.
Kolem patnactého roku se dostal do
dominikanského klastera, kdeijpjma nové
jméno Giordano. Seznamil se zde v mistni
knihovn s mySlenkami velikan jakymi
byli Aristoteles i Toma&S Akvinsky. Po
studiich vroce 1572 byl vysgen na
Obr. 77 Giordano Bruts kn ze. Poté se zabyval teologii na

Neapolské univerzit kterou po kratké

dob opousti. Psobil i v klaStee v im .
Bylo zjiSt no, e u sebe mchovava zakazanou literaturu a jeho myslenky také
nebyly ze strany cirkve S podporované, proto se protimu zahajilo karné
izeni a Bruno odeSel adu. | nadéle se vSaknoval filozofii a u eni. Cestoval
po celé Evrop; prvni misto, kde se na chvili usadil, byla eneWwracoval zde
v mistni tiskarn. Mistni ho adali, aby pjal jejich viru — kalvinskou. On vSak
odmitl, a proto musel odejit. DalSim mistem, kanBeeno dostava, je Tolouse.
Snai se zde vykonavat roli ilele na mistni univerzit Za ina se dostavat do
v tSiho podvdomi lidi, pedevSim svymi gdndskami a hlubokymi myslenkami.
Kdy p iSla do Toulouse valka, rozhodne se, e opustétma pjde pednaset

své myslenky jinam. Vydal se tedy do Pa Po ase se zde zae rozmahat

*5 http://www.crg.cz/~historie/referaty/novovek/ielG_Bruno.htm
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katolicka cirkev, co jej donuti op m sto opustit. Nasledujicim mistem, kde
nachazi Bruno opravdove zazemi, je Anglie. Zde sepodailo své mysSlenky,
které Siil, sepsat. V Anglii velice zaujal pdnaskou, kterou uskutal na
Oxfordu. ,Bruno navazuje na Kopernika tvrzenira ani Slunce neni stdem
sv ta, nybr e je pouze sedem jedné malésti vesmiru, ktery je nekomg. Pro

oxfordské uence jsou jeho tvrzeni ale ngatelna.“[57] (obr. 78)

Obr. 78 Pojeti vesmiru Giordana Brdha

Bruno se vraci zp do Pai e, kde opt p ednasi své myslenky. Poboade
mistni profesory. Toto se opakuje témve vSech dalSich mistech, které

navstvuje. Navstivil i Prahu, kde se zdr el ljproku u dvora cis& Rudolfa Il.

Dila, ktera sepsal, jsou ndklad ,De Umbras Idearuf(Stiny napad) i
»Ars Mernoriaé (Um ni pamti). Zde zveej uje, e myslenky jsou stiny pravdy.
DalSi knihou Cantus Circaeu$Circejsky zp v) ukazuje, e cirkevni zale itosti,

zjeveni nejsou \deckou zale itosti.

V roce 1591 se vraci zpdo vlasti, kde se op v nuje ueni, a jeho ptel
Mocanigo ho po adal, zda ho nebude vguat matematice — kombinatorice. P
jejich rozhovorech asto hovali o filozofii i teologii, na zaklad toho ho
Mocanigo udal a v kvnu roku 1592 byl zaen. O 7 let pozdi byl odsouzen za
nazory, které oznda inkvizice za kacské. Ani na rady svych atel své nazory

*% http://www.theosophy-nw.org/theosnw/world/modebehplli.htm
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neodvolal. A tak je 8. inora 1600 odsouzen k upatanhranici. Upalen byl o 9
dni pozdji (obr. 79).

Obr. 79 Upéleni Giordana Brutia

> http://www.giuliotamburrini.itGiordano_Bruno.htm
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Jan Matous Wacker z Wackenfelsu (1550-1619)

Narozeni: 3. 1550; Kostnice
Umirti: 1619; Vide, Rakousko
Misto p sobnosti:  Praha

Zabyval se: Objevy na obloze

Jan Matous Wacker z Wackenfelsu je znangdpvsim tim, e se stal velice
blizkym pitelem Johannese Keplera, ale poznal se i s GierdaBrunem.
Narodil se v Kostnici a sva studia zapbve Strasburku, pokraval v enev .

P t let poté, co byl povySen roku 1594 na Slechtadejpan Wackenfels, si ho

cisa

Obr. 80 Mapa utopie, kterou sestauvil

Jan Matou$ Wacker z Wackenfel$u

Rudolf 1l zvolil za svého radu. Jeho hlavnim Ukoldaylo informovat cisa
o novinkach z oblasti vynaleza objev v Evrop. Proto kdy se dozw |, e

Galileo Galilei spail na obloze nco neobvyklého, vyrazného, cosi co neznal,

%8 http://www.orteliusmaps.com/book/ort234.html
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hned se rozjel za Johannesem Keplerem, se kterymglw té dob velky pitel a
informoval ho o velkém objevu. Psal se den 18zbn 1610. Galileo Galilei ke
svému pozorovani pou ival pouhé dwo ky, co Keplera velice zaujalo. Po adal
Jana MatousSe, aby muao podobného obstaral. Jednalo se istmj, ktery byl
po atkem pro dalekohled, ozraval se jako perspicillum. Jan Matou$ si ho
zap j il od arcibiskupa Arnost z Kolina nad Rynem. U npsu 1610 Kepler takeé
pozoroval objekty nani oblohy. Pes den vtSinou poital. V roce 1619 zeml ve
Vidni.

Wacker bhem svého ivota sepsal mnoho latinskych vergestavil i mapu
Utopie (obr. 80), kde vypsal seznam gnv mnoha jazycich, napv latin ,

nmin istarée tin .
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MikulaS Reimarus Ursus (1551-1600)
Narozeni: 2. 2. 1551; Hennstedt,mMecko

Umrti: 16. 8. 1600; Praha
Misto p sobnosti:  Praha
Zabyval se: Pohyby planet, planetarni systém

Velkou zvlastnosti u tohoto astronoma je fakt, eesyych 18 let neunh ist
ani psat. Rodie byli vesniané, ktei se ivili asten chovem dobytka. Mikulas
se kolem 18. roku ivota zal sam vzdlavat, stal se samoukem. Mval se
latin , e tin , francouzstin, ale také astronomii, matematice filozofii. Byl

velice nadany, proto thl velké pokroky peva n ve studiu jazyk. Po letech

Obr. 81 Systém Tychona Braha a MikulaSe Reimarusgds®

jeho talent objevil Heinrich Rantzau, vyznamnyegbstavitel renesance a
humanismu na danskoimeckém Uzemi, ktery se rozhodl ho zatat a
podporovat ho v jeho deckém vyvoji. Proto také mohl Reimarus v roce 1583
vydat svoji prvni publikaci Geodaesia Ranzoviat{®anzauovska geodesie). Ve
svém ivot se setkal i s Tychonem Brahem. Stali se z nicltiviekpételé.

% http://uk.ask.com/wiki/Reimarus_Ursus
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Hlavnim dvodem bylo pivlast ovani myslenky Tychonova planetarniho
systému. Reimarus sestavil mapu heliocentrickéhdemioplanet v roce 1588,
velice podobnou té TychonovA prav ten v systému uvadi, e Zense neota

a drahy Marsu a Slunce se protinaji (obr. 81). @poonu Reimarus uvadi, e
Zem se otai a drdhy Marsu a Slunce se neprotinaji (obr.84)zaklad toho, e

se Reimarus zal se svoji teorii chlubit, i kdy ho Brahe obwaval

z plagiatorstvi, byl pozvan cigan Rudolfem Il. do Prahy v roce 1591. Tycho
Brahe tedy opustil sy post cisaského hvzdae a matematika, psal se rok 1598.
Jeho misto obsadil pravReimarus Ursus. Druhé jméno Ursus byla jeho
p ezdivka, znamena v latinmedvd. Vyjadovala jeho hrubé chovani a

vystupovani.

MikulaS Reimarus Ursus zeri na tuberkuldzu 16. 8. 1600 v Praze.
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Jobst Blrgi (1552-1632)
Narozeni: 28. 2. 1552; Lichtensteig, Svycarsko

Umrti: 31. 1. 1632; Kassel, kecko

Misto p sobnosti:  Praha

Zabyval se: Pohyby nebeskycles, vynalezce hzdnych glob
Zajimavosti: Pojmenovan na krater nasiti Byrgius

Birgi patil mezi nejlepSi mechaniky své
doby. Pozdji se adi i mezi astronomy.
Nedochovaly se adné zaznamy o jeho Vadi,
ale vdci se domnivaji, e byl spiSe samouk,
proto e pry neuml latinsky. Své znalostierpal
z n mecky psané literatury. V letech 1579-1604
p sobil na dvoe Viléma IV. vévody hessenského
v Kasselu. Nejvice se proslavil svoji praci jako
hodind. Mezi jeho nejvyznamisi dilo pati
Obr. 82 Jobst Burfl mechanicky stro'j (obr. 83), ktery otay pohyb

p evadi do kmitani, pomoci ozubeného kola.

Obvykle se pouival v kyvadlovych hodinach.
Dalsim vyndlezem byl Remontoire, mechanismus, ktee pouiva v
mensSich hodink&ch. Diky mto vynalezm se zlepSila gsnost v meni asu,

co vedlo i k tomu, e se hodiny zaly pou ivat ve vd , jako v decky pistroj.

% http://www.library.ethz.ch/de/Resources/Digitaections/Short-portraits/Jost-Buergi-1552-1632
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Mezi Burgiho zaliby patla i astronomie, do
které pisp| dalSim vynalezy. Sestrojil
mechanické nebeské globusy (obr. 84) na zaklad
svého pozorovani a wvani pozic nebeskych

t les, které provad na observato v Kasselu.

B hem svého ivota zavital na par let i do
Prahy, vletech 1604-1630. Na adost césa
Rudolfa Il. pesidlil do Prahy a otegl si zde
Obr. 83 Mechanismus svoji hodinaskou dilnu. Spételil se zde i
pou ivany v kyvadlovych s Johannesem Keplerem, proha vymyslel
hodinach* vypo etni astronomické tabulky, které byly
v podstat tabulkami logaritm. Proto e vSak
p ilis neovladal latinu, bylo velice obti ndst jeho
logaritmy i dalSi zaznamy. Podporu vé&ii svych
poznatk naSel prav u Keplera, ktery mu pomabhal
vSe sepsat. Tato publikace vSak byla vydana a
v roce 1620. Byl zde vSak je§eden mu , ktery se
nezavisle zabyval myslenkou logaritma tim byl
John Napier ve Skotsku. Ten své prdpo
zveejnil ji vroce 1614. Vroce 1631 se Birgi

vraci zpt do Kasselu, kde o rok pozdumira.

Blrgi byl pohben v Kasselu, ale jeho Obr. 84 Mechanicky hwedny
nahrobek se nedochoval. Na jeho gat byl tedy globug?

vystav n novy, na kterém je uvedeno:
»Na tomto hbitov je pochovan
hodind a matematik cis@
z Landgrave Hesse

Jost Blrgi

%1 http://en.wikipedia.org/wiki/Jost_B%C3%BCrgi
%2 http://en.wikipedia.org/wiki/Jost_B%C3%BCrgi
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narozen 28. nora 1552 v Lichtensteig, Svycarsko
zemel 31. ledna 1632 v Kasselu.
Genialni vynélezce midel
a nebeskych glob stavitel
nejp esnjSich hodin v 16. stoleti,
vynalezce logaritm“[53]

Dodnes se dochovaly jeho vynalezy a jsou kwidnap. v Narodnim

technickém muzeu Praha, v muzeu ve Stuttgartu,ss&a i v Pai i.
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Johannes Kepler (1571 — 1630)
Narozeni: 27.12. 1571; Well der Stadtnhiecko

Umrti: 15. 11. 1630; ezno, Nmecko
Misto p sobnosti:  Praha
Zabyval se: Pohyby planet, komety, optika, astielosupernova

Zajimavosti: Pojmenovani gymnazia v Praze, kradteauM sici a
Marsu, asteroidu, kosmické sondy a univerzity eiLin

Johannes Kepler se narodil 27. 12.
1571 ve mst Weil der Stadt u
Stuttgartu, vdom kde je dnes jeho
muzeum.  Pochéazel z ni Siho
Slechtického rodu, pdkové byli v 15.
stoleti povySeni na ryeé. | kdy dd
byl ve Weil der Stadt starostou, rodina
byla nyni nezamona. Rod mli
celkem sedm di, ale pouze 4 se do ily
dosplého vku. Johannes byl
nejstarsim potomkem a tak nejvice
pro ival chmury rodiny. Otec slou il
Obr. 85 Johannes Kepfér _ ) o . _
jako namezdny vojak a byl pijan, ale i
p esto se dokazal Johannovinevat.
Pozorovali spolu asto faze Msice, dokonce jednou uvidi vyraznou kometu.
Otec asto cestoval pryod rodiny, v roce 1588 odeSel naposledy — k vqj&kie
pozdji zahynul. Jeho matka musela tedy vSe zvlddat sampesto, e
nepochazela z urozené rodiny, nelan ist ani psat, vedla Johanna ke Jadi,
k p irodni medicin a sledovani prodnich jev. Diky tomu se dostal v roce 1584
do klasterni Skoly. Jeho studia dale pokkeala na univerzitv Tibingen a do
roku 1594. V&Se kterou ml u od utlého vku — astronomie, se zde

prohlubovala u jen diky tomu, e v této Skole patkd uznavaného astronoma

83 http://www.thocp.net/biographies/kepler_johannes.h
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Michaela Mastlina (1550-1631).
Stali se z nich velci atelé a do konce
ivota. Kepler poslouchal gdnasky
nejen z astronomie a matematiky, ale
také zfilozofie a teologie. Budouci
povolani mlo byt toti jiného razu,
m | se stat knzem. Jeho upimnost,
bezprostednost, otevenost a
hloubavost vedly univerzitni autority
Obr. 86 M si ni krater Kepler k pochybnostem o spolehlivosti jeho
viry. Patrn proto mu jeho dobry utel
Mastlin doporuil p ijmout misto uitele matematiky ve Styrském Hrat{6i1]
Slo 0 misto na stavovském gymnéziu (protestantsigamjajistnym platem, a
Kepler je nastoupil v mladém ku, ji ve dvaadvaceti letech. Mimo to se
v noval i astrologii, v té dobbyla nedilnou sowasti astronomie. Pozj vytvo il
i n kolik horoskop. Svymi horoskopy a pdvidanymi udalostmi se vice
zviditelnil. Sestavil kalendana rok 1595. O rok pozfl u vydal své prvni
astronomické dilo Mysterium cosmographicdm(Tajemstvi vesmiru — necely
nazev), zaloené na heliocentrickém modelu slmhesoustavy. Vzdalenosti
planet od Slunce se podi#éysteria idi tim, e mezi jejich sférami jsou umisia
pravidelna platonskalesa e k jedné sfé je tleso opsano a do sféry nasledujici
planety vepsano. Padi je sféra Merkura — osmist— sféra VenuSe — dvacetist
— sféra Zem — dvanactisin — sféra Marsu -ty st n — sféra Jupitera — krychle —
sféra Saturna. | kdy podstata speala na isté spekulaci, spis mesl Keplerovi
ur ity v hlas. Mimo jiné spis upozornil Tychona Brahe namg né Keplerovy
schopnosti formulovat jevy matematicky, a tak viagh isp | k tomu, e Tycho

pozval Keplera ke spolupraci.

Ve Styrském Hradci Kepler zapal jednu vyznamnou etapu svého ivota.
Za al si dopisovat s Galileem Galilei. Napdlopis byly hlavn nové poznatky a
objevy. Posledni roky v Hradci nebyly pro Keplerdlig $ astné, po té co se
o enil s Barbarou Miiller v roce 1597, mu zesty prvni dv d ti. Nedo ily se ani
dvou let. Navic se zhorSovala politicka situace retipeformani tlak silil a

donutil k odchodu ty, kté se nevzdali protestantské viry.
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V roce 1600 po jistém vahaniijal proto Kepler nabidku od Tychona Brahe
a vydal se za nim k ciskému dvoru. V té dobale bydlil Brahe v Benéatkach nad
Jizerou, a k jejich prvnimu setkani tedy doSlo dde 4. unora 1600. Po dvou
m sicich a po neshods Tychem Kepler Benatky opustil, ale vyhrocené pgm
v Styrském Hradci jej donutily pmout opakovanou nabidku ke spolupraci,
proto e odmitl pestoupit na katolickou viru. Rodina se pak na pwodzi

p ist hovala do ech.

Tycho je zprvu ivil Keplerovu rodinu na vlastni kiady, ale pak doslo
k setkani obou astronom s cisaem, jakoby ,ndhodou“ P pozorovani
v Belvederu. Tento okam ik byl pro vyvoj astronomielice vyznamny. Cisa
Keplera oslovil, aby pjal hodnost cisakého matematika a aby spaile
s Brahem vypracovali nové planetarni tabulky, ktbyebyly dokonalejSi ne
vSechny pedchozi. Projekt dostal jmén&ydolfinské tabulKy ale zakoneni r.
1623 a vydani tabulek tiskem v r. 1627 se ji Bramé Rudolf Il. nedo ili.

Kepler po pichodu do
Prahy bydlel u svého ftele
barona Hoffmanna, po smrti
Braha se odshoval i se svoji
enou do jeho domu na
Pohoelci. Dnes na mistdomu
stoji Gymnazium Jana Keplera,
na dvoe jsou jeSt zachovany
zéklady pvodniho domu.
Vzajemnou spolupraci Braha a
Keplera ukazuje sousosi, které
Obr. 87 Fontana na nadvdeplerova muzea se nachazi prav ped
(autor Z. Kolasky) [vlastni foto] gymnaziem. Jejich spoluprace
vSak netrvala plis dlouho.
Tycho Brahe zenel ji 24. ijna 1601. Kepler se po smrti Braha stal ckgm
matematikem a nahradil tak Raymara Ursa, ktery ek rok dive. S Ursem
vedl Brahe léta spor o planetarnim systému. Braldilt e systém, ktery on

vymyslel, mu Ursus odcizil. Ale pravda se nikdy jistita, jen to, e dalSi mo ny
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a pipadn nezavisly objevitel tohoto systému byl Paul Whtidkepler se do

sporu neumyslna neSastn zamichal, ale poté Tychona v téta@ivhdjil.

Kepler v pra sky pobyt znamenal nejplodsi obdobi jeho ivota. V dom
ve kterém objevil prvni dva zakony je dne&zeno muzeum (obr. 87, 91, 92, 93).
Publikoval své nejznansi dilo roku 1609, jako Astronomia Nova (Nova

astronomie), které obsahuje prvni dva zakony o polpfanet:

1. ,Planety se pohybuji kolem Slunce po elipsach, ichjejspole ném
ohnisku je Sluncg62] (obr. 88)

Obr. 88 Prvni Keplen zéakort*

2. ,Obsahy ploch opsanych prodi em planety za jednotkuasu jsou
konstantnf[63] (obr. 89)

® http://astronomia.zcu.cz/hvezdy/charakteristiket@pBlerovy-zakony-java-applet
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Obr. 89 Druhy Kepler zakorf®

DalSi vyznamné dilo byloDQe Stella nova in pede Serpentar{fO nove
hv zd v noze HadonoS$e). Zde zmije udalost, kterou vid v roce 1604, jednalo

se o0 vybuch supernovy v soulzdi HadonoSe.

V letech 1604-1607 bydleli Keplerovi u Martina Backa z Neum ic
v koleji krale Vaclava, kde byl Bachék probostem. Z @v né vi ky v zahrad
koleje konali pozorovani etn sledovani novy v Hadonosi, jakeme na pantni
desce v prchodu domu p. 573 na Ovocném trhu, ktery stoji na mibfvalé
koleje. Bachaek Keplera v praci velice podporoval, ale $vp ednasky na
univerzit mu mohl a v roce 1612, kdy byl zruSen povinnyiloét profesor (po
smrti eny vSak Kepler Prahu opustil, tak e kggnaskam u nedoS$lo). Bem
pobytu v Praze se Keplerovym narodilkalik d ti. | s druhym man elstvim ni

d ti celkem 13, vetn nevlastni dcery Reginy.

Kepler s Bach&em spolen pozorovali domnly p echod Merkuru pes
Slunce. Bylo to 28. kwna 1607. Pozdi Kepler zjistil, e se nejednalo o Merkur,
ale o sluneni skvrnu. O tomto jevu sepsal spiBhaenomenon singulare seu

Mercurius in Sole visddOjedin ly jev aneb Merkur vidny ve Slunci).

O tiroky pozdji dostal do ruky dilo Nuncius sidereuds(Hv zdny posel),

vnm Galileo Galilei popisuje své objevy in né dalekohledem — hory a

% http://www.nanimata.wu.cz/druhykepleruvzakon.php
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kratery na Msici, faze planety VenuSe, objety satelit u Jupitera (a dvou u
Saturna, zde vSak Slo o prstence, které nedokate§kohled nebyl schopen
rozlisit), a nakonec objev skuteosti, e Mlé na draha se sklada z mno stvi
jednotlivych hvzd. Na nazory a objevy v této praci Kepler reagoxabktnim
spisem Pissertatio cum Nuncio sidereoRozprava s Galileiho Hwdnym
poslem).(obr. 90)

Nasledujici roky 1611-1612 nebyly pro Keplerdli® $ astné. HSel o
n kolik blizkych lidi, zemela mu man elka, dit p itel Bachaek a také sam cisa
Rudolf Il. Po tomto hrozném obdobi ho v Praze rédrrelo. Rozhodl se tedy
odejit. Nejbli §i misto, kde jej @ali jako matematika, bylo v Lince. Zde sva léta

pobytu zapoal dalSim satkem.

Jeho Sastné obdobi vSak velmi
brzy skonilo. Kepler se dovida o
své matce, e byla zatna a
obvin na  z arodjnictvi. Jako
vyznamny lov k, v dec a astronom
jel svoji matku hajit a v procesu

usp l.

Vroce 1619 vydava jedno ze
svych poslednich d ,Harmonice
mundi (Harmonie svta) — viz
p iloha VIl Keplerovo Usili o
hledani harmonickych pom ve
vesmiru, o jakych ula platonska
Skola, zde naslo konkrétni vyjaohi
ve sluneni soustav. Rychlost
ka dé planety se mmi — pohyb je

Obr. 90 Rozprava s Galileiho Hxdnym
poslent® pomalejSi a rychlejSi — jedna se tedy

o harmonicky pohyb. Ka dé planet

byla, pi azena rostouci a pak klesajidda tén, jeji vySka zavisela na

excentricit drahy. To byly tény, které vydavalaimb hu kolem Slunce jedna

® Hadrava, P., Hadravova, A.; Sen, nebolisMni astronomie / Johannes Kepler , Paseka, Prabd, 20
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planeta. Souzmi vSech planet pak o p edstavovat onu ,hudbu sfér”, o ni se
spekulovalo ji v antice. Déle se ve spisu vyilwje problematika platénskych
t les a hvzdicovych mnohouhelnikresp. tles. Nalezneme zde taketi zakon o

pohybu planet:

3. ,Pomr druhych mocnin obnych dob 2 planet je roven ponu t etich

mocnin jejich hlavnich polod$4]:

V roce 1623 byl Kepler hotov s praci dilaTapulae Rudolphinde
(Rudolfinské tabulky), v prosdi ticetileté valky a katolické protireformace vSak
neslo pistoupit k tisku. Roku 1626 byl Linec dobyt a Kepfeesidlil do Ulmu,
kde nechal dilo na vlastni néklady vytisknout (627

Obr. 91 Panmtni deska na domv Karlov ulici u Karlova mostu [vlastni foto]
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T ky ud | ndbo enskych
exulant v tehdejSi valené
Evrop zasahl i Keplera. Novy
panovnik Ferdinand 1l. jej do
slueb nechtl, proto pijal
nabidku od Albrechta
z ValdStejna (1628). Kepler se
nestal v pravém slova smyslu
ValdStejnovym  astrologem,
ale jeho ukolem bylo pdtat i
kontrolovat vypoty ostatnich
ValdStejnovych astrolog as
od asu i Kepler sestavil sam
horoskop, pro ValdStejna to
bylo celkem dvakrat. Znamy

Obr. 93 D m, ve kterém bydlel Kepler
je horoskop zr. 1608, ktery

b hem pobytu v Praze [vlastni foto] byl objednan anonymnp es

Obr. 92 Pantni deska v Muzeu Jana Keplera v Praze

[vlastni foto]

prostedniky, tak e Kepler new |, pro koho horoskop sestavuje. Objednatele

v n m charakterizuje jako krutou a bezohlednou osohramsto sob ValdStejn
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nepochybn v d | a proto ml u n ho horoskop i Kepler znay respekt. Cela
Keplerova rodina se tedy dpst hovala, tentokrat do Zahama ValdStejnovo

panstvi.

Kepler se domahal uhrazeni naklath tisk tabulek a honog&u dvora. Dvr
se vSak asto sthoval, a tak muselasto cestovat i Kepler. Proto, kdy se
dozv d |, e cisa Ferdinand Il. je naiSském srmu v ezn, rozhodl po adat o
dlu nou astku tam. Vyrazil tedy na koni z Prahy na cedilvadesStivém paasi
se siln nachladl. Dne 15. listopadu 1630 Kepler umirdezn na zapal plic.
Hrob i s celym hbitovem byl znien Svédskym vojskem a tak stal jen text
nahrobku, ktery si Kepler v edstihu sam slo il:

»Mensus eram coelos, nunc terrae metior umbras
Mens coelestis erat, corporis umbra iatet
(M il jsem nebe, te m im stiny zem
Duch m j k nebi sm oval, t la stin le i zde.)

Po Keplerov smrti vydal jeho syn roku 1634 knihtsegn neboli Msi ni

astronomié (obr. 94, 95). V ni je nastima pedstava o kosmické cesta M sic.
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Obr. 94 Uvodni strana v knize Sen Obr. 95 Ukézka z knihy Sen neboli
neboli M si ni astronomi®’ M si ni astronomi&

DalSi dilo Johannese Keplera:
Uvedena jsou jen ktera dila, ostatni Ize najit v sebranych spisech:

Kepleri opera omniaeditor Christian Frisch, Francofurti a. M. et &tjae,
1860

De Fundamentis Astrologiae Certioriby® jist jSich zakladech astrologie) r.
1601, Praha

Prodromus dissertationum cosmographicarum, consnen mysterium
cosmographicum, de admirabili proportione orbiunelestium, de que causis coelorum
numeri, magnitudinis, motuumque periodicorum geisuéa proprijs, demonstratum,
per quinque regularia corpora geometrig@® edzv st kosmologickych eseji, ktera
obsahuje tajemstvi vesmiru; o Uasnych proporcielveskych sfér a o pravych a
podrobnych @ inach jejich potu, velikosti a nebeskych periodickych pohyb
stanovené pomoci p pravidelnych geometrickychles) r. 1596

®"Hadrava, P., Hadravova, A.; Sen, nebolisMni astronomie / Johannes Kepler , Paseka, Prabd, 20
® Hadrava, P., Hadravova, A.; Sen, nebolisMni astronomie / Johannes Kepler , Paseka, Prabd, 20
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Astronomiae Pars OpticgOpticka &st astronomie) r.1604
Dioptrice (Dioptrika) r. 1611
De nive sexanguléOn the Six-Cornered Snowflgke 1611

De vero Anno, quo aeternus Dei Filius humanam raatuin Utero benedictae
Virginis Mariae assumpsitO skuteném roce, v rm v ny Syn Bo i lidskou podobu
z ivota po ehnané Panny Marie ziskal) r. 1613

Eclogae Chronicae. 1615, published witBissertatio cum Nuncio Sidereo
Nova stereometria doliorum vinariorufhova stereometrie vinnych suydr. 1615

Epitome astronomiae Copernican@éaslednik Kopernikovy astronomie) r. 1618—
1621

Harmonice Mund{Harmonie svta) r. 1619
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Ambrosius Rhode (1577-1633)
Narozeni: 18. 8. 1577; Kemberg, iNecko

Umrti: 26. 8. 1633; Wittenberg, Mecko
Misto p sobnosti:  Praha
Zabyval se: Propdtavani pozic nebeskycHds, umistni planet

Tento astronom se narodil v Kembergu
v N mecku. Zprvu studoval ve svém
rodném mst , pozdji vroce 1595 odeSel
studovat do Wittenbergu. Zal se take
projevovat jeho velky z4jem o astronomii.
Proto, kdy Brahe napsal profesoru
matematiky ve Wittenbergu v roce 1600,
zda by mu nemohl poskytnout jaké
studenty, ktd maji zajem o astronomii, byl
Rhode jednim z kandidatOdebral se tedy
do Prahy, kde stravil kolik m sic . Poté
cestoval po celych echach a navstivil i
Rakousko. Vroce 1601 se vraci zpglo
Wittenbergu.

V N mecku se dale vzthval a jeho
u itelska kvalifikace v oboru matematiky
dosahla nejvyssiho profesorského stupn
Mezi lety 1610-1630 byl rkolikréat
d kanem artistické fakulty a vroce 1630

Obr. 96 Titulni strana k dilu Optika

byl i rektorem univerzity. O t roky

pozd ji ve v ku 56 let zenel.

Ve Wittenbergu byl postaven podle jeho navrhu stsky vodovod
z dev nych trubek, dnes je zho technickd pamatka. Byl to jeden z prvych

m stskych vodovod v oblasti severnod Alp.

% http://www.e-corpus.org/notices/105443/gallery/4683
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Rhode napsal nkolik desitek knih:

A. Rhodius, Balthasar Meisner: Disputatio de cedihe matehematica
demonstrativa(Disputace O uitych matematickych demonstracich) r. 1603 —

vydal Lehmann, Wittenberg
De natura(O pirod ) r. 1605

Opticar. 1611—- Ambrosii Rhodii, Kembergensis, Philosophise ac Miede
Doctoris, & Mathematum Professoris in Academia leeaa. Cui additus est

Tractatus de crepusculis. Wittenberg (obr. 96)

Euclidis elementorum libri XIII (Euklidovy Zé&klady) r. 1609 — jde o pIn
komentovany peklad Eukleidovych 13 knih o zakladech geometrie)

Ambrosii Rhodii medici ac mathematici Mathesis tdiis, Oder Kriegs
Mathematic, Vor etliche seine privat Auditores, elerdie daheim mit Figuren
unnd darzu gehorigen praxi weiter erklaret word¢®@d medika a matematika
Ambrosia Rhode Valea matematika; pro které jeho privatni posluche, jim
je vysvtlena s obrazky a k tomu nale ejicimiilady) r. 1623 — dalSi vydani
1630, 1631

Ambrosii Rhodii mathematici ac medici Cometa peotbm (Kometa v

souhv zdi Pastye, od Ambrosia Rhodia, matematika a medika) r. 1619
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Daniel Basilius z Deutschenberka (1585-1628)

Narozeni: 1585; Nemecka Lup (od 1946 Partizanska Lua,
Slovensko)
Umrti: 25. 6. 1628; Wittenberg, Mecko

Misto p sobnosti:  Praha
Zabyval se: Propdtavani nebeskychles, umistni planet

Své studium na univerzitzapoal v Praze. 28.ervence 1609 zde ziskava
titul bakalae a o 3 roky pozdi ziskava titul ,in artibus“. Zajimal se nejen o
matematiku a hwzdastvi, ale také o pravni zakon. Zh studovat na pravnické
fakult , kde ziskal titul doktor prav. Od roku 1612spbil na pra ské universit
jako profesor matematiky a redastvi. O rok pozdi byl jmenovan dkanem
fakulty artistické, a potom jeSt/ letech 1619 a 1621. Bem svého psobeni na
univerzit napsal mnoho spis pranostik, minuéf. V jednom ze svych d
pojednava o komet kterou spatl 28. listopadu 1618. Kometa se Basiliovi jevi

jako strasliva s velkym ocasem, doslova o ni piSe:

»kometa, jako i jina ohniva v pavi plapolani, jest dym a para z zem
sanytrove, masné a suché, paprslkovanim a mosiyake tak i jinych planet a
hv zd vzhru do povt i shroma d na, kde potomnhnutim, jak ivl tak i nebe,
se zapaluje, a sgob okrouhlé, vlasaté, dlouhé neb ocasaté figusjettuje
.[58]

Uvadi, e komety jsou k tomu, aby jimi B mohl prokazovat dobrodini na
Zemi, 0iS uje jimi Zemi od zlych vci. Kdy vSak doslo k amrti rodi boha,
B h vSe obratil a komety ny na Zemi Spatny vliv, pndSely nemoci, valky,
ivelné katastrofy.

V roce 1621 byl naposledy zvolenkénem fakulty. O rok pozgl se do
vedeni dostali jezuité, témvSichni profesa opustili univerzitu, jen rkolik jich

z stalo vetn Daniela Basilia. Roku 1623 byl obvim a vyslychan za a@st v

" minuce = oznaeni pozdn st edov kych a ran novov kych kalenda vytvo enych na zéklad
seznam dni vhodnych pro pousti ilou
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protihabsburském odboji a poté konvertoval na kaktol viru, co mu umo nilo
p ijmout jmenovani pedsedajicim apelaiho soudu. Pozgl se stal tajemnikem
eského kanclé. Tuto funkci vykonaval a do své nahlé smrti 22 ervna
1628.

Dalsi dila Daniela Basilia:
Disputatio de plantigDisputace o rostlinach) r. 1611

Disquisitio physica de spiritibus corporis animafiFyzikalni zkoumani
dychani ivych tl)r. 1611

Carmen ad almam matrem academiam (Pise na oslavu matskeé

univerzity) r. 1613

Physicae tractationis pars prima De rerum naturatiprincipii eorum que
affectionibus, nec non de mundo, coelo, motuqueimriac natura stellarum tam
errantium quam fixarum octo disputationibus hab@iBaniele Basiliq Prva ast
fyzikélnich traktat: O principech grodnich jev a jejich vlivu na sw, nebesa,
na pohyb po obnych drahach jako i vlivu na hwzdy bloudivé (tj. planety) a

stalice; podano v osmi disputacich od Daniela Bggil 1615
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Simon Partlic ze Spicberka (1588—-1640)
Narozeni: 1588 [trest] (1590 [bysta]); €S

Umrti: 1640; neni znamo
Misto p sobnosti:  Hradec Kralové, Praha, Klatovy
Zabyval se: Pozorovani komet, tvorba kalenda

Narodil se roku 1588 v Esti
nedaleko Jihlavy. Jeho otec byl [é&m,
proto i Simon ml k tomuto povolani velice
blizko a pozdji se jim také stal. Ve svych
17 letech zaal studovat gymnazium.
Vysokou Skolu studoval v Praze, konkrétn
se zamil na hvzdastvi. Po dosa eni
bakalaského titulu se na chvili odebral do
Klatov, kde se wnoval své prvni knize
»Adamu Judicatds (Adam souzeny).
Partlic p sobil také jako poddany u pana
Vencelika. Aby mohl byt Partlic povySen

. _ roku 1614 na mistra, rektor seirpluvil,
Obr. 97 Simon Partlic ze

&picherkal aby byl propusin ze slu eb. Od roku 1615
picber

p sobil na Skole u sv. Jindha v Praze.

Pozdji byl ,vychovatel syn Fridricha
Falckého, nazyvaného Zimnim kral€s®]. Jednalo se o 4 chlapce, které nejen
vychovéaval, ale také vzthval. B hem psobeni ve vychovatelskénnosti se
v noval prav astronomii. A té pile itosti dokon il kalenda na rok 1618, ve
kteréem uvadi:a odtud musi ubohy Smrtono$S a Kralomoc, té Pers@umn a
dra i ohon od, mnohych nehruldob e vykladani byti, a mnoho domluv ttp
jakoby oni to zpsobili. A tak tedy my sami ipinou vélek a nevoli jsme, jako i
jinych neSlechetnosti a nikoliv $ha nebeska."[60]. Neustale cestoval, zastavil

se také ve nst Penigu, kde spatdv komety, o kterych sepsal spis roku 1619

"http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:Qim Partlic_1861.jpg&filetimestamp=200910
31211155
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v Hradci Kralové. V Hradci psobil jeSt nasledujici rok jako spravce Skoly a jako
léka. Komety, které Partlic spdt byly natolik vyrazné, e se jim wnovalo i
n kolik dalSich astronompo Evrop, mezi nimi také Johannes Kepler. @hto

dvou kometach sepsal spidugdicium astronomicufr(Soud hv zdastvi).

Po bitv na Bilé Hoe se odebral do Mecka, kde o rok pozfi ziskal
doktorsky titul. Pracoval na univerziv Roztokdch v Nmecku a roku 1625 se
stal lenem akademie v Holandsku. Par le¢gp smrti se st hoval do Anglie,
kam se odebirala t8ina vysthovalc z ech. Vroce jeho umrti byl vydan
v Trenin jeho kalenda s pranostikou, co sdi o tom, e se do ech
pravd podobn vratil a i zde zenel.

Na jeho pamatku je v €&Sti u Jihlavy v mistnim parku v ulici Na hrazi

postavena bysta (obr. 98).

Obr. 98 Bysta Simona Partlice ze

Spicberka [vlastni foto]
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Jednim z cil této prace bylo zpracovani a uskuteni projektu na zakladni Skole,
kde se aci setkaji nejen s projektovou vyukou, &ké s dalSimi typy vyukovych
metod. Tento cil se mi pod® spinit. VyzkousSela jsem si naplanovani a zmalani
projektu na zakladni Skole. Téma jsem zvolila agiroické — Vyznamni astronomové
na naSem Uzemi — Johannes Kepler, Tycho Braliptaka tohoto projektu pro mne
byla velice narona, jeliko jsem dosud adny projekt nerealizovaRi samotném
zpracovani projektu pro mne byla ,velkou radkyntktbrka PhDr. &balova, Ph.D.

z katedry pedagogiky. Diky ni jsem dokazala progiktacovat na takové arovni, aby
odpovidal vSem pedagogickym zasadam. Cely projgktdzd len do ti asti — navrh,
realizace, sebereflexe. V prvnésti jsou zminny nezbytné informace pebné pro

p ipravu celého projektu. Soésti jsou pedpokladané cile projektu, oborové vazby,
p edpokladané vyukové metody, organizace, motivasmysl projektu. V druhéasti
jsem popsala pb h celého projektu, ktery jsem doplnila vlastnimioigrafiemi.

V posledni asti je uvedeno celkové zhodnoceni a gmlrvyty enych cil projektu.
aci se s touto metodou setkali poprvé a myslimeisamotna realizace dopadla velice
dobe. Seznamili se s dobou, ve které astronomoveé sijgjich objevy i d iv jSimi
pohledy na astronomii. aci pomoci tohoto projektiskali nové poznatky netradhi
formou a mohli si svoji praciasten uspoadat podle svého. Naili se vzajemné
spolupraci, ktera je vedla ke zvySeni jejich sebelooeni, seberealizaci, a k#i
zodpov dnosti za odvedenou praci. Vysledky jejich pracky laye ejn ny na webovych

strankach a ve vestibulu Skoly.

Myslim si, e se mi poddlo tento projekt zpracovat na takové Urovni, erjeohou
vyu ivat i ostatni uitelé, popipad jej mohou pizp sobit na svj p edmt. Proto o

celém tomto projektu budu déale informovat dalSiale.

Pi zpracovavani projektové vyuky jsem neopomenulani#m dalSi vyukové
metody jako napklad metodu slovni, ndzorrdemonstrani,... Nechybi zde ani cile

vyuky i motivace.

V dalSi asti této prace jsem se snaila splnit druhy z hiekr cil mé rigorézni
prace, co bylo vytvat studii o astronomech, kiesvymi zavry pisp li do vyvoje

astronomie a hem svého ivota psobili na naSem Gzemi, i kdy kte i naSi zemi
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pouze navstivili. Poddo se mi zpracovat 23 astronomktei zasahli do této \dy.
Zpo atku jsem vytvdla stru nou databazi, kde jsem vSech 23 osob uvedla. Béfa |
je po jednom podrobii zpracovavala. U ka dého astronoma jsem vyikaostru ny
avod, kde je uvedeno datum, misto narozeni a umrisito p sobeni a oblast, kterou se
zabyval. U nkterych jsou pdany i zajimavosti, nagklad pojmenovani krateru po
astronomovi, pojmenovani hredarny i nazev planetky. U \Siny astronom jsem
uvedla strun ivotopis, ktery je doplnn obrazky vynalez, budovami, kde psobili, i
jinymi zajimavostmi, které jsou s nimi spjaty. UzmamnjSich jmen, jako je Kepler,
Brahe i Bruno je zpracovani pokud rozséhlejSi. Podé se mi navstivit i nkterd

mista jejich psobeni, proto jsem praci ilustrovala i vlastnintofgrafiemi.
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We have been living in the era of great developnoenthe field of science and
technology. We have made big steps especially enntiiclear physic, electronics and
astronomy. But we can see lots of successful worthé astronomy in the past also.
Astronomers tried to explain the laws of the nafigmavity force, pressure, what is the
matter made of), laws of space (rotation of Earéimter of galaxy, changing of seasons)
and observed the celestial objects. Their explanatiweren‘t always faithful and
correct, but brought new theories, thoughts andirigs. There has been many scientists

contributing on this field, famous for their acheswents.

For this work | chose astronomers. The humans Waeya interested in space and
celestial objects. First they observed the biggbgcts in the sky — the Sun and also the
mysterious Moon. They tried to relate everyday évesuch soil fertility, births and
deaths with these objects. Stars was also sometim@ygwveren’t able to clarify. As time
gone by they found that they observe the same stawéng from the east to the west.
One of the first time units was also based on theeovations of the moon. Later with
the further development of technology (telescopes,they were able to study the

motions of planets and stated first theories abmispace.

In this work | studied 23 astronomers that workediwed in the area of Czech
republic. My work starts with brief database of9d&€3 persons. Then details of all of
them are discussed with the date of birth and dgddloe of birth and death, where they
worked and what they studied. Some of craters eemfatories or asteroids are named
by these scientists, such interests are in my waldo. This information are
accompanied with pictures of them, of buildingsythveere related to or with other
interests. More famous scientists are treated witlie details. | visited some places

related to these astronomers, so some of my owtoplaoe also included.

Important part of my work is the pedagogic-psychatal study, where | dealt with
didactic proceedings, goals of physics educatia@hraativation. Physics is not the most
popular class, thus proper motivation is of gregiortance.

We meet various teaching methods in the schoolsalbshare the same purpose:

help students to study easily with greater degfemderstanding and to help remember
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everything they taught. Lately the project educai® very popular, students work on
individual tasks and teach how to cooperate, utaledseach other and learn new
things. This methods became sort of challenge #rlintried to prepare and realize one
project at the grammar school. The topic of thiggmt were famous astronomers in the
area of Czech Republic — Johannes Kepler, TychbeéBriatook lots of work to gpade

this project and | was completely without foregoiegperiences. | got many useful
advices from PhDr. dbalova, Ph.D. With her help | was able to preghesproject

with all the pedagogical principles in mind.

| split the project into three pieces. Design, izzdion and self-reflexion. First part
includes necessary information about preparatiothefproject. | talk about goals of
project, interdisciplinary binds, motivation andrpose of the project. The sekond
covers the run of the project with photos. The &sstess the outputs of the project. It
was the first time the students met this method latdhk, they liked the project and
work on it. They gained new knowledge, cooperatimreased theirs self-realization,

self-evaluation and leaded to greater responsitioit their work.
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Zde vam nabizim nkolik internetovych zdroj , ze kterych m ete také erpat:
ivotav da:

http://cs.wikipedia.org/wiki/Johannes_Kepler
http://www.techmania.cz/edutorium/art_vedci.php2k&ly
http://mwww?2.ntm.cz/projekty/kepler2009/view.php?adanku=2008050002
http://natura.baf.cz/natura/1996/9/9609-2.html
http://aktualne.centrum.cz/veda/clanek.phtml?id=64b
http://images.google.cz/images?hl=cs&client=firefox
a&rls=org.mozilla:cs:official&g=johannes+kepler&rel=614377480&resnum=0&um=
1&ie=UTF-8&ei=dK2nSoXIFYSgngPy9pz-
Ag&sa=X&oi=image_result_group&ct=title&resnum=4
http://www.converter.cz/fyzici/kepler.htm
http://www.asu.cas.cz/~had/pap9.html

http://www.google.com

http://www.nase-rodina.cz/article.php?clanek=737

Doba, ve které il

http://dejepis.info/?t=179
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