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Uvop

V sowasné dob dochazi k velkému rozvojigdy a techniky. RedevSim se jedné o
vyvoj Vv oblastech elektroniky, jaderné fyziky astronomie. Podivame-li se do
minulosti pra¥ na oblast astronomie, tak ani tagdei nezahaleli — snazili se pochopit
piirodni zakonitosti (gravitaci, tlakovou silu, sloke latek), zabyvali se i
astronomickymi zakony (rotace Zé&msted Galaxie, $tdani r@nich obdobi ¢i
pozorovani vesmirnyckles na obloze). Zévy védai nebyly vzdy spravné pravdivé,
ale i tak pinasSely vtehdejSi deébstale nové poznatky, teorie, Uvahy a objevy.
V minulosti mizeme nalézt mnoho vyznamnyckidei, ktei se proslavili velkymi

objevy¢i zakony.

Ja jsem si pro svoji praci vybralédce z oblasti astronomie. Jiz v davnych dobach

lidé pozorovali oblohu a zajimali se o objekty,rktea ni spéili. Zpo¢atku se jednalo o
nej\wetsi objekt na obloze — Slunce — a pozornost tdkahmval zahadny Kesic. Temto
dvéma objekiim pripisovali velky vyznam v souvislosti s — Urodnosidp, umrti ¢i
narozeni. | hézdy byly pro g né¢im neznamym, co si neuin vysvétlit. V prabéhu
mnoha let nakonec zjistili, Ze pozoruji stale sdjrnezdy, které se pohybuji od vychodu
na zapad. Na zaklagozorovanych fazi Bsice dovedli ufit prvni ¢asovou jednotku,
rocni obdobi atd. Pozfl, kdyz uz ntli lidé vyspslejSi techniku, dokazali pozorovat
detailrgji i planety, jejich pohyby — na zakladoho spekulovali o stagbplanetarniho

systému.

Ve své praci bych se cté zabyvat astronomy, Kieprispéli svym pozorovanim do
rozvoje této ¥dy a misobili na sotgasném tzemieské republiky. Cilem mé prace tedy
bude vytvdit piehlednou studii o lidech, Kiese v minulosti zabyvali astronomii
prispeli jakymkoliv zpisobem do tétoady. Vim, Ze jich byla celdada a Ze se svymi
objevy stali s¢toznamymi. Nktefi z nich mozna nepochazeli z naSeho Uzemi, ale své
pozorovani a zakladni myslenky pro své&agwcinili pravé zde. Mezi ty nejznagsi
pati nagiklad Tycho Brahe, Jan Kepler, TadeaS Hajek z Héjk@iordano Bruno a
mnoho dalSich. ¥Sina z nich pochézi z doby vlady Rudolfa Il., al&im, Ze i

V7 vt s

velkého mnoZstvi astronanse zamifim na astronomy do konce 16. stoleti.



O astronomii jako takové se Zaci na zakladni Skoieaz v devatém kmiku, i
kdyz zakladni informace o pohybu Slunce, Zemésice,¢i zatmeEni se dozvidaji jiz
v nizSich renicich. V devatém kmiku se di o sloZeni Slunce, planetkach sltimie
soustavy, naSi Galaxii atd. Ale malokdy se doli\ lidech, kt& za objevy planetek
jinych vesmirnych dles vlastg stoji. Rada z nich pochazi ze stoleti, které znaji jen
Z ckjepisu. DalSim cilem mé prace budgbpzit zdkam na zakladni Skole dobu, ve
které astronomoveé Zili, a ¢staci oblasti, kde fisobili, a objevy, kterymi fispeli do

Vyvoje s\wtoveé astronomie.

Ve Skolach se setkavame tagmymi vyukovymi metodami, jak nejlépe Zdk
danou latku fblizit, aby si @ivo zapamatovali. V 21. stoleti se velice propaguje
projektova metoda, kde Zaci pracuji samostata Ukolech, a tim secuvzajemné
spolupraci, porozugmi a doz¥di se gco noveého. Jeden takovy projekt bych si rada
vyzkouSela. Navrhnu a zrealizuji projekt pro Zaky &¢niku, kde se seznami
s rekterymi astronomy, ki@ wcinili velké objevy, nechy8lo by poznavani doby, ve
které Zili oni¢i jejich rodiny. Redpokladam, Ze Zaci ziskaji poznatky nenasilnou
formou a Ze vzajemna spoluprace povede k zvySdmérealizace a sebehodnoceni.
Duraz bude kladen nejen na to, aby Zaci dokézalicoyet réjaky informani material,
ale aby také pochopili vyznam projektové vyuky adilase tak pracovat samostéjna
zodpowdrgji. Budu se tedy zabyvat teoretickymi vychodiskyojpktové metody
zatlerénim do vyuky fyziky, motivanimi hledisky atd.

V prvni ¢asti své prace uvedu teoreticky pohled do didakijkiky, kde se zminim
o vyznamu didaktiky fyziky a nezapomenu zminit diciaktické zasady, uékterych se
pokusim uveést iklady z fyziky. Asi nejroz§ergjSi ¢asti z oboru pedagogiky budou
vyukové metody. Zde chci popsat jednotlivé metokieré by se rly ve fyzice
vyuZivat a mily by veést k ¥tSimu rozvoji zajmu o fyziku. Dalgiast mé prace se bude

tykat jiz zmiréné studie o astronomech a rozvoje vyuky astronamizakladni Skole.

Za swij didakticky cil si kladu zpracovat projekt na takourovni, aby jej mohli
vyuZivat i jini Witelé na dalSich zakladnich Skolach nebo aby zaklattukturu a

zpracovani projektu vyuziliditelé jinych gednetu.



1 DIDAKTIKA FYZIKY

Z pocétku se zartim na dni obor, ktery sjednocuje obory, jakymi jsou fygik
pedagogika, psychologie a rtigpad matematika. Jedna se o obor didaktika fyZilato
disciplina navazala na metodiku fyziky, kde se gigly postupycinnosti Witele, jak

veést fyzikalni experimenty, jak si vybavitebnuci kabinet.

Postupentasu dochézelo k neustalému rozvoji fyzikélnich @ coz vedlo k
pojeti komunik&nimu. Toto pojeti se stalo hlavnim zdrojem pro @yshi definice
didaktiky fyziky:

»Predmetem didaktiky fyziky je cely souvisly procésdavani a zprogedkovani
vysledk a metod fyzikalniho poznavani dedemi jednotlivé, ktesi se na vzniku

poznani nepodileli, a tim i do spédmského &domi“[1]

Obory, které didaktika fyziky zahrnuje, pomahajkia wit se myslet, vést dialog,

vyhledavat informace, jednat, hledatigpbyieSeni danych probl&m

Didaktika fyziky slouzi k ziskavaniédomosti a dovednosti, abyitel zvladl
piipravu, fizeni a hodnoceni celého systému fyziky. Ter@dpet by mel obsahovat

nasledujici témata:

— cile vyuky pro tizné Skoly

- priprava @itele na vyuku, vzélavaci programy, tematické planyyupéh
vyucovaci hodiny

- metody vyuky

— didaktické principy

— organiz&ni formy, hodnoceni

— prabéh pokus ve fyzice

- mezigednEtove vztahy

— aktualni otazky z oblasti fyziky

Mezi vyzkumné metody pouZzivané v didaktice fyzikatp pozorovani a to
kratkodobé i dlouhodobé a rozhovor. Déale &chto metod mMzeme z#adit dotaznik,

sociometriici didaktické testy.



Casto se takéipvzdelavani hovai o pojmech vyuka, vytovani a deni, gicemz
vyucovani je vyraz pr@&innost Witeli ve vyuceginnost Zak je ozné&ena jako teni a

vyuka je spojeniméthto dvowinnosti. Cely tento proces vyjage nasledujici rovnice:

¢innost uéitele (vyuéovani) +¢innost Zaka (Weni) = vyuka

Béhem didaktické komunikace fyziky ségolavaji nejen informace a poznatky, ale
dochazi i k deni. Existuje celkem 8 bédkteré popisuji, jak poznatky postupuji az na

arovei znalosti¢i dovednosti [1]:

a) Védecky systém fyziky — v této oblasti se didaktilkdoyva penosem poznatk
k Zakovi, napiklad prenos fyzikalnich vetin ¢i matematické Upravy pro
fyzikélni vyjadcovani

b) Didakticky systém fyziky — zabyva se zkoumanim dmysguky fyziky, jejiho
obsahu a cile

c) Vyukovy projekt fyziky a jeho progtdky — jedna se o zkoumani obsahu planu,
ucebnic, osnov, vhodnychc¢ebnich pomcek, pouzitych &ebnich metod a
vzajemného propojenéthto prostedki

d) Vyukovy proces fyziky — jedna se @&nnost &astniki vyukového procesu
(ucitel, zak), ktera zavisi na organizaiézeni a samotném obsahu vyuky

e) Hodnoceni vyuky fyziky — sleduje hodnoceni vyslkedipii realizaci
didaktického systému

f) Fyzikalni vz&lani a jeho uplatini — jedna se o propojeni s dalSim &astanim
a jeho vyuzitim v Zivat

g) Vychova a vzdlavani gitela fyziky — klicovou roli @i vyuce fyziky hraje
ucitel, proto je teba dbat na jeharpravu a vzdlavani

h) Metodologie a historie didaktiky fyziky — zahrnugékladni informace o vyvoiji

didaktiky fyziky, s tim také souvisi sledovani vyespol€nosti

1.1 DIDAKTICKE ZASADY

Pti vychovném gsobeni ve fyzice bychom & vzdy vychazet z didaktickych
zasad. Kazdy ditel by si n€l stanovit vlastni zasady a jejichildzitost vytyit na
zaklad potreb Zaki. U rekterych zasad jsem uvedlatildad z oblasti fyziky ¢i

astronomie:



1. Zasada komplexniho rozvoje osobnosti Zadka

,Ucitel si musim wkdomit, jaké moznosticivo dava pro rozvoj osobnosti Zaka
vjeho fech zakladnich strukturach, tj. voblasti kognitjvnafektivni a
psychomotorick§40] Na zaklagd toho si musi &itel zvolit takoveé cile, aby dokazal
vSechny tyto Urovézanalyzovat. Mo by dochazet k neustalému prolinani vychovného

a vzatlavaciho procesu.

Pfi vyuce astronomie jsou vyuzivangzné vyukové metody,ipkterych dochazi
k propojeni vSech Urovni Zaka. Niégbad i praci ve skupinach zaci ziskaji nejen nové
informace z astronomie, ale riase také vzajemné spolupracigledani a pijimani

nézof ¢i sebehodnoceni a hodnoceldna skupiny.

2. Zasada ¥deckosti

Tato zasada je dosti n&r a dlezita. Jedna se ocitelovu profesionalitu a
odbornost. Kazdy ditel by se mdl snaZit roz&ovat své ¥domosti a dovednosti na
zaklad neustalého vyvoje édy a techniky. Formy a metody vyuky byéipn byt
zvoleny tak, aby umdibvaly ZakKim rozvijet samostatnost, ttreost ¢i sve vlastni

badani p feSeni problému.

Veédni obor, jakym je astronomie, byémbyt podavan zakm s nejno¥jSimi
poznatky. Proto by si & ucitel vyhledavat nové informace z oblasti astronomée
internetu, odebirat odborgésopisy, pop navstvovat odborné f@dnasky. Astronomie
totiz pati mezi &dy, které se neustale obnovuji a rozvijtitel by nel tuto latku podat
zakaim zajimavou formou vyuky, néilad vytvait projekt na astronomické téma
zadat do skupinek problém a nechat Zakyepsami vyeSi pomaoci literatury, internetu,
vlastnich ¥domosti.

Zaci oBlaji referaty na astronomicka témata — Stimiesoustava — planety,
planetky, komety, hszdy, vznik a vyvoj SS. Jsou vytkeny projektové dny pro Zaky,
exkurze, pednasky.

3. Zasada individuélniho gristupu

Individualni @istup k Zakm, ktei to potebuji, je nesmimhdalezity. Tento pistup

je realizovan na zakladvySeteni a uteni diagnostiky lékem a pedagogicko-



psychologickou poradnou. Diky odbornémiispupu se rize nadale rozvijet osobnost

zaka.

Pro zaky s poruchami bych v astronomii volila spigakovou metodu prace ve
skupinach¢i projektovou vyuku. Toto jsou typy vyuky, kdy setakovy zak nize
prosadit. Sduji své nazory ostatnim, pomahaji praktickych tlohach.

,ZAaci maji tizné:
» predpoklady k &eni, riznou Groveé poznavacich procégmysleni,
chapavost, vynalézavost),
e ucebni tempo,
» citové, volni a charakteroveé vlastnosti, zajmyilgalsklony,
» typy pandgti a pozornosti,
e aspirace a motivy kdeni,
» zvlaStnosti danédlicnosti nebo handicapem,
* o0sobni zkuSenosti,
» telesnou konstituci[26]

4. Zasada spojeni teorie a praxe

,Zaci do 3koly fichazeji s jistymi praktickymi zkuSenostmijsdstavami, které by
ucitel me¢l poznat. Jeho Ukolem je vyukou spravmédgtavy upeiovat a rozvijet,
nespravné opravovaf40] Cilem vyuky tedy byva, aby si Zak dokazalopojit
teoretické poznatky s praxi, aby jich dokazal viulXijde tedy jen o teoretickéSeni
problému, ale i uplatimi jeho ¥domosti do praktickéhiieSeni. Proto by sedta volit i
vyuka prakticka, kde se zak dostane ddmgho kontaktu s materiale jinymi

hmotnymi v&cmi.

V astronomii byva propojeni s praxi sl@jsi. Negasgji se vyuziva pra¥ exkurzi

na hwzdarny a planetaria, kde mohou Zaci &vichazorné ukazky planet, jejich



uspdadanici se seznami stistroji, kterymi se da pozorovat a objevovat nobgekty

na obloze.

5. Zasada u¥domélosti a aktivity

Pro spravnou wdonelost se Zak musi akti¥nzkastiovat vyuky. Dojde tak
k uspokojovani vnihich poteb a ¥tSimu zajmu zak S tim souvisi také vriiti
motivace, na zakladkteré se vzbuzuje&si touha a chiiuspokojit vlastni pdebu a
rozsSiit své wdomosti a dovednosti. ditel by el tedy sprav zorganizovat vyuku,

zvolit spravné vyukové metody a vice vyuzZivat saatosu praci Zak

Hlavré v oblasti astronomie bych dopénvala propojovat vyuku s praci na
pocitati — prace s internetefii vytvareni prezentaci = vyukovy material pro dalSi Zaky.

Projektova vyuka také Zék blize nastini problematiku astronomie, zisk&jsiv

piedstavivost 0 mimozemskych objektech a vztazich mipx.

6. Zadsada nazornosti

Tato zasada patmezi nejstarsi.\azornost by @ ucitel pouzit tehdy, kdyz reélné
predstavy Zakneumoi#uji vytvaet nove pedstavy a @ by zapojit do procesu poznani
co nejvice smy#l[131] Po provedeni pozorovani byly stanovenyégy ze nejvice
informaci dokazelovék pojmout zrakem (az 80 %), sluchem pouhych 12 fdgtoHsou

nazorné ukazky ve vyuce velicélezité, gedevsim ve fyzice.

Jak jsem jiz zmiovala, v astronomii byva nazornost sléjt, proto secasto

vyuZivaji obrazky, videai prezentace z internetiodbornych knizek.

Pri této zasadl se ¢asto vyuzivaji dovednostipraktické vyukové metodyi
projektova vyuka. Zak si na zaktadiytvoreného pokusuii vyrobeného vyrobku
uvédomi jisté souvislosti a rozsije si gredstavivost.

7. Zasada Fimérenosti

Tato zasada vyjddje dilezité upozorani pro witele, Ze tematicky celek, ktery je
probiran, by ml odpovidat psychickému i somatickému rozvoijietht pfisluSného

veku, ale téz individualnim rozvojovym moZznostemgtiggich Zak.“[2]
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Slun&ni soustavu mohou Zaci zpracovavatiiidpd v podoks referati (ve dvojici)
— planety, planetky, komety, &xdy, vznik a vyvoj SS, galaxie. \fipadt, Ze Zzaci sami
pracuji na tématu, rozviji se nejen jejich osobpalg také se 2¥Suje jejich motivace,

dovednosti a zkuSenosti.

8. Zasada soustavnosti

Zasada soustavnogtika, Ze je dlezité udrZzovat P vyuce ugitou posloupnost,
meéla by zde byt jistd systematiost. Vzhledem k vyvoji dite by nelo dochazet
k vétSimu prohlubovani v tématu, nebge roz&uji jeho myslenkové celky, kreativita a

zrwenost, podle&ehoz by ndla byt vyuka upravena.

Pri vyuce fyziky je tato zasada nesmirdulezita. Na poatku vyuky by kazdy
ucitel mél zatit pojmy, které uz &i znaji. Poté je podroléii rozvést a uvést vzajemne

souvislosti.

9. Zasada trvalosti a operativnosti

VSechny uvedené zasady bylynzajistit, aby zak ¥domosti a dovednosti, které
postupi ziskava, dokazal uplatniti rozSkit pii dalSim vzdlavani nebo praktické
¢innosti. Pro drazné zapamatovani jeildzité ,opakovani, u kterého neniildzita
kvantita, ale kvalita. Ned#o by tedy jit o jednotvarné mechanické opakovatg, o
opakovani /eSenim konkrétnich dloh a situaci praktickéldd intelektuélniho
charakteru‘[131]

Zak dokaze své znalosti z fyziky uplatnit v praxiagiklad prace s vahami,

vypocty rychlosti, gravitani silaci odstediva sila.
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2 PROCES VYUKY

V procesu vyuky se realizuje vyvojova cesta sledujrgity cil. Jedna se
predevsim o zrny v mysleni, dovednostech, vztazich a psychiclprcitesech s cilem
ziskani danych postj stawi, aktivit (obr. 1). Zakladnim nositelen¢chto znén je
metoda (vyukova), ktera vede k vyteai cje pomoci ditich momeni procesu a
dosaZzeni stanoveného cile. Vyukova metoda jetéspuvyukového systému, kde
zastupuje informéni funkci mezi ditelem a Zzakem. Je tedyildZité respektovat jeji

mnohostrannost, podnémost a vazanost. Nelze ji pouzivat jednésm

V oblasti fyziky je vyukovy proces tak&il@zity. Kvalitni zpisob vyuky se odviji
bezprostedre od vywujiciho. Ten by il neustale projevovat zajem o fyziku, byt
dobrym raddcem pro Zaky, w@indoke reagovat na situac& dotazy a neustale

vzbuzovat zajem u Zzak

organiza¢ni formy

obsah

/ metoda \
Zak

uceni

e

-
-

e

fdze

sitel
ucite P el | (=

ay
e,
-
qqqqq
& -
_______
- L

..

didaktické
prostiedky

okoli
prostiedi

Obr. 1 Proces vyuky
Proces vyuky Ize rozitit na diki momenty (faze):
1. motivace
2. expozice

3. fixace

! MANAK, J.: Vyukové metodyPaido, Brno 2003
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4. diagnoza
5. aplikace

Vytvoreni motivace je zakladnim prvkem vyuky. Ve fyzieerefastji realizuje
na zaklad experimeni. Vyucujici vzbudi zajem u Zdéka ti, na zaklag nazorné
ukazky, vytvdi propojeni teoretick&asti a pokusu s praxi. 8dji vlastni nazory,
postehy a aplikaci v Zivat

Kazda faze je gové a obsaho¥ bohaty Utvar majici mnoho dith operaci a

vazeb. Tuto vzajemnou navaznost ukazuje nasledjiéizek. (obr. 2).

motivace  expozice fixace diagnéza  aplikace

bl e IS L oo Y

Obr. 2 Faze procesu vyuRky

Kdyz dojde ke zrné dilezitého prvku edukaiho procesu, vytid se vychovis-
vzklavaci situace. Ta se projevi ve vyukovych metod&chytvoreni nové situace
dojde zn¢nou rekterého faktoru. $tdani situaci se zase projevuznymi metodickymi
technikami, obraty. Samotny proces vyuky se taly dikim a situacim stavailgzitym

Cinitelem, ktery podniiuje tvorbu metod a dava jim charakteristické rysy.

Napriklad v oboru astronomie byva obt&$i vyuzivat nazornych ukazek, ale
existuje mnoho jinych metod, kterymi Ize &ék problematiku fiblizit. O jaké typy

vyukovych metod se jednd, nastinim v kapitolackajigich se vyukovych metod.

2 MANAK, J.: Vyukové metodyPaido, Brno 2003
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3 MOTIVACE VE VYUCE

CHARAKTERISTIKA

Casto je motivace spojovana s otazkou {Rrdr@ clovek jedna zrovna tak?*
Pojem motivace izeme také chapat jako souhrn pracdderymi vysétlujeme, pré
se danylovek tak chova. Jednd se tedy o pohnutku uspokajitaur potebu (vnitni
stav). Tyto pohnutky by se daly oziita jako touha, snaha, z&m

Nekteri vyznamni psychologové charakterizuji motivacidak
J. Reykowski

»Motivace je proces psychické regulace, ranh zavisi sar lidské c¢innosti, jakoZ i
mnoZstvi energie, kterou j#ovek ochoten oBtovat na realizaci daného smu...

motivace je vnini proces podniujici usili dospt k urcitému cili*[3]
|. LokSova

»Motivace je souhr@initeli, které podécuji, energizuji afidi priubeh chovanicloveka

a jeho prozivani ve vztazich k okolnimétisa k sols sameémui[27]
P. T. Young

»Motivace je proces, kterym je aktivovano nebolidgaho urité chovani, je to proces,

kterym je udrZzovana aktivita a kterym je tato dkdizan#ovana uritym snérem”[3]
M. Nakon&ny

»Motivace je proces iniciovany vychozim matiian stavem, v jehoz obsahu se odrazi
nejaky deficit ve fyzickémii socialnim byti jedince, a s#fujici k odstragni tohoto

deficitu, které je prozivani jako dity druh uspokojeni[28]

Tyto definicetikaji: Bude-li Zak dofe motivovan ditelem (zadani problémové
tlohy ¢i experimentem) a bude ochoten hcilpg a soustedné vyslechnout, tzn.
vénovat energii a pozornost tomu, atitel ika, je jisty gedpoklad, Ze dojde ke &mé

vazl® a zak zane projevovat $Si zajem o vyuku. bltel se snazi Za&kn priblizit
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problematiku na z&klad prikladi z praxe. V oblasti astronomie byva motivace

viN 7

VNITRNI A VNEJSI MOTIVACE

Motivaci mizeme rozdlit na vnittni, g niz se jedna o motiv vyjddjici potebu.

Jednd se o vriiti nedostateki prebytek.

VnéjSi motivace vznika na zakladurcitého popudu — incentivy. Zde se jedna o

podrety z vrejSku, které upoutaji nasi pozornost a dokazi usjitokatiebu.

Uvedu giklad, ktery nazné rozdil mezi &mito dwma druhy motivace. Zakigd
sebe dostane model slénéch hodin, vijSi motivaci je, Ze si s nimi Zae hrat, protozZe
ho zaujal tvar. Vnini motivaci je zjidni, jak se tyto hodiny pouZzivaji a jak funguiji.

Takto bych mohla uvésadu dalSich fyzikalnich poioek¢i pristroja.

Duvodem ¢innosti, kteroucloveék vykonava, je motiv — jednd se o vzijemné
ovliviovani a prolinani pt¢b a incentiv. Motivace je nedilnou sésti vyuky fyziky,

touha po zjidtni, po pochopeni fyzikalnich zakin
Mezi lidské poteby pati nagiklad:

— poznavaci pdeba
— potieba radosti
— potieba Uspchu

— potieba osvojeni si dovednosti

PredevSim pdeba poznavaci a osvojeni si dovednosti se projevejdyzice.
Ucitel by mel Zaky vést k uspokojenithto poteb. Zak by nil neustale touZit po
objevovani g¢eho novéhogi rozsicovani jiz stavajicich znalosti a dovednostéitél

také nechava Zaky se verbéprojevovatgimz se zlepSuje jejich vyjaovani.

PRIMARNI{ A SEKUNDARN{ POTREBA CLOVEKA

U primarni poteby se jedna o fyziologické geby, tj. o poteby, které jsou
vrozené. Do této kategorie sdi nap. poteba uspokojit hlad, Zie sexualni pdebu,

ale také pohybovotinnost, nervovou aktivitu, pteba odpdinku.
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Sekundarni paéeby se daji chapat jako psychickéipby. Tyto pateby ,podléhaji
vlivim weni a jsou spolensky podmimé“[4] Do této kategorie pét i nutnost
pracovat, vz8lavat se, aby siloveék vydélal na Zivobyti.

Pro toto ¢lereéni poteb je nejznarjSi Maslowova pyramida pteb podle G.

jejich postupny vyvoj podletdezitosti pro¢lovéka.

Potreba
seberealizace

rozvo] osobnost

Potreba wznani

sebencta, usnand

Spolecenské potreby

poctt sounaleftost, laska

Potreba bezpecnosti

ochrana, bezpei

Fyziologické potreby

hlad, #Hretl

Obr. 3 Maslowova pyramida peb

Dulezitost jefazena od paty pyramidy. Na prvnim nigtou fyziologické patby
— pokud jsou dostataeé uspokojovany, mohou se vyvijet i dalSi jedy. Nasleduji
potreby bezpénosti —c¢loveék se snazi zabezfie si veSkeré pdeby, které ke svému
Zivotu potebuje. Naitetim mis¢ jsou poteby spoléenské — k pdeke ¢loveka pati
spol&enské postaveni, sounalezitost. DalSi poloZzka fgepa uznani —<€lovék méa
pottebu vykonu, pozornosti okoli. Po uspokojeni i etdreby zbyva posledni polozka
a tou je paieba seberealizace — jedna se o nezbytastirozvoje dite — snaha rozvijet
potrebu poznani, osobnost.
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S #mito potebami souvisi samégjme vzalavani. Diky vzdlavaniclovek rozviji

svoji osobnost a ziskava i¢ité postaveni ve spaleosti.
Motivace dale mze byt:

- vedoma- jedna se o stav, kdy vime, céldine a pro to clame
- newdoma— motivace vychazi z navykkteré si wbec neugdomujeme {inime

je automaticky)

Pri vyuce fyziky by se rflo na motivaci stale myslet. N&jgi motivaci pro zaky
je, kdyz sami odhaluji, co se vlastdanym pokusem stane, nebo ptomu tak je.
DulezZité také je nechat Zaky, aby sikteré pokusy sami vyzkouSeli — zde dostanou
Sanci na prosazeni i slabsi Zaci, ifpac Zaci s poruchami.

MOTIVACNI KONFLIKTY

Jedné se konflikty vznikajicifppasobeni dvou a vice incentiv. RozliSujeme tedy 4
druhy konflikii:

- konflikt dvou pozitivnich s# ol kladné incentivy nelze najednou uspokojit —
pii lakavé nabidce vyborného jidlacspvek téZko vybira pouze jedno

- konflikt dvou negativnich s#t dw z4porné incentivy nelze najednou splnit —
splreni negijemného ukoli prijmout trest za jeho nespini

- konflikt jedné pozitivni a jedné negativni silpo gijemném nésleduje
negijemné — ditel nadiktuje Zzakm Archimédiv zakon, Zak ho bude u¥ict
teoreticky, ale nebude znat jeho vyuziidi{el nevyswitli)

— konflikt rekolika pozitivnich a negativnich sildi€ chce ped spoluzaky ukazat
pokus, ktery si domatpravil a vymyslel, boji se neusghu, ale chce se ukazat
pied kamarady

MOTIVACE VE VYCHOVNE VZDELAVACIM PROCESU

Ve vychovig vzdklavacim procesu je motivace nezbytna. Slouzi kavdsi
ucebni ¢innosti — Zak citi padebu vzalavat se. Lcitel motivuje zaky &done,
navozovanim vhodnych podminek, bohatych na koniplezentivy, tak neidone,

predevSim zpsobem interakce s jednotlivymi Z&4]
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Motivace projevendditelem nemusi byt vzdy pozitivni. Napv interakci ditel—
Z4k mizeme zaznamenat vzgjemnéekavani ditele od Zakaii naopak a dsledkem
toho vznika motivované chovani zaka. Motivaciza Witel také projevit zéazenim
vhodného obsahuciva podle pateb zaki, ovlivnénim klimatu ve tidé a vhodnym

hodnocenim zak

Prednt fyzika byva zpravidla pro Zaky velice obtizny. thely dilezité Zaky
spravre motivovat, aby dokéazali k obtiZ$im kapitolam pistupovat s porozusmim a
bez tSich obtizi. Uz samotna vyukaepstavuje pro zaka poznavaci proces, ktery

zaina vzdy motivaci.

Zéak je motivovan k vlastnfinnosti a snaze ziskat co nejvice informaci a odgiov
na vlastni otazky. Fyzikalni témata pro poznavaotes vsak vybiraditel na zaklad
Skolnich vzdlavacich prograin Pro witele jsou dleziti tzv. motiv&ni cinitelé.
Mohou byt vnitni a vrgjSi a zahrnuji v sabvnitini touhu poznévat nové objekdy
oceréni za vykonanou praci. ditel by mgl , zacit od toho, co di jiz znaji, od jejich
otazek, ambici, probléma ukazat jim, jaky to ma vztah k tomu, co &eva Skole a jak
jim toto weni miZe poskytnout odpeédi, které jim pomohou vést spokajgi
Zivot![14]

Ve Skolské praxi se n&gstji setkavame s vnihi motivaci Zaka, ktery by ¢ghsam
touZit po poznanideho nového, ¥ by projevovat viastni zajem a zvidavoSasto je

vSak obtizné vnihi motivaci udrzet.

NejcastjSim vrejSim motivem byva znamka, kdy se zak a divodu dobrého

prosgchu a ne z vlastniho zajmu.

Po vytvaeni motivace by se Zak&ndostat do stavu aktivizace, tj.¢hrby si sém
stanovit problém. Stane se & jakysi ¥dec, ktery bude satesSit problém a bude se
od reho atekavat vyeSeni problému a stanoverjakého zaeru. WKitel zde vystupuje
pouze jako poradcé &lovek, ktery Zaka nas#nuje na spravnou cest(asto vak tato
faze byva utldovana nebo k nidbec nedojde. titelé ¢asto stanovi sami problém a

s menSi pomoci Zélej resi.
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Ve fyzice se velic&asto vyuZivaji jako motivai cinitelé pokusy a jiné nadzorné
ukazky. Sami Zaci by sedizapojovat a zéastiovat pokuf, vede to k ¥tSi aktivizaci

Zaka. Pro zapojeni Zdkjsou vhodné nasledujici typy podle J. Janase [5]:
1. ,Provacni demonstrénich pokus a rozhovor o picinach pozorovaného jevu

2. Provadni frontalnich poku$ a diskuse o jficinach pozorovaného jevd o
ziskanych vysledcichereni

3. Funkni graficka transformace provédych pokusg
4. Re3eni problémovych uloh, zejména ,paradoxnich®
5. Netradi’ni zpisoby vyuky (skupinové \davani, problémové vyavani)
6. Netradi‘ni zadavani fyzikalnich aloh
Pokusy jako takoveé fizeme rozdlit z didaktického hlediska dogkolika skupin [5]:

- objevitelské- behem tchto pokué se Zaci stanou objevitelégeho pro &
neznamého a vyvozuji noveé zZay

— owrovaci— Zak si o¥ruje pokusem pravdivost platnych zakath vztahi

— motiva’ni — Zak se s pokusem seznamujedpvykladem &iva, cilem je
motivovat Zaky na dané témdj pokusu se pouZivaji jednoduché panky,
zajimavosti pro Zaky byvaji pokusy s neobvyklymingckami nap. hratky,
potraviny, motivace také nastavi padani jednoduchého pokusu jako domaci
akol

— ilustracni — zde je Zak seznamen s pokusy, které maji zaaisit nazornost
jevi, tento typ pokus mohou vyuzit titelé jako motivaci fed vykladenti pro
prohloubeni tiva

— aplikacni — jedn& se o pokusyfifgkterych se vyuziva jednoduchych technickych
modefi, dochazi k nastémi vyuziti v praxi

— historické— Zak si zde o3t pokusy, které v historii fyziky zaznamenaly velky
obdiv a na jejichz zakladhastal velky pokrok ve fyzice

— pokusy opakujici a prohlubujictivo — k prohlubovani tiva slouzi nap

laboratorni pracéi domaci ukoly ve form pokusu
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— kontrolni— tento typ pokusslouzi k oeieni spravného pochopeni pokusu, Zak

musi pokus sam sestavit, provést a vyhodnotit

V n¢kterych oblastech fyziky se vSak pokusy vyuZivapimalné. V astronomii se
pokusy piliS nevyskytuji, proto se zde vyuziva jinych metiracich metod, jakymi jsou
exkurze, odbornéipdnasky, samostatné prezentadeviavareni prezentaci setrhou

do vyuky Iépe zapoijit i integrovani Zaci.

Situace, které negati¥rpiasobi na motivaci Zaka, jsou ridpad nevhodné a htmé
prostedi, opakované nezdary Zaka, Spatigopeni ditele na Zaka, nevhodrevolena

vyukova metoda, zabyvani se jednim tématemdipetem) @iliS do hloubky.

»Je poteba, aby od prvnich zkuSenosti se Skolou alespdas kazdé diétzazilo
aspech, aby vrilo, Ze jeho Skolni draha bude @Spéa a Ze bude schopné i v pg&iin
Zivot se trvale dit — vzdlavaci nabidka Skoly musi byt velmi Sirokd a stéde

rozSiovat“[40]
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4 POJETi VYUKOVE METODY

Metodické jednani titele se vyviji z koncepce vyuky. Je gasti organizace
vyukového procesu &ini optimalnim vztah mezi gsobicimi ¢initeli. Operativnim
nastrojem titelovy kompetence je vyukova metoda, ktera nenézena, ale je soasti
komplexucetnychcinitela. Jedna se dinitele ovliviujici a podmiujici pribéh vyuky.
Jednotlivé vazby mezi hlavnimi prvky procesu vyykgu ¢asto slozité (obr. 4). Na
nésledujicim obrazku je zachycen didakticky trojafie rozSteny o didaktické

prostedky, které vstupuji do interakce s dalSimi prvigyky —ctyiahelnik.

OBSAH

1
'
i
]

Intelfakce
1

. Komunikace

s, [l

-

DIDAKTICKE
PROSTREDKY

Obr. 4 Hlavni prvky procesu vyuRy

Jiz v minulosti se pedagogové zabyvali vyukovymitodami. Snazili se je
charakterizovat a &kolik nadzof zde nyni uvedu. VSechny tyto definice uvadi
NeleSovska A. a Spdova H. ve své knize Didaktika Ill. [131]:

¥ MANAK, J.: Vyukové metodyPaido, Brno 2003
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J. A. Komensky

»Vyuwovaci metoda v uzSim slova smyslu je v pagistath a zgsob ¢innosti

ucitele a zaka'.
Z. PeSek

» Vyuwovacimi metodami rozumime promyslenyispp nebo postup, jimZitel
cilewdon¥ rozviji vyuovaci proces v ohlase sjeho zakonitostmi a poZgdav

vywovacich zasad tak, aby \davani splnilo vzdlavaci a vychovné cile.
l. T. Ogorodnikov

» Vyuwovaci metodou nazyvame ten predek nebo tu cestu, za jejiz pomatial
vyzbrojuje zaky &domostmi, schopnostmi a dovednostmiigopm pomaha vypracovat

nazory a peswdceni a gislusné navyky a zvyky sptdaského chovani zak
W. H. Kilpatrick

,Vyuwovaci metoda je v uditém zmsobu zachazeni s diém, aby kvalita jeho
uceni byla co nejlepsi a aby vSechny Zadoucafngmeho chovani byly co nejlépe

mozné:

Pro pochopeni vyukového procesu a odhaleni kazgghw se sestavuje analyza
systému. Dlezité je nepoddmvat ¢i nepecaiovat vyukové metody. iP podcerni
metoda splyva s vychowrvzklavacim postupem, s technikami i formami. Naop#k p
precergni ztraci ze etele komponenty vyuky a tgrnostiuje formu ged obsahem.

Pti zvoleni vyukové metody bychomatnvyuzit celé jeji rozmezi. Ve fyzice by se
dalacasto vyuzivat prace ve skupinaghieSeni problému. Ale neith bychom se bat
ani wtSich rozméria vyuky, jaké poskytuje ndklad projektova vyuka. Zde se mohou
propojit rekteré gedntty, rizné vyukové metody, formy vyuky a projektova metoda

vede ¥tSinou k velké motivaci zak

Ucitel pomoci vyukovych metod zpréstikovava zakm wivo do takové podoby,
aby lépe chapali a poznavali realitu kolem nich.fydce se takiini formou pokus,
experimeni. Zaci vice poznavaji praktické vyuziti a zakonitsséta.
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Metodu a obsah vyuky k sébnelze jednoznmé prifadit, jestlize mezi cile
zaradime rozvoj schopnosti, dovednosti, vigva postaj, kompetenci a myslenkovych
operaci. Konkrétni obsah vyuky se ive sowinnosti Witele a zak, kdy se metoda
prizptisobuje aktualnim podminkangéiem vyuky. | kdyby vyukova metodadavala
obsah, neodpovidala by vych@wzdélavaci skuténosti. Osvojena metoda néae
stanovit jednoznay smeér cesty. Neexistuje univerzalni metoda, ktera bemla
podminky vSech ail Proto Ize vztah metody a obsahu nalézt pouzezégemnych
propojenich, které v seébzahrnuji dalSi faktory. Celou tuto navaznost zaadigy
obrazek (obr. 5).

CILE

KLIMA KOMUNIKACE

OBSAH % - » METODA
POTREBY SPOLECNOSTI

Obr. 5 Relace cil — obsah — metbda

Vyukova metoda vyzrmje cestu pro zaka. Praitele je chapana jakeéinnost,
kterou organizuje zakovu praci aufe cile a postupy. Zakova spotast na dosazeni
eduka&nich cili je nezbytna.

s w7

Ucitel fyziky zvolenou metodoutidi Zaky kcinnosti, kterd vede ke spni
stanovenych qil. Nagiklad jim zada problémovou Ulohu do dvojice a pwuilifovéruje
vyreSeni problému, poipact zavede diskusi na toto téma. Zaci mohou M§jésié

nazory, @i se tam fijimat nazory ostatnich a vzajemnou spolupraci.

DalSim dilezitym prvkem vyukovych metod jeetel k Zakovu osamostatvani.
U Zaka totiz postugndochazi k vlastnimug¢ebnimu stylu, osvojuje si pozitivni postoj
k trvalému vzdlavani, &i se wit. Zakam je ve fyzice nabidnutoékolik vyukovych

metod, je zcela na¢ém, aby si vybral tu, ktera mu nejvice vyhovuje asityprosazoval.

4 MANAK, J.: Vyukové metodyPaido, Brno 2003
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VeétSing zalki vyhovuje pra¥¢ nazork demonstréni metoda zdvodu okamzité
piedstavivosti vyuZziti v praxi a nasledné pochopemrdtickécasti. Rozviji se tak

i mysleni zaka, kteryiptéto metod vyuziva rkolika smyst — sluch, zrakii hmat.

Neopomenutelny je také vztaltiele a zaka. Gitel ma nad Zaky witou moc,
ale miZe ji uplahovat vyhrads v souladu s humanistickou koncepci a v navazmasti
osamostatovani zakovy osobnosti. Us§nost vyuky v3ak nastava pouzé yajemné
Uzké spolupraci mezicitelem a zakem. Obzvlastve fyzice by vyuka @la podporovat
vzajemnou spolupraci, néglad v dol&, kdy je Zzak pozadan o spolupradi pokusu,

popripadt dostane tivéru Wwitele a sam si pokus vyzkougivymysili.

,V didaktice pod pojmem wavaci metoda chapeme igpby zarrného

usporadanicinnosti witele i Zali, které smiruji ke stanovenym diin.“[64]

Termin metoda neni chapan jednazra Ozna&uji se tak také dil techniky,
procedury, operace, komplexni postupy, vyukové kpoe, modely a projekty. Tyto
prvky sice s metodou souvisi, ale zvySuje se tgkvj@Znost a neditost. Je tedy

nezbytné pesré metody vymezovati je jasre pojmenovat a odliSit.

Metoda je ¢asto vymezena jako funkce, ktera zpifedkovava wdomosti a
dovednosti. Nesmi se vSak zapominat také na dalkcé, jako naip funkce aktivizani
— Zaci se tak motivuji na zakkdazornych ukéazek,cu se ovladat postupy, aby
experimenty poPpadct problémové Uulohy I|épe chapali, osvojovat si tekpni
sestavovani jednoduchych pooek, obvod; funkce komunikani — Zaci rozvijeji
slovni zasobu, dokazi sami vysiit zakony ve fyzice, funknost jednoduchych strigj

vyjadiuji svij nazor ve dvoijici, skupigi tiide.

Pri formovani osobnosti si Zak osvojujeddvé kompetence. Mezi zakladniddié
kompetence p#t organizace a provadi ukoli, komunikace a kooperace, aplikace
technik «eni a technik duSevni prace, samostatnost a zeédpost, reSeni
problémovych situaci affkladi. VSechny kompetence vSak nejsou vyukovou metodou
rozvijeny stejd. Je tedy spravné vyuZivati pyuce vice metod, aby kazda kompetence
dostala Sanci se vyvijettifprojektu, ktery jsem vytvdla, bylo také propojenodkolik
vyukovych metod, aby se zvySila efektivita a kvabiplrni piisluSnych kompetenci a

stanovych cil. Ve fyzice se&asto propojuje &kolik typu metod.
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V sowasné dob se spiSe hovdo o modernim pojeti vyukovych metod, které
vychazeji z nového pohledu na vych&wzdlavaci proces. Jde o metody, které budou
umoziovat aktivitu zak pri formulaci cii a planovani procesuceni, podporovat
individudlni i kolektivni strategie aeni, budou vytviget prostor pro tvidvé cinnosti a

ziskavani zkuSenosti pro seberealizactizak

Nyni se ditelé snazi nejen ve fyzice zapojovat Zaky co mej\do vyuky. Vyuziva
se interaktivnich tabuli, internetu, fgack prezentaci. Zadiastoresi Glohy saméi ve
skupinach, coz je vicefipne se nad ulohou zamyslet, 1épe ji pochopit atgpmajit
optimalnifeSeni. Opt to vede k ¥tSi motivaci zak, predevsim v oblasti astronomie je
¢asto nazornost dosti obtiznd, proto se zde vyuateanetuci prezentaci. Vhodné jsou
také exkurze na Redarnyci planetaria. Zaci tak ziskajigdstavu, jak je to ve vesmiru

s velikosti, vzdalenosti, ptipact gravitani silou.

25



5 KLASIFIKACE VYUKOVYCH METOD

Vytvorit vyhovujici, wdeckym postupm odpovidajici klasifikaci vyukovych
metod neni #bec snadné. Jde o logické&idéni jevi velmi sloZitych, éznorodych,
takZe uplaténi jednoho rozéleni je téndt nemozne. NMizeme se tedy setkat&nymi
klasifikacemi vydovacich metod na zakladaznych kritérii. Pehled €chto kritérii

prinasi L. Mojzisek :

»1. Metody motivani (metody us#msiujici, stimulujici zajem odeni)
II. Metody expozni (metody podaniciva)

[ll. Metody fixa’ni (metody opakovani a pro¢evani uiva)

IV. Metody diagnostické (metody kontroly, hodnoeekiasifikace)132]

/////

logického postupu:
- analytické

- syntetické

- srovnavaci

— induktivni

- deduktivni

- genetické

- dogmatickg132]

Podle specifického charakteru obsahu domani a procesu jeho osvojovani

rozliSoval I. J. Lerner nasledujici metody:
1) vykladow ilustrativni (informativié receptivni)
2) reproduktivni
3) problémové
4) heuristické

5) vyzkumné
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Tyto metody staly na gdatku WtSiho rozvoje problematiky vyukovych metod.
V dobkg, kdy vznikaly, snad spbvaly poteby vyukového procesu. Kdyz se nau$ak
divame v dnesni deb (druhé desetileti 21. stoleti), zjistime, Ze byale#la
neodpovidaly. Od devadesatych let 20. stoleti uptynz dosti let a mnohé se &nilo,
hlavné se zn&n¢ rozvinula spolénost, ktera do této problematiky musi byt také
zahrnuta. Na zakladnich Skolach byla v té&dpdvedena pouze osmileta povinna skolni
dochéazka (viz &ebni osnovy). Oblasticeni ve fyzice, které byly do vyuky zahrnuty,
jsou neuplné. Chydta zde nafiklad astronomie, ktera v té dbhebyla piliS rozvinuta.
Casem se v3ak ukazalo, 7e i ona je nedilnog&sbufyziky. DoSlo v ni k celéads
objeuvi a objasani dosud newieSenych otazek. Dnes se astronofatd mezi nejvice se

rozSkujici a nejaktualgsi vedy.

V roce 1990 doSlo ke vzniku dalSi klasifikace vyugch metod. Je jim klasifikace
od J. Maaka. Ta se zatim jevi jako optimdlni pro vyuku. Apgesto bych
s pihlédnutim na 21. stoleti¢inila nékolik zmeén pro vyuku fyziky. Do klasickych
vyukovych metod bych #adila praci s p&itacem (interaktivni tabuliXi prezentace.
V dnesni dob se totiz interneti vypocetni technika stava nedilnou gésti vyukového
procesu (v astronomii). Zde je jiz zimvana klasifikace vyukovych metod podle J.
Manaka [11]:

1. Klasické vyukové metody

1.1. Metody slovni
1.1.1. Vyprawni
1.1.2. Vysvétlovani
1.1.3. Prednaska
1.1.4. Préace s textem
1.1.5. Rozhovor

1.2. Metody nadzorg-demonstrani
1.2.1. Predvadni a pozorovani
1.2.2. Prace s obrazem
1.2.3. Instruktaz

1.3. Metody dovednostripraktické
1.3.1. Napodobovani
1.3.2. Manipulovani, laborovani a experimentovani
1.3.3. Vytvéaieni dovednosti
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1.3.4. Produkni metody

2. Aktivizujici metody
2.1. Metody diskusni
2.2. Metody heuristickéieSeni problérin
2.3. Metody situgni
2.4. Metody inscenéni
2.5. Didaktické hry

3. Komplexni vyukové metody
3.1. Frontalni vyuka
3.2. Skupinova a kooperativni vyuka
3.3. Partnerska vyuka
3.4. Individualni a individualizovana vyuka, samostapmace Zak
3.5. Kritické mysleni
3.6. Brainstorming
3.7. Projektova vyuka
3.8. Vyuka dramatem
3.9. Otewené ¢eni
3.10.Uceni v zivotnich situacich
3.11.Televizni vyuka
3.12.Vyuka podporovana gitacem
3.13.Sugestopedie a superlearning

3.14.Hypnopedie

Ucitel se o metodach rozhoduj& promysleni a planovani vyavani. Zakladnim

bodem je cil vyuky, charakter obsahu vyukyedpokladany charakteceni zak.

Béhem projektu, ktery jsem vytvita a ktery je popsan nize, jsem takeé
kombinovala #kolik vyukovych metod. Tim jsem doséahlaétdi efektivnosti,
zajimavosti a poutavostiipvyuce. Zaci se nedomky setkavali stznymi vyukovymi

metodami a formami vyuky.
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5.1 KLASICKE VYUKOVE METODY

5.1.1 METODY SLOVNIi

s

Slovni metody pdt k nejdilezitéjSim pedagogickym postim v eduk&nim
procesuRes je zékladnou pro zobgovani a mysleniRet je velmi efektivni néstroj
mysSleni, z dvodu schopnosti integrac& vytvaieni celkového obrazu skdteosti.
Postupemc¢asu se vytvilo hlaskové pismo, které umoznilo uchovavatledané

informace a dosazené poznatky, coz vedlo k rooragjizace.

| kdyZ jecten& soustedin k pojmow obsahové strance textu, vnima jeho vytvarné
slozky, coz ovliviuje jeho estetické postoje. Proto je prace s texfgsemny projev
Zaka v moderni Skole nezbytny. Ohlédneme-li setr@alsu komunikani, tak vidime,
Ze v sodasnosti pevladaji spiSe obrazové informace (PC, televize) ziey jazyk. |
zde je tedy zapegbi vice se &novat rozvoji jazykové komunikace.riFjazykové
komunikace jeteba dbat na adekvatni a efektivni vyuzivani jazykbvprostedki.
Musime také respektovat okolnosti a podmibéoveého projevu (akt wejny, Ustni a
situani). Witel by mel ovladat stranku sveh&ecového projevu, technikieci, silu

hlasu, intonaci, melodii, ale i sprévartikulovaté¢i vyuzivat mimiku.

Pri vyuce fyziky je tato metoda nezbytnacitél scEluje zakim obecné pojmy,
které v nasledujicim okamziku vygli. Musi vSak dbat na rozvojové myslertid vek
déti. Postups se tak rozviji i slovni zasoba é&#. Toto je dlezité pro sdlovani
vlastnich nazdr, vyswtlovani zakod ¢i funkénosti gistroji, sclovani zakladnich

mysSlenek. Witel se musi vyjaibvat fesrg, srozumitels.

VYPRAVEN{

Jednd se o jednu z nejvice uptatanych vyukovych metod (monologicka slovni
metoda). Zprositedkovava ufity de¢j, ktery pedklada nebo oZivuje poznatky a
vedomosti“[131] Clovék ma potebu vyjadovat své zazitky, zkuSenosti a poznatky
epickou formou. B vyprawni ¢lovek vyjadiuje své pocity, fantazii, postoje, které
dostavaji raz autenticity i dramatického &&pNaslouchaniiinasi posluché esteticky

z&zitek, pocit spolutasti.

Zaci mohou pozadat o asreni, doplreni pribdhu. Ohlasem pro vypréve je

udrZeni dlouhodobé pozornosti, kterotza i vhod® usneérnovat.
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Charakteristické znaky vyprémi jsou: poutavost obsahu, dyn&nmost podani,
dramaténost dje. Vyprawni je vhodny progsedek pro motivaci, socialnicani zak,

udrzeni kaz#, soustedni zaki.

Fyzika pati mezi obory, které nejsouips oblibené, neria by zde tedy chyit
velkd motivace. V oblasti astronomie s&tel miZze zangfit na vypra¥ni piibéha o
vzniku vesmiru, slunmi soustavyti hvézd. Tuto vyuku je vhodné doplnit obrazky

modely rEkterych €les.

VYSVETLOVAN{

Vyswvétlovani charakterizuje logicky a systematicky ppsiui zprostedkovani
uciva zakim. PIni tedy velice wezitou ulohu ve vz&élavacim procesu.\lyZaduje od
ucitele postupny, logickyleneny a vystizny vyklad, za#eny predevsSim na objasvani
vhit/nich vztali a zakonitostf[2] Jde o pochopendi rekonstrukci &jakého jevu na
zaklad argumeni vychazejicich zipsluSnych zakonitosti, navazuje na zkuSenosti
Zaka, na stupg osvojenych poznatk Podstata tkvi ve vedeni Zalk pochopeni a

osvojeni si podstaty jevu, funkceegmetu.

zjiStovat, zda zak dany u(sek zvladl, nébto umokuje dalSi Usgsny postup.
Vysvétlovani se neobejde bez nalezitého ugairogickych operaci, kde vSak musime
dbat na pimérenost vzhledem k&ku zaki ¢i jejich pripravenosti. Mezi zakladni

kompetence titele pati vystizné @ivo a srozumitelné vystleni.
Zakladni poZzadavky na vy&ovani podle J. Migéka [11]:
1. srozumitelnost — postupnost vyvozovani
— navaznost na@dchozi vlastnosti
— uvadni konkrétnich fikladi
— vyuZzivani ndzornych parmek
— jasny, gesny, vystizny jazyk

2. logicka stavba — orientace na hlavni fakta
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— od konkrétniho k abstraktnimu

— analogie, zob#ovani

— strukturovani poznaikv systému
— havazovani na jinégdméty, obory

Metoda vys¥tlovani ma vsak i Uskali. Zejména se jednarehpané uplabvani
ucitelovy odbornosti, kdy &itel Zaky zbyténé pretzuje @iliSnymi podrobnostmi. DalSi
problém je spiSe opay, Wwitel latku @ilis zjednodusuje. ZjednodusSeni je sicdedité u
mladSich zak, nesmi seiptom ale porusit &cna a ¥decka strankadei. K usgsnému

vyuziti metody vysetlovani pati predevsim spravny v uciva.

Tato metoda je nesmirdilezita pra¥ pro fyziku. (Eitel ¢asto vys¥tluje, jak
nagiklad funguje motorgi pro¢ jsme gitahovani k Zemi. V tebnicich je uvedeno
mnoho zako#f, které nejsou vzdy na prvni pohled srozumitelragle musi &itel podat

tuto problematiku tak, aby ji Zaci porozéim
PREDNASKA

Tato vyukova metoda se nachazi na stupnicidmasti na prvnim mist Setkame
se sni u starSich Zak predevSim na vysokych Skolaati u dosglych. Témata
piednaSek byvaji obsahlejSiKlasicka pednaSka se sklada zéi t¢asti, z Gvodu
(pochyceni zajmu, seznameni s problémem), vykladagé a zavrecné casti
(rekapitulace nosnych myslenek témdfd) Piednasky se vyuZivaji k ovitevani
posluch&i a k popularizaci &deckych poznatk V oblasti fyziky jsou naipklad

uskuté&novany odbornéigdnasky na dané téma. Jedna&sinou o rozsahlejsi ténta
problematiku. PoiednaSce zpravidla nasleduji dotgzdiskuse.

Zapory této vyukové metody jsou rfdgpad, Ze celd skupina musi postupovat
stejnym tempem, obtiZnse zjifuje, jak Zaci tivo prabézné chapou. Aby pednaska
zaujala, musi ¢itel zvladnout technikurecového projevu. Je také nutné volit
pifimérenou silu hlasu, melodieci a vyuZivat vSechiecovych prostedki. Pro udrzeni

pozornosti setasto také vyuziva uvedeni gaanéci Sokujici informace, zadavani

vhodnych otazek pro podcovani aktivity.
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Zaky lze také velice zaujmout nazornymi parkami, provedenim pokusti
vyuziti vypaietni techniky. Tuto metodu povaZzuji velice vhodng@uo vyuku
astronomie. NejnaySi informace z této oblasti se nejléperpaji pra¢ z internetu a
jsou k dispozici krasné nazorné ukazky ze Sinhesoustavyci vesmiru. Nechybi
obrazkyc¢i fotografie z povrch planet¢i objekt ve vesmiru. Na odborné&qumnasky je
vhodné zajet na Redarnuci planetarium, pofipadct vyuzit i dalekohled na he¥zdarrg

a na vlastni & spatit objekty na obloze z blizSi perspektivy.

RozliSujeme dva typy fednasSek: prekomunikativni a komunikativni. V prvém
piipadt se jednd o vystoupeni, na které se niasnik radre pripravit, shromazdit
pottebny materidl a zpracovat jej tak, aby byl poudifepro dany Gel. V druhém
piipadt se projev realizuje na zakkadoredchozi pipravy, ale niZze dojit Ehem
komunikace i ke zénam. Zvlastnim typemipdnasky je zakovsky referat. Zde Zaci
zpracovavaji vymezeny usekabni latky, jako nafklad Slunéni soustava, Trpasii
planety, Terestrické planety Plynni ol¥i nebo obohacuji latku o zajimavé poznatky.
Ucitel se na gipraw referatu podili jako konzultant, radcenké Zakim poskytnout i

odbornou literaturgdi doporuit ¢lanky ¢i internetove stranky, ze kterych mohgmrpat.

PRACE S TEXTEM

Jedna se o nejstarSi metodu, kde se vyuziva pratebsici, webnimi texty,
odbornou literaturou¢i priruckami. Praci s textem rozumime vyukovou metodu
zaloZenou na zpracovavani textovych informaci. tRedeictvim textu zak ziskava
nejenom noveé &domosti, ale také podty ke svym dalSim aktivitAm. Prace s textem
vede k zdokonalovani dovednosti #akyuZivat textovych informaciipieSeni #zne
naranych uloh a probléin Nagiklad pi teSeni Okal pii projektu, ktery jsem
uskuteénila, pracovali Zaci s odbornou literaturaii texty. Museli danému textu

porozungt a vhodrt vSechny poznatky 2kenit do gipravované prezentace.
Nejcastji se Zaci setkaji sagbnicovym textem, jehoz zakladfésti jsou:

- verbdlni informace

- priklady ilustrujici tyto informace
— otazky a gebni ulohy

- klicova slova

— prilohy
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- rejstik

Velice dilezité je ¥novat se Bhem vyuky prag praci s textem. V dnesni dbb
dochazi stéle vice k upadktendskych dovednosti vlivem televize, §itacu ¢i jiné
techniky. Z&ci také z tohotoidodu maji problémy porozuwhdanému textu, slovnim
dloham. S timto problémem se setkavame nejvice temmtice¢i fyzice. Spatné
porozungni textu vede keSeni jiného problémdi Spatnému vykladu. Patk nim
vyhledavéani dlezitych pojmi, zajimavych slov, formulovani vystiznych otazek
k problémovym okrutim apod. Metoda prace stextem nevede jen k ziskdvan
technickych a metodickych dovednosti, ale takéStagpg vyvoj pozitivhiho vztahu ke

knize samotné.

ROZHOVOR

Pfi rozhovoru dochazi k vicestranné komunikaci, ¥génzkuSenostiéi hledani
odpowdi na dilezité i mér dialezité otazky. U této metody se jedna o verbalni
komunikaci v podobé otazek a odpadi dvou nebo vice osob na dané vychevn
vzklavaci téma, které se vyznge svou vnitni zangfenosti na fedem stanoveny cil.
Ucitel zpravidla vede debatti diskusi. Vyukovym rozhovorem se ozige rozhovor,
do kterého zasahuji i Zzaci svymi dotazy @p@minkami, spolupracuji itelem a
udrzuji pozornostCasto se s timto rozhovorem setkavarfierpsvétlovani slozigjsino
a obsahlejSiho tématu ve fyzice, nebo kdyz zadamielémovou Ulohu a Zaci se k ni

vyjadiuji.

Velky vyznam ma rozhovoripmotivaci Zaki, projevuje u nich zajem a spoltast
pii feSeni probléiin Nejlepsi je zadavat problémové udlohy z praxehlasii, se kterymi

o

uz se zaci mohli setkat. Dokazi pak vyjadwij ndzor a klast doplijici otazky.

,K zakladnim typpm rozhovoru pai rozhovor vyvozovaci (heuristicky),

proverovaci, opakovaci a analyticko-synteticki/31]

viv s

Rozhovor poskytuje i zfpnou vazbu pro kontrolu staviedomosti. Naréngjsi je
dialog, kde se Zakci rozhodovat, argumentovat, obhajovat své nazomsjcdsejsi
zpasob rozhovoru je zadani otazky a vyZadovani oéiovd jednoho zZaka (obr. 6a).
Nejlepsi je zadat takovou otazku, ktera vyvola ceakvice zak (obr. 6b). NejdinnéjSi

je ovSem typ, kdyZz titelova otazka vyvola vygnu nazoit mezi skupinou z2ak Ti se
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pak navzajem doplji a vyswétluji si navzdjem své nazory.cUse tak i pijimani

nézof jinych zak.

Po dohod teprve jeden z z@ksEluje vyslednou odpayd’ (obr. 6¢). Této metody
se ¢asto vyuziva p praci ve skupinach. iPprojektu, ktery jsem uskutaila, se tato
metoda také vyuzila, préwpti praci ve skupinach. Zaci si mezi sebe museli &bizd
praci a po té si navzajem it informace, které se dozuéli z ¢lanka ¢i knih. Déle
museli porovnat své odpédi a stréné a pravdivé informace uvést do prezentace,

kterou vytvédeli.
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Obr. 6 Metoda rozhovoru

Velmi dalezitym prvkem v rozhovoru je otazka. Sleduje adkstvZzaky k novému

poznani a k intenzivnimu mysleni. Existuje tedyohmdrulii a forem otazek:

- zjiStovaci — na vybaveni fakiz pangti Zaki

— otewena — dekava se vice nazgrvice odpovdi

> MANAK, J.: Vyukové metodyPaido, Brno 2003
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— zawena — zde secekava jednozrma odpovd’
— problémova
— naposouzeni situace — ,Co by se stalo, kdyby..."

- rozhodovaci — otazka dava na eyhBud'... nebo..."

Na otazku samdejmé navazuje odpasd. Jedna se obvykle o Zakovu odpdy
jejiz spravnost je cilem kazdého vyukového rozhovataci tSinou odpovidaji na
otazku neuplnou odpédi, proto by mil ucitel vzdy pomoci Zzaka ut¥id ucelenou
odpovd. A zejména ve fyzicéi matematice uvést vSe na pravou miru. \&évvse

podrobr, aby Zaci vSe chapali.

~soosy

Presto, Ze se tato metoda vyuzivacasgji, nejedna se vzdy o metodu univerzalni

a nejefektivijsi.

5.1.2 METODY NAZORNE-DEMONSTRACNI

Proces vnimani v sélzahrnujeridici slozku a slozku poznani, se kterou je spojena
piedstavivost, mysleni a zkuSenost (Trojuhelnik mosiitrie¢ — mysl — ruka). Sama
fe¢ a slovo se utvdly na zakla@d praktickych aktivit a smyslového vnimani procesu.

v historii se ukazuje, Ze prvni lidské vyfagani bylo na zékladobrazi a kreseb. Uz J.

A. Komensky uvedl, jak jetdezita ndzorna ukazkaipsryuce. Uvedl:

,Proto budiz ditelum zlatym pravidlem, aby vSechno bylgegvadno vSem
smysiim, kolika mozno. Totizéwi viditelné zraku, slySitelné sluchu, vonti€éhu,
chutnatelné chuti a hmatatelné hmatu; azexrli neco byt vnimano najednou vice

smysly, budiz tosedvadno vice smysm.

Stupr ndzornosti:
1) predvaa@ni realnych pedneti a jewvi,
2) realistické zobrazovani skdteych pedneti a jevi,
3) zjednoduSené #daziovani podstatnych rys
4) postihovani reality progednictvim schémat, geafznali, symbak, abstraktnich
model; apod:[11]
Ani tento druh metod neni osamocen, souvisi s naetodlovnimi a dovednosin

praktickymi.
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PREDVADENI A POZOROVANT{

Jedna se o jednu z nejstarSich metteb@vani zkuSenosti zék. Az v pozdjsi

doke se za&adil slovni popigi technické porcky.

Tato metoda v s@bnezahrnuje pasivnitistup — prohliZeniiedva&ného procesu
—, ale vede krozvijeni fantaziefepstav a hlawh k zamySleni (Zak touto metodou
dokaze vyvodit zér). Ueitel je zde v roli pedvadajiciho jedince, Bhem gedvadni

komunikuje s Zaky a zZaci sleduji dany objekt (QBr.

\

O o

Obr. 7 Redvacni

Tato metoda pé#&t mezi nezbytné ve fyzice.i€@lvadni pokus ¢i nazornych
ukazek pistroji vede k ¥tSimu pochopeni dané problematikyitel by msl Zaky vést
k tomu, aby se i oni sami pokouSeli o jednoduch&upg, ¢i pomicky vyrakli.
Nazorné ukazky nejen, Ze usnadni pracipals gedstavivosti, ale také dovedou Zaky
k zamysSleni, pro to tak je, pro to tak funguje. Tato metoda vede bezesporu k velké

motivaci. LEitel musi Zaky usgrinovat a upozatrovat je na dlezité jevy.

»Zatimco pi pozorovani se jednaisinou o vytvéeni celkovych fedstav a pojmi
u predvadni je pozornost Zakplanovie a cilewdonme vedena k +detailni analyze

predva@ného prednetu nebo jevii[131]

DulezZité je samazjme¢ pozorovani, které se provadi predvadni, ale nize se

pouzit i jako samostatna vyukova metoda. Vnimamgdilnou sotésti pozorovani.
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Dulezitou sogasti vnimani a pozorovani je mluveny projev — sp¥gwuzita slova,

sila hlasu, dostataé vystleni.
Podminky pedvadni mizeme tedy uveést wholika veétach, nap.:

- je dilezité zachovavat spravné tempo, aby Z4ci stildidd¥e vnimat
— je zapotebi po utitych ¢astech zjiSovat, jak zaci danouée pochopili,

v pripact nejasnosti zopakovat

Hlavnim pgedmétem pgedvadni byvaji gistroje, jejich funknost, ¢i prabeh
fyzikdlnich jewa. V dnedSni dob byva c¢asto vyuzivana i interaktivni tabuléi
prezentace, pomoci kterychieme také ukazat zajimave pokudspribliZit objekty ¢i

zakonitosti z astronomie.

5.1.3 METODY DOVEDNOSTNE-PRAKTICKE

Tyto metody se snazi propojit 3kolu a Zivot. Zakhgzi ze zkusenosti, pdpad
se Wi novécinnosti. Podiuje zodpo¥dnost, orientuje se na konkrétni produkty a jedna
kooperativig. Je dokazano, Zze az 90 % z toho, étme sami, nam utkvi v pattn
Oproti tomu pouhych 20 % z toho, co slySime. Metalbyvednost&praktické tedy

slouzi k lepSimu zapamatovani si a naslednému tfyuzi

PRODUKCNI METODY

Fyzickd prace provama rukama je hlavni soaésti této metody. Pomoci
pracovniho procesu dojde k vytemi réjakého gednttu ¢i k jeho znéné. Tato metoda
paii mezi nejstarsi Zpob vzalavani. Zak si vlastni praci lépe pamatdjenost a
rozviji se tim i jeho zkuSenosti. | vyznamni mydét jako J. A. Komenskyi J. J.

Rousseau byli zastanci propagace pracowmiosti do Skol.

Dochézi k rozvijeni i jemné motorikyiprysovani, psani, modelovadii kresleni.
Ve Skolach se <€mito metodami miZzeme setkat vipdmetech €lesna vychova;
hudebni vychova; vytvarna vychova,; pracoe¥minosti. Osob# bych do této kategorie
zaradila i ¢ast fyziky, i zde Zaci pracuji samostatm jednoduchych pokusech. Mohou
vyrakst pomicky, které jim usnadni pochopeni dané problematilapiklad
v astronomii mohou vyrat slun€&ni hodiny, planety slukai soustavy ast mého
projektu), rakety apod.
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5.2 AKTIVIZUJiCi VYUKOVE METODY

Jedné se o metody, kde se vyuZiva aktéimnosti Zaki k jejich vzdlavani. Tyto
metody se definuji jako ,postupy, které vedou vytek, aby se vychowavzdlavacich
cila dosahovalo hlavhna zaklad vlastni webni prace zak pricemz diraz se klade na
mySsleni afeSeni problérif[11]. Zaci si tak rozviji osobnost, mohadsteéns ovlivnit
cile vyuky, &i se vzdjemné spolupraci. Aktivizujici vyukové nutoumoiuji
propojeni realného Zivota, spdhmsti a Skoly.

5.2.1 METODA DISKUSNI

Mrivrw s

komunikaci mezi zaky aditelem nebo mezi zaky mezi sebou, kde si vSichajernre
vyménuji nazory, které si utwdi z vlastnich zkuSenos®fi domnének a nalézaji tak

spole&né feSeni daného problémuiBéh diskuse ukazuje nésledujici schéma:

Dulezitou roli sehrava v diskusi také jéjzeni. WEitel by si n€l predem promyslet
plan, jak by ngla diskuse probihat, jakéasového, tak tematického hlediska| toy mit
piipraveno ®kolik otazek pro lepSi rozvoj diskuse gegdpokladany zayr. Po rekolika
Usecich by o byt provedeno shrnuti dosud vyslovenych ndzopiipominek. Witel
pii diskusi sehrava roliidiciho nikoliv vedouciho, u starSiclktd mize ziskatiidici
pozici jeden z zak Na za¥r kazdé diskuse by neto chykét zhodnoceni celého

pribéhu a vysloveni spot@ého zavru.
Podle J. Maaka existuji zasady, které vedou ke spravné &saspdiskusi [11]:

a) Tvdj oponent neni neéfielem, nybrz partneremfiphledani pravdy. Cilem
diskuse je hledani pravdivého poznani, nikoli igt@halni soutz.

b) Snaz se porozu¢h druhému. Jestlize nepochopiS spegaurdzor oponenta,
nenizes jeho tvrzeni ani vyvracet, ani uznavat.

c) Tvrzeni bez ¥cnych dikazi nevydavej za argument. V takovéiiigad: jde jen
0 tvij ndzor a partner mu nemugizmat vahu argumentu.

d) Neutikej od tématu. Nevyhybej se figgmnym otazkam nebo arguménmt tim,

Ze zavedes diskusi jinym snem.
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e) NesnaZ se mit za kazdou cenu posledni slovo. Mvicdsty nenahradi chyfici

f)

9)

h)

5.2.2

argument. Umideni oponenta neznamena vyvraceni jeho argumearitpogeni
jeho myslenek.

Nesnizuj osobniitstojnost oponenta. Kdo napada osobu protivnikacizpravo
Gcastnit se dialogu.

Nezapominej, Ze diskuse a dialog vyZaduje disaiplfakonec rozumem, ne
emocemi formulujeme sva tvrzeni a usudky. Kdo remhmiopen ovladnout své
city a vasi a srozumitel& a klidre vyjadrit svij nazor, nemze vést smysluplny
rozhovor s druhymi.

Nezamgnuj dialog s monologem. VSichni maji stejné pravo wgadit.
Neodbihej k podruznyméeem. Ohleduplnosti¢i ostatnim se projevuje tim, Ze

dokazes Sét casem.

METODA RESENi PROBLEMU

Pri této metod se vyuka 8ie na zaklad pokus a omyl, zak se tedyiwe svych

aspecha i nedsgcha (chyb). Jako prvni vstoupil s touto metodou dol$ikm prostedi

John Dewey (kap. 6.1 Historie projektové vyuky)avtiim prvkem této metody je

Jproblém*, ktery vznika na zékladnejasnosti, obtiznosti nové latky. Zak nedokaze

problém vyesit pomoci svych aktualnickkdomosti.

Tato metoda jéasto z&gazovana do vyuky fyziky. Zdkn je zadan problém a oni

sami se jej snazi vgSit, pracuji bd ve dvojici ¢i vétSich skupinkach. i reSeni

projektu, ktery jsem vytddla, bylo také vyuZito této metody. Zaci se siamamyslet se

nad vlastnimi pedstavami, nazory, napady a snaZi se je propogomarzory ostatnich.

Spolen¢ dojdou kieSeni, které je hiispravnégi nikoliv. Poté zde fisobi &itel, aby

uvedl vSe na pravou miru a vSékthdné proSel a rozebral, aby sami Zaci objevili

chyby, které uinili a opst se pokusili pjit na spravnéieSeni. Nafklad hledaji

spravnou odpasd’ na otazku z astronomie: Rrigou rékteré planety kamenné gékterée

plynné? Co zfisobuje piliv a odliv? Pr@ Slunce vychazi a zapada?

,Redeni problém je v podstat objevovani a chapani &a, vremz Zijeme,

naléhava potba vyznat se wm se spontarhprojevuje hlave v mladSim &u. Proto

tajemné, neznamé jevy byvaji spojovany s otazk@CPR11]
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Reseni takového problému bylm mit nasledujictasti:
1. ldentifikace problému — spravnéa formulace problému

2. Analyza problémoveé situace #gsné vysloveni problému, otazky: P8lunce

vychazi a zapada?

3. Vytvoreni hypotéz — postupny sled myslenek, népadzamysSleni Zzak a
sélovani ostatnim, co si o tom mysli: Kdyby se Zemepohybovala, tak Slunce
bude stéle svitit na jednu polokouli, Z&mse tedy pohybuje — atase. Slunce
stoji na mist a sviti. Nebo Zeg stoji na mist a Slunce se pohybuje kolem

v

Zene.

4. Oweéreni hypotéz — dojde k objasri hypotéz mezi zaky acitelem, rekteri
budou muset ffjmout nazor ostatnich. Zak, ktery n&npravdu, by ner#l citit
prohru, ale o by jej to Fimét k dalSimu zamysleni. Pokud Zaci neuvedli
feSeni problémuipsrE, doplreni provede titel za pomoci zak Ve skuténosti
se Zend ot&i kolem své osy, Slunce se takécdta Zent se je&t ot&i kolem

Slunce.

5.3 KOMPLEXNi VYUKOVE METODY

~Jde o slozité metodické uatvary, ktergedpokladaji #iznou, ale vzdy ucelenou
kombinaci a propojeni dkolika zakladnich pruk didaktického systému, jako jsou
metody, organizani formy vyuky, didaktické prastlky nebo Zivotni situa¢ill]

5.3.1 SKUPINOVA A KOOPERATIVNi VYUKA

Skupinovou vyuku jsem vyuZilaigpribéhu projektu (kap. 7 Vlastni projekt), ktery
jsem uskuténila. Jedna se o fyzikalni projekt na astronomigkéa. Zaci jsou rozteni
do 4 skupin ve dvouidach. Ve skupinach se nrauiskutovat nad tématem Johannes
Kepler ¢i Tycho Brahe. Bhem prace se nauvzajemr spolupracovat na zadanych
ukolech, vzajem# se podporovat. Probiha zde i diskusi, kaZigyn skupiny vyslovi
swij vlastni nazor, zkuSenosti. Kapitan skupiny zdstwguje jako radcejdici sloZka.

Velice podobnym typem vyuky je kooperativni vyuRa se zaklada na vzajemné
spolupraci Zak mezi sebou, ale i spoluprace ceié@y s W&itelem. | @i této metod se
¢asto vyuziva prace ve skupinach, Zaci jsou tak xdrgreni na @eni. Setkame se zde
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s d@ma Kklicovymi prvky: odpo¥dnost kazdého zaka zaimos do vysledku prace
skupiny, ohodnoceni vysledlprace jednotlivych skupin.

Skupinova a kooperativni vyuka ma celkem 3 zakldéine, které musi tato vyuka

obsahovat:

Piipravné faze

V této fazi si musi &itel rozmyslet cely pibéh vyuky. Jedna z prvnichewi, ktera
se musiesit, rozdleni do skupin. V projektu jsem Zakylih ja jako vyuujici. Chela
jsem dosahnout vyrovnanosti jednotlivych skupinpikny jsem také volila, jednalo se

0 Zaky, ktéi jsou organizéné schopniridit a vést danou skupinu k cili.

DalSim bodem je spravna a vhodna volba @wKproblémi), které zavisi na slozeni
skupin, zkuSenostech Zak Pro tuto ¢ast jsem si vybrala astronomické téma k
piilezitosti Mezinarodniho roku astronomie. Zvolikem dva vyznamné astronomy,
kteri pasobili na naSem Gzemi (kapitola ¥)nstrukce jsou podany tak, aby motivovaly
Z&ky k vykongrjsi a sedomitejSi praci. Witel si musi stanovitasovy plan, jak bude
cely piibéh vyukyftidit, dohlizet na zpracovani Ukoh hodnotit praci.

Realizaéni faze

Pfi samotném ptbe¢hu vyuky je dilezité vhodné zvoleni jednotlivych roli ve
skupirg. P projektu jsem zvolila pouze kapitany, ti pakélimza Gkol rozalit praci
mezi jednotlivétleny. Kazdy Zak poté zodpovidal za svoji rollianost. Witel, pokud

to neni zcela nezbytné, nezasahuje &d de skupinach.

Prezentani faze

Jednotlivé skupiny ostatnim &dvysledky své prace, a to formou Ustniheledi,
pisemné prezentace, nAsBié prezentace¢i prezentace vV elektronické podob
K vétSimu rozvoji skupinové pracedigpiva také skupinové zkoumani, kde je obsazeno
Sest bod, kterych se musi Zaci drzetvgmezeni tématu zkoumani, analyza a sestaveni
planu 7eSeni, vlastni kooperativnieSeni problému, /fprava prezentace vysledk

prezentace vysledlkednotlivych skupin, zhodnocefinosti vSech skupifL1]).

Pri projektu zde Zaci stbvali své vysledky ostatnim v podblprezentaci, které

komentovali.
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Metody kooperativni vyuky se€asto vyuzivd P feSeni Skolnich projekt Ty
vétSinou zahrnuji vice fpdntta, proto jsoucaso¥ vice naréné, zahrnuji vice nez

jednu vywovaci hodinu.

5.3.2 SAMOSTATNA PRACE ZAKU

Pri této metod se Zzak vzélava zcela sdm, na zakkadvé aktivity, neni zavisly na
cizi pomoci. Hlavnim prvkem vzthvani je samostatngesSeni problému. iP tomto
vzklavani vSak musi byt vid rozvoj z hlediska kvantitativnino a kvalitativioih

DulezZité je, aby byla zachovana spravna navaznostttgroblénd.
Pt vyuce astronomie byw&asto vyuzivan interneéf odbornéclanky a knihy.
Pozitiva samostatné prace:

— Z&aci se sami zapojuji do aktivit a snazi se zreadizsveé napady
— Z&ci spoléhaji sami na sebe, ziskavaji od@oest za svoji praci
— Z&ci pracuji podle vlastnich sil

- ucitel se mize wnovat rekterych zakm individualre

ucitel respektuje dovednosti a zkuSenosti kazdéha zak
Negativa samostatné prace:

— omezena komunikace mezi Zzaky nebo mezi Zaketitelem

— nedochazi k rozvijeni socialnindeni

Pfi samostatné praci dochazi také k rozvijenititasti a upeviini sebekazh a

sebeovladani.

5.3.3 VYUKA PODPOROVANA POCITACEM

Tento zmgsob vyuky je stale vice podporovan a réa&n. Pomoci potaci ziska
24k velké mnozstvi informaci a dokéa#sit i slozité dkoly. Vyhodou je i moZnost
vytvoieni prezentaci, fpojeni tiskaren, skeneru, fotoaparatu a intern@.vyuce
pomoci pditace se ¢asto voli samostatna prace #akJcitel musi vybrat vhodny
program, ktery by pkvyhovoval vyuce daného oboru (tématu). Nejvicedse metody
da vyuzit prav pri fyzice, kdy se daji sledovatizné animaceti pokroky v daném

oboru.
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Role Z4ka se neni ve smaru vetSi otevenosti k technickym inovacim, které zak
prjima se samoejmosti a vgicnosti. Pditace mohou komunikaimi a

kooperativnimi formami svéhagobeni debni proces integrovat a obohacotftl]
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6 PROJEKTOVA VYUKA

6.1 HISTORIE PROJEKTOVE VYUKY

Prvni ndznaky projektové vyuky se objevuji v&@&mnych pracich vysokych kol
v 17. stoleti. Nejvice se projevovaly ve statechnEre a lItalie. V této dabzil Jan
Amos Komensky, ktery sgadi mezi velké gikopniky moderniho pojeti pedagogiky.
NejznangjSi je jeho vyrok ,Skola hrou®“.

Jan Amos Komensky (1592-1670)

Jan Amos Komensky se narodil 28.
biezna 1592 na Morév Fiblizné do
deseti let zil se svymi rodliv Uherském
Brodk. Poté zerrel jeho otec a nasledn
matka. Jeho vychovy se tedy ujala teta
s manzelem, kté bydleli ve Straznici.
Jan né&l 4 sestry, d¥ z nich zenkely
v roce 1604.

Ve Straznici zéal Jan i studovat. Na
mistni Skole se mu velice libilo a byl i
velice oblibeny. Y r. 1608 piSel
Sestnactilety Jan na Zerotinskou latinskou

Skolu do Perova. Jako ,mladenec”
Obr. 8 Jan Amos Komensky urceny Jednotou bratrskou Kiprave na
kazatelské povolani dostal jméno
Amos‘[19] Hlavnim predmstem této Skoly byla teologie — vychova budoucickzkn
Jednoty bratrskéRadil se mezi velice chytré a pilné zaky. Toho sv§ml jeho
vyucujici a poslal Komenského na vysokou Skolu do Hemnbonasledovalo studium na
univerzig¢ v Heidelbergu v Mmecku. Bhem svych studii se pokusil sepsat slovnik
Poklad jazykateského a encyklopedii Divadlo veSkerenst¢aivBohuzel ani jedno

dilo nevysSlo. V roce 1614 se vratil &ipdo Rerova, kde fpisobil na mistni Skole jako

® http://www.ceskatelevize.cz/specialy/nejvetsicdoklimenty_osobnosti_komensky
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rektor. Ri této cest se zastavil v Praze, kde navstivil i Betlémskoplik@® dva roky

pozdji byl vysvécen na kize. TéhoZ roku nastoupil jako spravce bratrskéluwush

zarovar Wweitel ve Fulneku. V tomto ¥s& zaZziva Komensky sva nejlepsi a fiegrejSi

léta. Poznava zde svoji prvni Zenu, se kteratl dvé déti. V roce 1621 nastalo

stavovské povstani, coimélo Komenského odejit z Fulneku a skryvat seCpahach

priblizn¢ rok. To v3ak nilo Spatny dopad na jeh@tda manzelku. V nasledujicim roce

zentela jeho Zena s émi détmi na mor. Bhem skryvani se mu vSak poztracedet

rukopigi a cela knihovna.

V nésledujicich letech se opakowastthoval poCechéch. V roce 1624 se usidlil

v Brandyse nad Orlici. Znovu se oZenil, s Dorotou Cyrillovou, dcerou bs&é&ho

biskupa a odeSel z naSeho Uzemi. Telddi; ¥ve se sem jeSnekdy vrati, ale to se mu

uz nikdy nesplnilg[20]
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Obr. 9 Dilo Labyrint sita a raj srdce

O rekolik let pozdji z davodu
stihani nekatolilkk odchazi do polského
LeSna, kde se vytvda centrum pro
¢leny Jednoty bratrské. V prvnich
letech vyhnanstvi pomyslel Komensky
na brzky navrat doimy a proto se ve
své praci zagfil na zmenu vcéeském
Skolstvi. Toto obdobi se vSak protahlo
a vlLesg vznikla wtSina jeho dl.

Pasobil zde na gymnaziu jako rektor a

byl zvolen pisgem. Jedno
z nejvyznampySich  &l, které zde
vzniklo, je JInformatorium Skoly

mate'ské. Vtomto dile se zagiuje
na vychovu éti ziad matek. DalSi
dilo, které v LeS& vyslo, je Labyrint
swta a raj srdcé (obr. 9). Svymi dily
se stal znamy po celé Eveop,Ve

Svédsku v Holandsku i v Uhrach, prochazely skdigrmeou podle jeho zaséfil8]

" http://ces.mkcr.cz/cz/img.php?imgid=2795
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Dostaval spoustu nabidek na névgtriznych univerzit. Rjal vSak jedinou, a to do
Anglie, kde ho anglicky parlament Zadal, zda bytyoil akademii ¥d, jejimZ cilem
melo byt Sieni jednotného vzthni a jednotného jazyka po celémetst{18].
Komensky se v Anglii nezdrzel dlouhoiggunul se do Amsterdamu. Zdelmytvorit

ucebnici pro mistni Skolstvi, ta vSak nikdy nevznikla

Stale myslel na to, Ze se jednou vratitagp vlasti. To se mu po#ilo v roce 1648,
kdy se vratil se svoji nemocnou Zenou, ktera t@b&n zeniela. Jiz po roce se ozenil

potreti se Zenou, ktera byla o vice jak 30 let mladsi.

Po vypuknuti Svédsko-polské valky bylo LeSno vek@rl ohrozeni. Komensky byl
tedy nucen odejit.iPvelkém poZzéru, ktery LeSno zasahl, o i rekolik jeho spis,
nagiklad ,Cesko-latinsky slovnik a také piSel o svoji knihovnu. Ode3el tedy roku
1651 za svym ifitelem do Holandska, kde i nadale pakie ve svych dilech, které
ucinily zasadni zrsny ve vzalavani. Vytvdil zde dilo ,Skola hroti v roce 1654 a
v roce 1658 Swt v obrazech V obou pgipadech se jedna a:ebnice. Prvni zmima
kniha byla postavena na divadelnich hrach, kteaéytkti. Hlavnim tématem her byla

praw probirana tebni latka. Druha zména kniha byla obrazkov&ebnice.

Dostéval stale pozvani na n&wét z celého sita, vSude se célf seznamit s jeho

vyuc¢ovacimi metodami a zénami.

,Jan Amos Komensky z&h15. listopadu 1670. |/esto, ze zazil odlgeni od
vlasti, ztratu svych Zen a utrperiicetileté valky, nefestal ani ve sta verit v lepsi
budoucnost. Je pshen v Naardenu — jeho pamatnik je pod ochrarGeské
republiky“[18]

Pri prilezitosti 400 let od narozeni J. A. KomenskéhoobylNaardenu i#zeno

muzeum, ped kterym se nachazi krasna bysta (obr. 10) tohgiwamného ¢&itele.
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Obr. 10 Bysta J. A. Komenskéhtep muzeem v Naardehu

8 http://www.bmtypo.cz/article/502-prednaska-o-zarat-dile-jnbspanbspkomenskeho.html
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John Dewey (1859-1952)

Obr. 11 John Deweéy

Narodil se 20fijna 1859 ve Vermontu. Po vystudovani
univerzity ve Vermontu si dathl doktorat na Univerzit
Johna Hopkinse v roce 1884. Jako pedagdglzaisobit na
Univerzit v Michiganu, kde 10 let vyioval filosofii. Roku
1894 se stal vedoucim katedry psychologie, pedagogi
filozofie. Stal se takéclenem Americké psychologické
asociace a roku 1905 byl zvolen prezidentem filimkef
asociace. Az do roku 1929 seneval vyuce filozofie na
Columbijské universit Fxi pasobeni na universit hodré
cestoval. Poté odeSel douahodu. Navstivil naipklad
Japonsko,Cinu v letech 1919-192@i SSSR v roce 1928.
Zasahoval i do politiky, kde prosazoval volebnivar&en,

podporoval humanitni hnuti a&wevy mir, vylwoval lidska prava. Dne Xervna 1952

umira v New Yorku.

V pedagogice se prosadil@enénim metody, ktera vychazela z pragmatismu. Tato

metoda se nazyva pragmaticka pedagogika. Jedna spojeni psychologického

hlediska se sociologickym. Z jednoho pohledtizmisobil Skolni metody é&ské

psychice a z druhého pohledu se snazil, aby vycbdpavidala pgebam spolénosti.

Pragmaticka Skola ma &weésady:

1. Z&k je centrem vedkeréhard. SAm se aktivnzapojuje do prace, nabira

Zivotni zkuSenosti a Zije vlastnim Zivotem.

2. Vyucovaci proces je chapan jako rozvijeni zkusenottiediUdrzuje se tedy

kontakt se spotenskou a fyzickou zkuSenosti. Takto nabyté zkugenos

z vlastni¢innosti u gho vzbuzuji zajem, vyraznho motivuji a vyvolavaji

problémy, které se Zakiusamiesit.

Snazil se do Skol prosadit ,domaci organizaci®,kieré vidtl ptirozenou kazg,

védomi zodpowdnosti, snahieSit vlastni problémy, navykani na précporadek. Tato

mysSlenka vedla k zavedeni pracovnéatmosti do Skol, které @y Zaka gipravovat do

® http://ces.mkcr.cz/cz/img.php?imgid=2795
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Zivota. PokouSel se za kazdou cenu propojovat Skdiuotem, neckit, aby Skola byla
jen budova (mistnost), kde zZak plinicit¢ Ukoly podle zadani kantora. Propagoval

piimy vztah zaka a zkuSenosti.

»Na vychovu nahlizel jako n&jdtinorody a tvirci, ktery nema ovladat, ale vest —
pomahat pirozenym schopnostem jednotliya to prostednictvim proZité fitomnosti.
Jen kvalit@ prozita pitomnost umoije vyuzivat a rozvijet potencionality &l a tim
ho pfipravit na jeho budoucnost. Znovu tedy odkazujeaneychovu >> tady << a >>
ted’ <<.“[22]

Takto J. Dewey formuloval ve své knize Demokracieyehova dlezitost viastni
zkuSenosti déte pro jeho dalSi rozvoj.

Cilem vyuky bylo nalézt takovowebni latku, ktera by vyvolavala v Zakovi zajem
a tim rozvijela jeho mysleni. V takovém pojetieni se objevuji zaklady projektové
vyuky — hledani smyslginnosti,feSeni problému a realizace smyslupiného dila. Dewey
iikal, Ze ,gram zkuSenosti je lepSi nez tuna teorie prototetwie ma Zivotny a
owveritelny vyznam jedih ve zkuSenosti. Mysleni ¢ctiaa tam, kde vznikaji ejaké

nesnazeg[23]

s sr

Jedna z poslednich mysSlenek J. Deweye bylo plytv@niycho¥. Jedna se o to, Ze
dit¢ nevyuzije vSechny zkuSenosti ziskané ve Skole,aniina naopak, to co ziska

mimo Skolu, nedokaZze ve Skole vZdy uplatnit.

Z jeho myslenek je tedy patrné, Ze vyil/fakysi teoreticky ramec pro projektovou

vyuku.
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William Heard Kilpatrick (1871-1965)

| tento muz zaséahl velice do zrodu projektové
vyuky. Narodil se vroce 1871 ve White Plains,
stat Georgia. Vystudoval universitu v Macon, stat
Gruzie. Z&al se zajimat o matematiku, které se
vénoval na Univerzit Johna Hopkinse. Rad se
vza&klaval a tak studoval dale doktorska studia na
Teachers College, Columbia, kam se roku 1908
piesthoval. Zde se poprvé setkava s Johnem

Deweyem vroli profesora. Ten Kilpatricka

povazuje za svého nejlepSiho studenta. Svoiji
Obr. 12 William Heard Kilpatrick ~ disert&ni praci zanifil na historii nizozemske

kolonialni Skoly v New Yorku a obhajil ji roku
1911. Po té odstartoval svojiitelskou praxi, stal secitelem filozofie.

Swij hvézdny vzestup z@l v roce 1918 napsanittanku ,The Project Metot
V tomto ¢lanku vyzdvihl mysSlenky J. Deweye, pokusil se zdeaat, jak se Zaci
vzklavaji v ramci praxe. Kladlidaz na projekty zastené na individualni studium.
Tim se W. H. Kilpatrick velmi proslavil. Stal sevpim teoretikem projektové vyuky, u
které propracoval zaklad, vyznam a funkci. Jehanémkazovaly, Ze by si Z4ci nélin
vStepovat pojmy na teoretické arovni, ale pomoci rozrayieSeni problému, vliastnim
uvazovanim, zkuSenosti. Projektové &gwani by nglo vést k ¥tSi motivaci ve

vzaklavani, spojeni teorie a praxe.

»Kilpatrick navrhl také schéma projektu: stanoveité e- planovani — provedeni —
zhodnoceni. Projekt vnima jakociie a jasr navrzeny ukol, ktery dvieme pedloZiti
Zaku tak, aby se mu zdal Zivotdilezity tim, Ze se blizi skdite cinnosti lidi
v zivoe."[23]

Projektova metoda &ea podle Kilpatricka vést spiSe krozvoji charaluterez
k rozSfeni poznatk. Vyskytovaly se zde i zapory — nezvladaniiva, chykla

systematinost v @eni. Tyto mysSlenky se roz@ly do Skol téng po celém sgté. |

10 http://ces.mker.cz/cz/img.php?imgid=2795
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nekteri nasi pedagogové sesmtito nazory seznamili, ngdpVaclav Rihodaci Stanislav

Vrana.

Po druhé sstové valce se objevili i kritici jeho nazorRikali, ze tam chybi
piisnost a draz na kaze Propagatd tradicnich osnov byli toho nazoru, Ze Kilpatrick

je hlavni gicina poklesu urov&skol.

»John Dewey vSak v jednom ze svych poslednich @etiléekl, Ze Kilpatrickova
dila tva’i pozoruhodny a prakticky jeditiey pinos k rozvoji Skolské spdleosti, ktera

je ekologickou satasti Zivota, rostouci demokraci@4]

Koteny projektové vyuky vSak nalezneme i u vyznamnysdago§ J. H.
Pestalozziho, J. J. Rousseaua, F. W. A. Frabdla Freineta. Za®gtuji se gedevsim na
samostatnost Zékjejich zkuSenosti z praxe — vlastni pozorovamgaovani, tvéeni. J.

J. Rosseau Zmlaziuje vyhledavani aeSeni probléin J. H. Pestalozzi se snazi o
celkovy rozvoj ditte. Své poznéni ve v&ni definuje jako harmonicky vyvoj sil a
kapacity celého lidského by{R3] Tésné spojeni praktické zkuSenostiétlts wenim
se stava zrmou prioritou v pedagogice F. W. A. Frobela a Ceifeta. Snazi se
vyucovat cti na zaklad experimeni, vymysleni novych f@dmeta, do kterych zahrnuji

zdjem Zak.
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6.2 POCATKY PROJEKTOVE VYUKY U NAS

Na paatku 20. stoleti se

objevuje nové hnuti ve vychsév

viM 7

piehlizely se pdeby Zak,
projevovalo se pedantstvi.
zminky o nové pedagogice =;‘
objevily dne 22.cervence 1906
v Olomouci na sjezdu
moravského ¢&itelstva. DalSim

dialezitym  okamzikem  pro

Obr. 13 Ukazkaitdy z pasatku 20. stolett

rozvoj Skolstvi ve seru

pracovni acinné Skoly byl Prvni sjezdeskoslovenskéhocitelstva a patel Skolstvi
v osvobozené vlasti dne 1.-&rvence 1920. Prosazovani novych névna znénu
Skolstvi, gistupu k dtem a propojeni Skoly a praxe bylo velice pozvoldkazka tidy

z paiatku 20. stoleti izeme vidt na obrazku 13.

Béhem let 1918-1928 vzniklo spoustu néyriale ani jeden se pinneprosadil.
Objevovalo se stale viceitelu, ktefi se znovu vzélavali a snaZili se prosadit tehdy
velmi pokrokové metody a nazory. Jeden z nich byloravsky pedagog Josef Ulehla.
Velice se zastaval nazoru, Zeéd#e ma tit na zaklad zkuSenosti a jeho viiiti
potence k poznani. Naprosto odmitéivéSi ueni, které vedlo k pasiitzaki. Jeho
pedagogické mysleni vSak v té datebyly podporovany. Az v dékprvni republiky se
zataly tyto nazory dostavat do Skol. Jednim z hlavipidpagatat byl Vaclav Rihoda,
ktery své nazory ziskal diky pobytu v USA, kde at treformni pedagogika zrodila.
Zaradil do svych navrhn i ¢asti pragmatické pedagogikyReformovana Skola, aby
mohla provésti sjednoceni Skol i mladeze a respatitdaky podle jejich inteligence,
zajmi a poteb, bude uvnit diferencovana... Reformni Skoly vykonaji v naukovy
predmetech pokud mozno konsolidacicemi... Vydovani bude ve zidaé mie

individualni s uzitim pracovnich mettj@5]

™ http://www.prerovmuzeum.cz/zamek-prerov/prograntésexpozice
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Ptihoda se tedy zaftuje na individualitu ditte, snazi se z#énit chovani jedince.
Z&kladem byla pracovni Skola, kter&lenv Zakovi gstovat charakter, logické mysleni.
K tomu méla vést tzv. samonnost, ktera se tykala po#tn k praci. Slo o skutmy
vysledek prace, coz je spjato s projektovymi metadddyby byla vyuka pouze za
pomoci knih, ¢asem by doSlo ke zfratt pfimého nazoru na irodniny, ztrag
pozorovani pochatfyzikalnich, chemickych a biologickych. Satemi muselo by byti

doplreno metodami laboratornim[25]

Prihoda zajima¥ rozpracoval plany diva, které se mohly vyuzivat jako samotné
projekty ¢i béZnym wivem. Zalezi na &iteli, zda si zvoli pro vyuku projekti bézné
vyucovani, které rflo nékolik ¢asti: jmotivace, vyklad, d&eni, zaérecné rozprava, uziti
poznatk: a klasifikace[23] Pro ujasgni a zapamatovani si poznatk praxe je dlezité

vracet se k ¢ivu pomoci domacich Ukl

Prihodiv vliv na zmeny v ceském Skolstvi byl obrovsky. Ministerstvo Skolstvi
povolilo vytv&eni prvnich pokusnych Skol roku 1929%iH®da z#al vést odborné
seminde pro pedagogy pokusnych Skol. Schazeli se kazdgianvzdy v sobotu

odpoledne. Nasledujici obrazek ukazuje, jak talsemind probihal (obr. 14):

Obr. 14 Rihodiv semind pokusnych $kdf

2CONDL, K.: Vaclav Fihoda: Zivot a dila’eského pedagog@eska graficka unie, Praha, 1939
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Dalsi z velice vyznamnych pedago@ zastant projektové vyuky byl Rudolf
Zanta. Jeho néazotykaly, Ze projektovou metodu je mozno v plném rbmsaplatnit i
na niz§im stupni obecné Skoly. | Jan Uher je zastanreformni pedagogiky, kterou
nejvice prosadil kolem roku 1930¢&Noval se spiSe didaktické strance praktické Skoly,

nékteré nazory se shoduji i s dneSnimi.

OkupaceCeskoslovenska znamenala pozastaveni rozvoje refqrettagogiky ve
Skolach. Po druhé stoveé valce se Skolstvi upinalo politickym &em, projevoval se
swtovy nazor marxismu-leninismu. Asi na 40 let se tastavil rozvoj a zgmy
v naSem Skolstvi. titelé nmeli silnou autoritu, pouzivali jednostranné metody

vyucovani, filis pretéZzovali a nedoagovali Zaky.

Az kolem roku 1989, kdy nastava &na v politice, se velice rychle propaguji nove
trendy a nadzory na vychovu a ¥vani. V nasledujicich 10 letech doSlo k obrovskym
zmenam. Jednou z nich bylo, Ze v roce 1996 byla zawedkevitiletd povinna Skolni
dochazka a gilety prvni stupé; vznikaly Skoly alternativni (waldorfské, Skolysvky

daltonského planu).

V 90. letech 20. stoleti se projevila ve velk&araktivita Witeld, na zaklad které
se propagovala projektova vyuka ve Skolach. Hlgpastavou byla Jitka KaSova, ktera
vydala publikaci o projektové vyuce, kde uvedla eSpribéhu jednotlivych projekt.
Projekty se tak staly zakladem pro vyuku riterych zéakladnich Skolach. Zalezitosti
tykajici se projektové vyuky se takcady rozstovat po celé republice, napomohli tomu
i odbornici, kté&i na zaklad velkého zajmu o tuto metodu, psali spoustu odbarny
¢lanka, knih, ¢imz rozvijely tuto vyuku. Odbornici, Kiepsali o této metaq] byli nag.

E. Lukavska, J. Mi&k, J. Skalkov4, M. Vybiral a dalSi.

V posledni dob jsme se mohli setkat i s mezinarodnimi projektgprn Oktan,
kterého se ztastnili Zaci ze $edni a vychodni Evropy. Cilem tohoto projektu byby
se zaci natili vnimat swt kolem sebe, pro&tdi, ve kterém ZijifeSit problémy, se
kterymi se ve své okoli setkavaji, a nebyt k nirastejni, undt vyjadit své pocity,

nazory.
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6.3 PROJEKTOVA VYUKA

Projektova vyuka se wze uskut&nit béhem vyuky¢i v SirSim rozsahu v rdmci
n¢kolika dni¢i mésiail. Zalezi na velikosti problému, ktery feSen. Velicetasto jsou

piekrateny hranice Skoly v ramci prochazek, exkuiaiyrobnicinnosti.

Z4&ci se di vétsi odpovdnosti za své aktivity. 8iem projektu také dochazi ke
vzajemné spolupraci ékolika vyutovacich pedneti. Pro pojem projekt Ize nalézt
mnoho definic, které maji v jadru sp&teu charakteristiku. Podle S. Velinského:

»Projekt je urite a jasre navrzeny ukol, ktery #sieme pedloziti Zaku tak, aby se

mu zdal Zivoté dizlezity tim, Ze se blizi skdte cinnosti lidi v Zivat."[23]

Déle napiklad V. Rihoda zmiuje, Ze pi projektové metod se vyuziva probléi
které jsoucasto nedilnou s@asti fyziky. Projekt se stava podnikem &aktery
piedstavuje Ukoly zahrnujicicivo z miznych gedn®ta ¢i téhoz gedmétu. V. Fihoda
také definoval dva zakladni poZzadavky na projektjgkt musi mit prakticky cil a
uspokojivé zakoteni. Velmi charakteristicky pojem podnik zékyl nadale rozvinut S.
Vranou [23]:

[EEN

. je to podnik

N

. je to podnik zak

w

. je to podnik, za jehoZ vysledkyqvzal Zak odpasdnost
4. je to podnik, ktery jde za &itym cilem

V praxi se vSak v posledni dblsetkavame spiSe s projekty jako podnikytali

nikoliv Zaki. Podnik Zaka vyZzaduje plnou zodgdwost za vysledky projektu.

| v zahranki se niizeme setkat s definovanim pojmu projekt. Vymezehbto

pojmu napiklad winil M. Pash:

»Projekt je vyroba skuteého produktu, ktery/pdstavuje souhrn dosavadnich

zkuSenosti ziskanych v dané oblgd2(3]

J. Henry zastava nézor, Ze nemég® stanovena definice pojmu projekt. Proto
urcil 6 kritérii z 3 pohled, kter4 zahrnuji vSechnaldzita vymezeni pojmu [23].
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Z4ak:

1. (obvykle) vybira téma projektu
2. vyhledava vlastni zdroje materialu
3. prezentuje z&recny vysledek — produkt
4. vede svou praci samostatn
Projekt:

5. ma rozsahlejSi podobu, trva delSi dobu
Ucitel:
6. prijimé roli poradce
Ve své praci se ale budu opirat o definici Jiikla a V. Svece:

»Projekt je komplexni ukol (problém), spjaty s Zivotealitou, s nimz se zak
identifikuje a pebird za @ odpowdnost, aby svou teoretickou i praktickeimnosti
dosahl vysledného Zzadouciho produktu (vystupu)egtoj pro jehoZz obhajobu a
hodnoceni ma argumenty, které vychazeji 2 méskané zkuSenosf23]

Tuto definici také fiblizuje nasledujici grafické znazam (obr. 15), na kterém

muzeme vidt zakladni charakteristiky vymezujici pojem projekt
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Konkrétni produkt,

Sougtediny kolem utité ideje

{}

PROJEKT

nova zkusenost, obhajoba<:: komplexni
akol,

(hodnoceni,
sebehodnoceni)

problém

-

v

Frebira odpo¥dnost za jeho realizaci

Obr. 15 Znazoréni projektové vyuky

6.4 PROJEKTOVA METODA

Vyhovuje
Zzakovi — identifikuje
se s nim

Jedné se o metodu, kdy jsou Zaci vedef@Seni problému,&Sinou jsou vyuZity

experimenty¢i praktické ¢innosti. U Zak to vede k ¥tSi samostatnosti, vzajemnée

spolupraci.

1. Jedna se o cely systémdaiith metod vyuky a forem prace, kde jeipba

charakterizovat znaky projektové metody, které jsasiedujici [23]:

2. Organizovana ¢ebnicinnost sndtujici k ugitému cili — realizaci projektu a

jeho vystupu.

3. Cinnost, ktera nefize byt dopedu zcela jasnhkrok za krokem naplanovana.

4. Cinnost vyzadujici aktivitu Zaka a jeho samostatnost
5. Cinnost tvdiva a reagujici na zény v prtibéhu projektu.

6. Cinnost fevazie vniting fizena — autoregulovana.

57



7. Cinnost teoretickd a prakticka rozvijejici celou lmsost 74ka a vedouci
k odpowdnosti za vysledek.

8. Praktickacinnost, zkuSenost a vyuziti teorie motivuje Zaka&déni a pispiva

k rozvoji jeho sebepoijeti.

6.5 PROJEKTOVE VYUCOVANI - PROJEKTOVA VYUKA

Vyuky je ¢asto chdpéana synonymicky jako vpwani. Vyuka v sobale zahrnuje
jak proces vytovani, tak i cile dané vyuky, podminky, ptesiky, vysledky a typy
vyuky. V praxi se ne€psgji setkdme spiSe s pojmem projektova vyuka, ktera |

zaloZena na projektové metod

Pri projektové vyuce Zaci sami realizuji projekt otrpvani aZz po konkrétni
vystup. Samotny [iibéh feSeni projektu séleni na 4 faze:

1. Planovani projektu

— definovat pod#t (Ukol, problém) a to jak v rovénzaki, tak v rovirgé ucitele

— ucitel by mel analyzou cih zajistit vhodnost a realizovatelnost z&mvzhledem
k danym podminkam

- motivovat Zaky a wsddomeni si giinosu

— stanovit vystup projektwasové rozvrzeni, umisti konani projektu, vymezit
¢leny projektu, organizaci projektu a takeé si prolaygzawrecné hodnoceni

- witel by mel provést odstrami zbyt&ného a nemozného a projednat s Zaky
postupné kroky

2. Realizace projektu

— postupuje se podle@gdem vytvéeného planu
— Zzaci shromaduji informace, zpracovavaiji je, kompletuji
— ucitel zde vystupuje jako poradce, ktery také &gmje zaky v pipadct

vychyleni se od za#éni a cila

3. Prezentace vystupu projektu
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— ZAaci zde pedstavuji suj vysledek, ten ize byt v podob pisemné, prezentace
¢i ukazka konkrétniho vyrobku

— samotna prezentaceide probihat fed rodéi, spoluzaky, zaky dané skoly, jiné
instituceci verejnost

— vhodné byva, aby u prezentace byli tedividi takcinnost Zaki, Skoly a hlava

svého digte
4. Hodnoceni projektu

— zde se hodnoti cely fineh projektu
— z této faze by rlo vyplynout opateni pro dalSi projekty (procitele i pro zaky)

— nentlo by se zde zapomenout na zhodnoceni prace jedrabtklena projektu

6.6 TYPY PROJEKTU

Postupemcasu se vytvidla cela fada projeki, které niizeme fidit z viznych
hledisek.

NAVRHOVATEL — POVODCE PROJEKTU

Diive byly projekty staény na potebach a zajmech zékale nyni se uplatiji
spiSe projekty navrhovanéiteli. V tomto gipac hovaime o projektech spontannich
(navrZzenych zaky) a we pipravenych (navrzenych ¢ieli). Podle J. Henryho
z Londyna se projekty&ti podle volby tématu a Zigobu ziskani materialu. Setkavame
se s d¥¢ma typy rozdleni: strukturovany projekt — zde zZak dostane zéadama, ma
omezené moznosti &u informaci a jejich zpracovani; nestrukturovangjekt — Zak si
zvoli sdm téma, informace ziskava podle svého wiazpracovani je zcela na&m.
Kromé¢ tohoto rozdleni se u J. Henryho setkdvame gesStrozalenim na okrajové
projekty — zde je zakovi poskytnut navod na zpraocdwprojektu a péebny material
pro jeho tvorbu. ¥tSi prehlednost dchto rozéleni zaji¥uje nasledujici schéma (obr.
16):
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Student

si voli téma
Okrajové Projekty
Projekty
ROZSAHLY ESEJ NESTRUKTUROVANY
PROJEKT (PRAKTICKY) —
Skuteny projekt
Ugitel Student
poskytuje vyhledava
material material
PRIPADOVA STUDIE STRUKTUROVANY PROJEKT
Ucitel
predepisuje téma
Obr. 16 Typy projekt podle J. Henryho
UCEL PROJEKTU

| tento znak je pro projekt velicaillgZity, zde se vymezi sama podstata projektu —

,Proc¢ projekt tvdit?* Ucel celého projektu musi mit neustale zakitel pii jeho tvork

na mysli. Podle J. Valenty séal projektu da rosdenit do €chto skupin:

— problémové
- konstruktivni

— hodnotici

— snefujici k estetické zkuSenosti

— snetujici k ziskani dovednosti (i socialnich)

DELKA PROJEKTU

Délka projektu nize byt fiznoroda, v zahragi se odviji od pé&u slov, u nas je to

v zavislosti natase. Podle V. Svece a J. M&a jecasovy rozsah projekinasledujici:
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1. kratkodoby — maximalni rozsah jegkolik hodin, kdy dojde k celému

zpracovani projektu (od zahajeni az po Weori)
2. stredredoby — maximalni rozsah jsou dva dny
3. dlouhodoby — tzv. projektovy tyden

4. mimorddre dlouhodoby — zahrnuje¢kolik tydni az neésiai — probiha

paralelt s normalni vyukou

MISTO - PROSTRED{ PROJEKTU

Diive jsme se mohli setkat i s domacimi projektyrdtiev dneSni dabnejsou uz
piiliS zaazovany. Dnes jsou realizovany spiSe projekty $kanto jak ve Skolnim

prostedi, tak v piroce.

POCET ZUCASTNENYCH PROJEKTU

Ve étSing pripadi se jedna o kolektivni projekty, které se datd da skupinové,
téidni, ranikove, Skolni, hromadné. Ale &ds se setkame i s projekty individualnimi

nebo dochéazi ke kombinaci obouigphi.

PODLE ZPUSOBU ORGANIZACE PROJEKTU

Tento znak je zamten na mezifednttové vztahy. Projekt dZe probihat v ramci

nékolika moznosti:

1. jednogednttove

2. viceprednttové
2.1. vramci gibuznych pedneta — fyzika, chemie, firodopis
2.2.v ramci blizkych pedntta —cesky jazyk, djepis

3. nadgedn®tové — v ramci pifezovych témat RVP ZV

INFORMACNI ZDROJ PROJEKTU

Nasleduje rozéleni typi projektu z hlediska materialu pro zpracovani kije

Projekt volny — material pro zpracovani projektu neni zakovikytsut, shani si ho

sam

Projekt vazany — material je Zakoviditelem poskytnut
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Kombinace obou typi — Zak ziska odditele pouze zakladni material, ktery si doplni o

vlastni

6.7 KLADY A ZAPORY PROJEKTOVE VYUKY

V dnesni dob je projekt vyuzivan spiSe jako zpesti vyuky, nikoliv jako
pravidelna sothst vyuky. Proto zde nyni zminintkteré klady a zapory projektové

vyuky, které formuloval V. Fhoda:
Pozitiva projektové vyuky

— projekt zjednoduSujeceni

— mozZnost organizaceseni ve ¥tSich skupinach

— zaZiji ukité zkuSenosti

— motivace pro organizackani jako zakovsky podnik

- vede k tvéeni Usudku afedstavivosti na zakl&kxperimentovani

— vede ke¢etke zajimavych a &deckych dl
Negativa projektové vyuky

— neni p&itano s dostatmym vybavenim zvykovych dovednosti @wemosti
(¢teni, psani, pdtani, ...)
— vyuka ztraci dkladnost a kompletnost

— nedostaténa kooperace

Podle studie J. Henryho, ktera r@é¥ruvedla pozitiva a negativa projektové vyuky,

ktera fimo sn&fuje k vyuzivani ve Skolach:
Pozitiva projektoveé vyuky

— uceni se vysSim kognitivnim dovednostem

— priprava pro budouci profesi

— podporuje ¥domi zodpowdnosti a nabizi autonomii
- velkd motivace

— uc¢i hodnoceni a sebehodnoceni
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Negativa projektoveé vyuky

— naranost poZzadawkna studenta

— c¢asova narénost na zpracovani

— naranost vypracovani navrhu naipeh projektu
- priprava Zak na projekt

- obtiZze s hodnocenim projektu

— c¢asova narénost hodnoceni

— zvlastni vydaje pro realizaci projektu

viv s

Kdybych nEla ze svého pohledu vyzdvihnout ta ndgZitéjSi pozitiva, patla by
mezi ré urtité: velkd motivace pro zaky,cuse samireSit problémy, &i se pracovat
s riznymi informa&nimi zdroji, rozviji své komunikativni dovednostzajemnou
spolupraci, di se sebehodnoceni, ziskavaji nové dovednosti Bbstharozviji svoji
tvorivost, fantazii, pebiraji zodpo¥dnost za vysledek prace. Mezi negativa by pak
urtité pafila: ¢asova narénost projektu, obtizné ziskavani informaci, nedeste

kompetence (porozuni textu), neschopnost sphi daného cile.

Samozejmeé zpracovani projektu nezalezi pouze na Zacichialile na iteli, pro
kterého je zkuSenost s projektemgitiké pozitivem: &i se roli poradce, vyuziva nové
hodnoceni a sebehodnocenéj se jinému vnimani dite, rozSiuje si své obzory,
dovednosti. Ale i pro ditele jsou zde &aka negativa: natmost na pipravu, mize dojit
casem ke ztrétmotivace ditele, nesystematnost a nesoustavnost projektové vyuky,
naranost na hodnoceni, musi zde byt dobra spolupraca kudegy, vyzaduji se
praktické zkuSenosti.
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7 VLASTNi PROJEKT

V rdmci mezinarodniho roku astronomie jsem se rdlehaskuténit na zakladni
Skole projekt ¥novany astronofim. Vybirala jsem z cel&ady astronorin, ktefi
pusobili v minulosti na naSem uUzemi. Zvolila jsem dwaejznanySich astronori
vibec — Johannes Kepler, Tycho Brahegr8ito vyznamnymi osobnostmi se Zaci
seznamili jiz v 7. réniku v ramci pednetu d&jepis. Zde poznéavali dobu, ve které Zili.

V¢érim, Ze tato jména nebyla nikomu cizi, ba naopak.

Nyni zde uvedu detailni rozpracovani projektu, ktggem zrealizovala na 7.

zakladni Skole v Plzni v roce 2009.

Nazev projektu: Vyznamni astronomové na naSem uUzemi — JohannegerKe

Tycho Brahe
Autor: Prusikova Lenka, KOF FPE'D v Plzni

Jé&astnici: 8. ranik, 7. ZS a MS Plze

7.1 NAVRH PROJEKTU

TYP PROJEKTU:

e podle délky: mim#&adre dlouhodoby
= prvnic¢ast—1 den
= druh&céast — 2 vydovaci hodiny
= tfeticast — 4-5 tydin

* podle progiedi: Skolni

* podle p@tu ztEastrenych: skupinove

* podle organizace: vicegdnetovy

* podle navrhovatele: strukturovany

e podle inform&nich zdrofi: kombinace volného a vazaného

64



SMYSL PROJEKTU:

Zaci poznaji vice historii v d@b kdy tito dva astronomové Zili. Wdomi si

vyznamnost

jejich badani pro budoucnost a detgilpoznaji nasi slunmi soustavu. Vypracuji

vyukovy material pro dalSi toiky.

MOTIVACE:

» Dojde k vytvaeni materialu, ktery bude dal slouzit jakiebni ponficka.

* Vytvoii planety pro pedstavu, jak to ve vesmiru vypada — gonvelikosti

planet.
» Vytvoti se portfolia Zaka.

VYSTUPY:

Prezentace- Hlavni ukolem tét@asti je vytvdeni zajimavé a poutavé prezentace,
kterd bude obsahovat kompletitépled informaci, které zjistite %ilpZené literaturyi
internetovych stranek. Tyto prezentace budou dalezi pi vyuce fyziky v kapitole

Astronomie.

Zde maji zaci &olik otazek, na které by po vytieni prezentace &h umeét
odpowdét:

* Kdy a kde se astronom narodil?

* VisS réco o jeho Zivat a rodire?

e S kym spolupracoval?

» Jak ovlivnil budoucnost?

» Co vi§ o dob, ve ktere Zil?

» Jaky byl v té dobnéazor na astronomii?

« Cim se tento vyznamny astronom zabyval?

» Jak se liSi fedstavy o astronomii tehdy a nyni?

Z&aci by ntli ziskat edstavu, jak moc se dob#ivk a nyni lii. Nemusi zde byt

pouze text, ale mohou vyuzit i spousty zajimavyltapki, které celé prezentaci dodaji
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zajimavy raz. Celou vytwenou prezentaci siu#tladre zkontroluji. Ri vytvéreni

zachovavaji spravn§asovy sled udalosti.
Kritéria:

— kdy astronom zil

— kde astronom zil

— Udaje o rodia astronoma

- informace o praci astronoma

— objevy a zakony, které astronom gjail

— vzajemna spoluprace s ostatnimi

— dualezita dila astronoma

zajimavosti 0 astronomovi z dnesni doby

Dopis — Druhym tkolem bude sepsani dopisu. Zaci se ubijfole pana Keplera
(Brahe) a napiSi dnesni generaci (dneSnitand). Bhem psani stale musi myslet na to,
Ze oni jsou pan Kepler (Brahe) — piste v 1. @spk.. Uvodem by nili zminit néco o
astronomovi, 0 jeho rodé o dokE, ve které Zil. Naslednby nenglo chybst jisté
poselstvi — pro dopis viastd dneSnim &tem piSi a v zarecné ¢asti vyzdvihnougim
byl vlastre astronom vyznay, ¢im se proslavil. Cely dopis by dnbyt zakorten
pozdravem a podpisem. Z celého dopisu b§lombyt vidét, jak pochopili Zivot
astronoma, jeho badani.

Kritéria:
— kdy astronom zil
- kde astronom zil
— Udaje o rodia astronoma
- informace o praci astronoma
— objevy a zakony, které astronom gjail
— vzajemna spoluprace s ostatnimi
- dualezita dila astronoma

- poslani, které astronomd&dje dnesni generaci

— vliv objevi astronoma naddu
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Planety SS— Poslednim uUkolem bude vytemi planet Slun@mi soustavy. Tyto
planety by mily odpovidat skuténosti v daném gtitku, které si zvolite. Samigme
bude odpovidat i vzhled planet. Jak planety vygadajidaje o jejich velikosti si
vyhledejte na internetovych strankashy odborné literatte. Zkuste navrhnout, jak by
se takové planety daly vytiig material a postup. Planety by slouZit jako ndzorné
ukazka, jak to pokroveé vypada ve vesmiru. Na zakkatbho byste i vy i ostatni
Zaci nasi Skoly ziskatipdstavu, jak planety SS vypadaji a jak to ve vasiinguije.

Jak vznikl nas si.
Kritéria:

— zpiasob vyroby planet

- vypcet vzajemnych posma planet (Jupiter bude mit vipnéru 1 m)

- zakladni informace o planetach — sloZeni, polobenkry, vlastnosti
PREDPOKLADANE UKOLY

Tento projekt ma celkem &@sti:

1. Hlavnim udkolem prvni¢asti projektu je vytvieni zajimavé a poutavé

prezentace pomoci odborné literatury a internetoagrofi. Kazda skupina

se zan¥fi na jednoho astronoma.

2. V druhécasti projektu je ukolem Zdéksepsani dopisu, ktery bude &ovat

ke sd&leni zakladnich informaci o zivgto dolg, ve které astronom zil.
3. V poslednicasti Zaci vytvei planety nasi sluai soustavy.

Dil¢i ukoly:

— prostudovani odbornyatianki z literaturyéi z webovych stranek

— vypsani zakladnich informaci o astronomech

- Vypsani zajimavosti o astronomech

- vytvoieni nagdné prezentace, kterou budou Z4ci prezentovat rabetsioly
— vytvoreni dopisu, ve kterém bude patrné poselstvi prolcidyenerace

— vyroba planet Sluriai soustavy v danémadtitku
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PREDPOKLADANE VYUKOVE METODY

1.

¢ast projektu (prezentace)

metody slovni — vypraini, vyswtlovani, rozhovor, fednaska, prace s textem —
odborny text, kniha, informace z internetu
aktivizujici metody — diskusni, meto#igSeni problému

komplexni vyukové metody — projektova vyuka, vyykaiporovana potacem

. ¢ast projektu (dopis)

metody slovni — vypraini, vyswtlovani, prace s textem — odborny text, kniha,
informace z internetu

komplexni vyukové metody — samostatna praceé zak

. ¢ast projektu (planety)

metody nazorérdemonstréni — gredvadni a pozorovani

metody dovednostapraktické — produni metody — vytvarndinnost
aktivizujici metody — diskusni, meto#igSeni problému

komplexni vyukové metody — skupinova a kooperatimetoda, samostatna

prace zak, projektova vyuka, vyuka podporovan&jiaiem

ORGANIZACE:

Skupinova vyuka— prace ve skupinach (po 5)

1.

Cast — vytvdeni prezentace z dostupnygtdonesenych material

Samostatna prace- prace jednotlivce

2.

¢ast — psani dopisu z minulostierpani informaci z vytu@né prezentacei

donesenych material

Hromadna vyuka — prace cel&idy

3. ¢ast — tvorba planet slué soustavy
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Podminky pro usfch projektu
VSTUPNI PREDPOKLADY:

Pro zaky

- umet ziskat zakladni aidezité informace z textu, zestnit a upravit text
- umet ovladat program PowerPoint na zakladni urovrofitltext, obrazky,
Vytvoiit prezentaci)

- umeét pctitat s pondry, metitkem mapy, pevadit zakladni jednotky délky

— dobry slovni projev

Pro uditele

7 v Z

— popsat a vysitlit jednotlivé ¢asti projektu v jazycedadi

— byt schopen poradit Zak pi praci s programem PowerPoint (vkladani
obrazki, tvorba animaci, vkladani symiipformatovani textu,igchod snimik)

- umet upravit formét obrazk prevést obrazky z knizni podoby do digitalni

— byt schopen organizovainnost diti

— mit nastudovanou dostupnou literaturu a dopenou literaturu

— orientovat se v dané problematice skmiesoustavy

- byt schopen posoudit spravnost informaci ziskamhgtini (potvrdit X vyvratit)

— umét ovladat dataprojektor a obsluznéizani

PRIMERENOST:
Ukoly a pozadavky na spini cili projektu je piméieny wku zaki 8. raniku,
jejich dovednostem, schopnostem a znalostem.
PREDPOKLADANE KOGNITIVNI CiLE (BLOOMOVA TAXONOMIE CiLU)
1. cast projektu (prezentace)
zapamatovat- Zak popiSe obdobi a priedi, ve kterém astronom Zil, vydh

zakladni astronomické pojmy spjaté s objevy astmmovybere nejilezitéjSi udaje o

Zivot¢ astronoma, doplini své informace o zajimavé Udagorasnosti
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porozungt — Z&k vys¥tli vlastnimi slovy pochopeni astronomickych zakon
zkontroluje pravdivost Udaj spjatych s Zivotem astronoma, uvediklpd vyuziti

zakoni v sowasnosti

v

aplikovat— zak vys¥tli a popiSe vyznam astronoma v tehdejSiédabeho odkaz

do sogasnosti

analyzovat- Zak analyzuje Zivot a Zivotni moZznosti doby,které astronom Zil,

Zak shrne podstatna fakta do bguezentace

hodnotit — Zak dokaze obhdjit své shrnuté &dy vyjadit klady a zapory sveé

vytvoiené prace a zhodnotit spolupraci se spoluzaky

tvorit — Zak sepiSetdezité informace o astronomovi, své vysledky prézenped
ostatnimi zaky, navrhuje usfgmani dat v prezentaci, vedouci skupiny organizuje

vzajemnou spolupraci
2. cast projektu (dopis)

zapamatovat— Zak reprodukuje informace zpg€ z prvnicasti projektu do
souvislého logicky navazujiciho textu (slohova pjapopiSe pibeh Zivota astronoma,

dulezité okamziky

porozunat — zak vyjadi svymi slovy ,poselstvi“ (odkaz), ktery zde astoom

zanechal

v X7

aplikovat — ZakieSi problémy spjaté s obdobim, ve kterém astronibrmuvede

vztahy mezi spolmosti a astronomii té doby

analyzovat- zak bude ugt vyswitlit zakladni myslenku astronomickych zakion
vZit se do role astronoma a pochopit tak Iépe jahot, Zdk shrne zakladni myslenky
své prace do dopisu, vyjAditlezitost prace astronoma

hodnotit — Zak zhodnoti celou praci astronoma jakoveka, oceni jeho praci
v oblasti astronomie, vybere klady a zapory jetacer posoudi realnost astronomovych

mysSlenek
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tvorit — Zakcéerpé do dopisu zakladni informace o astronomowirmge strukturu

dopisu
3. cast projektu (planety)

zapamatovat- Zak si zapamatuje si zakladni pojmy z astronemiazvy planet,

vznik vesmiru, sloZeni planet

porozunat — Zak vys¥tli pohyby planet, vzdjemnéupobeni planet a jinych

vesmirnychdles, navrhne postugipvyrobé planet

aplikovat— zak propeita velikosti jednotlivych planet v danéméiitku, vyrobi

planety

analyzovat- Zak specifikuje zakladni rozdily mezi planetamielikost, slozeni,
umiseni, klasifikuje planety podle teploty,fipomnosti vzduchu, vody a porovna

gravitatni pole na planetach
hodnotit— 24k zdivodni, pr& na planetach neni mozny Zivot

tvorit — Z&k navrhuje postup vyroby planet, formuluje rekeeristiku kazdé

planety, vyrabi dané planety

PREDPOKLADANE AFEKTIVNI CILE (KRATWOHLOVA TAXONOMIE CiLU):

prijimani — zak si u¢domi, Zze podminky ziti a experimentovaitivd a nyni je

razné, ué¢domi si finos astronoiindo wdy

reagovani — za&ind vyhledavat a porovnavat moZzZnosti pozorovanneshi

soustavy #ve a dnes, 2ae vyhledavat Udaje o planetach, o jejich polohach

viN s

oceiovani hodnoty- vytvai si vlastni nazor naitv¢jSi dobu, na finos astronotrin

k rozvoji wdy

integrovani hodnoty- dokaze obhajit své nazory, reaguje na cizi yaztokaze
respektovat zakony astronomie

zacleneni systému hodnot do charakteroveé struktury osdbneszak ijima

zakony astronomie, polohy planet, pokroky astromomi
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PREDPOKLADANE PSYCHOMOTORICKE CiLE (HARROWOVA TAXONOMIE CiLU):

pohyb (hrubd motorika) Zak dokaze postupovait pyrobé planet podle postupu,
ktery naznail ucitel

manipulace (jemna motorika) Zak i vyrobé planet zvlada spra¥npouzivat

nastroje a postupy

komunikace— Zak si dokdze upravit postup na vyrobu planét &by mu

vyhovoval

tvorba — Zak dokaze své mySlenky a pocity zkoordinovadt, taby dosSlo
k zefektivreni prace, zdokonali postup vyroby, Zak pouZivarogsta ponicky pro

zjednoduseni prace

PREDPOKLADANE CINNOSTI (PRUBEH RESEN{ PROJEKTU):

1. Stanoveni cil (kognitivni, afektivni, psychomotoricke)

— ZAaci jsou seznameni s tématem a s jednotlivymiyikol

— pracuji v 5¢lennych skupinkach — néuse vzajemné spolupréaciijpti ndzof
jinych ¢i obhajolg vlastnich nazar

— Ukolem je vytvdeni prezentace, dopisu, kde bude zahrnut komgetrtirn

informaci o daném astronomovi, vyrobeni planet &nhsoustavy
2. Vytvoreni planureSeni

— ZAaci si ve skupince sami ra#ttipozice, kazdy bude vyhledavat informace pro
danou oblast jeho Zivota, jed&len bude hlavni ,kapitan“ skupiny

— Z&aci dostanouiesnycasovy plan, kdy majiifstup na internet, kdy majas
vymezeny k uceleni a spojeni informaci, kdy je fmok vytvaeni prezentace,
dopisu, planet

- kazdy Zak zodpovida za danou oblast, rozvrzenbjale prezentovat své

vysledky
3. Realizace planu

— porovnavani vypracovaného planu s aktualnim stavem
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— Zaci vyhledavaji informace v litera®) na internetu, vaebnicich, prop&itavaji
jednotlivé rozndry planet

— ZAaci se tak &i pracovat s internetem, odbornym textexti,ae zodpo#dnosti,
samostatnosti, experimentovani, organizovani prace

— VyuZivaji dive ziskané &domosti a dovednosti

— VyuZivaji tvaivé mysleni s pouzitimipdstavivosti a intuice
4. Vyhodnoceni

— Z&aci se zde n&lisebekritice, objektivhzhodnotit své finosy do zpracovani
projektu

— ZAaci gedvedou své projektyred ostatnimi zaky zakladni Skoly

— pii zverejréni Zaci podiuji uspokojeni a posiluje se tak jejich seleaa

Kritéria:

— prezentace budou kggn¢ hodnoceny (slow) — zvolena pti¢lenna komise (4
Zaci 9. tid a 1 ¢itel) bude hodnotit — obsahlost prezentaci, zajivstaiv
informaci, gednes zak, uspdadani a hierarchii informaci v prezentacich,
vzajemnou spolupracifppiednesu

— dopisy budou hodnocenyitelem znamkou — bude se hodnotit sled informaci,
obséahlost informaci, poselstvi pro dne&dw

- planety budou hodnocenygitelem znamkou a slo¥n- hodnotit se bude

vzajemna spoluprace aakpristup k praci, zrénost a tvéivost zaki
CASOVY PLAN:
1. cast projektu:

- 1lden - od8.00do 10.00 — zisi potebnych informaci z literatury,
¢lanka
—o0d 10.00 do 13.30 — vyhledani informaci &ewni dosud zjighych

informaci na internetu, vyt¥eni prezentaci
2. 2.cast projektu (o tyden po#ji)

- 2 vywovaci hodiny — od 10.00 do 11.40
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3. 3.c¢ast projektu
- 2 mesice — kazdou hodinu vytvarné vyuky adecké dilny
4. Zawr projektu
— celé dopoledne — od 8.00 do 12.30 prezentace \ibukesskoly

SPOLUPRACE:

Krom¢ druhécasti projektu probiha spoluprace mezi zZaky. Pragijskupinach a
ucitel zde figuruje jako poradce.éBem druh&asti projektu pracuje Zakgvazri sam,
popipad se dotazujeditele.

Béhem celého projektu navzajem spolupracuji ditelé, jelikoz dochazi

k neustalému prolinanikolika predmétu.

MEZIOBOROVE VAZBY A PRUREZOVA TEMATA Z SVP:

Pouzité zkratky:

OSV - osobnostni a socialni vychova
VDO - vychova demokratického &dna
VMEGS - vychova k mysleni v evropskych a globalrdohvislostech
MKV — multikulturni vychova

EV — environmentalni vychova

MV —  medialni vychova

Vv — Vytvarna vychova

Cj — Cesky jazyk

Ma — Matematika

Ov — Oltanskéa vychova

Pr — Firodopis
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VZDELAVACI OBLASTI
Jazyk a jazykova komunikace

« Cesky jazyk- Technika mluveného projevu, Charakteristika {gppvytah a
vypisky z odborného textu, Diskuse, Referat, Uvdapis

o MV — wi se samostath vyhodnocovat ziskané informace,
vyuziva své schopnosti k naipivani poteb a cili tymu,

samostaté komunikuji @i verejném vystupovani

o OSV - zdokonalovani mezilidskych vztalschopnost dotahovat
napady do konce, regulace vlastniho jednani i péamj analyza

vlastnich i cizich postéj hodnot, projetr v chovani
o EV - angazovani seigeSeni problérin
Matematika a jeji aplikace
» Matematika -Pontr, Prevody jednotek délky

o OSV - prace s mapou, vyuZziti pdm v domacnosti (d&ni,

michani barev)
o Vypocdty a zpracovani dat
Informasni a komunik&ni technologie

* Informatika— Paitacové sit, PowerPoint, Prace se slozkami a soubory, Prace

s Wordem, struktura pisemného projevu

0o OSV - pravidla komunikace, tiigost, prace v tymu, poznavaci

schopnosti, kreativita
0 MV — stavba séleni (pisemna odborna prace)

o Web jako informani zdroj tématech probiranych i v jinych

predmétech

o VDO - prezentace, diskuse a argumentace
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Clovek a spolénost
* De¢jepis— Renesance a humanismus
o Cj(lit.), Ov — humanismus
0 MKV — poznavani jinych kultur
0 Vyvoj poznavani rozgra Zemg
Clovek a jeho swt
* Fyzika— Astronomie, Vesmir
0 Vztahy mezi vellinami
o Gravitani sila Zeng
Clovék a giroda

o Zenepis — Podminky Zivota na Zemi, Planeta ZerRrirodni slozky a oblasti

v

Zemg
o Pt - Zivot ve vesmiru, mi obdobi, nerostné suroviny

o OSV - komunikace, naslouchani, vlastni nazory aa, fpvohyby

Zeme v minulosti
0 MV —snimky z kosmu, mapy, aktuality
o VMEGS - objevujeme ¥, casova pasma
0 MKV - tolerance, rasismus
0o EV - pirodni zdroje, moznost ohroZeni podminek pro Zivot
* Prirodopis —Zeme — vznik, stavba a teorie vzniku, Vyvoj Zivota nenzi
0 MKYV - etnicky pivod

0 EV - vztah¢loveka k prostedi, zakladni podminky Zivota

76



0 Vv -—tvorba mapek a gréf

0 Ma — jednotky vzdalenosti, porovnani velikosti glarporovnani
ob¢znych drah, prace sdiitkem mapy

e Chemie-Casticové slozeni latek — vzduch, voda, chemickkoea

Umeéni a kultura

» Vytvarna vychova- Material, jeho struktury a barvy, Druhy volnéhgvarného

umeni
o MV — Wi se rozvijet citlivost &¢i stereotypu
o OSV - sebehodnoceni, schopnost dotahovat napakiyrobe

* Unvlecka dilna(v ramci této z&kladni Skoly) — Vytvarné vyjadi velkych

prostorovych utvar, Material, jeho struktury a barvy
0 MV — Wi se rozvijet citlivost &¢i stereotypu

Na nasledujicich 2 stranach (obr. 17, 18) jsemad@igila vytvdit schéma, které
zobrazuje jednotlivé vadvaci oblasti v projektu a jejich {gezova témata. Velkym
nedostatkem v3ak je, ze zde chybi vzajemné vazhgtiécoz bylo hlavnim zarem
projektu. V gipact propojeni vSech souvisejicich témat by se schémla selmi

negehledné. Proifklad jsem zde nazida ¢ervenou peruSovanowarou 4 vzajemné
vazby.
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Obr. 17 Pojmova mapa 1
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Obr. 18 Pojmova mapa 2
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Predpokladané poniicky:
* prezentace — psaci peby, internet, odborna literatura — taa, encyklopedie

 dopis — prezentace, psaci igdty, papir, odborna literatura - a4,

encyklopedie
» planety — psaci pi#by, noviny, Tapoza, balonky, tempery

ZPUSOB PREZENTACE VYSTUPU:

Prezentace pro zaky 9.crdka Skoly, rodée zaki 8. rainiku a pozvané hosty.

Vystava vyrobenych planetetre popiski planet ve vestibulu Skoly.

ZPUSOBY HODNOCENI A AKTERI

U¢itel

— hodnoti slovis a pitibéZre pii praci, na za¥r zhodnoti vystupy a prezentace
Zaka, vytvorené planety

— zhodnoti splani predpokladanych dil

» obsahlost informaci o dané dod prostedi

» pochopeni astronomicky zakiba problematiky s tim spojené
e pristup k praci

* realizaci navrhnutého postupu vyroby planet

individudalni kreativita Zak pri zpracovani vypracovani ukol
Z&ci

— sebehodnoceni — sami zhodnoti svoji praci a sviipygai prezentaci, zmini
vlastni pocity, spolupraci, co nového se diwobtize, se kterymi seip

realizaci setkali — jak by se jim daléeglejit
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7.2 REALIZACE PROJEKTU

CHARAKTERISTIKA TRIiDY:

Podet Zakii: 8.A — 19 (9 divek, 10 chlapg
8.B — 19 (9 divek, 10 chlapc

Zaci velice doke zvladali praci ve skupinach. V kazdédg byly vytvoreny 4
skupiny po pti Zacich (jedna skupina bylktyiclenna). Rozdeni jsem provedla na

zaklad nasledujiciclkritérii:

— ochota pracovat

- scklovat své nazory

- vzjemné vztahy s ostatnimi zaky
— spolehlivost

— ochota dit se novym ¥cem

— umgt spolupracovat

— tvorivost

Utvareni do skupin jsemipdem konzultovala se svymi kolegy. V kazdé sképin

jsem zvolila kapitana skupiny, kterého jsem vylainabdlekritérii:

— spolehlivost
— organiz&ni, fidici a hodnotici schopnosti
— zodpowdnost

— schopnost vystupovat jako radce pro ostatni

Kapitani neli za ukol vést svoji skupinu, rozvrhnout préaci taky kazdy pracoval
a na zaur zhodnotit praci jednotlivycilent. Zaci pracovali velice pikha zodpowdng,

byla zde vidt i znaina spoluprace. S kazni jsem ridarve tidach problém.

PRUBEH PROJEKTU:

Pred zahajenim projektu jsengtdseznamila s celym pbéhem. Doportiila jsem

jim, aby si donesli vlastni zdroje informaci o Zienintnych astronomech.
Z&ci v tomto projektu pinili celkentdittkoly.
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Prvni ¢ast projektu:

Byl stanoven den, kdy projekt @& a Bhem kterého se bude pinit prviédést
projektu. V tento den si Zzaci mohli donést jakékafiformace, knihyglanky o gchto

dvou astronomech.

Zastupce z kazdé skupiny si vylosowadslo, které utovalo, v jakém piadi si
budou losovat jméno astronoma, na kterého seifalazdé skupié jsem poskytla
kopie rekterych text, které se tykaly daného astronoma. Zde mohtistyzakladni
Gdaje o astronomovi, ale nenasli zde odyowa vSechny otazky. Na uvod ziskali
pracovni listy, kde byly rozepsané ukoly vSetihcésti projektu. V prvnidsti bylo
zmiréno rekolik otazek (viz 7. 1 Navrh projektu — Vystupy fePentace), které slouZzily
Zakam jako motivace pro zpracovani informaci. Dale jgemjako sowdast pracovniho
listu, ktery v ivodu dostali, poskytla vypis asi iflernetovych stranek, kde mohou

dalSi informace nalézt. Sanftepmé mohou nalézt i jiné zdroje informaci.

Tato ¢4st zahrnovala praci s informacemi, které si Z&oniszjistili z vlastni
literatury, poskytnuté odborné literatui internetovych stranek (obr. 19). ZAci
samostat®é pracovali ve svych skupinach. Kapitan rélddakoly, sclil kazdému, na
jaké informace se mé&ipryhledavani zastit. Zaci se pedepsanych otazek spise drzeli.
N¢které skupiny vSak #adily i své otazky, na které nalezly zajimavé odplv

Cilem kazdé skupiny bylo vytveni prezentace (obr. 20), kde uvedly vSechny
informace, které se jim potilo ziskat. NechyBla zde sdleni o Zivot astronoma, jeho
objevech, rodia ¢i doke, ve které zil. Uvadli také rizné zajimavosti, jako napu
Johannese Keplera &aptji zminovali muzeum, které bylo koncem srpna 2009
oteweno v Praze, nebo Ze Tycho Brahe nositlymos acast brady.
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Obr. 20 Vytvdeni prezentaci [vlastni foto]
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Druha ¢&ast projektu:

Nasledujici den seéhem 2 hodin plnil druhy Ukol. Jeho cilem bylo sepsa
zajimavého, poutavého dopisu, kdy se Zaci vziliade astronoma, o kterém dostetli
a sepsali kazdy sy dopis pro dnesni generaci. Informace, které zolezivaly, ogt
cerpali z odborné literatury a prezentace, kterouybiorili. Tento dopis ndl nékolik
¢asti. Z peatku byly zmigny informace o astronomovi, nasledovalo jisté Eisé
pro¢ dopis piSe, co jeho vynalezy znamenaji pro budosicra zasrem nechybl
pozdrav a podpis. Cely dopis se psal v&loke které astronom Zil, proto i datum a

misto muselo odpovidat sktesti. Ukazku takového dopisu nalezneteilopec. 2.
Treti ¢4st projektu:

V poslednicasti neli Zaci vyrobit vSechny planety sluér@ soustavy (obr. 21).
Zpocatku jsem s nimi profidtala vSechny planety v éfitku, kdy jsme vychéazeli z toho,
aby nejétSi planeta rfla v paiméru 1 metr. V nasledujicich 2 gsicich vyrobily ol
tiéidy (8.A, 8.B) dohromady 8 planet soustavy. Ke léagthnet doplnili text, kde uvedli
zakladni informace o planef{nazev, rozréry, slozeni, ...). Nyni tyto planety i s texty

zdobi vestibul zakladni skoly.
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Obr. 21 Vyroba planety Saturn [vlastni foto]

Zavér projektu:

Po splrni téeti casti nasledoval z&v projektu. Jednotlivé skupinky prezentovaly
béhem jednoho dopoledne své pragedpostatnimi zaky 2. stuprzaky zakladni skoly.
Na paatku jsem celou akci zahajila vyghenim, co bylo cilem tohoto projektu &isn
vS8im se zaci museli poprat. V Uvodu jsem také iavadbornou porotu (obr. 22), ktera
byla sloZzena z jednohocitele a 4 Zak devatych itid. Jejich hlavnim Ukolem bylo
zhodnotit vystup kazdé skupiny a vyhlasit nejlep&zentaci u kazdého astronoma.
Prvni ¢tyii vystoupeni byla zadtena na Johannese Keplera. Kapitan kazdé skupiny na
pocatku jejich vystoupeni vzdy zhodnotil praci jedingtth ¢lend. Na rékterych Zacich
byla patrnd nervozita z vystupovanikteti se tohoto Ukolu zhostili vybo&n Porota
vyhodnotila nejlepSi skupinu, jejé&enové dostali i drobnou odfmu. Nasledovaly dalsi
Ctyfi prezentace, tentokrat se z&emim na Tychona Braha. Zde Zaci doplnili své prace
mnoha zajimavostmi, codnilo jejich vystup vice poutavym. | zde byla o&émina
nejlepsi skupina. Zé&vem jsem zhodnotila cely projekt a gpdvala vSem zakm, kteri
se na Bm podileli. Cely tento zav projektu — prezentovani jsem néta na video,

které je sovasti filozeného CD.
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Obr. 22 Odborna porota [vlastni foto]

7.3 SEBEREFLEXE

PODMINKY PRO REALIZACI PROJEKTU:

V ramci tohoto projektu bylo zapebhi spolupracovat skolika witeli, ktefi mi
vSichni vysli vstic. Podminky pro realizaci byly t&indokonalé. Nevyhodou byla mala
ucebna vypoetni techniky. Z tohoto tovodu jsem nemohla realizovat prvidast
projektu v obouifdach najednou. Druh#ast projektu probihala v rame&gského jazyka
— slohu. Poslednéasti se Zaci zabyvali veéidach v gpedmétu vytvarna vychova a
unmglecka dilna. Idealni byl také prostor pro prezeétovzavrecné césti, ktera
probihala na velice prostorné chédbprizemi zakladni Skoly.

ZHODNOCEN{ VYUCOVACICH METOD:

Zéci si vyzkouseli #kolik typt vyukovych metod, které se navzéajem prolinaly, coz
se jevilo jako idealni. Metody slovni vy&taly metody praktické, coZz umidvalo

Zakim stalou aktivitu, zadjem, nasazeni.
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ZHODNOCEN{ STANOVENYCH CiLU:

PIréni stanovenych dil ve vSech iech oblastech bylo sledovanai gejich
samotném pibéhu. Ve vysledné prezentaci (prvéast projektu) bylo mozné sgimi
vétSiny cili hodnotit pouze v dané skupijnnikoliv jako splni cili u jednotlivce.
V prezentaci Zaci spragnvystihli podrobr duleZité informace o Zivétastronoma a
jako objevech. Dokazali zhodnotit i dobu, ve ktastronom Zzil. Zminili i zajimavosti
z dnesni doby, které se tykaly p¢ddaného astronoma.é&sinu informaci doplinili o
obrazky, které se jim po#llb nalézt na internetdi v knihach. Zagrem dokazali sami
zhodnotit, jak pispéli k plnéni celého ukolu. Byli mezi sebou i kiiti a uwdomovali si

chyby, kterych se dopustili a které bifgte odstranili.

V druhécasti projektu byla tloha Zékporekud jind. Kazdy pracoval samostata
velice zodpowdre. Jednotlivec dokazal vytviv slohovou préci, ve které vychazel ze
znalosti z prvniasti projektu. Nkteri dokazali proniknout do problematiky doby, ze
které astronom byl, o trochu hlotjb Uvédomili si, Ze kazdy z astronanzanechal jisté
poselstvi, které nezapowin zminit a vyzdvihnout. V tétocasti bylo hodnoceni

provadno pouze titelem. Jednalo se o hodnoceni slovni a znamkou.

v £

V posledni¢asti se projevila praktick& ztnost Zak. | ti mérg zrueni prilozili ruku
k dilu a snazili se pomahat malovanim plagieptipravou materialu. Zde se ukazala
vzajemna spoluprace vSech #ak/sichni se navzajem podporovali a daplali. Fi
zjistovani informaci o planetach vypoctech pordru planet se zapoijili vSichni. | zde

hodnoceni pro#hlo slovre.

Zé&ci, ktgi pracovali ve skupinach, dokazali kvaditshodnotit nejen svoji préaci, ale
i praci svych spoluzak Zodpowdne ke své praci fistupovali i Zaci, kt& byli vybrani
do poroty. Problematiku sif@dem nastudovali, proto necl¥p zajimavé dotazy a
piipominky. VSichni Zaci, ki@ vytvéreli prezentace, si ztia€ uvédomovali svoji
zodpo¥dnost, ktera jim byla dana ve sku@inHodnocen byl hlavh jejich slovni
projev, obsahlost informaci v prezentacich, zajiostivéi celkové usptadani a
hierarchie v prezentacich.c¢ltel opét provedl slovni hodnoceni nejen té&tasti, ale

celého projektu. Celkové hodnoceni bylo kladné.
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JAK SE PODARIL NAPLNIT SMYSL TOHOTO PROJEKTU?

VSichni Zaci doke pochopili vyznam a smysl tohoto projektu. &kterych se
piekvapiv projevil velky zajem o zpracovani prezentatgeji prednes. Nktefi se
dokazali do role astronoma vzit tak, Ze jejich dopiisobil velice pravdiv a
preswdcive.

CO BYLO PRINOSEM PROJEKTU?

Tento projekt pro celou nasi Skolu znamenal velkkuSenost. Dosud se zde zadny
dlouhodoby projekt neuskuteil. Béhem celého projektu byla v obotiddch vyborna
atmosféra. Zaci objevili své dal$i moznosti, dowsiin schopnosti. Pro¢které byla
velkym pinos komunikace a prace ve skupinach, protoze Zgdylaez vyjimky podilel
na celkovém zpracovéni. Déle Zaci pochopili vzajérprolinani pedméta pii tomto
typu vyuky. | pro mne, jako procitele, to byla velka zkuSenost. Oseéljsem si jako
autorka projektu vyzkousSela celé&nd, rozmysSleni, realizaci a zhodnoceni projektu.
Pozitivne mne to motivovalo k tomu, Ze bych rada projektowguku vyuZivala i

v jinych tidach naizna témata.
PRINOS Z POHLEDU ZAKA:

— dokazal se zapojit dle svych moznosti

— ziskal motivaci k geni se

— cerpal ze svych dovednosti a znalosti

— pracoval ve skupih— rozvijel si komunikéni stranku, spolupraci s ostatnimi
- nauil sefesit problémy, stlovat své nazory

- dokazal zhodnotit své mySlenky

- rozvijel svoji tvdivost, fantazii

— pracoval s informénimi zdroji — literatura, internet

— nauil se sebehodnoceni a hodnoceni druhych
PRINOS Z POHLEDU WJITELE:

— pasobil zde v roli poradce
— hodnotil tiznécinnosti zak

— rozsfil si své planovaci a organig@ schopnosti
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PRINOS Z POHLEDU WENI SE:

— nejednalo se pouze o teoretickomnost, ale i o praktickou
— dochazelo k rozvoji osobnosti i

— rozvijela se komunikace mezi zakem a ostatnimi Zakyitelem
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8 VYUKOVE CILE

8.1 VYMEZENI CiLU PRI VYUCE FYZIKY

Pro vyuku jakéhokoliv fednmetu je velice dlezité si redem stanovit cile vyuky tj.
smérovani vychovi vzdlavaciho procesu. Vyukovy cil ieme tedy chapat jako
zamernou znénu u osobnosti Zaka. Kazdy cil bylnioyt jistou motivaci pro kazdého
Zaka, pedevsSim pi praktickécinnosti. Cile se &i od obecsjSich po konkrétgsi. Toto
uspdadani naznalje nasledujici pyramida @i(obr. 23), vytvéena podle E. Svobody a
R. Kol&ové [9]:

OBECNE CILE

ELICOVE KOMPETENCE

CILE PREDMETTT

Cile piivodovédnelo
vzdeélayvani

CTL VYTTEY FYZIKY

Cil tematického okiulm SPECTFICKE CILE

1l temnatm

Cil vwuéovaci hodmy fvzlky

Obr. 23 Pyramida dil

V pyramicE jsou v jednotlivych patrech usfgmlany nasledujici cile:
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OBECNE CILE

Obecrgjsi cile, které by réa zajif’ovat zakladni Skola, jsou nidklad [9]:
e umoZnit Zakm osvojit si strategiedeni a motivovat je pro celoZivotnéeni

e podrécovat Zaky ktvéivému mysleni, logickému uvaZzovani aid§eni

problém
e vést zaky k vSestranné&iinné a otevené komunikaci

* rozvijet u Zak schopnost spolupracovat a respektovat praci &chgpvlastni a
druhych

»,Obecné cile se podobaji Sipkam na kompasu — uk@iiiizny sner, kterym se ditel

chce ubirat, a jako takoveé jsou nezbytjté

Podle G. Pettyho [6] plati nasledujici vzorec, ktpopisuje pitbéh stanoveni a

plnéni cile (obr. 24):

1. Rozhodnut:

Jaky je vas cil? \

2. Planéinnosti:

4. \lyhodnoceni¢innosti: Jak nejlépe cile
Dosahli jste svého cile? dosahnete?
Chcete cil zranit?

\ 3. Cinnost: /

Uskuteneni planu
Obr. 24 Piibéh stanoveni a pémi cile
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KLiCOVE KOMPETENCE

Vzdélavani se by @lo vést k rozvijeni tzv. ktiovych kompetenci.

»Klicové kompetencerg@dstavuji souhrnddomosti, dovednosti, schopnosti, posej

hodnot dlezitych pro osobni rozvoj a uplaim kazdéhalena spolénosti“[9]
Existuje rékolik kategorii kltovych kompetenci:

Kompetence keSeni problému- weni je zaloZzeno nai@dloZeni problémové
tlohy, napiklad zak dostane za ukol &it, Ze vzduch se ip zahiivani rozpina (a
naopak p ochlazeni se smfgje) — voli vhodné zjsoby reSeni, zjiuje, jakymi
pomickami by se Uloha dala &iit, jak nejlépe a fesré ukazat ostatnim pravdivost

tohoto tvrzeni

Kompetence kdeni — wivo by mélo byt srozumitelné, fa by byt zajistna
navaznost na fpdchozi ¥domosti, nafiklad Zak dostane za Ukol 2ft teplotu
mistnosti a venkovni teplotu pomodiznych teplondri — bude sadm zaznamendvat

vysledky n&teni, vzajema je porovnavat a na z&vprovede vyhodnoceni

Kompetence komunikativaik rozvijeni této kompetence dochazi &&mkazdém
prednttu veetns fyziky — Zaci by mezi sebou ¢ komunikovat, @i experimentovani si
scklovat poznatky o zfsobech nireni, owfovani, porovnavat vysledky mezi sebou a

meli by umét obhajit sva tvrzeni

Kompetence socialni a personalqityto kompetence jsou rozvijeny nejvicé p
praci ve skupinacki dvojicich, tento zppisob vyuky je velice vhodny ve fyzicei{p
experimentovani) — zaci mezi sebou komunikuji, @z si vstic, vyslechnou si

nézory ostatnich, domlouvaji se mezi sebou a va&epolupracuji

Kompetence alanské— ve tid¢ dochazi k vzajemné toleranci, Zaci se dokazi
dohodnout, tolerovat se a citi vzajemnou spoluprézi sebou aditelem, pracuji jako
kolektiv

Kompetence pracovni- tyto kompetence souviseji s pracowhinnosti Zak,

nagiklad @i experimentovani zaci sami dokazi pracovatiaaianci materialem (vahy,

teplomeéry, odnerné valce, stavebnice Voltik), dodrzuji péwtanovena pravidla
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CiLE PRIRODOVEDNEHO VZDELAVAN{

Cile v giirodowdném vzdlavani vedou zZaka k poznavani a zamysSleni se nad
uréitym problémem. Zak si nailad klade otazky oifinach utitych proces, owiuje
a posuzuje spravnost dat pro vysloveniémayvsnazi se pochopit a zkoumdatrpdni
fakta a souvislosti, di se chapat a vyuzivat co nejefektijirptirodni zdroje jako vitr,

vodu, slunéni z&eni.

CiLE VYUKY FYZIKY A SPECIFICKE CILE
Pt vymezeni cik vyuky fyziky se ¥tSinou zansiujeme na 3 typy ait

o kognitivni (poznavaci) cile — tykaji s&eSeni fyzikalnich uloh, fyzikalnich

pojma, zakori

o afektivni (postojové) cile — whvyslechnout ndzor druhého, gnobhajovat sva

tvrzeni, spravny fistup kieSeni

o psychomotorickeé gnnostni) cile — spravna manipulaceisoji, sestavovani

elektrickych obvod

8.2 TAXONOMIE VYUKOVYCH CiLU

Uspadadand hierarchie éilse nazyva taxonomie @ilJednu z prvnich taxonomii

vytvoril B. S. Bloom, a to pro oblast kognitivnichicil

8.2.1 TAXONOMIE KOGNITIVNiCH CiL0O PODLE B. S. BLooMA

Tato taxonomie umaitije Wwiteli zjiSténi, zda si nestanovujgifpS malé cile, pouze
na pandt. Taxonomii B. S. Blooma jsem vyuZilaimgpracovani kognitivnich dil
v projektu (kap. 7 Vlastni projekt). Obsahuje cetké oblasti, u kazdé oblasti jsem
uvedla slovesa podle K. §kové [36], kterd se n&stEji pouZivaji i vymezovani

konkrétnich cii:
a) Znalost

Zde si zak vybavuje, reproduku§e rozpoznava informace, které se jiz tihu-

dokéze popsatigtiani dne a noci pomoci znalosti z astronomie
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Aktivni slovesa, ktera charakterizuji tuto oblgsgu: ,definovat, doplnit, napsat,
opakovat, pojmenovat, popsatj;fadit, s&adit, reprodukovat, vybrat, vy&lit, urcit*

b) Porozumeni

Zé&k zde ukazuje porozumi toho,éeho se natil, i pomoci vlastnich slov — dokaze

striené vyswitlit vzajemné fisobeni Msice a Zer

.dokazat, jinak formulovat, uvéstiklad, interpretovat, objasnit, vy&lit, odhadnout,

opravit, pelozit, prevést, vyjadt jinak, vyp@itat, zkontrolovat, zg#it"
c) Aplikace

Zak aplikuje své znalosti agsomosti na dalsi ffklady ¢&i situace — dokaze
propcitat vzajemné posmy velikosti planet

.aplikovat, demonstrovat, diskutovat, interpretovataje a vztahy, na&tnout,
navrhnout, planovat, pouzit, prokazat, registrovaesit, uvést vztah mezi ..., usidat,

vycislit, vyzkouSét
d) Analyza

Zak je schopen vysilit vzajemné vazby a vztahy, které se
v ziskanych informacich vyskytuji, a zardavezliSuje fakta od hypoté& argumenty
od zavri — 24k dokaze roztit planety slunéni soustavy do kategorii podle slozZeni,
dokaze specifikovat rozdil mezi trp&sti planetami a planetami slutré soustavy

»analyzovat, najit princip uspadani, provést rozbor, rozhodnout, rozlisit, relic

specifikovat
e) Syntéza

Zak se snaZi zpracovavat informacedkatika zdroji a logicky je sklada do
nového celku — 24k na zakkadjistenych informaci a Gdajvytvoii zawrecné shrnuti,

sckli vSe, co se dozdél a kéemu dosel

.Kategorizovat, klasifikovat, syntetizovat, kombaipwskladat, modifikovat, napsat

sckleni, navrhnout, organizovat, shrnout, vyvodit otfezéery”

94



f)  Zhodnoceni

V této ¢asti by ngl Za&k sdm zhodnotit sva tvrzeni a své &gy které @inil —
prokazuje porozugmi problematiky, kterodeSil a hodnoti sva sténi, mize napiklad

porovnat atmosféry a jejich sloZeni u jednotliviptanet slunéni soustavy

»argumentovat, obhdjit, ocenit, oponovat, padip@orovnat, posoudit, provést kritiku,
proverit, srovnat s normou, vybrat, vyvratit, uvést kladgapory, zdvodnit, zhodnotft

Vv s

zda zak danou latku pochopil, do jaké hloubky, dolkdze ziskanéédomosti vyuzit p

dalSi problematice, zda dokaze vyhodnotit sva tiraeobhajit je.

Tato taxonomie vysla jiz v roce 1956. Od té dobpasdagogika neustale vyvijela a
stale vyviji, proto i u Bloomovy taxonomie doSlmdkolika zménam. D. Krathwohl byl
pozadan, aby byly n@vvzniklé teorii zapracovany préwdo Bloomovy taxonomie.
»Byla sestavena skupina odborhikestavajici z kognitivnich psychaiogeoretili
zabyvajicich se tvorbou kurikuli a specialipro testovani a hodnoceni. Ta pracovala
na inovacich od r. 1995 a v r. 1998eglloZila revidovanou teorii \si oponentie. Po
zapracovani gipominek byla prace dokoena a vydand37] N¢které oblasti byly
zpracované iilis obecr, nyni doslo k ¥tSi konkretizaci. Nasledujici schéma ukazuje
revizi v Bloomow taxonomii. Zaklad pro vytueni tohoto schématu jseterpala z
[38]:

Znalost » Zapamatovat
Porozundni »  Rozurdt

Aplikace »  Aplikovat

Analyza »  Analyzovat
Syntéza »  Tveit

Hodnoceni » Hodnotit (posoudit)

e

Revidované pojeti ustupuje od kumulativni hieragctkie komplexdt | kdyz je
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zachovano hierarchické usfamani tabulky, postup nemusi byt od nejjednodu§stho

Mot s

prolinani, pi kterém je hierarchie poruSovana. (nafdak mize v rkterych gipadech
hodnotit, aniz by aplikoval, #ie v jedné hodintvarit na zaklad dil¢ich znalosti). V

celkovém kurzu by secty projevit vSechny dimenze, tj. z@rid komplexnos{37]

8.2.2 TAXONOMIE KOGNITIVNiCH CILU PODLE B. NIEMIERKA

DalSim muzem, ktery se zabyval kognitivnimi ciliyl 1. Niemierko. RozliSuje
pouze d¥¢ oblasti, které dal&leni na d¢ podoblasti. | zde uvedu charakteristicka

slovesa u jednotlivych podoblasti [36]:
1. Védomosti
Zapamatovani poznatki — Zzak dokaze uveést definice, formula&céerminy

»opakovat, napsat, definovat, znat, dimpojmenovat, reprodukovat, vybrat,
doplnit, piradit, s&adit”

Porozuméni — zak dokaze vlastnimi slovy zestnit poznatky, které se do&wl

,dokazat, jinak formulovat, interpretovat, odhadfquedlozit, vyjadit vliastnimi

slovy, vys\tlit, vypocitat, objasnit, pedvést, opravit, zatit"
2. Dovednosti

Pouzivani wdomosti v typovych situacich— zak si dokaze vybavit jiztibe

ziskané ¥domosti a znalosti a dokaze jej opakavapuzit ve fyzice
»nacrtnout, pouzit, usp@dat,7esit, vyzkouset

Pouzivani wdomosti v problémovych situacich— Zzak dokaze formulovat

fyzikalni problém, dokaze naplanovat jaedeni a vyhodnotit jej

»provest rozbor, rozhodnout, rozlisit, dbenit, specifikovat, klasifikovat, napsat
sckleni, navrhnout, shrnout, vyvodit obecné exgly argumentovat, obhgjit, porovnat,
posoudit, prowrit, srovnat s normou, vybrat, uvést klady a zdpadyyodnit'
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8.2.3 TAXONOMIE AFEKTIVNiCH CiL0O PODLE D. B. KRATWOHLA

Kognitivni cile jsou vedeny vistajici komplexnosti, kdezto afektivni cile vedou
k vétSimu zvnithovani. Ri urcovani afektivnich cil by nel kazdy witel ,usilovat o
zachovani pozadovanych vlastnosti vyukovych.“[d] V oblasti afektivnich cii
vytvoril D. B. Kratwohl v roce 1964 5 Urovni:

1. prijimani — vtéto drovni Zak vnimde¢ witele, jak danou latku vyklada,
popipadt pozorré pozoruje vytvéeny pokus — &itel ukazuje polohu a rotaci &ice
kolem Zeng

2. reagovani— zak dokaze zareagovat na nejasnosti, zapojuje sguky aktivr,
popipad pomaha titeli pii pokusu — zak ukazuje na modelu, jak vypada aim

Mésice

3. ocaiovani hodnot— zde Zak na zakladmotivace ziskava&si silu k splgni
ukolu, navrhne jiné metodigSeni. DokaZze tento proces dlenit na Zadouci, uzitay a
nezadouci. — zak navrhne vice metod, jak se daaukzanéni Mésice ¢i zapad a

vychod Slunce, siznymi poriickami

4. integrovani hodnot— zde si Zdk novou hodnotuiaauje do svého Zésku
hodnot, pifazuje ji dilezitost — znalost doby ¢hu Zen& okolo Slunce je pro Zaka

s

dulezitéjSi nez znalost aihhové doby planety Uran

5. za&lenéni systému hodnot do charakterové struktury osobnds—zak @ijima
z&konitosti ve fyzice, chdpe je jako gést Zivota — gravitmi sila mezi Zemi a

Meé&sicemci Zemi a Sluncem

Taxonomii D. B. Kratwohla jsem sédila pi zpracovani afektivnich il

v projektu (kap. 7.1 Navrh projektu).

8.2.4 TAXONOMIE AFEKTIVNIiCH CiLU PODLE B. NIEMIERKA

Jiz zmihovany B. Niemierko zpracoval kognitivni cile, alabgval se i oblasti
afektivnich citi. Vychazel ztaxonomie Kratwohla,cinil ji vSak jednodusSi a

vix 7

praktictéjSi pro vyuziti v ditelské praxi.
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1. drove:

Ucast nadinnosti — zak spolupracuje s ostatnimi na problémové Ulogéni tak
z vlastni vile, pouze se ffzpasobuje ostatnim —fippraci ve dvojici se podrobuje

ukolim druhého — Zak pro pozorovani jedna na z&ktedkyni ostatnich spoluzak

Podjiméani secdinnosti — 2ak z&in4 pracovat z vlastniho zajmuiizpusobuje se
dané situaci — Zak pracuje z vlastniho zajmu nddvéni souhtzdi na nebi

2. Urove

Naladéni k ¢innosti — Zzak ma pdebu vykonavat danowinnost, snazi se
motivovat i ostatni — Zak je zaangaZzovan do astmi@o projevuje velky zajem a

znalosti 0 pozorovani, radi ostatnim

Systém ¢innosti — Zak si vytvei urcité zasady, podle kterych jedna — Zéak p
vyhledavani planeti souhwzdi na nebi postupujeigsré podle toho, jak se nail,

negistupuje k moznosti jiného apobuieSeni

8.2.5 TAXONOMIE PSYCHOMOTORICKYCH CiLU PODLE A. J. HARROWA

Mezi dalSi oblast dil pati psychomotorické. Ty se zaiuji spiSe na praktickou
¢ast vyuky. Taxonomii ztéto oblasti vyttlo A. J. Harrow na zaklaf stupre
koordinace vetns reakci.

Pohyb (hruba motorika) — Zak se snazi napodobovditele a vytvdi tak dany

pokus

Manipulace (jemna motorika) — Zak manipuluje sifstroji, p‘ebira za & ¢aste&ne
odpowdnost¢i zachazi sitznym ndadim

Komunikace (pocity a myslenky)- Zak vyjaduje své pocity a myslenky, které p

feSeni ulohy citi, dokaze postéipnosti gizpusobit svym moznostem a pebam

Tvorba (koordinace mysleni, @&eni a chovani) — 74k dok&ze nad danou
problematikou gemyslet a zdokonalit tak postup své prace fipapt zatne (¥ praci

vyuZivat istrojeci naradi pro zjednoduseni
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Ve vytvareném projektu jsem g&dila pi ur¢ovani psychomotorickych dilpraw
touto taxonomii (kap. 7.1 Navrh projektu).

8.2.6 TAXONOMIE PSYCHOMOTORICKYCH CiL0O PODLE H. DAVEA

H. Davea svoji taxonomii uvedl poprvé vroce 19¢8fi tedy mezi nejstarsi
taxonomie z této oblasti. Obsahuje celkem 5 Urdkteié se daledi do podarovni.

1. Imitace (ndpodoba)

Zak pozorujedinnost witele a snazi se jej napodobit. V3e probiha naaz¥kl
vngjSiho podwitu. — witel zatne zakm ukazovat, jak na nebi najdou nejsnazktera
souhwzdi. Zaci jej pozoruji a pot&nnost napodobuiji.

0 impulsivni napodoba
o védomeé opakovani
2. Manipulace (praktické cviéeni)

Zde 7&k pracuje na zakkdslovniho navodu ze stranyitele. Zak se snaZi
pracovat podle ditele ¢i vyhledava jednodussi metodgSeni. Projevuje se zde i
obratnost zakaippraci s nastroji. — ditel slovre navadi zaka, jak spra¥mpostupovat

pii sestavovani dalekohledupraci se slungnimi hodinami
0 manipulace podle instrukce
0 manipulace podle vyiu
0 manipulace zadelem zpetovani
3. Zpresiovani

Pri praci zak postupuje rychleji aigsreji, nez v fedchozich pokusech. —ip

opakovaném pozorovani uz zak doka¥esji uréovat polohy souhszdi.Cleni se na:
o0 reprodukce

o kontrola

99



4. Koordinace

Z&k koné ¢innosti koordinovad, v uritém sledu. Pohybové vykonyiiptéto
¢innosti jsou vnitné soudrzné.

0 sekvence <€innosti se penasi z jedné na druhou
o harmonie — plynuld harmonie jednotlivyéimnosti
5. Automatizace

Zak rekteré ¢innosti déla automaticky, usnadije si tak praci a ta se stava
efektivnsjsi.

0 cdcast&né zautomatizovani
0 Uplné zautomatizovani

| v této taxonomie se jedna o navaznost mezi jddgoti arovnémi. Pokud Zak

nezvladne najklad 4. Urové, nemize dosahnout 5. Uro¥n
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9 VYUKA ASTRONOMIE NA ZAKLADNi SKOLE - UCEBNI
OSNOVY

Ve Skolstvi dochazelo k Upravam osnov na zaklaaen, které se tykaly doby
trvani povinné Skolni dochazky. V letech 1979 jssee ve Skolach setkali pouze
s osmiletou povinnou 3kolni dochazkou. Osnovy ZBudaké odpovidaly. Jednotlivé
kapitoly fyziky nemohly byt probrany takudledré ¢i nékteré souvislosti nebyly
zminovany vibec. Ve bylo évodem toho, Ze fyzika, ktera je velice rozsahiday byla

shrnuta pouze ddgitskolnich letCasovéa dotace byla 2 hodiny tydve vech rénicich.

Ucebni osnovy fyziky v letech979-1983129; 130]:
6. roénik

Latka a €&leso

Stavba latek

Elektricky naboj ve stavblatek
Magnetické vlastnosti latek
Méfeni hmotnostidesa
M¢éteni délky pevnych latek

M¢éifeni objemudiesa

vV Vv YV ¥V VvV VY V

Hustota latek
» Mg¢teni teploty &lesa

Elektricky obvod

Elektricky proud v kovech
Magnetické pole elektrického proudu
Rozwtveny elektricky obvod
Tepelné elektrické spiabice

Elektricky proud v kapalinach a plynech

vV VvV VYV ¥V V VY

Zakladni pravidla bezgeaosti @i zachazeni s elektrickym vedenim
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7. roénik
Pohyb a sila

Vzajemny pohybdes
Posuvny pohyhétesa
Pohybové a deforndai (€inky sily, silormer

Skladani sil, rovnovaha sil

YV VYV Vv V V

Moment sily vzhledem k ose &&ni €lesa
» Trieni

Mechanické vlastnosti kapalin a pfiyn

» Mechanické vlastnosti kapalin

» Mechanické vlastnosti plyn

Swtelné jevy

» Primocaré Sfeni sétla ve stejnorodém optickém prisesdi

» Odraz s¥tla na rozhrani dvou optickych priesdi

» Lom swtla na rozhrani dvou optickych préedi

» Rozklad slunéniho s¥tla optickych hranolem, barvalés
8. ro¢nik

Mechanickéa prace, energie, teplo

» Mechanick& prace, vykon, mechanické energie
» Vnitini energie, teplo
» Premeny skupenstvi latek

Elektromagnetické jevy

» Elektricky naboj, elektrické pole
» Vedeni elektrického proudu v kovech, v polovadh, v kapalindch, v plynech

» Zakony elektrického proudu v obvodech
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» Elektromagnetické jevy
» Stiidavy proud

» Jaderna energie

» Zawr fyziky

Vroce 1983 doslo ke zmam v @ebnich osnovach pro ZS. Povinna 3kolni
dochazka byla roz&na o 1 rok. | ve fyzice doSlo ke #Zmam, &ivo bylo lépe
rozvrzené do jednotlivych &aiki. Bylo podrobuji probirano a tim byla cela tat@da
srozumitel®jSi. DoSlo i k roz&eni Wiva, do osnov byla jiz zazena naip astronomie,

akustika, jaderna fyzika.

V roce 1988 doslo ap ke zneng, byla obnovena jizidve zazita osmiletd povinna
Skolni dochazka. Osnovy byly &pzuzené, &ivo fyziky muselo byt rozéleno do 3
Skolnich let. Zaci se museli nduzaklady fyziky v takto kratké dab O to byla vyuka

naranéjsi.

Dnes jiz mame afi devitiletou povinnou Skolni dochazku. K prodlonZ&kolni
dochéazky o jeden rok doslo v roce 199%ebhni osnovy byly ofi rozStené o kkteré
fyzikalni zajimavosti a nové znalostiasovou dotaci si kazda zakladni Skolauje

sama.

Ucebni osnovy fyziky v letech995-2007129; 130]:
6. ro¢nik
» Skupenstvi latek, vlastnosti piynkapalin a pevnych latek
Elektricky naboj
Magnety a jejich vlastnosti
Vahadlo a rovnhovaha na pace

Odhad délky, délka jako fyzikalni veéiina

YV V VvV V V

Pohyb tles
7. roénik
» Pohyby a jejich klasifikace

» Tieni, Newtonovy zakony
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Vlastnosti s¥tla
Astronomie — kalendaSlun&ni soustava, pohykles po obloze
Zvuk, rychlost a $eni s¢tla

Archimédiv zakon ve vzduchu a ve véd

YV V VvV V V

Jednoduché stroje — princip, rovnice pro Wgto
8. ro¢nik
> Casticova struktura latek
Teplo — Steni
Jednoduché stroje — roBii Wiva (prace, vykon, energie, tepelné motory)
Elektricky obvod, souvislost elektrostatiky a ety proud

Elektromagnetismus — elektromagneticka indukcejdeod civky, uziti

YV V VvV V V

Stiidavy elektricky proud
9. roénik

» Akustika, vireni
Optika
Elektronika
Kinematika kapalin
Fyzika letu

Meteorologicka a astronomicka pozorovani

YV VYV V¥V V VY VY

Jaderna fyzika

Od roku 2007 je na v3ech ZS powinraveden Skolni vzthvaci program (SVP).
Zde je fyzika z#azena do vztlavaci oblastiClovék a piroda. Od 3kolniho roku
2007/2008 probiha povignv Sestém réniku, ve Skolnim roce 2008/2009 je povinny i
v sedmém réniku apod. Kazda Skola si musi sestavitj 8kolni vzdtlavaci program.
Jsou zadany pouzeskieré okruhy fyziky, které jsou povinnég, jiné ternké celky
(rozSteni wiva) si mize witel na kazdé Skole radit sdm, libovola. Cely ramcovy

vzaklavaci program proipdnmet Fyzika ukazuje nasledujici tabulky (obr. 25, 28).

104



a0pe uasd B 20nd BEU BYRAOTALS

- AR (AUAENERAY) Atup Tuard - AUOHEZT AA0TIOJMAIN

- s yoduge do & yadiubgs (15 noap aamparsis

- 1R A ATE 1991 NS0NI[A4 FIBAOTIAT[AD “TURE) 9 ADHATIE
-B[E 132 - mosgd epis gruen Ayao)d umiEsqo B UEyE]
OIS NOADYE ]} ZAUT UEJZA - HETIE B[IS BAONE]) - BSA [2)

WS 0T OTIA] B 10718 MIJEJTARIS 1220 Js0tuun euinld - 2R

W iaetE © atod moelaRIE - AmooatE e Amaotnd garod
SAUIIOUANIAT B AlIamouant qéyod - safa) Agdyod -

tuuagord
isonsedd magal ud ATE yoiourgn gadargeio o Axpeuzod alngide -

P RIS qadnanpanpa ba a A8 aupajsds apls magqosnd wd sap ngdnad
Wz mepiapadd 11 meaouselqo oid AU0HRT AA0T0MA B BATENAL -

WIUpE (540 B AT2tws Heosras yatk [
‘nsafa) B ppigosnd 118 Anap mEE ayanpoupal manuey a nin -

A71s prqostd 15091[a4 1RUE -

sa[g) noAyod OURFTIAHOUADT N THASE] B NOTRIP “HE0 [
atz teiza Yon & numigord magal ndmmamnzan d s gagnda -

ti5373] MU [ 3 TWapaZa BU0y 053 (31 noAyod yrap A [ ampoyzor-

ATIS ‘SIR) QAo g

AT NOGAEIS NOADITSED
yatfal s are ysuadnss 150 51an0s - Ha1e] Misuadnys -

g gord dyprperd magas
i a0 B HS 0TOTIA] 0003 0 TEATT EIEA WHUaTINE 0g0 d & BATZNAL -

Marda

o [ guatuz auep ud esapiwalgo v ex[sp maue a5 {el ‘wmodpazd -

SEQ EUIZ
1Rl e e107dag Ysowmouy ‘walqo exep - AU TRA U -

mqosnd agas eu gurafeza & rhgdyod
IRISNAUHAR] 3IWSED 35 22 Y2 HMZEN0p taal Lpe(Hud IHamuos apasn -

RNz R R
ATAT[AA TIEHIZA] 211ZA [P aIai3at AJp LRI MIATA0AT aUPOTA HaTT -

esI[I) & ApeT

0AD)

eez Admsia e AaepI0

eqIZA ] 1pwpadd oad weaso.ad eACPPZA LAoowey

CUR L

fedmétu Fyzikacast 1

Ve

vaci program

amcovy vzda

s

Obr. 25R

105



0] OYFACHIAT BHSAA T{TaT

meaodmod B AZo ‘90Zead BU NMMAZ ZEI0 apafsond
YDAUZT A IHIAZ FUREE 180U TO{1AZ TURTES tS{IUza
exunup od oxel rpagsosd 280HE | - WNAT HEOUSEA -

Tapsord
M OATE BU TGN 02 TITHEE T fAT[A FUBADE URTUZ S0WZow pnoszod -

nynaz magg oxd pansoid oyauep 35 oupoyad
amzARUE JUATENEAY B tO{NAT 2l0JpE 17000 taas aa euzodzol -

A 2400mA7Z

AlEmua 2 [0IPZ FUETAITq0a T B JURIAITL0 -

Ipaggs 0ad I0ATE BU NATA BHETPATY
z nlnapz qadyanaians pitEns mearznda ApniAast e Apatjda noupoyz -

Autedey ruea mojdal e meaomedins
FarinyATAD AI0IEY TARTY THRUE X B e fedis
‘g opdag asvRdnys Engng B R - Jalsuadinogs Avsuragd -

wWasalal suepzaapo 17 pelad orday apedud yaiyanpoupal & o -

R ET
mmAEOIpE patd pIpEUEmI0 BULENNA[A ewapel GopEal
Aurapel ‘aoxeareudals 91Bnuls puRpel fa1B1aua aHITAR
souagd B BQOIis TONAA R JTEIATR B TNA [ (a1EaTa
NI fateiaua gaoto[od € paoqAyod - a18iaua Aunog -

o e guapgod yapHaeuoy magal ud nzouagd ikl
E 3131aua waloy yasuz yoevgwad quiuunleza o Apuzod pagnds -

I35E ] B REA] N0TRUOHAA THITONAL T3t URlZA WMz 0sod & BATENAA -

Efa[a) atBIaua
MU 1030 W Z & nofis notweuogia 1oe1d qpapedud qoipnpoupal a pun -

BYFRELINC |

YIBUTIR) YRAURTH 4 5291 ArRac]de
23 mageuza ‘madejod ‘BIE BAOHEIZA - UOHRZ LANPIUITILRT -

AJafsOTIE
& &za00xd TR 53U & (BT OUSHITIR]S ORI 15 0[STANOS

e

AT des n0j0jEnT B NO{qNOTY WRME] WA TRIS0IpAY
1ZaT1 120[5TANOS - HEJ A{IURIS 0UNE B AITRIS0IpAY -

T A ESala]
U ADTD QU] JUPTE & 05afg] BU yapIqosnd 115 Az4Eue 7 modpagd -

MISZET BHONEIPAT] - UOHRZ ANEISE] -

e qord Yo 450 userd Y INARU0Y IRgal
oxd IR HNA] YIATR I A HED YIIS0IWONET 0 ARUZ0d BATENAA -

UNINR) [SOWSEIA
PPIWDITA]

0AD)

eez Admsia Jueaesp a0

CuR L

fedmétu Fyzikacast 2

s

vaci program

i 2\

s

7

amcovy v

Obr. 26 R

106



azo s yatkal - dpzaar -

Hsowmsela 1R [ ape s vu Asveld po npZaal R -

78] JUDEIW "AZ0]s ARy 1R [- BAR]SNOS FURaUN]S -

jaued wany jaued omsaw e aatm g Wy Pueld
géyod qoe (e yarugepaeis o gjpeuzod powrod (Quaneiieay) mselgo -

RTTEERN

WA [0URIY BIEAS OT[2(Iq PRTHZON [(FUANRNERAY) toxAldzol
& noslods nosxua) watmo] egeiqoz (auanellEAd)
afpeuz mRAndAs B RN TR UUTAQT BU THAZEP 0 MURZRIG0Z
0B B 20UN]S UIUNRZ UNS Yopansord yoduzr e
NrEA 24 BHIAS 180241 B34S 2 [0IPT - B[I9AS YSOUSE]A -

TR03 BA2As npaypiud aziEue td
1S DUZAAME 049) BARZIAA R DIMUON PO 1) WIUIOY 33 PUR]IPNG 0[R45 8
EpT ‘aiapansond qaAtzn noap aa B[Iass NE0IAT NS0[ETZ AF ATUpOTE 0T -

yoin e qaigoid pragal ud Bl A8 nERIp0 BEUOYED B Fpagsold
waHando Wapo0rouBls 24 BHAAS TUIIE WaE 0 d 0 BUONRE BATENAL -

tiporp noaogtposoniod auagads tlodez -

mumaEEs € Honsud

AR a12 ¢ 1aead 1d e Aoy augadzag L0 BUnIojs uER)
GojomonqapE Awgmsoulas Jodpo Aayae

‘npnoad otEsatyaa Swan gupaday Hlogeu Auspe BB
BHINAUSETI B BHITHATA - a1od 2¥20aUset B 92T -

I 4 Hadel 0aTRAD NP UL HIZA
BU AHATD NOHO A a70d oyaonaudewr AUSUIZ nalA 0 ' Wapnodd § fAld
® jaugew ew a(od oy pausew pua qosnd o Aqpuzod Aoead eagnda -

tana (g ad qadjamsed magas ud npoagao 1580 01d UNYRT ANUND BATENAA -

Hsousela Y2t l AZARTE JPEREEE BU I oa0]od B JURTOZT 2104 ISTE0F -

arunds ‘prgamods Hadeu [0z - poago AITHYAR -

mRdeu
E proid APURls BeWE B 0tparpis po pnoid Amamsoubys 1giEo-

N 0AGD 073 UEaS BIHATaS
auaetds alnziEueR B poaqo L0HATE toetiayas atpod suasads wmelsas -

AWap JupRaAs
€ PPIR UGN P

OALY [}

ez Admssa JueAeRIO

CUR L

fedmétu Fyzikacast 3

Ve

vaci program

amcovy vzda

s

Obr. 27 R

107



10 VYVO] ASTRONOMIE NA NASEM UZEMi DO KONCE
16. STOLETI

10.1 PRVNI POCATKY ASTRONOMIE NA NASEM UZEMIi

NejstarSi stavby na naSem Uzemi, u nichz lze p@tik#z souvislosti s astronomii,
se datuji do doby kolem 350G.m. |. Zté doby pochazi vyznamna archeologicka
lokalita Makotasy (obr. 28), rozlozena u silnice z Prahy na Slafiljlizné tam, kde je

odbatka na Kladno.

Je zde dolozeno

-~ == - nejstarsi  zpracovani

© = e S\ R
/_/5 . N \‘

S L

= = Saay] kovi na naSem Uzemi
— \ : \:\ \\' — nalezeny bylytyfi
A okrouhlé pece
\\ zapustné do zem,
tlomek hlitného

L taviciho tygliku a
kousky neédi a

medéné strusky.

g 100 200 m

Pobliz byla odhalena
Obr. 28 Rdorys paleoastronomické obseniato Makotas™ astronomicky
orientovanactvercova

plocha o strat 300 metf,, se znAmkamiikového ohrazeni. Jejicél byl snad kultovni.

Dale byly nalezeny stopy po rondelech podobnykb jaAnglii ¢i Rakousku, a to
v Bylanech (obr. 29) a v Bysni.

JeSE mére je znamo o staa (&elu stavby znamé jako Kounovské kametraudy,

kterd se nachazi rovh ve slanském regionu.

13 http://www.kpufo.cz/wkd/obraz/makotl.jpg
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Astronomie
se u nas zprvu
rozvijela  velice

pozvolna,

piitomnost
hvézdopravé je
dolozena az u
dvora Véclava Il
ve 13. stoleti.

Zaznamy o]

Obr. 29 Rondel v Bylane&h pozorovani

astronomickych

Ukazi jsou vSak zachyceny v podstate vSech sedowkych kronikach (obr. 30).

Kronikati zaznamenavali hlaenukazy, které byly znamé z klasickécké a latinské

literatury. V podstat az do doby Karla IV. zde chybi jakagbyha piekonat hranici
poznanéh§41]. Astronomie se z#la gednaSet jiz asi 10 let po zalozeni prazské
univerzity roku 1348. Jako jeden z prvnich

wciteld astronomie zde ysobil Kristan

z Prachatic.

Obr. 30 Nejstar&fesky psana verSovana

kronika ,Dalimilova kronik&®®

1 http://www.bylany.com/images/bylany bylany4_rondejpg
5 www.hs-augsburg.de/.../Dalimil/dal_text.html
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10.2 ASTRONOMOVE PUSOBICi NA NASEM UZEMi

V nésledujici tabulce je ukdzka databaze, kter@m jgpracovala v programu
Excel. Jsou zde zaznamenani vSichni astronomokéergch dale podrok#ji hovoiim.
Jde o vyet nejdilezit¢jSich udaii, jakymi jsou jméno, datum a misto narozeni a gmrti
misto pisobeni a tématické za&beni v oblasti astronomie. Nezapao¥tanjsem uvést i
piislusné zdroje, odkud jsem tyto Udégrpala. Cela tato databaze je uvedena na CD,
které je piloZené k této rigorézni praci. Na nasledujicialarsach je zpracovano celkem
23 astronom, ktefi zde misobili ¢i pouze navstivili nasi zemi. U kazdého jsem uvedla

strueny Zivotopis a vyznamna dila. Cela tato databazénaavelice znamym jménem,
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Obr. 31 Ukézka databaze zpracovanych astrégnom
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K#isran z Prachatic (1360-1439)

Narozeni: 1360; Prachatice

Umrti: 4. 9. 1439: Praha

Misto pisobnosti:  Praha

Zabyval se: Pozorovani nebeskycties, jejich pohybu, vyroba

astrolabu, vyuka astronomie na UK.

Obr. 32 Navsiva Jana Husa
Kii&fanem z Prachati

Studoval v Praze na artistické fakulkde
12. z&i 1388 ziskal bakataky titul. O dva
roky pozdiji se stal mistrem svobodnych
umeéni a nahradil &kana MatyaSe z Lehnice.
Béhem dalSich let byl jmenovanékhnem
fakulty filozofické, vicekanclgem a faréem u
sv. Michala v Praze, kde vroce 1415 dal
svoleni k prvnimu fijimani podoboji. Jeho
zakem se stal v titém smyslu i Jan Hus. Po
letech mezi nimi vzniklo velké fatelstvi i
piesto, Zze mezi nimi byl zday vekovy rozdil.
Hus pro KiStana pepisoval tizné spisy, nap
filozofické spisy od Johna Wicleffa, projev
francouzského diplomata Honoré Boneta.

Kiistan za to Husa finan¢ podporoval fi studiich. Roku 1415 byl, poripezdu
do Kostnice, jako &ny pritel Husa zaten a obvign z kacitstvi. Po par dnech byl

opét propudén. Fred upalenim Jana Husa h#id€an v lfeznu navstivil ve &nici
(obr. 32). Kistan byl jeden z faid, ktery odmitl vyknout klatbu na Husa ve

svém kostele.

Celkow husitska doba tha na Kistanovu praci dvoji vliv:

1. Nemohl dosahnout evropského & v oblasti astronomie prév

z divodu kaliSnictvi.

18 http://www.visitprachatice.cz/cz/zname-osobnopjate-s-prachaticemi/35/
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2. ,Utrakvismu$’ se neblaze promitl na tom, ZetsK7igranovi ugel i to, co

v astronomii udlal.“[42]

Casté spory s husitskym &em Janem Zelivskym vedly az k tomu, Ze byl
po jeho smrti s ostatnimi odei roku 1422 vypo¥zen z Prahy. Dne 17. 4. 1427
byl vypowzen z Prahy podruhé
i z divodu pgiklonéni se k
-»-nm-hﬂ-v ﬂgﬁ;_ nazoru Jana fibramského.
“‘._f" *;-'i-?; 3 z"-"w*ﬂ"" Navratu se d&kal na podzim
'ﬁ;ﬁ:{:”“ e 1429.

st .-_‘,"."l-t,:h'-,.t“i.-‘- ;’_.{’WW

15 ﬁrfﬁ@mp‘wﬁiiﬂ V cervnu 1437 byl zvolen

T R

administratorem kaliSnického

duchovenstva v prazské diecézi.
Kiistan také sestavoval kalertda

na zaklad svych pozorovéani

-"«‘_\‘., N Pl £ Uiy (obr. 33). Dokonce hned po
‘“h&:‘s.%__ e skonu Husa ozwrd den jeho
e

Srgmee” upaleni 6. 7. 1415 jako svatek.

Vrcholem jeho kariéry se staly

Obr. 33 Spis Kstana z Prachatic z patku ~ roky 1405, 1412-13, 1434,
15. stoleti o sestavovani kalenetd 14379, kdy byl zvolen rektorem
prazské univerzity. KStan

vlastre cely swij Zivot pasobil v Praze na Univerzit Je znama jeho vyznamna
védeck&ginnost i v oboru Iékistvi. Za swj Zivot si také vytvail velkou vdeckou
knihovnu, z niZ jsou dodnesgkieré spisy dochovany v Narodni knihéwnPraze.

U vétSiny knih jsou vlastniifpisky.

7 Jedna se orks’anskou konfesi v obdobi husitstélenové se ozrmvali jako utrakvist&i kalisnici.
18 http://sirrah.troja.mff.cuni.cz/~mira/astronomiedarna/historie/traktat.jpg_.html

Y HADRAVOVA, A., HADRAVA, P.: Kii&ran z Prachatic: Stavba a uZiti astrolatilozoficky Gstav
AV CR, Praha, 2001
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Jedno z prvnichd, které vyuZival fi svém @eni na univerzév Praze, byly
Eukleidovy zaklady geometrie, které pak
rozSiuje v dalSich spisech
S matematickou a astronomickou
tematikou. Dale napsal roku 1407 dva
spisy 0 vyuZiti astrolat(obr. 34): De
composicione astrolalfii (O stavk®
astroldbu) a De utilitate (usu)
astrolabii* (O uzivani astrolabu). &fci
z druhé poloviny 20. stoletikaji, Ze tyto
spisy paiti mezi nejlepsi dila té doby.

Tato dila vySla poziji i tiskem, a to
v letech 1477-1479 v Perugii, 1512
v Benéatkach a v 1549 v Padov

Obr. 34 Astrolals°

Ukazka takového astrolabu je na obr. Uizl ukovat nejenom
zenepisnou Siku, ale i dobu vychodu a zapadu Slunce ézay mistnicas a
slouzil i k navigaci. Prvni astrolaby, vynalezenéaly, pochazeji z 8. stoleti a

byly vétSinou kovové&i diewvené.

,Ke konci Zivota, v létech 1437-1439ispbil Kfisran jako administrator
prazského arcibiskupstvi za stranu pod oljdj2z] Dne 4. zdi 1439 Kistan

z Prachatic zenrel pri morové epidemii v Praze.

Byl mimo jiné i vyznamnym |ék@m, coZ zaznamenal i ¢kolika
odbornych spisech (obr. 35). Jako Egasobil i na dvée Vaclava IV. Lidé si ho
vazili jako odbornika na &&ni moru. Znamy je také jeho spiBe sanguinis
minucione” (O poustni Zilou), ktery hovéi o problematice poudti krve Zilou,
jejiz sokasti je i vysaeni krve. B uréovani Giznych diagnoz se v té délspise

nez experimerit vyuzivalo znalosti o postaveni dnd a planet. KStan tedy

20 http://faculty.fims.uwo.ca/frohmann/MIT4033F/defiaispx

L astrolab = astronomickyistroj, ktery v sob spojoval funkce ottné hwzdné mapy a nastroje na
metreni vysky h¥ézdy ¢i jiného objektu nad obzorem; ryté $adnicové sit a gfipadné tabulky poméahaly
urgit azimut a vysku hézdy v danyasovy okamzik
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v sol& spojoval zkuSeného lékai astronoma. Zde je ukazka z jiz smvaného
lékaského spisu@® pouséni Zilou':

»Skopec, prvni ¥adé znameni, ovlimuje nejvyssiast lidskéhoda, coz je
hlava, a dale Byk Siji, Blizenci paze, Rak hrudaiklice, Lev Zaludek, srdce,
nervy a svaly, Panna Zebrajeta, jatra a pupek, Vahy zada a hgZ8tir ledviny,
macovy nechy* a ohanbi, Stlec stehna, Vodnakolena, holeét az po kotnik
nohy, a Ryby, posledni znameni, maji poslédsi ¢la, totiz kotniky a chodidla

nohou'[42]
K¥istanovo dalsi dilo:
Algorismus prosaycus 1400 — zaklady aritmetiky, arabskislice

Computus chirometralis(Chirometricky vypdet na prstech) — vyvoj

matematiky, sestavovani kaletmea

Léka'ské knizkyr. 1544 — z&klady |ékstvi, staly se vzorem pro léiskou

literaturu
Rozlena Iékasstvir. 1609 — zdravotnickarpucka

Tabula minucionum sanguinis et lunacion(iabulka lunaci pro pousti

krve)
Antidotarium(Kniha o lécich)
Signa egritudinunPtiznaky nemaoci)

Herbarius (Herb&) — dochoval se u nas i v cignpati mezi nejcengsi
herb&e

Remedia magistri CristianrfLéky mistra Kistana)— medicinsky spis

Utrum peritus geometra longitudines, altitudinesyfpnditates et distancias
corporum instrumentis geometricis potest infallteil invenire r. 1411 —
pojednani o tom, zda ine zkuSeny geometr pomoci geometrickydfstpoja

neomylré najit délky, vysky a vzdalenosties
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Utrum omnis stella comata sit eiusdem nature cumpardous celestibus et
habeat significare terre motum, defectum terre maswm et infallibiliter
futuram hominum mortalitatem 1417— pojednani o tom, zda ma kazd&ia
s chvostem (kometa) tutéZ podstatu jako nebeslkdat a ma znamenat pohyb

zemne, defekt na zemi se rodicich lidi a neondyjejich budouci umrti

Utrum astronomus peritus ex coniunccionibus et Ipusti planetarum
fortunium vel disfortunium alicuius potest prenoati — pojednani o tom, zda
muze zkuSeny astrononfgopowdét z konjunkci a pohylbplanet géi S€sti nebo

nesgsti

AVICENUM PRAHA

Obr. 35 Lék#ské spisy?

22 http://knihynainternetu.cz/foto2/00413601_1.jpeg
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DalSimi lektory astronomie na prazské univerzi stali v roce 1410 Jan Qejiiv,
teceny Sindel, a roku 1427 Mistr Martin z Liéce.

Jan Ondejirv, Feceny Sindel (1375-1456)

Narozeni: 1375; Hradec Kralové
Umrti: 1455/57; Praha
Misto pisobnosti:  Praha

Zabyval se: Fistroj (ekvatorium) pro vyp®t zatngni Slunce a
Meésice, astrolab pro prazsky orloj, vyuka astronomie

na prazskeé univerzit

Zajimavosti: Pojmenovani teleskopu v Hradci Kralgyéan Sindel
Teleskope*, pojmenovéani planetky Sindel

Pochazel z Hradce Krélové. Ve dvaceti letech zibkihldsky titul a octyti
roky pozdiji se stal mistrem prazské univerzity. V Praze tegéasobil na Malé
Straré ve Skole Sv. MikuldSe, kde byl od roku 1406 redtor V nésledujicich
letech misobil ve Vidni, kde vytoval matematiku a astronomii a zarave
studoval lékestvi. Roku 1410 se vrétil 2p do Prahy, aby vykonaval funkci
rektora Karlovy univerzity po Mistru Janu Husovi paofesora astronomie.
Vystupoval také pod latinskym jménem Johannes @i loannes Andreae
(Jan z Prahy). #obil i v [Eékdstvi, byl osobnim Iékem Vaclava IV. Roku 1418
se stal svatovitskym kanovnikem, nadale adelpl i na univerzé. Od roku 1441
byl kanovnikem svatovitské kapituly a byl takkadem kapituly vySehradske.
Roku 1437 byl vygeen na jahnd[42]

Jako astronom proslul i@devSim vyznamnymi pozorovanimi, idgad
vySky Slunce. Je povazovan za duchovniho otce kdhbs orloje (obr. 36),
jelikoz projektoval a vyptital astrolab orloje na zakladstudie spig Kristana
z Prachatic. O samotné sestaveni orloje se podvikalas z Kadasn, ktery byl
hodindem. Spu&ni prazského orloje je datovano roku 1410. Podl&nds
kalend#@niho a astronomického ciferniku se rozliSujg dbdobi vzniku orloje.

Prvni, kdy vznikl astronomicky cifernik, je obdobinnosti Parléovy hug
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v Praze, ktera skeéila v roce 1419. Druhé znamena konec 15. stolety, txyl
orloj doplren o kalend#ni cifernik a dalSi fasadni zdobeni ve stylu Vikdiské

gotiky.

Obr. 36 Astronomicky cifernik Prazského orlbje

Sindel napsal dvanact trakiatzcéehoz dewt je jich o astronomii a
astronomickych fistrojich. Tyto pistroje znazarovaly pohyb planet, jejich
zakonitosti, coz slouzilo pro snafjéi prop@ty. Jeho nejvyznan#si dilo je
»Canones pro eclipsibus Soli et Lune per instrumardd hoc factum inveniendis
Magistri lohannis Schindé(Pravidla pro vypoet zatngni Slunce a Msice podle
piistroje, ktery k tomu vymyslel Jan Sindel). V tomtille popisuje fistroj
slouzici k pedpovidani zatémi Slunce a Msice. Obréazek tohoto figtroje
nalezneme i v dile Johanna Schénera z 16. stotgtinaznéuje steni Sindelova
rukopisu do tiginé podoby.

Jeho praci oagmval i Tycho Brahe, ktery po#jl vyuzival nejenom jeho
hvézd&skych tabulek Tabulae astronomicdgTabulky astronomické), ale také
Udaje z jeho astronomickych pozorovani. Brahe @ihlZe Sindelova #ieni

byla velice pesna na zakladdikladre propracovanychistroji.

Jeho lékeska profese Sindela zavedla a¥ekkému kréli Vaclavu 1V., jehoz
se stal osobnim lékem, stejg tak i ciséie Zikmunda. Y letech 1423 — 1436/8

2 http://www.orloj.eu/cs/astro_cifernik.htm
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pusobil jako ne@stsky Iéka v Norimberku a od roku 1432 jako osobni Ek&sae
Zikmunda. V roce 1441 se stakdnem vySehradské kapituly v Prazs]

Datum jeho umrti nenitpsr® znamo, odhaduje se na obdobi 1455 — 1457

v Praze.

16. 2. 1982 h¥zdarna Kl€ objevila planetku, kterou pojmenovala po
Sindelovi. Jeji celé oziani je 3847 Sindel. Dréhu této planetky je évitha

nasledujicim obrazku 37.

3847 Sindel

Earth Distance: 2,989 AU
Sun Distance T3.344 AU _______.-—-""l"u"la.]r 18, 2010

Obr. 37Draha planetky Sind&

4 http://ssd.jpl.nasa.gov/sbdb.cgi?sstr=3847;0rb=1
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Mistr Martin z Len¢ice (1405—-1463)
Narozeni: 1405; Lefice

Umrti: 1463; Praha
Misto pisobnosti:  Praha

Zabyval se: Pranostiky o pasi, vyuka astronomie na prazske

univerzie.

Martin z Lertice byl pivodem z Polska. Od roku 1427igobil na prazské
univerzigé, kde se roku 1444 stal profesoremézn@stvi s misobnosti do roku
1463. Stal se prvnim profesorem, ktery ziskal tifastronomus publicus”.

V letech 1455-1456 byl zvolen rektorem univerzity.

Sepsal dva velké rukopisy. Jednim z nich byla ke pochazejici z roku
1455, ktera je uvedena na 4 listech a je psanaskati Hovdi zde o tech
aspektech —qpozici Saturnu s Jupiterem, zatm Mésice v souhizdi Stira a
konjunkci Saturnu s Marsem v témZe seémtiv ProtoZe souldzdi Stira je
znamenim finochim (severnim) a Saturn je &mice vladnouci nad’echami,
Polskem a Pruskem, maji se pry tyto epfipravit na pichod moru a
valek:[45]

Toto dilo bylo sepsano pro Gidha z RoZzmberka a bylo raddno do osmi

kapitol.

Ve 3. kapitole, kter4 se¢movala postaveni krale a jinych Slechtzazréla
piedpowd’: ,Stav kralovskych rytt se poznava podle vladce jedenactého domu,
totiz podle Merkuru, ktery je neblaze oviwnpostavenimisi Martu; znamena
tedy nedobry osudithto osob. Kralovsti Slechtici budou v nesnaziah guozici

Jupitera se Saturnefij44]

Béhem své vyuky astronomie vyuzival 28y, ke kterym dosfl Ptolemaios
ve své knize Almagest V této knize nalezneme zaklady astronomie, alkgt
pozic a jasnosti cca 1 050dxd. Nazev této knihy vznikl z arabské transkripce
originalniho feckého nazvu Mégalé syntaxis (Nejvétsi skladba). Na zaklad

téchto teorii a tvah sepsalig\druhy rukopis pod nazvenCpmputus de sphaera
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materiali* (Vypocty materidlni ,hmotné“ sféry). Howd zde o s¥té jako

takovém, uvadi, Ze se ragdje podle:

1. jsoucnosti — 9 sfér (nejvyssi; sféra stalicktoba; sedm sfér nizSich =

ob¢zZnice)

2. nahodilosti — 2 sféry {pma — rovnik je na obzoru; Sikmé — rovnik a obzor

sviraji ostry uhel)

M. Pavel Zidek (1413-1471)
Narozeni: 13.11. 1413

Umrti: 1471; Praha
Misto pisobnosti:  Praha

Kral Jiii z Podbrad si u Pavla Zidka objednal encyklopedii, ktee

nazyvala J.iber vigingi arciunt (Kniha dvaceti urini).

121



DalSi z muh, kteri se zabyvali astronomii a vyukou astronomie bytls@ Fabri
Z Budtjovic. Studoval sice v zahrafij ale v pozdjSich letech se vratil 2p do své

vlasti.

Véclav Fabri z Budjovic (1460-1518)

Narozeni: 1460¢eské Bugjovice

Umrti: 1518

Misto pisobnosti:  Praha

Zabyval se: Konjunkce Slunce @&dite, kalendé& a pranostiky
Zajimavosti: Pojmenovani planetky (5221) Fabribatbwv

Rodak z Budjovic pasobil na univerzit v Lipsku, kde se stal zprvu
bakal&em a pozé#i dosahl i doktorského titulu. Pochazetemeslinické rodiny,

ktera nepdtla mezi #ilis zamozné.

U svého studia astronomie se také zabyval matematk |ék#stvim.
V oblasti astronomie ho nejvicditahovaly objekty Slunce a &8ic. Konkrétg
sestrojil tabulky konjunkci Slunce adsice a také uvejioval izné pranostiky.
Jeho prvni tisk je zaznamenan roku 1481 a posledid. Vydaval mimo jiné i
kalendde. V roce 1498 se dostala Lipska univerzita doekazak Fabri univerzitu

opustil. V nasledujicich letech senoval I€kdstvi, za kterym odeSel az do Mostu.

V roce 1505 zetl farg& pasobici vCeskych Budjovicich. Jeho nastupce
meél byt rodak z Budjovic dosahujici vysokého vEni. Podminky Fabri
sphioval, proto byl pozadan, zda tuto funkdepezme. Stal se tedy duchovnim
spravcem mistniho kostela sv. MikulaSe¢h8&m let jeho fisobnosti jako
duchovniho doslo kipstavid kostela. Jeho goticky raz se vSak nedochoval, byl
zni¢en pozarem roku 1641. Roku 1518 Fabri zdm

Poddilo se dochovatéast Fabriho knihovny, celkem 21 svézkteré jsou

uloZeny v Jihdeském muzeu Ceskych Budjovicich.

Casto se rizeme se jménem Véclav Fabri z Bjmbic setkat pod émecko-
latinskym jménem Wenceslaus Fabri de Budweis.
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Vroce 1980 hvzdarna Kl€ objevila planetku, kterou pojmenovala po
Fabrim z Budjovic. Jeji cely nazev je (5221) Fabribudweis. Dr&éto planetky

je vidét na nasledujicim obrazku (obr. 38).

5221 Fabriblidweis

5221 Fabribudweis

Earth Distance: 2.474 AU s
Sun Distanée._; 2.938 AU " Maya, 2010

Obr. 38 Draha planetky (5221) Fabribudvfgis

% http://www.hvezdarnach.cz/jmena/viewcz.php3?astra2a 1
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V obdobi od druhé poloviny 15. stoleti do prvni @ahy 16. stoleti se u nas
astronomie fili§ nerozvijela. Zlom nastal v druhé polo¥ih6. stoleti zasluhoteskych

astrononi Cypriana Lvovického ze Lvovic a TadeaSe Hajka kila

Cyprian Lvovicky ze Lvovic (1514-1574)

Narozeni: 1514; Hradec Kralové

Umrti: 25. 5. 1574; Lauingendhecko
Misto pisobnosti:  Hradec Kralové

Zabyval se: Zakryty Slunce asdlce

Tento rodak z Hradce Kralove, ktery studoval veatiétavi, v Lipsku a
Wittenberku, paf mezi nejvzdlargjSich astronomy 16. stoleti.¢éBem svych
studii se nejvicednoval matematice a astronomii. P&jdyl na latinské Skole
v Lauingen jmenovan profesorem ¢adéstvi a matematiky. Mezi jeho prvni
vyznamny spis pét tabulky utujici zakryty Slunce a Bkice na #kolik let
dopedu (obr. 39). Bhem svych vypé&tu objevil i jisté nesrovnalosti, které
dokazal zptné vyswitlit a propaitat. Vyuzival k tomu Udaje o draze¢bce,
které vypdital a zvéejnil Mikulas Kopernik. Vyznaval velice astrologii snazil
se nalézt &decké uplaténi a zakonitosti. Diky tomu pronikl doétgi hloubky

astronomie a matematiky.

Vroce 1556 vydal tabulky Tabulae Peuerbachii Alphonsidhe
(Peuerbachovy Alfonsinské tabulk$)Jeho prace byla natolik vyznamna, Ze ho
navstivil v Lauingenu i Tycho Brahe. Jakidtel mu vSak vyetl jednu ¥c a to to,

Ze svoji praci zagtuje spiSe na teoretické badani nez memp vyzkum a
pozorovani. Po jejich $gateleni Lvovicky Brahemu vyprév o Cechéch a
pomeérech, které zde v té délbyly.

Roku 1564 vydava Lvovicky jedno ze svych nejvyzngsich cl, které
vypracoval na pozadani Maxmiliana Il. Jednalo sgvelmi rozsahlé tabulky
efemerid planet, Slunce a¢hlice s intervalem 10 dnSpis byl vydan pod nazvem

»,De coniunctionibus magnis insignoribus superiorumanptarum, solis

% http://dictionary.sensagent.com/cypri%C3%Aln+kaB#a\1sek+lvovick%C3%BD/en-en/
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defectibus, et de cometis effectum historica ekipast (Pragnostika nova a
vztahujici se na 20 let pad nastavajicich, totiz |. 1564-1574 z spojeni prot
sok¥ hoejSich planet pateni ... pro vystrahu a vZlni lidu obecnéhao)[46]
Svymi spisy byl znam po celé Evrgpjeho dila se igekladala a vydavala

v riznych jazycich.

Obr. 39 Zatnini Mé&sice a Slunce podle Cypriana Lvovického ze LvBvic

V letech 1565-1568 navstivil@echy, které mu byly po cely Zivot velice
blizké. Poméahal Skole v Hradci Kralové a sepséaanintko fadu vedlo k zlepSeni
arovre Skoly a vyuky. Ke konci Zivota touzil pagsthovani do svého rodného

meésta, ale nez takdénil, zenvel.

Pokusila jsem se nalézt co ngprEjSi datum shlédnuti zatmi Mésice,
které v 16. stoleti viel Cyprian Lvovicky ze Lvovic z nadeho GzerRidila jsem
se obrazkem, ktery byl zaznamenan v jeho spiseejvid¢ odpovidajici zatémi
M¢sice, které jsem nalezla (obr. 40), se datuje nd.21558 a je vid na
nasledujicim obrazku. Nalezeni dédtabrazku o zatini Slunce z té doby se mi

bohuzel nepoddo.

%" http://odbornecasopisy.cz/download/elektro/20@A@Y60.pdf
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Partial 1558 Apr 02
Saros 105 Q 2345 TD

|
Par. = 190m U.Mag. = 0.8741

a
Gam. = 0.5316 P.Mag. = 1.8911

Obr. 40 Zatrini Mésice, ktery shlédl Cyprian Lvovicky ze Lvoffic

Phttp://eclipse.gsfc.nasa.gov/SMCLEmap/1501-1600458L04-02P . gif
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Tadeas Hajek z Hajku (1526—1600)
Narozeni: 1526; Praha

Umrti: 1. 9. 1600: Praha

Misto pisobnosti:  Praha a okoli

Zabyval se: Pozorovani supernovy, kometgztly v souhdzdi
Kassiopea
Zajimavosti: Pojmenovani krateru nafiygacené strad Meésice

Hagecius a planetka (1995) Hajek.

TadeaS Hajek z Hajku, zvany Nemicus,
patil mezi nejvyznamgsi astronomy té
doby. Uz od utlého &u ho otec vedl
k astronomii, astrologii a celkeév
vSestrannému rozhledu. Svého &adi
dosahl zasti na univerzét v Praze, kde 14. 7.
1550 ziskal bakatéky titul. Déle studoval
v zahranti, nagiklad ve Vidni, v Milag a
v Bologni. V letech 1548-154%¢dnasel ve

Vidni medicinu a astronomii. O dva roky

pozdji se stal magistrem wni. Po studiu
Obr. 41 Tadeas Hajek z Hafu Vv Bologni 1954 se vratil do Prahy, kde

piednaSel na Karlavuniverzié az do roku
1558. V té dob se k jeho badanitipojil Martin Bach&ek z Naungiic a vytvdili
tak spolu jeden z prvnichédeckych tyni. Ve svych 32 letech Hajek Prahu
opustil a z&al pisobit jako Iék&a ve Vidni a Uhrach. Stal se osobnim I
Maxmiliana I. a Rudolfa Il. #sobil i jako vojensky Iékave valce proti Turkm,
kde pozdiji v roce 1571 ziskal ryitsky titul.

V letech 1556-1563 se zabyval i geodézii. Jako ipsastavil kompletni
plany Prahy a jejiho okoli.

29 http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/BBajek.jpg
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UdrZoval osobni i korespondari vztahy s mnohymi zahramimi uwenci,
jeho synové studovali v Anglii. ZaslouZil se o B®, se na naSem Uzemi objevili
tak vyznamni astronomové, jako byl Tycho Brahe .(¢l#t) a tim i Johannes

Kepler.

Exemplure Tycbonss Braker mauss
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Obr. 42 Dopis pro Tadease Hajka z Hajku od TycHerade®

V listopadu 1572 pozoroval vzplanuti novééhdy — supernovy. Celé své
pozorovani shrnul do knihyDjalexis de novae et prius incognitae stellae
inusitatae magnitudinis & splendidissimi luminis paypitione, & de eiusdem
stellae vero loco constituentiqRozprava o zjeveni se nové &vé neznamé
hvézdy). K uréeni soutadnic supernovy Hajek vyuZil jak metodu pozorovani
prizchodu objektu — supernovy — rovinou mistniho polegntak i metodu
pouzivanou Vv nasledujicich stoleticlii mbsolutnich r¥enich pasaznikendi
meridianovym kruhem. V okamziku kulminace bylastana vySka supernovy
nad obzorem, ktera po atteni vysSky rovniku (90 stifp minus zew@pisna Stka
mista pozorovatele) udavala jeji deklingei7] Toto méfeni nelo predevsim

odpowdét na otazku, jaka je vzdalenost supernovy od Zem

Také prondtil Uhly mezi supernovou a kgdamia, B, y a « v souhézdi
Kassiopei a uiil i Uhlovou vzdalenost mezeémito hwzdami. Bylo zjis¢no, Ze
jeho mefeni obsahuje chybu 5°. Brahe oceniégnost &chto pozorovani, ktera

souhlasila s jeho vlastnimi. Z vyslediplynulo, Ze nova hizda nemini svou

30 http://www.techmania.cz/edutorium/data/fil_0568.gi
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polohu a ani nema paralaxit$i nezli Mesic, tedy Ze je nuthod Zeng dale nez
M¢ésic. V této supralunarni $8 vSak Aristotelova filosofie népoustla
proménné Ukazy a tak pozorovani znamenalo vazny argunpeoti jeji

spravnosti.

DalSi s¥dectvi o neplatnosti aristotelismiinesla pozorovani velké a jasné
komety vroce 1577. Také u ni &hturéit vzdalenost. Jednalo se v3ak o
cirkumpolarn?* kometu. Nejéive obdrzel sublunarni vzdalendstO i roky
pozcEji opravuje své tvrzeni afiguzuje komet supralunarni polohu. Téhoz roku
pozoroval dalSi kometu, u které ihnedilize se jedna o supralunarni objekt. Sva
tvrzeni zpracoval v dile Apodixis Physica et Mathematica de Confetis
(Matematicky a fyzikalni vyklad o kometach) roku815 coz se stalo i jeho

posledni publikaci v oblasti astronomie.

Jako jednu ze s@ésti astronomie chapal i meteorologii. PouZival28z
termim pro konstatovani aktuélniho stavuépsi. Hajek se mimo jiné zabyval i
pivovarnictvim. Ve svém spiséD, piv a zpisobech jeho fipravy, jeho podstat
silach a w@incich’ poukazuje na pivovarnictvi jako na nedilnou &ast

piirodowdy.

Cast svych spispsalcesky, nap. v roce 1584 napsal na zadost moravskych
stawi svij nazor na kalendai reformu ve spiseQ reformaci kalendé& dobré
zdani pana doktora ThadeasSe Hajka z Hajku odesldoné semu pamm
Moravamm®. Také vynikal v oblasti botaniky, kdetgdozil Mattioliho Herb&
(obr. 43) roku 1562. | kdyZ se v poslednich letegého Zivota zabyval vyhra&n
medicinou, pesto napsal jediny medicinsky spis roku 1596ty@ roky pozd;ji v
Praze 1. z& 1600 umira. Jeho p#bu se zdastnil i jeho dlouholety kamarad

Tycho Brahe.

3L cirkumpolarni h¥zda = hezda, které se po cely rok nachazi nad obzorem
32 sublunarni vzdalenost = vzdalenost mensi negest vzdalenost Ze¥ra Msice = 384 400 km
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Obr. 43 Pedmluva k Herba

Hajkovo dalsi dilo:

Diagrammata seu typi Eclipsium solis et lunae fatum, Vindobonae

r. 1550 (Diagramy aneb typy figtich slunénich a ngsiénich zatrgni)
Descriptio cometae (Popis komety)

De investigatione loci novae stellae in zodiacousem longitudinem ex
unica ipsius meridiana altitudine et observatiomenporis geometrica deductio
r. 1573 (Geometrické dedukce o zkoumani polohy rnowedy ve zé¥rokruhu
podle délky z pouhé vysky jejiho poledniku a poxzérocasu)

De mirabili novae ac splendissimae stellnel573 (O pozorovani noveé
obdivuhodné aignadherné hizdy)

Tabule dlouhosti dne i noci 1574 (obr. 44)
Aphorismi Metoposcopicgi 1561 (Metoposkopické aforismy)

Aphorismorum metoscopicorum libellus unus 1562 (Jedna kniha
metoposkopickych aforisi

% http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Cesky _herbaregdmluva.jpg
130



Mapa Prahyr. 1563

Liber Hermetis centum aphorismorum 1564 (Hermesova kniha sta

aforisn)
Oratione de laudibus geometriael557 (O chvéale geometrie)

De cerevisia ejusdem conficiendi rationel584 (O pivu a zjsobu jeho
vyroby)

Vejklad proroctvi tureckého 1560

Obr. 44 Tabule délky noci a dne na rok 1574

3 BYDZOVSKY Z FLORENTINA, M.: S\t za # ceskych kral. Nakladatelstvi Svoboda, Praha , 1987
131



John Dee (1527-1608)
Narozeni: 13. 7. 1527; Londyn, Anglie

Umrti: 1608 [them] (1608-1609 [john-dee]) MortiakAnglie
Misto pisobnosti:  Praha a okoli
Zabyval se: Horoskopy, stkemi svta.

Tento vyznamny astronom se
narodil 13. 7. 1527 v Anglii. Jeho otec
pusobil na dve krale Jindcha VIII.,
¢ehoz si Dee velice povazoval. Své
studium absolvoval na vysoké Skole
v Cambridge roku 1544 a poté se i
nadale ¥noval studiu a vyzkumu. Stal
se zwrho vyborny matematik,
astronom a také astrolog. &is se
fadi i mezi alchymisty. V letech 1545—
1550 za&al cestovat po Evrap

piicemz navstivil Brusel, Polsko,
Obr. 45 John De& Cechy. V P#zi dokonce i pednasel
své poznatky na mistni univezitO
rok pozaji se vratil zgt do své rodné Anglie a dostal nabidkuit ma Skole pro
kapitany pedn®ty matematiku a navigaci. V té dbhl553-1558 zde vladla
krdlovha Marie ., zvana Krvava. O dva roky pgezdee prosel ¥zenim. Byl
zakten a obvign z¢arodjnictvi a za pouZziti kouzla proti kralovnAz na p@éatku
roku 1556 mu dala kradlovna Marie milost. Vzpomimigaobvirgni z carojnictvi

ho provazela v mysli cely Zivot.

V roce 1556 nil krasnou mysSlenku, Ze bude uchovavat staré ruigppisde
sbirat vzacné knihy a zaznamy. Kralovna Marie sardeala, Ze to vSe bude pro
potreby narodni knihovny. Ale nebylo tomu tak. Dee retmioho rozil svoiji

vlastni knihovnu. Stala se tak n&$i v Anglii a lakala mnohodenai a koleg.

% BYDZOVSKY Z FLORENTINA, M.: S\t za # ceskych kratl. Nakladatelstvi Svoboda, Praha , 1987
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Diky svym vyzkunim a vzdélanosti se dostal i ke dvoru. KdyZéha vstoupit
AlZzbéta |. vroce 1558 nan, byl jmenovan jejim dvérnikem, poradcem a
dvornim astrologem. Sestavoval pro Altib horoskopy a ffedvidal, kdy pro ni
bude vhodna korunovace. Jehdeqvidani slouzilo i v oblasti cestovani a
techniky, kdy radil i poznavacich cestacti pomahal s navigaci. V jedné ze
svych praci fedstavil svoji vizi namini fiSe, kde platily stejné tzemni néroky
jako v Anglii. Toto dilo se nazyvaloGeneral and Rare Memorials pertayning to

the Perfect Arte of Navigati6m bylo publikovano v roce 1577.

Roku 1964 vydal knihuMonas HieroglyphicqHieroglyficka monada), kde
poprvé zvéejnil okultni symbol (obr. 46), ktery podl€ho ,vyjad-oval mystickou
jednotu celého stveni[48].

Byl také ¢inny v oblasti matematiky, jeho pojetisla bylo obdivuhodné.
. Veéril, Ze cislo bylo vychodisko pro vSechricva klice ke znalostem. Kreslil viru
tak, Ze muz #h potencial pro bozskou moc &l Zze bozskd moc mohla byt

&

Mesic Shince

vykonana pes matematik({48]

Y

prirodni sila ohen

Obr. 46 Glyf navrhnuty
Johnem De& Obr. 47 Vysv¥tleni jednotlivych
symboh

% http://www.mysteriousbritain.co.uk/occult/john-detnl
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Kolem roku 1580 se zal pohybovat v oblastech mystickych. H#ivcs andily,
vyvolaval duchy, il poznatky z nadfirozeného séta. O dva roky pozgi potkava
Edwarda Kellyho, se kterym si vtéto oblasti velicezunel, zaali tedy
spolupracovat. Zali spolu pdadat akce, i kterych vyvolavali duchy (obr. 48),
ktefi byli pry pro lidstvo vyhodni. V néasledujicich éeh spolu zzali cestovat po
Evrop: a opakova# porddali své duchovni ,konference“figkterych se setkavali
s duchy. Az vroce 1589 se Dee rozhodl pro naveaswE rodné Anglie. Za 8y
Zivot se stihlitikrat ozenit a zplodit osméti. Po navratu do Anglie ho éekalo moc
hezké pivitani. Jeho vzacné knihovna bylaasti vykradend a z&gna. Kralovna
AlZzbéta ho zamistnala jako spravce vysokeé

Skoly. | pres to vS8echno byl lidmi odsuzovan:

jako podivny kouzelnik a mystik. Posledn
roky svého zivota prozil v velké chudob
Datum jeho umrti neni ipsré dolozeno, [§
pravdépodobré se tak stalo koncem rok
1608¢i pocatkem roku 1609. :

Obr. 48 John Dee a Edward Kelly
vyvolavaji duch®’

37 http://www.digital-guide.cz/en/realie/alchemistéip-dee-1/
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Christophorus Schissler (1530-1609)
Narozeni: 1530

Umrti: 1609
Misto pisobnosti:  Praha
Zabyval se: Astronomickéiptroje

Tento muz byl vynikajicim matematikem afegnim evropskym
konstruktérem astronomickychiigtroja, kterého do Prahyfiékal Rudolf Il.
v 16. stoleti. Mezi jeho ne§tSi strojeci strojky, které vytvail, patti kompas,
sluneni hodiny a pistroj pro utovani faze Msice. V roce 1556 sestrojil kapesni

slun&ni hodiny zdobené mosazi (obr. 49).

Obr. 49 Kapesni slugei hodiny®

3 http://www.trevorphilip.com/gilded-circular-sundieompendium-Christopher-Schissler-This-item-
has-been-sold-DesktopDefault.aspx?tabid=4&tabind&xbjectid=197705&categoryid=1398
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Johannes Richter (1537-1616)
Narozeni: 1537; Bmecko

Umrti: 1616; Altdorf Nmecko
Misto pisobnosti:  Praha
Zabyval se: Astronomickéiptroje, komety

Narodil se v Nmecku roku 1537. Ve
dvaceti letech ziskal titul na univerzitve
Wittenbergu. O jeho Zivétse ilis materialu a
informaci nedochovalo.iBobil jako vyznamny
matematik a astronom. Mezi jeho hlavni zjmy
patila vyroba astronomickych #fstroja.

Nekteré z nich se dochovaly a jsou urdist

v norimberském Narodnim muzeu. ¢iem
Zivota navstivil mnoho evropskychest wetrg
Obr. 50 Johannes Richidr Prahy. Pozégi se vratil zgt do Néemecka, kde
zahdjil kariéru profesora vySSi matematiky.
Mezi jeho spisy pét ,,De cometis (Kometa), kde zmiuje souh¥zdi Kasiopei a

pozorované komety. Jeho umrti je datovano 27. 806 I/ Aldorfu v Nemecku.

%9 http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/tHutty16/JohannesPraetorius.jpg/180px-
JohannesPraetorius.jpg
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Erasmus Habermel (1538-1606)
Narozeni: 1538; Bmecko

Umrti: 15. 11. 1606; Praha
Misto pisobnosti:  Praha

Zabyval se: Hoding mechanik a konstruktér astronomickych

pristroji

Pracoval na die cis@#e Rudolfa Il. od roku
@ 1585 az do své smrikadi se mezi nejvyznanyjdi
mechaniky své doby. Sestrojoval rigiroje
matematické, astronomické a geodetické. Mezi
jeho nejznargsi vyrobky pati nagiklad sextant
signovany 1600 v Praze, nyni v Narodnim
technickém muzeu, kde jsou i dalSi habermeliana,
astrolab, slun@i hodiny a kompas.15. listopadu
1606 zentel v Praze.

Nékteré Habermelovy pristroje [54]:
Obr. 51 Astrolab z roku

1585 Sextantr. 1600 — pistroj pro ngreni Ghlové
vzdalenosti dvou étes (hwzd) ¢i urceni vysky

hvézdy nad horizontem

Kvadrantr. 1592 — pistroj k vytvaeni

horizontalnich slunaich hodin (obr. 52)

Astrolab r. 1585 — pistroj slouzici

: .-‘I k urcovani polohy Slunce a bxd (obr. 51)

Kompas16. stoleti — nastroj, ktery se
pouziva pro ufovani s¥tovych stran (obr.

Obr. 52 Kvadrant z roku 1582 54)

“*http://www.mhs.ox.ac.uk/epact/maker.php?MakerID=40
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Uhlomer — néstroj pro rreni Ghii
Teodolit16. stoleti — fistroj pro utovani horizontalnich i vertikélnich @hl

Horizontalni slunéni hodiny16. stoleti — fistroj pro utovanic¢asu (obr. 53)

Obr. 53 Horizontaln slursai hodiny ze 16. st&t

Obr. 54 Geodeticky kompas
z 16. stoleff*
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Martin Bachadek z Neundiic (1539-1612)
Narozeni: 1539; Neuerice

Umrti: 16. 2. 1612: Praha

Misto pisobnosti:  Praha

Zabyval se: Pozorovani Slunce
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Obr. 55 Erb M. Bach#ka

z Neungtic*

Narodil se vobci Neustice roku 1539.
Dodnes je povaZzovan za nejvyznasgimo
rodaka této vesnice. Ke dni jeho narozeni se
vaze, ze se nad stavenim objevila velk§ za
coz naswdcovalo tomu, Ze se narodil budouci
vyznamnyclovék — swtec, wdec. Jeho rode
vlastnili statek, coz jim iinaselo dostatmy
piijem. Diky tomu mohl jejich syn Martin
studovat. Navswvoval weni ve Slaném,
Klatovech, Tabte a Praze. Univerzitniho
vz&klani docilil az v pokrdéilém wku na
univerzitach v Lipsku a Altdorfu. V roce 1570
se rozhodl vratit z4 do vlasti. Zpoatku zde
pusobil jako witel méstskych Skol, o sedm let
pozdji docilil bakal&ského titulu. Jeho
kariéra se i nadale rozvijela. V osmdesatych

letech 16. stoleti se stal nejenom profesorem

fakulty svobodnych ugmni, ale také ékanem fakulty. O & let pozaji ho dokonce
cisa Rudolf Il. povysil na Slechtice. Byl natolik uzréw, Ze v letech 1598-1600 a

1603-1612 psobil na univerzit jako rektor. V té dobuniverzi€ podléhalo pes 100

Skol. Bachéek mel za ukol kontrolovat &itele v chovani, v rozsahu a igmbu

vyuky. V pripac€ nevyhovujiciho jednani &h ,pravo vyuZzivat dzeni statni

spravy“[49] Diky nému se Skolstvi té doby velice zlepSilo, je povaiowa

predchidce Jana Amose Komenského. Snazil se o to, abkalach wili jen taci,

ktefi maji vystudovanou vysokou Skolu, nikoliv lidégitjsou nezkuSeni a o8as i
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s kriminalni minulosti. Kroré Skolstvi se takéa&noval astronomii. V této oblasti se
seznamuje s TadedSem Héjkem z Hajku a s Janemr&eple

Obr. 56 Neunsrice™

V astronomii se nejvice zabyval pozorovanim Sluné®ku 1607
zaznamenal spala¢ s Keplerem tmavou skvrnu na sldnén disku, kterou
povazovali za fechod Merkuru fes Slunce. Ze sdéasnych vypota bylo ale
zZjiSttno, ze toho roku k zadnémueghodu Merkuru ani VenuSe nedoSlo. Ve
skutenosti tedy pozorovali velkou sluér@ skvrnu, aniz by tehdy tusili, co to je.
Galileo Gallilei tento Ukaz pozoroval aziorbky pozdji.

Kromg astronomie se Bacték také zajimal o historii univerzity. Roku 1591
se mu podiélo vybudovat gymnaziumipKarlove koleji, které nglo slouzit jako
piedvoj Karlovy univerzity.

Nikdy nezapomé na svoji vesnici. Opakovéra rad se vracel na statek, kde
se narodil, a do okolnich vesnic, kde prozil s¥tstti. Stal se v Praze i velkym
radcem a pomocnikem studérkteri pochazeli ze stejného kraje jako on. Dne 16.
Unora 1612 zeiel v Praze.

Jako vyznamnylovék naSich djin mél svij erb (obr. 55). Na modrém
pozadi je gibrny pegas, ktery ma na svewhet9 zlatych hezd. ,Nad Stitem je
kolc¢i helma s téenici a modrogibrnymi pikryvadly. Klenotem je muz v modrych
kalhotach, opasany zlatym pasem, drzici Kigraveny ke selbe.“[50]

“! http://www.neumerice.cz/historie.htm
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Dilo M. Bach&'ka:
univerzitni kolejnirad

Rudimenta Geograpica Joannis Honteri 1595 (Poéatky zengpisu Jana
Hontera)

Obr. 57 Porovnani sluei skvrny (vlevo) a planety Merkur (vpravo)
pii prechodu pes Slunc&

42 archiv.ian.cz/data/486.htm
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Marek Bydzovsky z Florentina (1540-1612)
Narozeni: 1540; Novy BydZov

Umrti: 15. 9. 1612; Praha
Misto pisobnosti:  Praha
Zabyval se: Pozorovani oblohy

Marek BydzZovsky psobil na
prazské univerz¥ kde byl 11.fijna
1559 povySen na bakaa O 5 let
pozckji ho dkan Petr Codicill
povysuje na mistran artibus Jeho
pusobeni na univerzit bylo velice
vyznamneé, za svoji praci byl dale

povysen na profesoragkhna a rektora

l“;mmm‘ky R?q;}f“ univerzity, tim se stal celkem Sestkrat.
LR V2 Zabyval se pedevsim matematikou,
Obr. 58 Marek BydZovsky z Florentitta dejepisem a astronomii, &¥i o tom
staré zaznamy, které byly nalezeny.
Titul ,,z Florentina" Wetné erbu zdal vyuzivat roku 1575, kdy mu jej &d kral
Maxmilian Il. Jeho prace pro¢ho byla natolik dlezita, Ze se oZenil az veku,
kdy mu to jeho postaveni dovolovalo. V tehdejSicdeb nesréli Zenit muzi, ktei
byli univerzitnimi profesory. Od 14. listopadu 1588sobil jako probodf na
kolejich krale VaclavaCasem z&l mit BydZzovsky problémy v profesorském
sboru, nasledovaly stiznosti a Zaloby. Na jeho oniatl byt dosazen Martin
Bachd&ek z Neundiic. To se Marku Bydzovskému nelibilo, podal tedirsbst

k cisd& Rudolfu Il., vyjadeni se vSak nedkal. Rozhodl se tedy vystoupit ze
sboru dobrovol& Bylo mu 64 let, kdyZ univerzitu opustil a oZesd s Kat&nou,
vdovou po prazském sladkovi. Po odchodu z univergéd zdal vice ¥novat
manzelce aisobil v novongstské rad. Inspiraci pro sva dila zpravidterpal od

jinych autofi, spiSe se zaftoval na peklad. Ze svych mysSlenek tkiibpouze

3 http://www.databazeknih.cz/autori/marek-bydzovsgkfferentina-8052
4 probost = pestaveny kapituly, ktery zodpovida za material el
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kratky a strany popis udélostéi basr. Dne 15. z& 1612 v Praze zefel. Na
nahrobku v dnes jiz neexistujici kapli Bozihglat na Karlo¥ nanesti bylo

napsano.

»R. vir m. Marcus Bydczovinus a Florentino, collegijis Venceslai in vet.

urbe Pragensi praepositus et rector univerzitatigdg Pragensis. Animam

coelo red corpus hic sepeliri curavit. Obiit die 4&pt. anno 1612. Me beat
alma fides[51]

Za swij zivot napsal mnoho i o
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Dila Marka BydZovského: L, £y o 3, Bocfen i &«”L,J
Carmen Horatianum in obitum
Bartholomaei a Loevenbergo, qui

. . Obr. 59 Rukopis svazkusmovaného
academiam Carolinam haeredem ex

. . , Maximilianowé dohs*
asso scripseratr. 1581 (Horatiovska
basaé na smrt Bartolorge

z Loewenbergu, ktery popsal podie@glohy nastupce Karolinské akademie)
Tabulae meteorologicae 1582 (Meteorologické tabulky)
Zivot krale Maxmiliana. 1589

Rudolphus rex Boheniae XXRudolf, 21.¢esky kral) — popisuje zde dobu
od roku 1575-1596

Swt za i ceskych kral r. 1596 — popisuje udalosti, které se staly zalywla

krali Ferdinanda I., Maxmiliana 1. a Rudolfa II. (0l60)

4> Bydzovsky z Florentina, M.: $tza ti ¢eskych kral; Nakladatelstvi Svoboda, Praha, 1987
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Kniha je rozdlena do Xasti, podle viady
jednotlivych krah. Prvnitadky jsou ¥nované
bitvé s Turky dne 29. srpna 1526. Na dalSich
240 stranach je sttny popis nejdlezitéjSich
udélosti probhlych do konce roku 1596. Na
nésledujicich obrazcich (obr. 61, 62) je ukazka
zaznani z této knihy.

Obr. 60 Dilo Marka BydZovského
Swt za H krali*®

W~ 31 X OfICIbY
%%&;%W% mmméﬁ%m&m”gq

EWTRI

Obr. 61 Vliv planety VenuSe na lidsky

Zivot*’

Obr. 62 Spaeni #i Slunci aiti duh

v roce 1561

“8 http://knihynainternetu.cz/antikvariat/nezaraze268082-Marek-Bydzovsky-z-Florentina-SVET-ZA-
T3441-CESKYCH-KRAacuteLU.html

“"BYDZOVSKY Z FLORENTINA, M.: S\t za #i ceskych krat. Nakladatelstvi Svoboda, Praha, 1987
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David Gans (1541-1613)

Narozeni: 1541, Vestfalskogiecko
Umrti: 22.8.1613; Praha

Misto pisobnosti:  Praha

Zabyval se: Sestavovani kalenea

David Gans pochazel ze Zidovské rodiny. Své studiah@jil na univerzétv
Bonnu a poté studoval v Krak&vSvé studium sousdil hlavré na matematiku,
déjepis a astronomii. Za svého nejlepSihiotgde, radce &lovéka, u kterého
studoval a vzhlizel k &mu, povazoval Jehudu Loewa. Jednalo se o prazského
rabina, kterého si povolal i sam disgprojednani Zidovské mystiky a okultismu.
Pri jejich setkani se vSak nikdy nikdo neded#, o cem vlastd hovdili. | sdm

Ganstekl:

,Z blahosklonnosti své a z touhy po poznavani yraw@l svrchovany
panovnik CisaRudolf, spravedlivy vladce, zdroj velkolepého &vého svtla,
jeho slava budiz povznaSena, povolal k és@minentnino Mugkce, naSeho
ucitele Rabbiho Lowa syna Becalelova djgd ho nadmiru milostiy, hovail s
nim tvai v tv&, jako clovek hovai se sob rovnym. Napt a (el tohoto

rozhovoru zstava tajemstvim, které se oba muzi rozhodli repoht“[52]

Sam Gans se rabinem nikdy nestahoval se spiSe rodira obchodu. P&t
mezi vyznamijSi badatele. V Praze koncem 16. stolatégbil Tycho Brahe,
ktery mél zajem se s Davidem Gansem seznamit. Proto kdigelpdo Prahy
v roce 1564, byl Tycho Brahe jednim z prvnicided, ktefi se s nim setkavaji.

Dale také potkava Johannese Keplera.
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V Praze ndl i dalSi uspchy, vydal sva nejvyznandj$i dila. Jako prvni

vyznamny  spis  vysel
»Cemach Davitl (Ratolest
Davidova) v roce 1592,
ktery pojednaval o]
stvareni seta. Ml celkem
dveé casti, v prvni hovti o
historii Zida a v druhé o
historii celého stta. Cast
druhého dila byla vydana
vroce 1612. Nazyvala se
»~Nehmad ve-naifm (Mily

a ijemny, dochovano
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v rukopise) (obr. 63) a

pojednavala o hizda&stvi.

Cela tato prace vysla az Obr. 63 Ukazka ze spisu ,Nechmad ve-najim“ z roku
vroce 1743 pod nazvem 1743, kde jsou zakresleny fazesdfcé®
~Magen David (Kniha

Davidova). Své znalosti v oblasti matematiky a astmie dale vyuzival ip

sestavovani zidovského kalehelaZeniel v Praze dne 22. srpna 1613.

Na staronistskem zZidovskémrthitové v Praze se zachoval jeho nahrobek
(obr. 64). Jeho tvarifpomina obrys domu. V hornfasti nalezneme vyran
vytesanou Davidovu Rzdu, ktera fedstavuje jméno David. Nad ni je vytesana

husa, ktera vigkladu do amciny zn&i Gans.

“8 http://www.yivoencyclopedia.org/article.aspx/Gabavid_ben_Shelomoh
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Obr. 64 Nahrobni kamen na zidovskérbitove*

Dila Davida Ganse:
Migdol David (V¢z Davidova) — pojednava o gtani a néreni

Gewulath hoore¢Hranice zer) — zengpisny spis

Mooir Lakoton (Swtlo malych) — zde zniuje své zkuSenosti se
sestavovanim kalenti

Prusdor— kniha o ndieni

49 http://www.gans.co.il/articles.asp?art_type_id=152&id=483
147



Tycho Brahe (1546-1601)
Narozeni: 14. 12. 1546; Knudstorp, Svédsko)

Umrti: 24.10. 1601; Praha
Misto pisobnosti:  Praha, Benatky nad Jizerou

Zabyval se: Pozorovani nebeskycfles, jejich pohybu, vyroba

astronomickych fistrojiz, urcéeni polohy planet

Zajimavosti: Pojmenovan krater naébci, planetarium v Kodani,
planetka (1667) Tycho Brahe

Tycho Brahe se narodil dne 14. 12.
1546 v rodig, ktera pdila mezi nejvyse
postavené danské Slechtické rodyrog
Brahi ma kaeny v severnim Dansku, ale
Tychoniv deéda uprchl do Svédskared
vykonanim rozsudku smrti. Ve Svédsku byl
zabit v bit¢ u Malmé v roce 152355]
Tycho byl nejstarsi zadi, mél celkem 11

sourozend (Ctyii se nedozili dosfiého

véku). Jeho kestni jméno bylo Tyge, ale

v pisemnostech pouZival latinskou podobu

Obr. 65 Tycho Brah®

Tycho. Po narozeni jeho prvniho
sourozence, bratra Steena, byl maly Tycho
odsthovan ke svému stryci a ¢éeha zamek Tostrup, kieho vychovali. UZ od
malicka se rad &noval matematice a pozorovani oblohy. Yieé&cti letech zé&al
studovat na univerzitv Kodani rétoriku a filosofii. Dne 21. srpna 158§cho
pozoroval pedpo¥zené zatreéni Slunce, coz ho zaujalo natolik, Ze s&ata
astronomii zabyvat vice. Raei vSak vidli pro Tycha budoucnost wjaké
funkci ve statni spréy a tak jej poslali v roce 1562 do Lipska studawadicinu

a prava. Doprovazel jej oéoo starSi druh Anders Sgrensen Vedel (1542-1616,

pozcjSi vyznamny dansky historik). Tycho studoval, aleoci pozoroval oblohu

50] http://astronomie.blog.cz/0707
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a pes den provad propasity ¢i odpasival.V roce 1565 stryc Jgrgen zachranil
danského krale Frederika lliga utopenim, sam vSak pak Zeinna zapal plic.
Tycho se proto vraci do Danska. Zde se vSak nezifioziho a vyjizdi oft do

zahranti (Lipsko, Helsinborg, Rostock).

Zatmeni Mésice dne 28. 281566 vys¥tlil Tycho v astrologické basni tak,
Ze zente turecky sultan Sulejman Nadherny (1494/95 — ®/61566), ale ten
v doke zatneni jiz nezil. Kdyz piSla zprava o smrti sultana do Danskakteri
lidé se na Tycha #ali divat jako na Sarlatana a #eaZvlas¢ bratranec Manderup
Parsberg (1546-1625) si z Tychondatl legraci a jejich neshoda byla natolik
vazna, ze doSlo k soubojifigkterém Tycho fiSel o ¢ast nosu. Nechal si tedy

zhotovit kovovou nahrazku, kterou lepil masjizvu.

DalSi zatndni Slunce pozoroval v Rostocku 9. dubna 1567. \é rb668 jej
dansky kral Frederik Il. ustanovuje kanovnikem Hedéy v Roskilde a patuje
p&i o kralovské hrobky v tomto chramu. Tycho vSaképogEt cestuje Evropou,
tentokrat do Basileje a Bavorska. Odat#u roku 1569 pobyval v protestantském
Augsburgu, proslulém schopnymi mechaniky ardv astronomickych fistroj.

S pomoci brat Johanna Baptisty a Paula Hainzela (primatora duggh nechal
sestrojit devény kvadrant vysoky i@s 5 meti, ktery byl postaven r. 1570 na
Heinzelo¥ venkovském statku. @odem rozmira pristroje byla snaha 2t5it
stupnice a tim zvySit ipsnost od#tani hodnoty mé‘eného Uhlu. Izky a
neohrabany kvadrant vyZzadoval k nastavovani porkgcaitak vibec nesplnil
ocekavané zlepSeniigsnosti pozorovani. Tycho zanechal kvadrant na gsosp
pocasi, ale z této zkuSenosti odvodikolik vyznamnych z&ria pro své dalSi

konstrukce:

— pristroje maji byt robustni, nejlépe kovové a jenvalké, aby je mohl ovladat
pokud mozno jen jeden pozorovatel,

— pohyblivé¢asti maji byt podegeny v jejich €zisti a upeviny tak, aby
samovoli nepadaly;

— soustava vizir ma byt co nejfesrjSi a pohodina pro pozorovani i pro

nastavovani na pozorovany objekt; a

e
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Vr. 1569 se Tycho v

Bavorsku setkal s Cyprianem

Lvovickym ze Lvovic (1514-
1574), ktery byl od r. 1556

profesorem astronomie na

vynikajici partikularni Skole

v Lauingen a az do byl 1566
jejim teditelem. Tycho velmi

ocaioval Lvovického tabulky

a vytykal mu jen, Ze sefifis

vénuje teori a  malo

pozorovani.

Obr. 66 Letohradek krélovny Anfy Na podzim 1570 se
Tycho vrétil ges Wittenberg
do vlasti, jeho otec totiZZce onemoac#. V kvétnu 1571 otec zefrl, a Tycho se
rozhodl, Ze v Déansku ustane. Resthoval se do Herrevadu, byvalého
cisterciackého klaStera zruSeného neformaci, ktery si na zamek upravil bratr
Tychonovy matky Steen Bille. S jeho pomoci zdehbya&idil pozorovatelnu.
Vecer dne 11. listopadu 1572 si vSiml jasn&4dy v souh¥zdi Kasiopei, ktera
tam edtim nebyla. Redstavovala vyraznoudeu pod ggtici nejjasijSich hwzd
v tomto souhw¥zdi, tvaicich pismenav . Hwézdu musel vidt kazdy, do konce
listopadu byla patrna na denni obloze, do konce gtila v noci tak silé jako
M¢ésic a vrhala stiny. Pod hranici pozorovatelnostiecgtala az zaghkolik mésial
nasledujiciho roku. Tycho &enim nezjistil Zadny jeji pohyb a ani paralaxu,
muselo tedy jit o objekt vzdal&si nez Mesic. Ke stejnym z&vim dosglo
v Evrop jen asi 10 astronoim mezi nimiz Tycho vyzdvihuje TadeaSe Hajka
z Hajku a Michaela Mastlina, pogdiho Keplerova titele. Pozorovani a jejich
vyklad Tycho publikoval ve spisiDe nova stella“ (O nové h¢zdk), vydaném r.
1573 ve Frankfurtu n. M. Byl to snadibbec prvni seridzni astronomicky spis o

now 1572 a Tycho se tim stal ve¢gy tak znamy, Ze i jeho rodina uz ho

51 HADRAVA, P., HADRAVOVA, A.: Sen, neboli, Msicni astronomie / Johannes Kepl&aseka,
Praha, 2004
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povazovala za velkého astronoma a na budoucnesgkpro gho planovali, uz

ani nevzpomdli.

Pri pobytu v Dansku r. 1573 se Tycho zamiloval &atazit s Kirsten
Jogrgensdatter, se kterowlnpozdji celkem 7 @ti. Kristina nebyla urozeného
puavodu, a tak se nekonala Zadna cirkevni svatbaeWgj uznani pro Tychona se
stalo jmenovani profesorem astronomie a matematkyuniverzi¢ v Kodani
(1574). Witelstvi ho vSak nenapbvalo natolik, Ze by se mu @htvénovat cely
Zivot. Touzil po samotném astronomickém badani, ooz weni na Skole
neumoiovalo. Po roce tedy odeSel zuniverzity a navstivilema V.
Hessenského, ktery kolem sebe simgst vyznamné firodowdce a konstruktéry
pristroji. Jeho zamek v Kasselu platil za nejlépe vybavestmervatd té doby.
Zde se Tycho seznamil s dalSimi vyznamnyndenci, s wkterymi pak i

spolupracoval. Mezi nimi to byl zejména Joost Bu(b52-1632, od 1592
prechodr a od 1604 trvale v Praze na dedrudolfa Il.).

astronom se
Tycho z@&astnil
korunovace
Rudolfa Il.
cisadem Sv.riSe

iimské vRezrs

vr. 1576. Ne
vSak jako
jediny

Obr. 67 Dansky a Svédskyeh, mezi nimi se nachazi ostroy astronom, ktery

Hven s vyobrazenou observittraniborg? byl ptitomen.
Potkava zde

TadeaSe Hajka z Hajku, se kterym se postigiali nejlepSimi fateli. Hajek mu

piredal opis Kopernikova spiscCpmmentariolus

52 HADRAVA, P., HADRAVOVA, A.: Sen, neboli, Msicni astronomie / Johannes Kepl&aseka,
Praha, 2004
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Jest predtim si dansky kral wdomil, Ze by vyborného astronoma mohl
ztratit, Ze Brahe se usidli nejspiS&are jinde a navzdy opusti Dansko. Rozhodl
se proto, ze mu zajisti ¢oi piijem 500 zlatych a ¥ v I1éno ostrov Hven (obr.
66), kde bude moci v klidu provéidsva badani a pozorovani. To se odehralo 10.
a 11. unora 1576; zakratko Tycho dostalge®lO zlatych na stavbu &xdarny a
jiz 8. 8. 1576 byl polozen zékladni kamen obsemeatdraniborg. Jednalo se o
velice promysSlenou stavbu &igtroji podle Tychonovych naviih,Pocitalo se zde
s vyrobou pistrojiz v mechanickych dilnach, zvlastni matematickéledd bylo
urceno ke zpracovani vyslegldobe slouzila rozsahla knihovna i vlastni papirna
s knihtiskarnou[56] Mlyn na papir byl vSak postaven na okrajirost az v r.
1590 a tisk ¥tSiny spisi zaji¥ovaly tiskarny v Kodani, i kdyz ta na Hvenu byla
ztizena jiz v r. 1584. Uraniborg byl dokien v r. 1581 a Tychonova rodina se do

né¢ho nasthovala (obr. 68).

Personal h&zdarny
tvorili predevsim
ucenci, Ktesi se
vénovali astronomii a
méli  velky  zajem
spolupracovat  prav
s Brahem. Diky tomu
tato hwzdarna
fungovala jako prvni
moderni ¥decka

instituce,

s pohostinskymi pokoiji,
Obr. 68 Planek observamUraniborg [vlastni foto] pracovnami | prostory
pro diskuse. Jako

asistenti zde pobyvali vyznamni astronomové:

Paul Wittich (?1546-1586); Tychaiv spoluzak z Wittenbergu; na Hvenu
1580, nezavisly autor geo-heliocentrickiéegstavy slun@ni soustavy, nazyvané
po Tychonovi.

152



Christen Sgrensen Longomontanug1562-1647); na Hvenu 8 let od 1589
az do Tychonova odjezdufipojil se k rtmu znovu v Praze od ledna do srpna
1600. knoval se teorii pohybu B&ice, inicioval stavbu ,Kulaté&ze“ v Kodani
(1632), statni hszdarny Christiana V.

Willem Janszoon Blaeu(?1571-1638); tiwce gistroja a geografickych a
hvézdnych glold, na Hvenu 1594-1596.

Béhem let fisobeni na hszdarré sepsal Brahe gkolik vyznamnych dl —
pozoroval komety v letech 1577 a 1585giluruspaadani planet v slugai
sousta¥,... Praw pro takova pozorovani se vyuzivalizné kvadranty, sextanty
¢i oktanty, umisiné na dewnych balkonech pod otviratelnymi kuzelovymi
sttechami. Hlavnim fistrojem Uraniborgu byl vSak meridianovy zedni kad,
pouzivany pro ré¥eni vysky h¥zdy nad obzorem v okamziku kulminace a pro
uréenicasu ptichodu h¥zdy polednikovou rovinou.

Pristroje na éewnych balkonech Uraniborgu se v3ak &gwe \&tru a i
chazi pozorovateal. Tycho proto vr. 1584 zal sta¥t nedaleko od Uraniborgu
hvézdarnu Stjerneborg, kdefriptroje spoivaly na kamennych podstavcich
v prostorech zahloubenych do zenKazdy velky pistroj mgl swij prostor
zakryty otviratelnou kruhovouisichou. (obr. 69)

Dvacet let
pozorovani na Hvenu
mélo mimofadny a do té
doby nevidany vyznam.
Krom¢ mnoha Ukak
jako jsou zatréni Slunce
a Meésice ¢i objevy a
pozorovani komet (13.
11. 1577, 1585) byly

pravidelrg sledovany

pozice planet a Nkice.
Pozice cca 1000 kud
byly  tabelovany a

Obr. 69 ObservatdStjerneborg [vlastni foto]
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zaneseny na Velky globus ¢érdné oblohy, ktery # pramér témef 1,5 m. Tycho
dieveny zaklad pivezl jeSt z Augsburgu, a po dafbvani na Hvenu globus
piivezl do Prahy. Odsud se jako v&ié kdist globus dostal do Danska a byl
zniéen (¥ pozaru Kulaté ¥Zze vr. 1728. Od r. 1582 byl veden meteorologicky

denik se zdznamy o {@si.

.Byla zde vytvéena empirick& teorie pohybu &ice dovolujici vypeitat
s ukitou, nepilis uspokojivou pesnosti polohy Nkice na uiitou neilis
vzdalenou dobu do budouctiazpétné. Byla objevena astronomicka refrakce. Ale
hlavné bylo prokazéano sledovanim pohybu komet, Ze nagkizéddné kistalové
sféry unasejici planety (kometyipohybu napi¢ by je musely rozbit), ale ze
planety obihaji vol& v prostoru. Spolu sittazem, Ze nova Keda zr. 1572
musela byt v supralunarni ##¢ tato pozorovani znamenala vyvraceni
Aristotelovy gredstavy o uspg@dani seta, pouzivané po téf dva tisice let. O
prvenstvi mySlenky Tychonova geo-heliocentricképstému, ktery seipsunem
pocatku vztazné soustavy ze Zémo Slunce zrini v Kopernikiv heliocentricky
systém, se utkavali s Tychonem Paul Wittich a Nigsl Raimarus Ursus,
Tychonmiv piedchidce v hodnosti cigského matematika na prazském o
Rudolfa Il. Spor s Ursem se tahl desetileti a zuolstran byl Ziven trpkymi

vypady.
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Brahe se postugndostaval do problétnpo smrti Frederika Il. v r. 1588,
v dokg, kdy jeho synovi a nastupci bylo teprve 11 ldavi slovo ve stétmela
iiSska rada slozen&qvazr z druhého politickéhotidla, nez ke kterému @y
rodiny Brahovych rodia a pibuznych. Najednou se nelibilo, jak Brahe
zanedbava ostrov a své poddane, Ze nehayét kostely atd. Ml se starat o
krélovskou kryptu v Roskilde, kterou nechal zpustd®ochopitelg se gidala i
cirkev. VSe vyvrcholilo az tim, Zze Brahe byl povol& soudu, ktery prohral.
Nakonec byla vieznu 1597 zastavena kazdimbkralovska dotace 500 zlatych,
provedeno posledni pozorovani, do&ema katalogizace knih a Tycho se
piestéhoval do Koda®. Zde mu nebylo povoleno pozorovat a ani preévad
alchymistické pokusy, byl odvolan z hodnosti kari@anv Roskilde a po vyismé
trpkych dopis s Christianem IV. mu bylo nazéeno, Ze nemusiistavat v zemi.
Tycho tedy opustil Dansko argmistil se k fiteli Heinrichu Ranzauovi (1526-
1598) na jeho zamek[
Wandsbek |
(Wandesburg) u
Hamburku. Zde stravil

vice neZ rok a sepsal sve

N s

f ] BB
'_'f"“‘;f; r_

snad nejvyznanijsi e 3

dilo »2Astronomiae

instauratae mechanica® | HONAL YEnEe A Ro7ORaUANN
, V112N iz 9%, RIJUA 1300 2BE

(Pristroje obnovené

astronomie). Jednalo se
0 popis hezdaren na Obr. 70 Panini deska na Gymnaziu J. Keplera
Hvenu a také &sSiny

pristroja, které se tam v Praze [vlastni foto]

nachazely. Toto dilo se

stalo velice vyznamnym zidodu, Ze se stavba é&mdarny ani pistroje
nedochovaly. V Nmecku se mu vSak nelibilo, proto Heinrich Rantzapsal do
Cech, zda nechji pozvat tak dobrého astronoma na panstviieigtudolfa II.
Pozvani do Prahy padlo jiz mnoheifive, ale nyni se o hladky yeh zaslouzil
jiz zminovany Tadea$ Hajek z Hajku. Diky jeho a dalSimrirecim se poddo
pfijmout Braha jako cigakého matematika sdonim platem 3000 zlatych (jak se

pak ukézalo, zcela iluzornim).
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Pri cest do Prahy se Brahe zastavil jest Wittenbergu u svéhdigele |ékde Jana
Jessenia, a to¢kolik mésial z divodu moru v Praze. Spal& pozorovali 31. 1.
1599 upIné zaténi Slunce. O & mésial pozcji Brahe konén¢ dorazil do Prahy.
Privezl si s sebou pouze par drobnychspoji. V Praze se seznamil s Martinem
Bach&kem z Neunstic, ktery ho obdaroval spisy z pozorovani od Jaialefa.

V Cechach se Tychonovi libilo, ale nebytili§ spokojeny s prostdim Prahy,
nemohl zde pozorovat. Rudolf mu dal vybrat iezamki v blizkosti Prahy i Labe
(kvuli lodni dopra¥ velkych gistroja). Tycho zvolil Benatky nad Jizerou vypravil se
sem 20. srpna 1599. Zyatku zde vSak st problémy, zamek, kde se usidlil, mu
piiliS nevyhovoval. Pdeboval pesta¥t mnoho prostar, ale gidéleny dvorsky
stavebni iednik nemdl pro Brahovy pateby pochopeni a ani dost @gena proto se
nakonec cigarozhodl, Ze chce mit Tychona co nejblize, tedyaz®. V Benatkach
navstivili Tychona na pozvani Johannes Kepler avaky wenec David Gans
(1541-1613). Popis rezidence #sproji v Benatkach, patkud nadneseny, pochazi
praw od retho a je sotasti Wwebnice matematického zeépisu ,Nehmad
venaim(Mily a pfijemny), kterd vSak vySla tiskem az r. 1734 v JeseGans
Tychona podporoval v pozorovanichiglpzil pro reho z hebrejstiny tabulky, které

Brahe dale vyuZival.

Presun do Prahy roku 1600 znamenal, Ze Tycho muletevanim velké
hvézdarny zait znovu. Benatky i nadale pramo zistaly vyznamnych mistem.

Setkal se zde négilad s Johannem Keplerem, péwine 3. inora 1600.

Brahe si Kepleraifmo vyzadal, napsal mu celkem 3 dopisy, ve ktetyoch

vyzyva k navatvé a vzajemné spolupraci. V poslednim dopise se uvadi

.-..j& Feba také vdchto nocich pozorovat akronicky postaveny Mars
Jupiter i Merkur, ktery se nam pafila zetelre sledovat po zapadu Sluncehem
tAi praw ted’ po sol# jdoucich soumrak Pak dojde i na Jitnku, ktera je fes
den blizko Slunce... /fedeS nejen jako host, ale jako milyitpl a vitany
spolutastnik mych Gvah o nebi aiieS pozorovat vSemriptroji, které mam
k dispozicii[56]
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Tychoniv prichod zgt do
Prahy vSak nebyl tastny, umira
jeho nejbliz§i pitel TadeasS Hajek
z Hajku. Brahe i nadale pozoruje
oblohu. Rudolf Il. pro &ho koupil
od vdovy po vicekancté Jakubu
Kurzovi ze Senftenavy (1553-
1594) dim na Pohtelci (obr. 70,
71), jehoz zbytky se dochovaly
pod dnesnim Keplerovym |
gymnaziem v Partév¢ ulici. Po
dobu nejnutyjSich Uprav domu

bydlel s rodinou v hostinci U ptaka
Noha, kde m& pa#ini desku zr.
1901. Obr. 71 Zbytky domu, kde bydlel Brahe

Brahe m&l ve zvyku, Zze [vlastni foto]
mistim, kde vCechéch pozoroval,
zmétil zemepisnou Siku, v Benatkach a v Kurzévdomu — 50°6°. Pozoroval také
z teras letohradku kralovny AnnyfiRpozorovani mu byl nablizku jeharifel
Kepler. Jejich vztah vSak nevypadal na prvni polgdgmre. Brahe se choval
velice povySe# a daval to i Keplerovi dosti najevo. Jejich spofige se réla vice
stmelit v dols, kdy si je v z& 1601 povolal sam cisaaby sestavili nové tabulky
s umist¢nim planet pro astrologii. Pro oba to bykest, a tak si@nim souhlasili.
Dokortil je a vydal Kepler pod nazvemTabulae Rudolphinde (Tabulky
Rudolfinské) v Ulmu, roku 1627. Jak je podle rokani vidt, Brahe ani ciga
se jejich vydani ned#ali.

Dne 13.fijna 1601 pozval Tychona na e Petr Vok z RozZmberka do
svého palace na Hréahském nawsti (renesatni palac fivodns Lobkovicky; po
2 sv. valce zde byla expozice Vojenského muzeana pry rekonstrukci zde sidli
Narodni galerie). Jak zapsal Kepler na konec po#hedTychonova pozorovaciho
deniku, Tycho p banketu ,upozadil* pdeby svého dla pied etiketou a po
navratu dom jiz nebyl schopen niit. Stale se zhorSujici stav s hikeu a
deliriem ukogila dne 24.fijna 1601 smrt. Tycho zewml v Kurzow domé na
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Pohdelci, za gitomnosti rodiny, spolupracovnika Keplera. Keplerem popsané
piiznaky nemoci odpovidaji naslaah stisknuti meové trubice tlakem plného
mocoveho michyfe v @ipad zbytrelé prostaty, Tycho vSak odmital tehdy
dostupnou l&u (bolestivé cévkovani) a neslevil ani ze svycrawivacich
navyki. Kepler zaznamenal i jeho posledni slovale,frustra vixisse videdr.
(Necha se nezda, Ze jsem zil nadarmo.) Spekulace o mbatesvy UmysIn&i
nahodné byly zaloZzeny na néalezu skenin rtuti na Tychonovych vousech,
vyzdvihnutych pi otevieni hrobu v Tynském chramu vroce 1901. Analyzy

vzorki odebranych f otevieni hrobu v listopadu 2010 nebyly je&verejnény.

Pohrebni akt dne 4. listopadu 1601 byl velkolepyitgmna byla rodina,
zastupci od Rudolfa Il., blizSit@telé a zaci i ze zahra&hi celkem ®kolik set
Ucastniki. Re¢ béhem polibu pronesl jeho &rny pritel Johannes Jessenius. Tuto
smutnou udalost prozZivala celd Praha. Hrobka jeprevé straé oltaniho
prostoru. Na sloupu vedle hrobky je velky nahrokdmen ze sliveneckého
mramoru s vyobrazenim Braha v &mfy nad nim je deska s latinskym textem
velebicim Tychonovy zasluhy. Hrobku
uzavird v podlaze novodobd Zulova

;)
/ﬂﬁ/y//f deska zr. 1901 s néapisem TYCHO

BRAHE.

A co vCechach dstalo z odkazu
Obr. 72 Podpis Tychona Bralla  slavného  astronoma?  Zahy po
Tychono¥ smrti  zabavili pistroje

v Kurzow donme Rudolfovi vojaci a penesli je na Hrad, kde byly pak uloZzeny ve

sbirkach v letohradku Kralovny Anny, jak désiili navsgvnici, ktei meli to Stesti

sbirky prohlédnout. Teprve potom Rudoltabhjednat s vdovou o tom, za jakou cenu
je koupi. Vdova Zadala 100 000 zlatych, Rudolf dghoten zaplatit 20 000 zlatych
(toto nejsou spolehliy ovérené Udaje). Vzhledem k prazdné pokkadrsak byla

rodina postup& odkazovana na Rudolfovy dluzniky, hidgad i mésta. Zapas o

nevyplacené sluzné a cendigroja byl divodem, pré nekteré z dti a jejich

potomci Zistavali vCechach, doloZeny jsottyti generace. Zaiitetileté valky se

rudolfinské sbirky staly vateou kdisti a ¥tSinou byly odvezeny €ech.

53 http://alenagolian.blogspot.com/2011/01/trinitdtidee. html
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Praha se dtkala také spolmého pamatniku Johanna Keplera a Tychona
Brahe. Stoji ped Gymnaziem Jana Keplera na Relho v Praze (obr. 73).

Obr. 73 Socha Braha a Keplera v Praze [vlastn] foto

Na zaklad jeho pisobeni v Benatkach nad Jizerou bylo na mistnim mamk
oteweno muzeum. NMZeme tam nalézt ékolik vzacnych expozic. Kazdé je
vénovana jedna mistnost. Nalezneme zde vzacné vykgpaiantjSiho azemi —
staré kostii hlinéné nadoby nebofpomenuti vojeudce..... a samdejm¢ zde
nesmi chybt expozice ppominajici Tychona Braha. Ja& jsem toto muzeum
navstivila a vidla zde mnoho zajimavychéei. Nagiklad se zde nachazi kovovy
model planetarniho systému podle Tychona BrahakaliBe Kopernika. Systém,
ktery sestrojil Tycho (obr. 74Jk4, Ze Zena je stedem vesmiru, Slunce nasi Zemi

obiha a okolo Slunce obiha 5 zbylych planet (Merki@nuse, Mars, Jupiter,
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it @r’pm;@:féfp?dlepfedg{w{‘{ycmn{k¢e 3 & %
| i #iegelbfplanetaty spheres according 10 Tycho Braho -\

Obr. 74 Planetarni systém MikulaSe Kopernika a ®dgehBraha [vlastni foto]

Saturn, zbylé dv planety Uran a Neptun do té doby nebyly objeveny).
Kopernikiv systém (obr. 74jik4, Ze stedem vesmiru je Slunce, okolo, kterého
obihaji zbylé jiz zmigné planety vetne Zeme (Zem je znazortna tmavsi

kulickou).

Obr. 75 Supralibros Tychona Braha [vlastni foto]
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Uprosted celé mistnosti stoji velkye&ny model sextantu, pomocéhoz si
muze nav&tvnik sam zniit Uhel mezi Polarkou a Kzdou Nova v souhdzdi
Kasiopea. Dale se zde nachazi rukopisy, kreskigdaren, které s postavené na

ostrov& Hven, model kruZitka, se kterym pracoval a vlastiralibrod® (obr. 75).

Obkcané v Benatkach nad Jizerou gspbeni Tychona Braha natolik vazili, Ze
mu wnovali nejen expozici v muzeu, ale pojmenovali gonn ulici a vyrobili

podle jeho planetarniho systému kasnu (obr. 76jusow nanmesti.

Obr. 76 Kasna podle planetarniho systému Brahatpldoto]

Dilo Tychona Braha:

De nova et nullius avi memoria prius visa Stebean ipridem anno a nato
Christo 1572, mense Novembri primum conspecta,ecguiaitio mathematica.
(Matematicka uvaha O nové aivk nikdy nevidné hwzd, ktera spdaena byla
piedc¢asem, v listopadu roku 1572 od narozeni Kristagddd 573

Diarium Astrologicum et MetheorologicurfAstrologicky a meteorologicky
denik), Uraniborg 1596, editor Tycho Brahe, se$tBvahiv Zzak Elias Olsen

Morsing

De mundi aetheri recentioribus phaenomenis,libecusdus (O nedavno

pozorovanych jevech ve vzduSnénitsy, Uraniborg 1588.

** supralibros = vlastni ztika Tychona Braha
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En Elementisch oc Jordisch Astrologldraniborg 1591. (Pranostiky o §asi
pro sedlaky), editor Tycho Brahe, vydaiippavili Brahovi knihtiskai.

Epistolarum Astronomicarum Liber Primugkorespondence astron@ni
kniha prvni),Uraniborg 1596 (druh&ast dopig@ astronond byla vydana v

Astronomiae Instauratae Progymnasnjata

Astronomiae Instauratae MechanicgPristroje obnovené astronomie),
Wandesburgi in arce Ranzoviana prope Hamburgunprigrauthoris typographia
1598 (Na zamku Wandsbeck Heinricha Ranzaua u Hagupulastnim nakladem

autora).

Stellarum octavi orbis inerrantium accurata restitu Wandsbeck 1598.
Rukopis uloZeny v knihovnNiedersachsische Staats- und Universitatsbibliothe
Gottingen; 1916

Astronomiae Instauratae ProgymnasmafdlowjSi cviéeni k uvedeni do
astronomie) Praha 1602-1603, editor Johannes Kdptah& kniha o supernév
z roku 1572, texty napsal Tycho jg&a pobytu na Uraniborgu.

Opera omnia sive astronomiae instaurat&eankfurt 1648 — rozsahla data o

pozicich a dalSich pozorovanich planet
Sebrané spisy:

Tychonis Brahe Dani opera omniaeditor I|.L.E. Dreyer.Libraria
Gyldendaliana, Kodal1913
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Giordano Bruno (1548-1600)

Narozeni: 1. 1548; Nola, Italie
Umrti: 17. 2. 1600Rim, ltalie
Misto pisobnosti:  Praha

Zabyval se: Slur@i soustava, vesmir.
Zajimavosti: Pojmenovan krater nacbici

Ve vesnici Nola u Neapole se v roce
1548 narodil Fillip Bruno. Jiz v jedenacti
letech se projevovalo jeho nadani.c@la
studovat dialektiku na Skole v Neapoli.
Kolem patnactého roku se dostal do

dominikanského klastera, kdé&jpma nové
o\ jméno Giordano. Seznamil se zde v mistni
/ knihovrg s myslenkami velikal jakymi
Paukd 14 byli Aristoteles ¢i Tomas Akvinsky. Po
‘3& & studiich vroce 1572 byl vysgen na
Obr. 77 Giordano Bruts knéze. Poté se zabyval teologii na
Neapolské univerzait kterou po kratké
dob opousti. Rsobil i v klaSteée vRime.
Bylo zjiSt¢no, Ze u sebetpchovava zakazanou literaturu a jeho mysSlenky také
nebyly ze strany cirkvefiiS podporované, proto se prottmu zahajilo karné
fizeni a Bruno odeSeliadu. | nadale se vSaknoval filozofii a weni. Cestoval
po celé Evrop, prvni misto, kde se na chvili usadil, byla ZeneReacoval zde
v mistni tiskars. Mistni ho Zadali, abyifal jejich viru — kalvinskou. On vSak
odmitl, a proto musel odejit. DalSim mistem, kanBeeno dostava, je Tolouse.
Snazi se zde vykonavat roléitele na mistni univerzit Zatina se dostavat do
vétSiho podedomi lidi, predevsim svymi fednaskami a hlubokymi myslenkami.
Kdyz priSla do Toulouse valka, rozhodne se, Ze opusttona fijde pednaset

své myslenky jinam. Vydal se tedy doiZa. Pocase se zde #ae rozmahat

%5 http://www.crg.cz/~historie/referaty/novovek/ielG_Bruno.htm
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katolicka cirkev, coz jej donuti &pmésto opustit. Nasledujicim mistem, kde
nachazi Bruno opravdové zazemi, je Anglie. Zde sepoddilo své mySlenky,
které Sfil, sepsat. V Anglii velice zaujal fpdnaskou, kterou uskutal na
Oxfordu. ,Bruno navazuje na Kopernika tvrzenipe ani Slunce nenirsdem
swta, nybrz Ze je pouzeretlem jedné maléasti vesmiru, ktery je nekafgy. Pro

oxfordské dence jsou jeho tvrzeni ale nigatelna.‘[57] (obr. 78)

* * *
* * * *
* * *
* . e e, . .
+ *® +*«
* *
* -
* FRUND YIBUNLIZIED R FLAMETANY
* . * EYETEM EIMILAA TO THE DONE OF
- * it COPERMICUE WITH K NEW CONGEPT
W
4 * THAT THE ETARE EXTEMDLD GQUT=
* * WAROS IMFINITELY.
* - N " N N * * * £ X
N * * x
* * * Lol *

Obr. 78 Pojeti vesmiru Giordana Brdha

Bruno se vraci zft do PdiZe, kde opt prednasi své myslenky. Polioade
mistni profesory. Toto se opakuje t&mve vSech dalSich mistech, které

navstvuje. Navstivil i Prahu, kde se zdrzeill poku u dvora cisa Rudolfa Il.

Dila, ktera sepsal, jsou ndklad ,De Umbras Idearufn(Stiny napad) ci
»Ars Mernoriaé (Uméni pangti). Zde zvéejiuje, Ze myslenky jsou stiny pravdy.
DalSi knihou Cantus Circaeu%Circejsky zgv) ukazuje, Ze cirkevni zalezitosti,

zjeveni nejsouddeckou zalezitosti.

V roce 1591 se vraci 2pdo vlasti, kde se @p vénuje weni, a jeho fitel
Mocanigo ho pozadal, zda ho nebude douat matematice — kombinatoriceti P
jejich rozhovoreché¢asto hovali o filozofii ¢i teologii, na zaklad toho ho
Mocanigo udal a v kstnu roku 1592 byl zgen. O 7 let pozgi byl odsouzen za
nazory, které ozrida inkvizice za kadské. Ani na rady svychratel své nazory

*% http://www.theosophy-nw.org/theosnw/world/modebehplli.htm
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neodvolal. A tak je 8. unora 1600 odsouzen k upatenhranici. Upéalen byl o 9
dni pozdji (obr. 79).

Obr. 79 Upéleni Giordana Brutia

> http://www.giuliotamburrini.itGiordano_Bruno.htm
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Jan Matous Wacker z Wackenfelsu (1550-1619)

Narozeni: 3. 1550; Kostnice
Umrti: 1619; Vide, Rakousko
Misto pisobnosti:  Praha

Zabyval se: Objevy na obloze

Jan Matou$ Wacker z Wackenfelsu je znarrgdpvsim tim, Ze se stal velice
blizkym pritelem Johannese Keplera, ale poznal se i s GierdaBrunem.
Narodil se v Kostnici a sva studia z&pbve Strasburku, poktaval v Zene¥.
Pét let poté, co byl povySen roku 1594 na Slechtalejpan Wackenfels, si ho

cisa

Obr. 80 Mapa utopie, kterou sestauvil

Jan Matou§ Wacker z Wackenfelsu

Rudolf Il zvolil za svého radu. Jeho hlavnim Ukoldaylo informovat cisie
0 novinkach z oblasti vynaléza objevi v Evrops. Proto kdyZz se dozdél, Zze
Galileo Galilei spatl na obloze B#co neobvyklého, vyrazného, cosi co neznal,

%8 http://www.orteliusmaps.com/book/ort234.html
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hned se rozjel za Johannesem Keplerem, se kterymglwZté doks velky pritel a
informoval ho o velkém objevu. Psal se den X&zbn 1610. Galileo Galilei ke
svému pozorovani pouzival pouh&dwecky, coz Keplera velice zaujalo. Pozadal
Jana MatouSe, aby m@ao podobného obstaral. Jednalo sefistj, ktery byl
pocatkem pro dalekohled, oz¥aval se jako perspicillum. Jan Matou$ si ho
zapij¢il od arcibiskupa Arnost z Kolina nad Rynem. Uzpras 1610 Kepler také
pozoroval objekty néni oblohy. Res den ¥tSinou pdital. V roce 1619 zeial ve
Vidni.

Wacker hem svého Zivota sepsal mnoho latinskych tyeséstavil i mapu
Utopie (obr. 80), kde vypsal seznamésn v mnoha jazycich, napv latirg,

némeing ¢i staréresting.
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MikulaS Reimarus Ursus (1551-1600)
Narozeni: 2. 2. 1551; Hennstedigriecko

Umrti: 16. 8. 1600; Praha
Misto pisobnosti:  Praha
Zabyval se: Pohyby planet, planetarni systém

Velkou zvl4stnosti u tohoto astronoma je fakt, desdych 18 let neudh ¢ist
ani pséat. Rode byli vesnéané, ktéi se zivili cast&éné chovem dobytka. Mikulas
se kolem 18. roku Zivota Zal sdm vzdavat, stal se samoukem.éhoval se
lating, fecting, francouzstin, ale také astronomii, matemati¢e filozofii. Byl

velice nadany, protodthl velké pokroky pevazrit ve studiu jazyk. Po letech

Obr. 81 Systém Tychona Braha a Mikula3e Reimarusadg’

jeho talent objevil Heinrich Rantzau, vyznamnyegbstavitel renesance a
humanismu na danskameckém Uzemi, ktery se rozhodl ho zamat a
podporovat ho v jeho&deckém vyvoji. Proto také mohl Reimarus v roce 1583
vydat svoji prvni publikaci Geodaesia Ranzoviat(®anzauovska geodesie). Ve
svém zivot se setkal i s Tychonem Brahem. Stali se z nicltiveegéatelé.

% http://uk.ask.com/wiki/Reimarus_Ursus
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Hlavnim divodem bylo pivlastiovani myslenky Tychonova planetarniho
systému. Reimarus sestavil mapu heliocentrickéhdemioplanet v roce 1588,
velice podobnou té TychonévA praw ten v systému uvadi, Ze Zérse neoté

a drahy Marsu a Slunce se protinaji (obr. 81). @pommu Reimarus uvadi, Ze
Zeme se otéi a drahy Marsu a Slunce se neprotinaji (obr. 8&)z4klad toho, Ze

se Reimarus Zzal se svoji teorii chlubit, i kdyZ ho Brahe oiwval

z plagiatorstvi, byl pozvan cigan Rudolfem Il. do Prahy v roce 1591. Tycho
Brahe tedy opustil sy post ciséského h¥zdgde a matematika, psal se rok 1598.
Jeho misto obsadil pr&dvReimarus Ursus. Druhé jméno Ursus byla jeho
prezdivka, znamena v latin med¥d. Vyjadovala jeho hrubé chovani a

vystupovani.

MikulaS Reimarus Ursus zéri na tuberkuldzu 16. 8. 1600 v Praze.
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Jobst Blrgi (1552-1632)

Narozeni:

Umrti:

Misto pisobnosti:
Zabyval se:

Zajimavosti:

Obr. 82 Jobst Biirfft

Dalsim vynélezem byl

28. 2. 1552; Lichtensteig, Svycarsko
31. 1. 1632; Kassel,dhecko
Praha
Pohyby nebeskyeles, vynalezce ldzdnych glob

Pojmenovan na krater nasici Byrgius

Birgi patil mezi nejlepSi mechaniky své
doby. Pozdji se tfadi i mezi astronomy.
Nedochovaly se zadné zaznamy o jeho¢iad,
ale wdci se domnivaji, Ze byl spiSe samouk,
protoZe pry neuwl latinsky. Své znalostéerpal
z kmecky psané literatury. V letech 1579-1604
pusobil na dvee Viléma IV. vévody hessenského
v Kasselu. Nejvice se proslavil svoji praci jako
hodin&. Mezi jeho nejvyznamijSi dilo pati
mechanicky stroj (obr. 83), ktery ¢tay pohyb
pievadi do kmitani, pomoci ozubeného kola.

Obvykle se pouzival v kyvadlovych hodinach.

Remontoire, mechanismus, kteg/ pouzivd v

mensSich hodink&ch. Dikymto vynaleam se zlepSila f@snost v iéreni ¢asu,

coz vedlo i k tomu, Ze se hodinycady pouzivat ve &d¢, jako wdecky fistroj.

% http://www.library.ethz.ch/de/Resources/Digitalections/Short-portraits/Jost-Buergi-1552-1632
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Mezi Burgiho zaliby patla i astronomie, do
které pispeél dalSim vynalezy. Sestrojil
mechanické nebeské globusy (obr. 84) na zé&klad
sveého pozorovani a dovani pozic nebeskych

téles, které prova# na observatih v Kasselu.

Béhem svého Zivota zavital na par let i do
Prahy, vletech 1604-1630. Na Zadost i@sa
Rudolfa Il. gesidlil do Prahy a otéel si zde

Obr. 83 Mechanismus svoji hodindskou dilnu. Sfatelil se zde i

pouzivany v kyvadlovych s Johannesem Keplerem, prahaz vymyslel
hodinach* vyposetni astronomické tabulky, které byly

v podstat tabulkami logaritmi. Protoze vSak

piiliS neovladal latinu, bylo velice obtiziést jeho
logaritmy¢i dalSi zaznamy. Podporu Wé&ii svych
poznatki naSel pra¥ u Keplera, ktery mu pomabhal
vSe sepsat. Tato publikace vSak byla vydana
v roce 1620. Byl zde vSak jg§eden muz, ktery se

nezavisle zabyval myslenkou logaritma tim byl
John Napier ve Skotsku. Ten své prétyo
zveejnil jiz vroce 1614. Vroce 1631 se Blrgi

vraci zgt do Kasselu, kde o rok pagdumira.

Blrgi byl poltben v Kasselu, ale jeho Obr. 84 Mechanicky hszdny
nahrobek se nedochoval. Na jehaigst byl tedy globug?

vystawn novy, na kterém je uvedeno:
»Na tomto kbitove je pochovan
hodin& a matematik cis@
z Landgrave Hesse

Jost Blrgi

®1 http://en.wikipedia.org/wiki/Jost_B%C3%BCrgi
%2 http://en.wikipedia.org/wiki/Jost_B%C3%BCrgi
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narozen 28. nora 1552 v Lichtensteig, Svycarsko
zentel 31. ledna 1632 v Kasselu.
Genialni vynéalezce #nidel
a nebeskych glab stavitel
nejpresr¥jSich hodin v 16. stoleti,
vynalezce logaritii“[53]

Dodnes se dochovaly jeho vynalezy a jsou kKwidnag. v Narodnim

technickém muzeu Praha, v muzeu ve Stuttgartu,sséeci v Paizi.
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Johannes Kepler (1571 — 1630)
Narozeni: 27.12. 1571; Weil der Stadgnhecko

Umrti: 15. 11. 1630Rezno, Nmecko
Misto pisobnosti:  Praha
Zabyval se: Pohyby planet, komety, optika, astielosupernova

Zajimavosti: Pojmenovani gymnazia v Praze, krateauMesici a

Marsu, asteroidu, kosmické sondy a univerzity eiLin

Johannes Kepler se narodil 27. 12.
1571 ve mis€ Weil der Stadt u
Stuttgartu, v do kde je dnes jeho
muzeum.  Pochéazel z nizsiho
Slechtického rodu, ipdkové byli v 15.
stoleti povySeni na ry@. | kdyz ad
byl ve Weil der Stadt starostou, rodina
byla nyni nezamozna. Radi meli
celkem sedm i, ale pouze 4 se dozily

dosglého wku. Johannes byl

nejstarsim potomkem a tak nejvice

prozival chmury rodiny. Otec slouzZil
Obr. 85 Johannes Kepfér _ ] o . _
jako namezdny vojak a byl pijan, ale i
piesto se dokazal Johannownevat.
Pozorovali spoliasto faze Msice, dokonce jednou uwidi vyraznou kometu.
Oteccasto cestoval ptyod rodiny, v roce 1588 odeSel naposledy — k vqj&kie
pozdji zahynul. Jeho matka musela tedy vSe zvlddat sampresto, Ze
nepochazela z urozené rodiny, nélatist ani psat, vedla Johanna ke &ladi,
k ptirodni medicis a sledovani firodnich jewt. Diky tomu se dostal v roce 1584
do klasterni Skoly. Jeho studia déle pokkeala na univerzit v Tibingen az do
roku 1594. Vasg kterou mél uz od uatleho ¥ku — astronomie, se zde

prohlubovala uz jen diky tomu, zZe v této Skole patkuznavaného astronoma

83 http://www.thocp.net/biographies/kepler_johannes.h
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Michaela Mastlina (1550-1631).
Stali se z nich velcinatelé az do konce
Zivota. Kepler poslouchal ipdnasky
nejen z astronomie a matematiky, ale
také zfilozofie a teologie. Budouci
povolani nglo byt totiz jiného razu,
m¢l se stat kazem. Jeho upimnost,

bezprostednost, otetenost a

hloubavost vedly univerzitni autority
Obr. 86 Mesiéni krater Kepler k pochybnostem o spolehlivosti jeho
viry. Patrre proto mu jeho dobryditel
Mastlin doporuil psijmout misto uitele matematiky ve Styrském Hrat{6i1]
Slo 0 misto na stavovském gymnéaziu (protestantsisamajifnym platem, a
Kepler je nastoupil v mladéméku, jiz ve dvaadvaceti letech. Mimo to se
vénoval i astrologii, v té dabbyla nedilnou satasti astronomie. Pogjl vytvofil
i nékolik horoskom. Svymi horoskopy a fedvidanymi udalostmi se vice
zviditelnil. Sestavil kalendana rok 1595. O rok pozf uz vydal své prvni
astronomické dilo Mysterium cosmographicdm(Tajemstvi vesmiru — necely
nazev), zaloZzené na heliocentrickém modelu shinesoustavy. Vzdalenosti
planet od Slunce se podi#ysteriatidi tim, Ze mezi jejich sférami jsou ungisa
pravidelna platonsk&lesa Ze k jedné sfé je €leso opsano a do sféry nasledujici
planety vepsano. Padi je sféra Merkura — osmist— sféra VenuSe — dvacetist
— sféra Zem — dvanactisin — sféra Marsu €tyisten — sféra Jupitera — krychle —
sféra Saturna. | kdyZ podstata &jpala nacisté spekulaci, spistmes| Keplerovi
urcity veéhlas. Mimo jiné spis upozornil Tychona Brahe namgné Keplerovy
schopnosti formulovat jevy matematicky, a tak viagtrispél k tomu, ze Tycho
pozval Keplera ke spolupraci.

Ve Styrském Hradci Kepler zaga jednu vyznamnou etapu svého Zivota.
Zacal si dopisovat s Galileem Galilei. Napdlopigi byly hlavré nové poznatky a
objevy. Posledni roky v Hradci nebyly pro Kepleili$ &'astné, po té co se
oZenil s Barbarou Mller v roce 1597, mu Zem prvni d¢ déti. NedozZily se ani
dvou let. Navic se zhorSovala politicka situace retipeformani tlak silil a

donutil k odchodu ty, ki@ se nevzdali protestantskeé viry.
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V roce 1600 po jistém vahanfijal proto Kepler nabidku od Tychona Brahe
a vydal se za nim k ciisskému dvoru. V té dabale bydlil Brahe v Benéatkach nad
Jizerou, a k jejich prvnimu setkani tedy doSlo dde 4. unora 1600. Po dvou
mesicich a po neshéds Tychem Kepler Benatky opustil, ale vyhrocené ¢grgm
v Styrském Hradci jej donutily fjmout opakovanou nabidku ke spolupraci,
protoZze odmitl pestoupit na katolickou viru. Rodina se pak na podzi
piistéhovala doCech.

Tycho je zprvu Zivil Keplerovu rodinu na vlastniktgdy, ale pak doSlo
k setkani obou astrondm s ciséem, jakoby ,nadhodou“ i pozorovani
v Belvederu. Tento okamzik byl pro vyvoj astronomiglice vyznamny. Cisa
Keplera oslovil, aby fjal hodnost cis@ského matematika a aby spoie
s Brahem vypracovali nové planetarni tabulky, ktbyébyly dokonalejSi nez
vSechny pedchozi. Projekt dostal jmén®&ydolfinské tabulKy ale zako®eni r.
1623 a vydani tabulek tiskem v r. 1627 se jiz BrahieRudolf Il. nedozili.

Kepler po pichodu do
Prahy bydlel u svého iftele
barona Hoffmanna, po smrti
Braha se odshoval i se svoji
Zzenou do jeho domu na
Pohdelci. Dnes na migtdomu
stoji Gymnazium Jana Keplera,
na dvde jsou je&t zachovany
zaéklady mvodniho  domu.

Vzajemnou spolupraci Braha a

Keplera ukazuje sousosi, které
Obr. 87 Fontana na nadvdeplerova muzea se  nachézi prév pred
(autor Z. Koldsky) [vlastni foto] gymnéziem. Jejich spoluprace
vSak netrvala {ili§ dlouho.
Tycho Brahe zeil jiz 24.tijna 1601. Kepler se po smrti Braha stal fskgm
matematikem a nahradil tak Raymara Ursa, kteryiebm rok dive. S Ursem
vedl Brahe léta spor o planetarnim systému. Brahdilt Ze systém, ktery on
vymyslel, mu Ursus odcizil. Ale pravda se nikdy jisi#a, jen to, Ze dalSi mozny
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a pipadre nezdvisly objevitel tohoto systému byl Paul Whtidepler se do

sporu neuamyskha nesastré zamichal, ale poté Tychona v tétxivhdjil.

Kepleriv prazsky pobyt znamenal nejplagii obdobi jeho Zivota. V dogn
ve kterém objevil prvni dva zakony je dné&eno muzeum (obr. 87, 91, 92, 93).
Publikoval své nejzna§si dilo roku 1609, jako Astronomia Nova (Nova

astronomie), které obsahuje prvni dva zakony o polpjanet:

1. ,Planety se pohybuji kolem Slunce po elipsach, ichjgjspoléném
ohnisku je Sluncg62] (obr. 88)

F1
prazdné ohnisko Slunce -F,

Obr. 88 Prvni Keplén zakort*

2. ,Obsahy ploch opsanych juodicem planety za jednotkdasu jsou
konstantnf[63] (obr. 89)

® http://astronomia.zcu.cz/hvezdy/charakteristiket@Blerovy-zakony-java-applet
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|
T
Slunce (1. ohniska) (2. ohniskao) / velkd poloosa

‘ § / Obsa ho-.ff' poméry:
¢ = :

‘ Obrézek 1

malé poloosa

Obr. 89 Druhy Kepldiv zakorf®

DalSi vyznamné dilo byloDQe Stella nova in pede Serpentar{fO nove
hvézdé v noze HadonosSe). Zde amje udalost, kterou vid v roce 1604, jednalo

se o0 vybuch supernovy v sozdi HadonoSe.

V letech 1604-1607 bydleli Keplerovi u Martina Batka z Neundtic
v koleji krale Vaclava, kde byl Bactek probostem. Zigwené vizky v zahragl
koleje konali pozorovanicéetre sledovani novy v Hadonosi, jéleme na pastni
desce v prchodu domucp. 573 na Ovocném trhu, ktery stoji na mhibfvalé
koleje. Baché&ek Keplera v praci velice podporoval, ale¢isv piednasky na
univerzieé mu mohl az v roce 1612, kdy byl zruSen povinnybéelprofesait (po
smrti Zeny vSak Kepler Prahu opustil, takZerédmaskam uz nedoslo)&em
pobytu v Praze se Keplerovym narodikkalik déti. | s druhym manzelstvim ¢h

déti celkem 13, ¥etre nevlastni dcery Reginy.

Kepler s Baché&em spoléné pozorovali domaly prechod Merkuru fes
Slunce. Bylo to 28. kitha 1607. Poziji Kepler zjistil, Ze se nejednalo o Merkur,
ale o slunéni skvrnu. O tomto jevu sepsal spiBhaenomenon singulare seu

Mercurius in Sole visddOjedirgly jev aneb Merkur vigny ve Slunci).

O tti roky pozdiji dostal do ruky dilo Nuncius sidereus(Hvézdny posel),

v némz Galileo Galilei popisuje své objevyinéné dalekohledem — hory a

% http://www.nanimata.wu.cz/druhykepleruvzakon.php
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kratery na Msici, faze planety VenuSe, objétyi sateliti u Jupitera (a dvou u

Saturna, zde vSak Slo o prstence, které nedokatekohled nebyl schopen

rozlisit), a nakonec objev skuteosti, ZzZe Ml€na draha se sklada z mnozstvi

jednotlivych hw¥zd. Na nazory a objevy v této praci Kepler reagoxabtnim

spisem Pissertatio cum Nuncio sidereoRozprava s Galileiho Hizdnym

poslem).(obr. 90)

Nasledujici roky 1611-1612 nebyly pro Keplerdli® astné. HSel o

n¢kolik blizkych lidi, zentela mu manzelka, ditpritel Baché&ek a také sam cisa

Rudolf Il. Po tomto hrozném obdobi ho v Praze nédridelo. Rozhodl se tedy

odejit. NejblizSi misto, kde jejiipali jako matematika, bylo v Lince. Zde své léta

pobytu zapsal dalSim gatkem.

ik g |

IOANNIS KEPLERI
Matkematici Cafarei

DISSERTATIO

- Cum - ;
;?\(VNCIO SIDEREO A
zgupradézormk;miﬁ
GALILEO GALI-L;E.O
M _cx:zatic mu%

p { _ 5
= pise (jz&lc_inous. p
A& A IAcudteny 7D i gran ¥ pEMerTe ge-

Rewpeir., 2

Caum prisilegio Imfﬂilﬁ').'iq!. "/—‘7"};?7

cm Offex

"FRANCOFVRTI,
Apid D, Zichariam Palcheninm,

Obr. 90 Rozprava s Galileiho Exdnym

posleni®

Jeho sastné obdobi vSak velmi
brzy skosilo. Kepler se dovida o
své matce, Ze byla za@nha a
obvirena  zcéarodgjnictvi.  Jako
vyznamnycloveék, védec a astronom
jel svoji matku hajit a v procesu
uspl.

Vroce 1619 vydava jedno ze
svych poslednich &l ,Harmonice
mundi (Harmonie s¥ta) — viz
priloha VIl Keplerovo Usili o
hledani harmonickych pofmi ve
vesmiru, o jakych dila platonska
Skola, zde naSlo konkrétni vyjéhi
ve slunéni soustay. Rychlost
kazdé planety se éi — pohyb je
pomalejSi a rychlejSi — jedna se tedy

o harmonicky pohyb. Kazdé platet

byla, pifazena rostouci a pak klesajitada toi, jejiz vySka zavisela na

excentricit drahy. To byly tény, které vydavaldipmbéhu kolem Slunce jedna

® Hadrava, P., Hadravova, A.; Sen, nebolésiéni astronomie / Johannes Kepler , Paseka, Prabd, 20



planeta. Souzmi vSech planet pak #to predstavovat onu ,hudbu sfér”, o niz se
spekulovalo jiz v antice. Dale se ve spisu ¥Ne problematika platonskych
téles a hézdicovych mnohouhelnikresp. &éles. Nalezneme zde takéti zakon o

pohybu planet:

3. ,Pomer druhych mocnin o&nych dob 2 planet je roven pém tetich

mocnin jejich hlavnich polod§4]:

L
T, a

V roce 1623 byl Kepler hotov s praci dilalapulae Rudolphinge

(Rudolfinské tabulky), v pro&tdi ticetileté valky a katolické protireformace vSak
neslo pistoupit k tisku. Roku 1626 byl Linec dobyt a Kepf#esidlil do Ulmu,
kde nechal dilo na vlastni naklady vytisknout (1627

Obr. 91 Parétni deska na do#wv Karlowe ulici u Karlova mostu [vlastni foto]
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Obr. 93 Gim, ve kterém bydlel Kepler

béhem pobytu v Praze [vlastni foto]

TéZky uckl nabozenskych
exulanfi v tehdejSi vakné
Evrope zasahl i Keplera. Novy
panovnik Ferdinand Il. jej do
sluzeb neclit, proto ijal
nabidku od Albrechta
z Valdstejna (1628). Kepler se
nestal v pravém slova smyslu
Valdstejnovym  astrologem,
ale jeho ukolem bylo pdtat ¢i
kontrolovat vyp@éty ostatnich
Valdstejnovych astrolag Cas
od ¢asu i Kepler sestavil sam
horoskop, pro ValdStejna to
bylo celkem dvakrat. Znamy
je horoskop zr. 1608, ktery
byl objednan anonymén pres

Obr. 92 Paritni deska v Muzeu Jana Keplera v Praze

[vlastni foto]

prostedniky, takze Kepler nédél, pro koho horoskop sestavuje. Objednatele

v ném charakterizuje jako krutou a bezohlednou osobhromst o sob ValdStejn
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nepochybn védél a proto n&l u neho horoskop i Kepler ziay respekt. Cela
Keplerova rodina se tedy épsthovala, tentokrat do Zah&ama ValdStejnovo

panstvi.

Kepler se domahal uhrazeni nakiath tisk tabulek a hona®&u dvora. Dur
se vSakcéasto sthoval, a tak musetasto cestovat i Kepler. Proto, kdyz se
dozwdél, Ze cisé Ferdinand Il. je naiSském sému vRezrg, rozhodl poZzadat o
dluznoucastku tam. Vyrazil tedy na koni z Prahy na cedil vadeStivém peasi
se silé nachladl. Dne 15. listopadu 1630 Kepler umiezrt na zéapal plic.
Hrob i s celym kbitovem byl znten Svédskym vojskem a takistal jen text
nahrobku, ktery si Kepler viedstihu sam sloZzil:

»Mensus eram coelos, nunc terrae metior umbras
Mens coelestis erat, corporis umbra iatet
(M¢fil jsem nebe, td métim stiny zem
Duch mij k nebi sngtoval, €la stin lezi zde.)

Po Keplero¥ smrti vydal jeho syn roku 1634 knihtsegn neboli Msicni

astronomié (obr. 94, 95). V ni je nasténa gedstava o kosmické césta Mesic.
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Obr. 94 Uvodni strana v knize Sen Obr. 95 Ukéazka z knihy Sen neboli
neboli Mésiéni astronomi®’ Mésiéni astronomi®®

DalSi dilo Johannese Keplera:
Uvedena jsou jendktera dila, ostatni Ize najit v sebranych spisech:

Kepleri opera omniaeditor Christian Frisch, Francofurti a. M. et &tjae,
1860

De Fundamentis Astrologiae Certioriby® jistjSich zakladech astrologie) r.
1601, Praha

Prodromus  dissertationum cosmographicarum, consnen mysterium
cosmographicum, de admirabili proportione orbiunelestium, de que causis coelorum
numeri, magnitudinis, motuumque periodicorum geisusa proprijs, demonstratum,
per quinque regularia corpora geometrig@redzwst kosmologickych eseji, ktera
obsahuje tajemstvi vesmiru; o Uzasnych proporciebeskych sfér a o pravych a
podrobnych fi¢inach jejich potu, velikosti a nebeskych periodickych pohyb
stanovené pomockp pravidelnych geometrickyclles) r. 1596

" Hadrava, P., Hadravova, A.; Sen, nebolésiéni astronomie / Johannes Kepler , Paseka, Prabd, 20
® Hadrava, P., Hadravova, A.; Sen, nebolésiéni astronomie / Johannes Kepler , Paseka, Prabd, 20
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Astronomiae Pars OpticgOptickac¢ést astronomie) r.1604
Dioptrice (Dioptrika) r. 1611
De nive sexanguléOn the Six-Cornered Snowflgke 1611

De vero Anno, quo aeternus Dei Filius humanam raatuin Utero benedictae
Virginis Mariae assumpsitO skut&éném roce, v &mz we¢ny Syn BozZi lidskou podobu
z Zivota poZzehnané Panny Marie ziskal) r. 1613

Eclogae Chronicae. 1615, published witBissertatio cum Nuncio Sidereo
Nova stereometria doliorum vinariorufhova stereometrie vinnych sijdr. 1615

Epitome astronomiae Copernican@éaslednik Kopernikovy astronomie) r. 1618—
1621

Harmonice Mund{Harmonie s¥ta) r. 1619
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Ambrosius Rhode (1577-1633)
Narozeni: 18. 8. 1577; Kemberg¢iNecko

Umrti: 26. 8. 1633; Wittenberg,efecko
Misto pisobnosti:  Praha
Zabyval se: Propditavani pozic nebeskycé#lds, umisini planet

Tento astronom se narodil v Kemberg
v Némecku. Zprvu studoval ve svéemr
rodném mist, pozdji v roce 1595 odeSel
studovat do Wittenbergu. Zal se také
projevovat jeho velky zdjem o astronomii
Proto, kdyz Brahe napsal profesor
matematiky ve Wittenbergu v roce 160C
zda by mu nemohl poskytnoutéjaké
studenty, ktd maji zajem o astronomii, byl
Rhode jednim z kandidatOdebral se tedy
do Prahy, kde stravil&kolik mésiai. Poté
cestoval po celyciCechach a navstivil i
Rakousko. V roce 1601 se vraciézmo

Wittenbergu.

V Némecku se dale vzthval a jeho

witelska kvalifikace v oboru matematiky
dosahla nejvySSiho profesorského stupn
Mezi lety 1610-1630 byl &kolikrat

dékanem artistické fakulty a v roce 1630

Obr. 96 Titulni strana k dilu Optika

byl i rektorem univerzity. O it roky
pozcEji ve véku 56 let zerrel.

Ve Wittenbergu byl postaven podle jeho navrhwstsky vodovod
z drevenych trubek, dnes je Zho technickd pamatka. Byl to jeden z prvych

mestskych vodovoil v oblasti severhod Alp.

% http://www.e-corpus.org/notices/105443/gallery/4088
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Rhode napsal rkolik desitek knih:

A. Rhodius, Balthasar Meisner: Disputatio de cedihe matehematica
demonstrativa(Disputace O uitych matematickych demonstracich) r. 1603 —

vydal Lehmann, Wittenberg
De natura(O pirod) r. 1605

Opticar. 1611—- Ambrosii Rhodii, Kembergensis, Philosophise ac Miede
Doctoris, & Mathematum Professoris in Academia lagaa. Cui additus est

Tractatus de crepusculis. Wittenberg (obr. 96)

Euclidis elementorum libri Xl (Euklidovy Zaklady) r. 1609 — jde o @n
komentovany feklad Eukleidovych 13 knih o zakladech geometrie)

Ambrosii Rhodii medici ac mathematici Mathesis tdiis, Oder Kriegs
Mathematic, Vor etliche seine privat Auditores, elerdie daheim mit Figuren
unnd darzu gehorigen praxi weiter erklaret word¢®@d medika a matematika
Ambrosia Rhode Vatma matematika; prockteré jeho privatni posluche, jimz
je vys\tlena s obrazky a k tomu nalezejicintikbady) r. 1623 — dalSi vydani
1630, 1631

Ambrosii Rhodii mathematici ac medici Cometa peotbm (Kometa v

souhwzdi Pastie, od Ambrosia Rhodia, matematika a medika) r. 1619
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Daniel Basilius z Deutschenberka (1585-1628)

Narozeni: 1585; Nemecka Liép (od 1946 Partizanska Lua,
Slovensko)
Umrti: 25. 6. 1628; Wittenberg,elecko

Misto pisobnosti:  Praha
Zabyval se: Propditavani nebeskycliles, umisini planet

Své studium na univerzitzap@al v Praze. 28¢ervence 1609 zde ziskava
titul bakalde a o 3 roky pozfji ziskava titul ,in artibus“. Zajimal se nejen o
matematiku a hizdastvi, ale také o pravni zakon. &&h studovat na pravnické
fakult¢, kde ziskal titul doktor prav. Od roku 161ispbil na prazské universit
jako profesor matematiky a émd&stvi. O rok pozdi byl jmenovan dkanem
fakulty artistické, a potom jeStv letech 1619 a 1621.¢Bem svého fsobeni na
univerzi¢ napsal mnoho spis pranostik, minuéf. V jednom ze svych
pojednava o komet kterou spdtl 28. listopadu 1618. Kometa se Basiliovi jevi

jako strasliva s velkym ocasem, doslova o ni piSe:

»kometa, jako i jina ohniva v pévi plapolani, jest dym a para z zém
sanytrove, masné a suché, paprslkovanim a mosiyake tak i jinych plangv a
hvezd vzliru do povt/i shromazdna, kdez potonmerhnutim, jak zivl tak i nebe,
se zapaluje, a gjsob okrouhlé, vlasaté, dlouhé neb ocasaté figusjettuje
.'[58]

Uvadi, Ze komety jsou k tomu, aby jimiiB mohl prokazovat dobrodini na
Zemi, aistuje jimi Zemi od zlych ¥ci. Kdyz vSak doslo k umrti rogfi boha,
Buh vSe obratil a komety &y na Zemi Spatny vliv, findSely nemoci, valky,
Zivelné katastrofy.

V roce 1621 byl naposledy zvolergkdinem fakulty. O rok poz§l se do
vedeni dostali jezuité, t&hvSichni profesti opustili univerzitu, jen &olik jich

ziastalo «etrg Daniela Basilia. Roku 1623 byl obwim a vyslychan zadast v

O minuce = ozngeni pozdi stedowkych a ras novowkych kalend&i vytvoienych na zéaklad
seznan dni vhodnych pro pou3ti Zilou

186



protihabsburském odboji a poté konvertoval na k&tol viru, coZz mu umoznilo
piijmout jmenovani pedsedajicim apataiho soudu. Poz{l se stal tajemnikem
ceského kanck&. Tuto funkci vykonaval az do své nahlé smrti @ecervna

1628.

Dalsi dila Daniela Basilia:
Disputatio de plantigDisputace o rostlinach) r. 1611

Disquisitio physica de spiritibus corporis animafiFyzikalni zkoumani
dychani zivychdl) r. 1611

Carmen ad almam matrem academiam (Pis& na oslavu matskeé

univerzity) r. 1613

Physicae tractationis pars prima De rerum naturatiprincipii eorum que
affectionibus, nec non de mundo, coelo, motuqueiimriac natura stellarum tam
errantium quam fixarum octo disputationibus hab&iBaniele Basiliq Prvacast
fyzikélnich traktat: O principech firodnich jewi a jejich vlivu na s#t, nebesa,
na pohyb po a¥Znych drahach jakoz i vlivu na éxdy bloudivé (tj. planety) a

stalice; podano v osmi disputacich od Daniela Bggil 1615
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Simon Partlic ze Spicberka (1588—-1640)
Narozeni: 1588 [trest] (1590 [bysta]); /€&

Umrti: 1640; neni znamo
Misto pisobnosti:  Hradec Kralové, Praha, Klatovy
Zabyval se: Pozorovani komet, tvorba kaletida

Narodil se roku 1588 vfEsti
nedaleko Jihlavy. Jeho otec byl |éémn,
proto i Simon mil k tomuto povolani velice
blizko a pozdji se jim také stal. Ve svych
17 letech z&al studovat gymnazium.
Vysokou Skolu studoval v Praze, konkrétn
se zandil na hwzd&stvi. Po dosazeni
bakal&ského titulu se na chvili odebral do
Klatov, kde se #noval své prvni knize
»Adamu Judicatds (Adam souzeny).

Partlic pisobil také jako poddany u pana

Vencelika. Aby mohl byt Partlic povySen
roku 1614 na mistra, rektor seéimluvil,

aby byl propusin ze sluzeb. Od roku 1615
pusobil na Skole u sv. Jindha v Praze.

Obr. 97 Simon Partlic ze
Spicberkd*

Pozdiji byl ,vychovatel syl Fridricha
Falckého, nazyvaného Zimnim kral€s®]. Jednalo se o 4 chlapce, které nejen
vychovaval, ale také vzthval. BEhem pisobeni ve vychovatelsk&éinnosti se
vénoval pra¥¢ astronomii. B té prilezitosti dokowil kalend& na rok 1618, ve
kteréem uvadi:a odtud musi ubohy Smrtono$S a Kralomoc, téZz Pergetsn a
draci ohon od, mnohych nehréildob’e vykladani byti, a mnoho domluv dtp
jakoby oni to zfsobili. A tak tedy my samiiginou valek a nevoli jsme, jako i
jinych neSlechetnosti a nikolive$ha nebeska.:[60]. Neustale cestoval, zastavil

se takeé ve &t Penigu, kde spal dvé komety, o kterych sepsal spis roku 1619

"http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:Qim Partlic_1861.jpg&filetimestamp=200910
31211155
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v Hradci Kralové. V Hradci{sobil jeSt nasledujici rok jako spravce Skoly a jako
lékat. Komety, které Partlic spdt byly natolik vyrazné, Ze se jimémovalo i
nékolik dalSich astronofnpo Evrog, mezi nimi také Johannes Kepler. &hto

dvou kometéach sepsal spidudicium astronomicufr(Soud hwzdastvi).

Po bitw na Bilé Haée se odebral do dwhecka, kde o rok pozf ziskal
doktorsky titul. Pracoval na univergiv Roztokach v Mmecku a roku 1625 se
stal ¢clenem akademie v Holandsku. Par &g smrti se i@sthoval do Anglie,
kam se odebiralaétsina vysthovaldi zCech. V roce jeho Gmrti byl vydan
v Trerting jeho kalend& s pranostikou, coz &Wei o tom, ze se ddCech
pravéEpodobr vrétil a i zde zertfel.

Na jeho pamatku je vi€sti u Jihlavy v mistnim parku v ulici Na hrazi
postavena bysta (obr. 98).

Obr. 98 Bysta Simona Partlice ze
Spicberka [vlastni foto]
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ZAVER

Jednim z cil této prace bylo zpracovani a uskukni projektu na zakladni Skole,
kde se Z&ci setkaji nejen s projektovou vyukou, tale s dalSimi typy vyukovych
metod. Tento cil se mi poti spinit. VyzkousSela jsem si naplanovani a zmalani
projektu na zakladni Skole. Téma jsem zvolila asiroické — Vyznamni astronomové
na naSem Uzemi — Johannes Kepler, Tycho Bratipraka tohoto projektu pro mne
byla velice nardna, jelikoz jsem dosud Zadny projekt nerealizov#ia. samotném
zpracovani projektu pro mne byla ,velkou radkyngsktbrka PhDr.Cabalovéa, Ph.D.

z katedry pedagogiky. Diky ni jsem dokazala progiktacovat na takové arovni, aby
odpovidal vSem pedagogickym zasadam. Cely projgktdzcélen do ti ¢asti — navrh,
realizace, sebereflexe. V prviésti jsou zmisny nezbytné informace pebné pro
piipravu celého projektu. Séasti jsou pedpokladané cile projektu, oborové vazby,
piedpokladané vyukové metody, organizace, motivasmysl projektu. V druhéasti
jsem popsala fibéh celého projektu, ktery jsem doplnila vlastnimiofgrafiemi.
V posledni¢éasti je uvedeno celkové zhodnoceni a &mlrvytycenych citi projektu.
Z4&ci se s touto metodou setkali poprvé a myslimessamotna realizace dopadla velice
pohledy na astronomii. Zaci pomoci tohoto projekiskali nové poznatky netraui
formou a mohli si svoji practast&né uspdadat podle svého. Néili se vzajemné
spolupraci, ktera je vedla ke zvySeni jejich sebelbgoeni, seberealizaci, a &%
zodpowdnosti za odvedenou praci. Vysledky jejich pracly ayerejnény na webovych

strankach a ve vestibulu Skoly.

Myslim si, Ze se mi pod#o tento projekt zpracovat na takové urovni, Jejehou
vyuZivat i ostatni &itelé, pogipact jej mohou pizpasobit na suj predmet. Proto o

celém tomto projektu budu déale informovat datSiale.

Pfi zpracovavani projektové vyuky jsem neopomenuldn#m dalSi vyukové
metody jako naiklad metodu slovni, ndzofrdemonstréni,... Nechybi zde ani cile

vyuky ¢i motivace.

V dalSi ¢asti této prace jsem se snazila splnit druhy zritv citi mé rigorézni
prace, coz bylo vytvat studii o astronomech, Kiesvymi zawry prispéli do vyvoje

astronomie a dhem svého Zivotagsobili na naSem Gzemi, i kdyZkiefi nasi zemi

190



pouze navstivili. Poddo se mi zpracovat 23 astron@mktei zasahli do této ady.
Zpocatku jsem vytvdla strgnou databazi, kde jsem vSech 23 osob uvedla. Béfa |
je po jednom podrok#i zpracovavala. U kazdého astronoma jsem uylacstruiny
avod, kde je uvedeno datum, misto narozeni a umrisito fisobeni a oblast, kterou se
zabyval. U gkterych jsou pidany i zajimavosti, nagklad pojmenovani krateru po
astronomovi, pojmenovani &darny ¢i nazev planetky. U &Siny astronom jsem
uvedla strané Zivotopis, ktery je dopkn obrazky vynalek, budovami, kde {esobili, ¢i
jinymi zajimavostmi, které jsou s nimi spjaty. UzmammjSich jmen, jako je Kepler,
Brahe¢i Bruno je zpracovani pékud rozséhlejSi. Podido se mi navstivit i dkterd

mista jejich fisobeni, proto jsem praci ilustrovala i vlastnintofgrafiemi.
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RESUME

We have been living in the era of great developnoenthe field of science and
technology. We have made big steps especially enntiiclear physic, electronics and
astronomy. But we can see lots of successful worthé astronomy in the past also.
Astronomers tried to explain the laws of the nafigmavity force, pressure, what is the
matter made of), laws of space (rotation of Earéimter of galaxy, changing of seasons)
and observed the celestial objects. Their explanatiweren‘t always faithful and
correct, but brought new theories, thoughts andirigs. There has been many scientists

contributing on this field, famous for their acheenents.

For this work | chose astronomers. The humans Weeya interested in space and
celestial objects. First they observed the biggbgcts in the sky — the Sun and also the
mysterious Moon. They tried to relate everyday évesuch solil fertility, births and
deaths with these objects. Stars was also sometim@ygwveren’t able to clarify. As time
gone by they found that they observe the same stawing from the east to the west.
One of the first time units was also based on theeovations of the moon. Later with
the further development of technology (telescope$,they were able to study the

motions of planets and stated first theories abmispace.

In this work | studied 23 astronomers that workediwed in the area of Czech
republic. My work starts with brief database ofgd&@3 persons. Then details of all of
them are discussed with the date of birth and dgddloe of birth and death, where they
worked and what they studied. Some of craters eemfatories or asteroids are named
by these scientists, such interests are in my waldo. This information are
accompanied with pictures of them, of buildingsythveere related to or with other
interests. More famous scientists are treated witlie details. | visited some places

related to these astronomers, so some of my owtoplaoe also included.

Important part of my work is the pedagogic-psychatal study, where | dealt with
didactic proceedings, goals of physics educatia@hraativation. Physics is not the most
popular class, thus proper motivation is of gregiortance.

We meet various teaching methods in the schoolsalbshare the same purpose:

help students to study easily with greater degfemderstanding and to help remember
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everything they taught. Lately the project educaii® very popular, students work on
individual tasks and teach how to cooperate, umaedseach other and learn new
things. This methods became sort of challenge #rlrntried to prepare and realize one
project at the grammar school. The topic of thiggmt were famous astronomers in the
area of Czech Republic — Johannes Kepler, TychbeéBriatook lots of work toiepade

this project and | was completely without foregoiegperiences. | got many useful
advices from PhDrCabalova, Ph.D. With her help | was able to prepgheeproject

with all the pedagogical principles in mind.

| split the project into three pieces. Design, imzdion and self-reflexion. First part
includes necessary information about preparatiothefproject. | talk about goals of
project, interdisciplinary binds, motivation andrpose of the project. The sekond
covers the run of the project with photos. The &sstess the outputs of the project. It
was the first time the students met this method latihk, they liked the project and
work on it. They gained new knowledge, cooperatimreased theirs self-realization,

self-evaluation and leaded to greater responsilidit their work.
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PRACOVNI LIST PRO PROJEKT

Projekt

Johannes Kepler



1. Hlavni dkolem této Cdsti je vytvoreni zajimavé a poutavé prezentace,
ktera bude obsahovat kompletni prehled informaci, které zjistite
z prilozené literatury Ci internetovych strdnek. Tyto prezentace
budou ddle slouZzit pri vyuce fyziky v kapitole Astronomie.vyuku. Zde
mdte nékolik otdzek, na které byste po vytvoreni prezentace méli
umét odpovédét:

* Kdy a kde se astronom narodil?

» Vi$ néco o jeho Zivoté a rodiné?

= S kym spolupracoval?

» Jak ovlivnil budoucnost?

= Co vi$ 0 dobé, ve které Zil?

» Jaky byl v té dobé ndzor na astronomii?

= Cim se tento vyznamny astronom zabyval?

= Jak se lisi predstavy o astronomii tehdy a nyni?

Méli byste ziskat predstavu, jak moc se doba drive a nyni lisi. Nemusi zde
byt pouze text, ale mlZete vyuZit i spousty zajimavych obrdzku, které celé
prezentaci dodaji zajimavy rdz. Celou vdmi vytvorenou prezentaci si
nezapometite dukladné zkontrolovat.

Pri vytvareni zachovdvejte spravny ¢asovy sled uddlosti.

2. Vasim druhym (kolem bude sepsdni dopisu. VZijte se do role pana
Keplera a napiste dnesni generaci (dnesnim détem). Béhem psani stdle
myslete na to, Ye vy jste pan Kepler (piste v 1. osobé j. &.). Uvodem
byste méli zminit néco o astronomovi, o jeho rodiné, o dobé, ve které
Zil. Ndsledné by nemélo chybét jisté poselstvi - pro¢ dopis vlastné
dnesnim détem piSete a v zdvérecné Cdsti vyzdvihnéte, ¢im byl
vlastné astronom vyznaény, ¢im se proslavil. Cely dopis by mél byt
zakoncen pozdravem a podpisem. Z celého dopisu by mélo byt vidét,
jak jste pochopili Zivot astronoma, jeho bddani.

3. Poslednim dkolem bude vytvoreni planet Slunecni soustavy. Tyto
planety by mély odpovidat skutecnosti v daném méritku, které si
zvolite. Samozrejmé bude odpovidat i vzhled planet. Jak planety



vypadaji a Udaje o jejich velikosti si vyhledejte na internetovych
strdnkdch ¢&i v odborné literature. Zkuste navrhnout, jak by se
takové planety dali vytvorit, materidl a postup. Planety by mély
slouzit jako ndzornd ukdzka, jak to pomérové vypada ve vesmiru. Na
zdkladé toho byste méli vy i ostatni zdci nasi Skoly ziskat predstavu,
jak planety SS vypadaji a jak to ve vesmiru funguje. Jak vznikl nds
svét.

Preji Vam hodné tispéchii béhem celého projeRtu a véfim, Ze se vim prdce
zdafi,

Zde vam nabizim rékolik internetovych zdroji, ze kterych miZete takééerpat:
Zivot a véda:
http://cs.wikipedia.org/wiki/Johannes_Kepler
http://www.techmania.cz/edutorium/art_vedci.php2k&ly
http://mww2.ntm.cz/projekty/kepler2009/view.php?edanku=2008050002
http://natura.baf.cz/natura/1996/9/9609-2.html
http://aktualne.centrum.cz/veda/clanek.phtml?id=84b
http://images.google.cz/images?hl=cs&client=firefox
a&rls=org.mozilla:cs:official&g=johannes+kepler&rel-614377480&resnum=0&um=
1&ie=UTF-8&ei=dK2nSoXIFYSgngPy9pz-
Ag&sa=X&oi=image_result_group&ct=title&resnum=4
http://www.converter.cz/fyzici/kepler.htm
http://www.asu.cas.cz/~had/pap9.html
http://www.google.com

http://www.nase-rodina.cz/article.php?clanek=737

Doba, ve které Zil:

http://dejepis.info/?t=179
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Uvop

V sowasné dob dochazi k velkému rozvojigdy a techniky. RedevSim se jedné o
vyvoj Vv oblastech elektroniky, jaderné fyziky astronomie. Podivame-li se do
minulosti pra¥ na oblast astronomie, tak ani tagdei nezahaleli — snazili se pochopit
piirodni zakonitosti (gravitaci, tlakovou silu, sloke latek), zabyvali se i
astronomickymi zakony (rotace Zé&msted Galaxie, $tdani r@nich obdobi ¢i
pozorovani vesmirnyckles na obloze). Zévy védai nebyly vzdy spravné pravdivé,
ale i tak pinasSely vtehdejSi deébstale nové poznatky, teorie, Uvahy a objevy.
V minulosti mizeme nalézt mnoho vyznamnyckidei, ktei se proslavili velkymi

objevy¢i zakony.

Ja jsem si pro svoji praci vybralédce z oblasti astronomie. Jiz v davnych dobach

lidé pozorovali oblohu a zajimali se o objekty,rktea ni spéili. Zpo¢atku se jednalo o
nej\wetsi objekt na obloze — Slunce — a pozornost tdkahmval zahadny Kesic. Temto
dvéma objekiim pripisovali velky vyznam v souvislosti s — Urodnosidp, umrti ¢i
narozeni. | hézdy byly pro g né¢im neznamym, co si neuin vysvétlit. V prabéhu
mnoha let nakonec zjistili, Ze pozoruji stale sdjrnezdy, které se pohybuji od vychodu
na zapad. Na zaklagozorovanych fazi Bsice dovedli ufit prvni ¢asovou jednotku,
rocni obdobi atd. Pozfl, kdyz uz ntli lidé vyspslejSi techniku, dokazali pozorovat
detailrgji i planety, jejich pohyby — na zakladoho spekulovali o stagbplanetarniho

systému.

Ve své praci bych se cté zabyvat astronomy, Kieprispéli svym pozorovanim do
rozvoje této ¥dy a misobili na sotgasném tzemieské republiky. Cilem mé prace tedy
bude vytvdit piehlednou studii o lidech, Kiese v minulosti zabyvali astronomii
prispeli jakymkoliv zpisobem do tétoady. Vim, Ze jich byla celdada a Ze se svymi
objevy stali s¢toznamymi. Nktefi z nich mozna nepochazeli z naSeho Uzemi, ale své
pozorovani a zakladni myslenky pro své&agwcinili pravé zde. Mezi ty nejznagsi
pati nagiklad Tycho Brahe, Jan Kepler, TadeaS Hajek z Héjk@iordano Bruno a
mnoho dalSich. ¥Sina z nich pochézi z doby vlady Rudolfa Il., al&im, Ze i

V7 vt s

velkého mnoZstvi astronanse zamifim na astronomy do konce 16. stoleti.



O astronomii jako takové se Zaci na zakladni Skoieaz v devatém kmiku, i
kdyz zakladni informace o pohybu Slunce, Zemésice,¢i zatmeEni se dozvidaji jiz
v nizSich renicich. V devatém kmiku se di o sloZeni Slunce, planetkach sltimie
soustavy, naSi Galaxii atd. Ale malokdy se doli\ lidech, kt& za objevy planetek
jinych vesmirnych dles vlastg stoji. Rada z nich pochazi ze stoleti, které znaji jen
Z ckjepisu. DalSim cilem mé prace budgbpzit zdkam na zakladni Skole dobu, ve
které astronomoveé Zili, a ¢staci oblasti, kde fisobili, a objevy, kterymi fispeli do

Vyvoje s\wtoveé astronomie.

Ve Skolach se setkavame tagmymi vyukovymi metodami, jak nejlépe Zdk
danou latku fblizit, aby si @ivo zapamatovali. V 21. stoleti se velice propaguje
projektova metoda, kde Zaci pracuji samostata Ukolech, a tim secuvzajemné
spolupraci, porozugmi a doz¥di se gco noveého. Jeden takovy projekt bych si rada
vyzkouSela. Navrhnu a zrealizuji projekt pro Zaky &¢niku, kde se seznami
s rekterymi astronomy, ki@ wcinili velké objevy, nechy8lo by poznavani doby, ve
které Zili oni¢i jejich rodiny. Redpokladam, Ze Zaci ziskaji poznatky nenasilnou
formou a Ze vzajemna spoluprace povede k zvySdmérealizace a sebehodnoceni.
Duraz bude kladen nejen na to, aby Zaci dokézalicoyet réjaky informani material,
ale aby také pochopili vyznam projektové vyuky adilase tak pracovat samostéjna
zodpowdrgji. Budu se tedy zabyvat teoretickymi vychodiskyojpktové metody
zatlerénim do vyuky fyziky, motivanimi hledisky atd.

V prvni ¢asti své prace uvedu teoreticky pohled do didakijkiky, kde se zminim
o vyznamu didaktiky fyziky a nezapomenu zminit diciaktické zasady, uékterych se
pokusim uveést iklady z fyziky. Asi nejroz§ergjSi ¢asti z oboru pedagogiky budou
vyukové metody. Zde chci popsat jednotlivé metokieré by se rly ve fyzice
vyuZivat a mily by veést k ¥tSimu rozvoji zajmu o fyziku. Dalgiast mé prace se bude

tykat jiz zmiréné studie o astronomech a rozvoje vyuky astronamizakladni Skole.

Za swij didakticky cil si kladu zpracovat projekt na takourovni, aby jej mohli
vyuZivat i jini Witelé na dalSich zakladnich Skolach nebo aby zaklattukturu a

zpracovani projektu vyuziliditelé jinych gednetu.



1 DIDAKTIKA FYZIKY

Z pocétku se zartim na dni obor, ktery sjednocuje obory, jakymi jsou fygik
pedagogika, psychologie a rtigpad matematika. Jedna se o obor didaktika fyZilato
disciplina navazala na metodiku fyziky, kde se gigly postupycinnosti Witele, jak

veést fyzikalni experimenty, jak si vybavitebnuci kabinet.

Postupentasu dochézelo k neustalému rozvoji fyzikélnich @ coz vedlo k
pojeti komunik&nimu. Toto pojeti se stalo hlavnim zdrojem pro @yshi definice
didaktiky fyziky:

»Predmetem didaktiky fyziky je cely souvisly procésdavani a zprogedkovani
vysledk a metod fyzikalniho poznavani dedemi jednotlivé, ktesi se na vzniku

poznani nepodileli, a tim i do spédmského &domi“[1]

Obory, které didaktika fyziky zahrnuje, pomahajkia wit se myslet, vést dialog,

vyhledavat informace, jednat, hledatigpbyieSeni danych probl&m

Didaktika fyziky slouzi k ziskavaniédomosti a dovednosti, abyitel zvladl
piipravu, fizeni a hodnoceni celého systému fyziky. Ter@dpet by mel obsahovat

nasledujici témata:

— cile vyuky pro tizné Skoly

- priprava @itele na vyuku, vzélavaci programy, tematické planyyupéh
vyucovaci hodiny

- metody vyuky

— didaktické principy

— organiz&ni formy, hodnoceni

— prabéh pokus ve fyzice

- mezigednEtove vztahy

— aktualni otazky z oblasti fyziky

Mezi vyzkumné metody pouZzivané v didaktice fyzikatp pozorovani a to
kratkodobé i dlouhodobé a rozhovor. Déale &chto metod mMzeme z#adit dotaznik,

sociometriici didaktické testy.



Casto se takéipvzdelavani hovai o pojmech vyuka, vytovani a deni, gicemz
vyucovani je vyraz pr@&innost Witeli ve vyuceginnost Zak je ozné&ena jako teni a

vyuka je spojeniméthto dvowinnosti. Cely tento proces vyjage nasledujici rovnice:

¢innost uéitele (vyuéovani) +¢innost Zaka (Weni) = vyuka

Béhem didaktické komunikace fyziky ségolavaji nejen informace a poznatky, ale
dochazi i k deni. Existuje celkem 8 bédkteré popisuji, jak poznatky postupuji az na

arovei znalosti¢i dovednosti [1]:

a) Védecky systém fyziky — v této oblasti se didaktilkdoyva penosem poznatk
k Zakovi, napiklad prenos fyzikalnich vetin ¢i matematické Upravy pro
fyzikélni vyjadcovani

b) Didakticky systém fyziky — zabyva se zkoumanim dmysguky fyziky, jejiho
obsahu a cile

c) Vyukovy projekt fyziky a jeho progtdky — jedna se o zkoumani obsahu planu,
ucebnic, osnov, vhodnychc¢ebnich pomcek, pouzitych &ebnich metod a
vzajemného propojenéthto prostedki

d) Vyukovy proces fyziky — jedna se @&nnost &astniki vyukového procesu
(ucitel, zak), ktera zavisi na organizaiézeni a samotném obsahu vyuky

e) Hodnoceni vyuky fyziky — sleduje hodnoceni vyslkedipii realizaci
didaktického systému

f) Fyzikalni vz&lani a jeho uplatini — jedna se o propojeni s dalSim &astanim
a jeho vyuzitim v Zivat

g) Vychova a vzdlavani gitela fyziky — klicovou roli @i vyuce fyziky hraje
ucitel, proto je teba dbat na jeharpravu a vzdlavani

h) Metodologie a historie didaktiky fyziky — zahrnugékladni informace o vyvoiji

didaktiky fyziky, s tim také souvisi sledovani vyespol€nosti

1.1 DIDAKTICKE ZASADY

Pti vychovném gsobeni ve fyzice bychom & vzdy vychazet z didaktickych
zasad. Kazdy ditel by si n€l stanovit vlastni zasady a jejichildzitost vytyit na
zaklad potreb Zaki. U rekterych zasad jsem uvedlatildad z oblasti fyziky ¢i

astronomie:



1. Zasada komplexniho rozvoje osobnosti Zadka

,Ucitel si musim wkdomit, jaké moznosticivo dava pro rozvoj osobnosti Zaka
vjeho fech zakladnich strukturach, tj. voblasti kognitjvnafektivni a
psychomotorick§40] Na zaklagd toho si musi &itel zvolit takoveé cile, aby dokazal
vSechny tyto Urovézanalyzovat. Mo by dochazet k neustalému prolinani vychovného

a vzatlavaciho procesu.

Pfi vyuce astronomie jsou vyuzivangzné vyukové metody,ipkterych dochazi
k propojeni vSech Urovni Zaka. Niégbad i praci ve skupinach zaci ziskaji nejen nové
informace z astronomie, ale riase také vzajemné spolupracigledani a pijimani

nézof ¢i sebehodnoceni a hodnoceldna skupiny.

2. Zasada ¥deckosti

Tato zasada je dosti n&r a dlezita. Jedna se ocitelovu profesionalitu a
odbornost. Kazdy ditel by se mdl snaZit roz&ovat své ¥domosti a dovednosti na
zaklad neustalého vyvoje édy a techniky. Formy a metody vyuky byéipn byt
zvoleny tak, aby umdibvaly ZakKim rozvijet samostatnost, ttreost ¢i sve vlastni

badani p feSeni problému.

Veédni obor, jakym je astronomie, byémbyt podavan zakm s nejno¥jSimi
poznatky. Proto by si & ucitel vyhledavat nové informace z oblasti astronomée
internetu, odebirat odborgésopisy, pop navstvovat odborné f@dnasky. Astronomie
totiz pati mezi &dy, které se neustale obnovuji a rozvijtitel by nel tuto latku podat
zakaim zajimavou formou vyuky, néilad vytvait projekt na astronomické téma
zadat do skupinek problém a nechat Zakyepsami vyeSi pomaoci literatury, internetu,
vlastnich ¥domosti.

Zaci oBlaji referaty na astronomicka témata — Stimiesoustava — planety,
planetky, komety, hszdy, vznik a vyvoj SS. Jsou vytkeny projektové dny pro Zaky,
exkurze, pednasky.

3. Zasada individuélniho gristupu

Individualni @istup k Zakm, ktei to potebuji, je nesmimhdalezity. Tento pistup

je realizovan na zakladvySeteni a uteni diagnostiky lékem a pedagogicko-



psychologickou poradnou. Diky odbornémiispupu se rize nadale rozvijet osobnost

zaka.

Pro zaky s poruchami bych v astronomii volila spigakovou metodu prace ve
skupinach¢i projektovou vyuku. Toto jsou typy vyuky, kdy setakovy zak nize
prosadit. Sduji své nazory ostatnim, pomahaji praktickych tlohach.

,ZAaci maji tizné:
» predpoklady k &eni, riznou Groveé poznavacich procégmysleni,
chapavost, vynalézavost),
e ucebni tempo,
» citové, volni a charakteroveé vlastnosti, zajmyilgalsklony,
» typy pandgti a pozornosti,
e aspirace a motivy kdeni,
» zvlaStnosti danédlicnosti nebo handicapem,
* o0sobni zkuSenosti,
» telesnou konstituci[26]

4. Zasada spojeni teorie a praxe

,Zaci do 3koly fichazeji s jistymi praktickymi zkuSenostmijsdstavami, které by
ucitel me¢l poznat. Jeho Ukolem je vyukou spravmédgtavy upeiovat a rozvijet,
nespravné opravovaf40] Cilem vyuky tedy byva, aby si Zak dokazalopojit
teoretické poznatky s praxi, aby jich dokazal viulXijde tedy jen o teoretickéSeni
problému, ale i uplatimi jeho ¥domosti do praktickéhiieSeni. Proto by sedta volit i
vyuka prakticka, kde se zak dostane ddmgho kontaktu s materiale jinymi

hmotnymi v&cmi.

V astronomii byva propojeni s praxi sl@jsi. Negasgji se vyuziva pra¥ exkurzi

na hwzdarny a planetaria, kde mohou Zaci &vichazorné ukazky planet, jejich



uspdadanici se seznami stistroji, kterymi se da pozorovat a objevovat nobgekty

na obloze.

5. Zasada u¥domélosti a aktivity

Pro spravnou wdonelost se Zak musi akti¥nzkastiovat vyuky. Dojde tak
k uspokojovani vnihich poteb a ¥tSimu zajmu zak S tim souvisi také vriiti
motivace, na zakladkteré se vzbuzuje&si touha a chiiuspokojit vlastni pdebu a
rozsSiit své wdomosti a dovednosti. ditel by el tedy sprav zorganizovat vyuku,

zvolit spravné vyukové metody a vice vyuzZivat saatosu praci Zak

Hlavré v oblasti astronomie bych dopénvala propojovat vyuku s praci na
pocitati — prace s internetefii vytvareni prezentaci = vyukovy material pro dalSi Zaky.

Projektova vyuka také Zék blize nastini problematiku astronomie, zisk&jsiv

piedstavivost 0 mimozemskych objektech a vztazich mipx.

6. Zadsada nazornosti

Tato zasada patmezi nejstarsi.\azornost by @ ucitel pouzit tehdy, kdyz reélné
predstavy Zakneumoi#uji vytvaet nove pedstavy a @ by zapojit do procesu poznani
co nejvice smy#l[131] Po provedeni pozorovani byly stanovenyégy ze nejvice
informaci dokazelovék pojmout zrakem (az 80 %), sluchem pouhych 12 fdgtoHsou

nazorné ukazky ve vyuce velicélezité, gedevsim ve fyzice.

Jak jsem jiz zmiovala, v astronomii byva nazornost sléjt, proto secasto

vyuZivaji obrazky, videai prezentace z internetiodbornych knizek.

Pri této zasadl se ¢asto vyuzivaji dovednostipraktické vyukové metodyi
projektova vyuka. Zak si na zaktadiytvoreného pokusuii vyrobeného vyrobku
uvédomi jisté souvislosti a rozsije si gredstavivost.

7. Zasada Fimérenosti

Tato zasada vyjddje dilezité upozorani pro witele, Ze tematicky celek, ktery je
probiran, by ml odpovidat psychickému i somatickému rozvoijietht pfisluSného

veku, ale téz individualnim rozvojovym moZznostemgtiggich Zak.“[2]
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Slun&ni soustavu mohou Zaci zpracovavatiiidpd v podoks referati (ve dvojici)
— planety, planetky, komety, &xdy, vznik a vyvoj SS, galaxie. \fipadt, Ze Zzaci sami
pracuji na tématu, rozviji se nejen jejich osobpalg také se 2¥Suje jejich motivace,

dovednosti a zkuSenosti.

8. Zasada soustavnosti

Zasada soustavnogtika, Ze je dlezité udrZzovat P vyuce ugitou posloupnost,
meéla by zde byt jistd systematiost. Vzhledem k vyvoji dite by nelo dochazet
k vétSimu prohlubovani v tématu, nebge roz&uji jeho myslenkové celky, kreativita a

zrwenost, podle&ehoz by ndla byt vyuka upravena.

Pri vyuce fyziky je tato zasada nesmirdulezita. Na poatku vyuky by kazdy
ucitel mél zatit pojmy, které uz &i znaji. Poté je podroléii rozvést a uvést vzajemne

souvislosti.

9. Zasada trvalosti a operativnosti

VSechny uvedené zasady bylynzajistit, aby zak ¥domosti a dovednosti, které
postupi ziskava, dokazal uplatniti rozSkit pii dalSim vzdlavani nebo praktické
¢innosti. Pro drazné zapamatovani jeildzité ,opakovani, u kterého neniildzita
kvantita, ale kvalita. Ned#o by tedy jit o jednotvarné mechanické opakovatg, o
opakovani /eSenim konkrétnich dloh a situaci praktickéldd intelektuélniho
charakteru‘[131]

Zak dokaze své znalosti z fyziky uplatnit v praxiagiklad prace s vahami,

vypocty rychlosti, gravitani silaci odstediva sila.

11



2 PROCES VYUKY

V procesu vyuky se realizuje vyvojova cesta sledujrgity cil. Jedna se
predevsim o zrny v mysleni, dovednostech, vztazich a psychiclprcitesech s cilem
ziskani danych postj stawi, aktivit (obr. 1). Zakladnim nositelen¢chto znén je
metoda (vyukova), ktera vede k vyteai cje pomoci ditich momeni procesu a
dosaZzeni stanoveného cile. Vyukova metoda jetéspuvyukového systému, kde
zastupuje informéni funkci mezi ditelem a Zzakem. Je tedyildZité respektovat jeji

mnohostrannost, podnémost a vazanost. Nelze ji pouzivat jednésm

V oblasti fyziky je vyukovy proces tak&il@zity. Kvalitni zpisob vyuky se odviji
bezprostedre od vywujiciho. Ten by il neustale projevovat zajem o fyziku, byt
dobrym raddcem pro Zaky, w@indoke reagovat na situac& dotazy a neustale

vzbuzovat zajem u Zzak

organiza¢ni formy

obsah

/ metoda \
Zak

uceni

e

-
-

e

fdze

sitel
ucite P el | (=

ay
e,
-
qqqqq
& -
_______
- L

..

didaktické
prostiedky

okoli
prostiedi

Obr. 1 Proces vyuky
Proces vyuky Ize rozitit na diki momenty (faze):
1. motivace
2. expozice

3. fixace

! MANAK, J.: Vyukové metodyPaido, Brno 2003
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4. diagnoza
5. aplikace

Vytvoreni motivace je zakladnim prvkem vyuky. Ve fyzieerefastji realizuje
na zaklad experimeni. Vyucujici vzbudi zajem u Zdéka ti, na zaklag nazorné
ukazky, vytvdi propojeni teoretick&asti a pokusu s praxi. 8dji vlastni nazory,
postehy a aplikaci v Zivat

Kazda faze je gové a obsaho¥ bohaty Utvar majici mnoho dith operaci a

vazeb. Tuto vzajemnou navaznost ukazuje nasledjiéizek. (obr. 2).

motivace  expozice fixace diagnéza  aplikace

bl e IS L oo Y

Obr. 2 Faze procesu vyuRky

Kdyz dojde ke zrné dilezitého prvku edukaiho procesu, vytid se vychovis-
vzklavaci situace. Ta se projevi ve vyukovych metod&chytvoreni nové situace
dojde zn¢nou rekterého faktoru. $tdani situaci se zase projevuznymi metodickymi
technikami, obraty. Samotny proces vyuky se taly dikim a situacim stavailgzitym

Cinitelem, ktery podniiuje tvorbu metod a dava jim charakteristické rysy.

Napriklad v oboru astronomie byva obt&$i vyuzivat nazornych ukazek, ale
existuje mnoho jinych metod, kterymi Ize &ék problematiku fiblizit. O jaké typy

vyukovych metod se jednd, nastinim v kapitolackajigich se vyukovych metod.

2 MANAK, J.: Vyukové metodyPaido, Brno 2003
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3 MOTIVACE VE VYUCE

CHARAKTERISTIKA

Casto je motivace spojovana s otazkou {Rrdr@ clovek jedna zrovna tak?*
Pojem motivace izeme také chapat jako souhrn pracdderymi vysétlujeme, pré
se danylovek tak chova. Jednd se tedy o pohnutku uspokajitaur potebu (vnitni
stav). Tyto pohnutky by se daly oziita jako touha, snaha, z&m

Nekteri vyznamni psychologové charakterizuji motivacidak
J. Reykowski

»Motivace je proces psychické regulace, ranh zavisi sar lidské c¢innosti, jakoZ i
mnoZstvi energie, kterou j#ovek ochoten oBtovat na realizaci daného smu...

motivace je vnini proces podniujici usili dospt k urcitému cili*[3]
|. LokSova

»Motivace je souhr@initeli, které podécuji, energizuji afidi priubeh chovanicloveka

a jeho prozivani ve vztazich k okolnimétisa k sols sameémui[27]
P. T. Young

»Motivace je proces, kterym je aktivovano nebolidgaho urité chovani, je to proces,

kterym je udrZzovana aktivita a kterym je tato dkdizan#ovana uritym snérem”[3]
M. Nakon&ny

»Motivace je proces iniciovany vychozim matiian stavem, v jehoz obsahu se odrazi
nejaky deficit ve fyzickémii socialnim byti jedince, a s#fujici k odstragni tohoto

deficitu, které je prozivani jako dity druh uspokojeni[28]

Tyto definicetikaji: Bude-li Zak dofe motivovan ditelem (zadani problémové
tlohy ¢i experimentem) a bude ochoten hcilpg a soustedné vyslechnout, tzn.
vénovat energii a pozornost tomu, atitel ika, je jisty gedpoklad, Ze dojde ke &mé

vazl® a zak zane projevovat $Si zajem o vyuku. bltel se snazi Za&kn priblizit
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problematiku na z&klad prikladi z praxe. V oblasti astronomie byva motivace

viN 7

VNITRNI A VNEJSI MOTIVACE

Motivaci mizeme rozdlit na vnittni, g niz se jedna o motiv vyjddjici potebu.

Jednd se o vriiti nedostateki prebytek.

VnéjSi motivace vznika na zakladurcitého popudu — incentivy. Zde se jedna o

podrety z vrejSku, které upoutaji nasi pozornost a dokazi usjitokatiebu.

Uvedu giklad, ktery nazné rozdil mezi &mito dwma druhy motivace. Zakigd
sebe dostane model slénéch hodin, vijSi motivaci je, Ze si s nimi Zae hrat, protozZe
ho zaujal tvar. Vnini motivaci je zjidni, jak se tyto hodiny pouZzivaji a jak funguiji.

Takto bych mohla uvésadu dalSich fyzikalnich poioek¢i pristroja.

Duvodem ¢innosti, kteroucloveék vykonava, je motiv — jednd se o vzijemné
ovliviovani a prolinani pt¢b a incentiv. Motivace je nedilnou sésti vyuky fyziky,

touha po zjidtni, po pochopeni fyzikalnich zakin
Mezi lidské poteby pati nagiklad:

— poznavaci pdeba
— potieba radosti
— potieba Uspchu

— potieba osvojeni si dovednosti

PredevSim pdeba poznavaci a osvojeni si dovednosti se projevejdyzice.
Ucitel by mel Zaky vést k uspokojenithto poteb. Zak by nil neustale touZit po
objevovani g¢eho novéhogi rozsicovani jiz stavajicich znalosti a dovednostéitél

také nechava Zaky se verbéprojevovatgimz se zlepSuje jejich vyjaovani.

PRIMARNI{ A SEKUNDARN{ POTREBA CLOVEKA

U primarni poteby se jedna o fyziologické geby, tj. o poteby, které jsou
vrozené. Do této kategorie sdi nap. poteba uspokojit hlad, Zie sexualni pdebu,

ale také pohybovotinnost, nervovou aktivitu, pteba odpdinku.
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Sekundarni paéeby se daji chapat jako psychickéipby. Tyto pateby ,podléhaji
vlivim weni a jsou spolensky podmimé“[4] Do této kategorie pét i nutnost
pracovat, vz8lavat se, aby siloveék vydélal na Zivobyti.

Pro toto ¢lereéni poteb je nejznarjSi Maslowova pyramida pteb podle G.

jejich postupny vyvoj podletdezitosti pro¢lovéka.

Potreba
seberealizace

rozvo] osobnost

Potreba wznani

sebencta, usnand

Spolecenské potreby

poctt sounaleftost, laska

Potreba bezpecnosti

ochrana, bezpei

Fyziologické potreby

hlad, #Hretl

Obr. 3 Maslowova pyramida peb

Dulezitost jefazena od paty pyramidy. Na prvnim nigtou fyziologické patby
— pokud jsou dostataeé uspokojovany, mohou se vyvijet i dalSi jedy. Nasleduji
potreby bezpénosti —c¢loveék se snazi zabezfie si veSkeré pdeby, které ke svému
Zivotu potebuje. Naitetim mis¢ jsou poteby spoléenské — k pdeke ¢loveka pati
spol&enské postaveni, sounalezitost. DalSi poloZzka fgepa uznani —<€lovék méa
pottebu vykonu, pozornosti okoli. Po uspokojeni i etdreby zbyva posledni polozka
a tou je paieba seberealizace — jedna se o nezbytastirozvoje dite — snaha rozvijet
potrebu poznani, osobnost.
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S #mito potebami souvisi samégjme vzalavani. Diky vzdlavaniclovek rozviji

svoji osobnost a ziskava i¢ité postaveni ve spaleosti.
Motivace dale mze byt:

- vedoma- jedna se o stav, kdy vime, céldine a pro to clame
- newdoma— motivace vychazi z navykkteré si wbec neugdomujeme {inime

je automaticky)

Pri vyuce fyziky by se rflo na motivaci stale myslet. N&jgi motivaci pro zaky
je, kdyz sami odhaluji, co se vlastdanym pokusem stane, nebo ptomu tak je.
DulezZité také je nechat Zaky, aby sikteré pokusy sami vyzkouSeli — zde dostanou
Sanci na prosazeni i slabsi Zaci, ifpac Zaci s poruchami.

MOTIVACNI KONFLIKTY

Jedné se konflikty vznikajicifppasobeni dvou a vice incentiv. RozliSujeme tedy 4
druhy konflikii:

- konflikt dvou pozitivnich s# ol kladné incentivy nelze najednou uspokojit —
pii lakavé nabidce vyborného jidlacspvek téZko vybira pouze jedno

- konflikt dvou negativnich s#t dw z4porné incentivy nelze najednou splnit —
splreni negijemného ukoli prijmout trest za jeho nespini

- konflikt jedné pozitivni a jedné negativni silpo gijemném nésleduje
negijemné — ditel nadiktuje Zzakm Archimédiv zakon, Zak ho bude u¥ict
teoreticky, ale nebude znat jeho vyuziidi{el nevyswitli)

— konflikt rekolika pozitivnich a negativnich sildi€ chce ped spoluzaky ukazat
pokus, ktery si domatpravil a vymyslel, boji se neusghu, ale chce se ukazat
pied kamarady

MOTIVACE VE VYCHOVNE VZDELAVACIM PROCESU

Ve vychovig vzdklavacim procesu je motivace nezbytna. Slouzi kavdsi
ucebni ¢innosti — Zak citi padebu vzalavat se. Lcitel motivuje zaky &done,
navozovanim vhodnych podminek, bohatych na koniplezentivy, tak neidone,

predevSim zpsobem interakce s jednotlivymi Z&4]
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Motivace projevendditelem nemusi byt vzdy pozitivni. Napv interakci ditel—
Z4k mizeme zaznamenat vzgjemnéekavani ditele od Zakaii naopak a dsledkem
toho vznika motivované chovani zaka. Motivaciza Witel také projevit zéazenim
vhodného obsahuciva podle pateb zaki, ovlivnénim klimatu ve tidé a vhodnym

hodnocenim zak

Prednt fyzika byva zpravidla pro Zaky velice obtizny. thely dilezité Zaky
spravre motivovat, aby dokéazali k obtiZ$im kapitolam pistupovat s porozusmim a
bez tSich obtizi. Uz samotna vyukaepstavuje pro zaka poznavaci proces, ktery

zaina vzdy motivaci.

Zéak je motivovan k vlastnfinnosti a snaze ziskat co nejvice informaci a odgiov
na vlastni otazky. Fyzikalni témata pro poznavaotes vsak vybiraditel na zaklad
Skolnich vzdlavacich prograin Pro witele jsou dleziti tzv. motiv&ni cinitelé.
Mohou byt vnitni a vrgjSi a zahrnuji v sabvnitini touhu poznévat nové objekdy
oceréni za vykonanou praci. ditel by mgl , zacit od toho, co di jiz znaji, od jejich
otazek, ambici, probléma ukazat jim, jaky to ma vztah k tomu, co &eva Skole a jak
jim toto weni miZe poskytnout odpeédi, které jim pomohou vést spokajgi
Zivot![14]

Ve Skolské praxi se n&gstji setkavame s vnihi motivaci Zaka, ktery by ¢ghsam
touZit po poznanideho nového, ¥ by projevovat viastni zajem a zvidavoSasto je

vSak obtizné vnihi motivaci udrzet.

NejcastjSim vrejSim motivem byva znamka, kdy se zak a divodu dobrého

prosgchu a ne z vlastniho zajmu.

Po vytvaeni motivace by se Zak&ndostat do stavu aktivizace, tj.¢hrby si sém
stanovit problém. Stane se & jakysi ¥dec, ktery bude satesSit problém a bude se
od reho atekavat vyeSeni problému a stanoverjakého zaeru. WKitel zde vystupuje
pouze jako poradcé &lovek, ktery Zaka nas#nuje na spravnou cest(asto vak tato
faze byva utldovana nebo k nidbec nedojde. titelé ¢asto stanovi sami problém a

s menSi pomoci Zélej resi.
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Ve fyzice se velic&asto vyuZivaji jako motivai cinitelé pokusy a jiné nadzorné
ukazky. Sami Zaci by sedizapojovat a zéastiovat pokuf, vede to k ¥tSi aktivizaci

Zaka. Pro zapojeni Zdkjsou vhodné nasledujici typy podle J. Janase [5]:
1. ,Provacni demonstrénich pokus a rozhovor o picinach pozorovaného jevu

2. Provadni frontalnich poku$ a diskuse o jficinach pozorovaného jevd o
ziskanych vysledcichereni

3. Funkni graficka transformace provédych pokusg
4. Re3eni problémovych uloh, zejména ,paradoxnich®
5. Netradi’ni zpisoby vyuky (skupinové \davani, problémové vyavani)
6. Netradi‘ni zadavani fyzikalnich aloh
Pokusy jako takoveé fizeme rozdlit z didaktického hlediska dogkolika skupin [5]:

- objevitelské- behem tchto pokué se Zaci stanou objevitelégeho pro &
neznamého a vyvozuji noveé zZay

— owrovaci— Zak si o¥ruje pokusem pravdivost platnych zakath vztahi

— motiva’ni — Zak se s pokusem seznamujedpvykladem &iva, cilem je
motivovat Zaky na dané témdj pokusu se pouZivaji jednoduché panky,
zajimavosti pro Zaky byvaji pokusy s neobvyklymingckami nap. hratky,
potraviny, motivace také nastavi padani jednoduchého pokusu jako domaci
akol

— ilustracni — zde je Zak seznamen s pokusy, které maji zaaisit nazornost
jevi, tento typ pokus mohou vyuzit titelé jako motivaci fed vykladenti pro
prohloubeni tiva

— aplikacni — jedn& se o pokusyfifgkterych se vyuziva jednoduchych technickych
modefi, dochazi k nastémi vyuziti v praxi

— historické— Zak si zde o3t pokusy, které v historii fyziky zaznamenaly velky
obdiv a na jejichz zakladhastal velky pokrok ve fyzice

— pokusy opakujici a prohlubujictivo — k prohlubovani tiva slouzi nap

laboratorni pracéi domaci ukoly ve form pokusu
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— kontrolni— tento typ pokusslouzi k oeieni spravného pochopeni pokusu, Zak

musi pokus sam sestavit, provést a vyhodnotit

V n¢kterych oblastech fyziky se vSak pokusy vyuZivapimalné. V astronomii se
pokusy piliS nevyskytuji, proto se zde vyuziva jinych metiracich metod, jakymi jsou
exkurze, odbornéipdnasky, samostatné prezentadeviavareni prezentaci setrhou

do vyuky Iépe zapoijit i integrovani Zaci.

Situace, které negati¥rpiasobi na motivaci Zaka, jsou ridpad nevhodné a htmé
prostedi, opakované nezdary Zaka, Spatigopeni ditele na Zaka, nevhodrevolena

vyukova metoda, zabyvani se jednim tématemdipetem) @iliS do hloubky.

»Je poteba, aby od prvnich zkuSenosti se Skolou alespdas kazdé diétzazilo
aspech, aby vrilo, Ze jeho Skolni draha bude @Spéa a Ze bude schopné i v pg&iin
Zivot se trvale dit — vzdlavaci nabidka Skoly musi byt velmi Sirokd a stéde

rozSiovat“[40]
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4 POJETi VYUKOVE METODY

Metodické jednani titele se vyviji z koncepce vyuky. Je gasti organizace
vyukového procesu &ini optimalnim vztah mezi gsobicimi ¢initeli. Operativnim
nastrojem titelovy kompetence je vyukova metoda, ktera nenézena, ale je soasti
komplexucetnychcinitela. Jedna se dinitele ovliviujici a podmiujici pribéh vyuky.
Jednotlivé vazby mezi hlavnimi prvky procesu vyykgu ¢asto slozité (obr. 4). Na
nésledujicim obrazku je zachycen didakticky trojafie rozSteny o didaktické

prostedky, které vstupuji do interakce s dalSimi prvigyky —ctyiahelnik.

OBSAH

1
'
i
]

Intelfakce
1

. Komunikace

s, [l

-

DIDAKTICKE
PROSTREDKY

Obr. 4 Hlavni prvky procesu vyuRy

Jiz v minulosti se pedagogové zabyvali vyukovymitodami. Snazili se je
charakterizovat a &kolik nadzof zde nyni uvedu. VSechny tyto definice uvadi
NeleSovska A. a Spdova H. ve své knize Didaktika Ill. [131]:

¥ MANAK, J.: Vyukové metodyPaido, Brno 2003

21



J. A. Komensky

»Vyuwovaci metoda v uzSim slova smyslu je v pagistath a zgsob ¢innosti

ucitele a zaka'.
Z. PeSek

» Vyuwovacimi metodami rozumime promyslenyispp nebo postup, jimZitel
cilewdon¥ rozviji vyuovaci proces v ohlase sjeho zakonitostmi a poZgdav

vywovacich zasad tak, aby \davani splnilo vzdlavaci a vychovné cile.
l. T. Ogorodnikov

» Vyuwovaci metodou nazyvame ten predek nebo tu cestu, za jejiz pomatial
vyzbrojuje zaky &domostmi, schopnostmi a dovednostmiigopm pomaha vypracovat

nazory a peswdceni a gislusné navyky a zvyky sptdaského chovani zak
W. H. Kilpatrick

,Vyuwovaci metoda je v uditém zmsobu zachazeni s diém, aby kvalita jeho
uceni byla co nejlepsi a aby vSechny Zadoucafngmeho chovani byly co nejlépe

mozné:

Pro pochopeni vyukového procesu a odhaleni kazgghw se sestavuje analyza
systému. Dlezité je nepoddmvat ¢i nepecaiovat vyukové metody. iP podcerni
metoda splyva s vychowrvzklavacim postupem, s technikami i formami. Naop#k p
precergni ztraci ze etele komponenty vyuky a tgrnostiuje formu ged obsahem.

Pti zvoleni vyukové metody bychomatnvyuzit celé jeji rozmezi. Ve fyzice by se
dalacasto vyuzivat prace ve skupinaghieSeni problému. Ale neith bychom se bat
ani wtSich rozméria vyuky, jaké poskytuje ndklad projektova vyuka. Zde se mohou
propojit rekteré gedntty, rizné vyukové metody, formy vyuky a projektova metoda

vede ¥tSinou k velké motivaci zak

Ucitel pomoci vyukovych metod zpréstikovava zakm wivo do takové podoby,
aby lépe chapali a poznavali realitu kolem nich.fydce se takiini formou pokus,
experimeni. Zaci vice poznavaji praktické vyuziti a zakonitsséta.
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Metodu a obsah vyuky k sébnelze jednoznmé prifadit, jestlize mezi cile
zaradime rozvoj schopnosti, dovednosti, vigva postaj, kompetenci a myslenkovych
operaci. Konkrétni obsah vyuky se ive sowinnosti Witele a zak, kdy se metoda
prizptisobuje aktualnim podminkangéiem vyuky. | kdyby vyukova metodadavala
obsah, neodpovidala by vych@wzdélavaci skuténosti. Osvojena metoda néae
stanovit jednoznay smeér cesty. Neexistuje univerzalni metoda, ktera bemla
podminky vSech ail Proto Ize vztah metody a obsahu nalézt pouzezégemnych
propojenich, které v seébzahrnuji dalSi faktory. Celou tuto navaznost zaadigy
obrazek (obr. 5).

CILE

KLIMA KOMUNIKACE

OBSAH % - » METODA
POTREBY SPOLECNOSTI

Obr. 5 Relace cil — obsah — metbda

Vyukova metoda vyzrmje cestu pro zaka. Praitele je chapana jakeéinnost,
kterou organizuje zakovu praci aufe cile a postupy. Zakova spotast na dosazeni
eduka&nich cili je nezbytna.

s w7

Ucitel fyziky zvolenou metodoutidi Zaky kcinnosti, kterd vede ke spni
stanovenych qil. Nagiklad jim zada problémovou Ulohu do dvojice a pwuilifovéruje
vyreSeni problému, poipact zavede diskusi na toto téma. Zaci mohou M§jésié

nazory, @i se tam fijimat nazory ostatnich a vzajemnou spolupraci.

DalSim dilezitym prvkem vyukovych metod jeetel k Zakovu osamostatvani.
U Zaka totiz postugndochazi k vlastnimug¢ebnimu stylu, osvojuje si pozitivni postoj
k trvalému vzdlavani, &i se wit. Zakam je ve fyzice nabidnutoékolik vyukovych

metod, je zcela na¢ém, aby si vybral tu, ktera mu nejvice vyhovuje asityprosazoval.

4 MANAK, J.: Vyukové metodyPaido, Brno 2003
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VeétSing zalki vyhovuje pra¥¢ nazork demonstréni metoda zdvodu okamzité
piedstavivosti vyuZziti v praxi a nasledné pochopemrdtickécasti. Rozviji se tak

i mysleni zaka, kteryiptéto metod vyuziva rkolika smyst — sluch, zrakii hmat.

Neopomenutelny je také vztaltiele a zaka. Gitel ma nad Zaky witou moc,
ale miZe ji uplahovat vyhrads v souladu s humanistickou koncepci a v navazmasti
osamostatovani zakovy osobnosti. Us§nost vyuky v3ak nastava pouzé yajemné
Uzké spolupraci mezicitelem a zakem. Obzvlastve fyzice by vyuka @la podporovat
vzajemnou spolupraci, néglad v dol&, kdy je Zzak pozadan o spolupradi pokusu,

popripadt dostane tivéru Wwitele a sam si pokus vyzkougivymysili.

,V didaktice pod pojmem wavaci metoda chapeme igpby zarrného

usporadanicinnosti witele i Zali, které smiruji ke stanovenym diin.“[64]

Termin metoda neni chapan jednazra Ozna&uji se tak také dil techniky,
procedury, operace, komplexni postupy, vyukové kpoe, modely a projekty. Tyto
prvky sice s metodou souvisi, ale zvySuje se tgkvj@Znost a neditost. Je tedy

nezbytné pesré metody vymezovati je jasre pojmenovat a odliSit.

Metoda je ¢asto vymezena jako funkce, ktera zpifedkovava wdomosti a
dovednosti. Nesmi se vSak zapominat také na dalkcé, jako naip funkce aktivizani
— Zaci se tak motivuji na zakkdazornych ukéazek,cu se ovladat postupy, aby
experimenty poPpadct problémové Uulohy I|épe chapali, osvojovat si tekpni
sestavovani jednoduchych pooek, obvod; funkce komunikani — Zaci rozvijeji
slovni zasobu, dokazi sami vysiit zakony ve fyzice, funknost jednoduchych strigj

vyjadiuji svij nazor ve dvoijici, skupigi tiide.

Pri formovani osobnosti si Zak osvojujeddvé kompetence. Mezi zakladniddié
kompetence p#t organizace a provadi ukoli, komunikace a kooperace, aplikace
technik «eni a technik duSevni prace, samostatnost a zeédpost, reSeni
problémovych situaci affkladi. VSechny kompetence vSak nejsou vyukovou metodou
rozvijeny stejd. Je tedy spravné vyuZivati pyuce vice metod, aby kazda kompetence
dostala Sanci se vyvijettifprojektu, ktery jsem vytvdla, bylo také propojenodkolik
vyukovych metod, aby se zvySila efektivita a kvabiplrni piisluSnych kompetenci a

stanovych cil. Ve fyzice se&asto propojuje &kolik typu metod.
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V sowasné dob se spiSe hovdo o modernim pojeti vyukovych metod, které
vychazeji z nového pohledu na vych&wzdlavaci proces. Jde o metody, které budou
umoziovat aktivitu zak pri formulaci cii a planovani procesuceni, podporovat
individudlni i kolektivni strategie aeni, budou vytviget prostor pro tvidvé cinnosti a

ziskavani zkuSenosti pro seberealizactizak

Nyni se ditelé snazi nejen ve fyzice zapojovat Zaky co mej\do vyuky. Vyuziva
se interaktivnich tabuli, internetu, fgack prezentaci. Zadiastoresi Glohy saméi ve
skupinach, coz je vicefipne se nad ulohou zamyslet, 1épe ji pochopit atgpmajit
optimalnifeSeni. Opt to vede k ¥tSi motivaci zak, predevsim v oblasti astronomie je
¢asto nazornost dosti obtiznd, proto se zde vyuateanetuci prezentaci. Vhodné jsou
také exkurze na Redarnyci planetaria. Zaci tak ziskajigdstavu, jak je to ve vesmiru

s velikosti, vzdalenosti, ptipact gravitani silou.
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5 KLASIFIKACE VYUKOVYCH METOD

Vytvorit vyhovujici, wdeckym postupm odpovidajici klasifikaci vyukovych
metod neni #bec snadné. Jde o logické&idéni jevi velmi sloZitych, éznorodych,
takZe uplaténi jednoho rozéleni je téndt nemozne. NMizeme se tedy setkat&nymi
klasifikacemi vydovacich metod na zakladaznych kritérii. Pehled €chto kritérii

prinasi L. Mojzisek :

»1. Metody motivani (metody us#msiujici, stimulujici zajem odeni)
II. Metody expozni (metody podaniciva)

[ll. Metody fixa’ni (metody opakovani a pro¢evani uiva)

IV. Metody diagnostické (metody kontroly, hodnoeekiasifikace)132]

/////

logického postupu:
- analytické

- syntetické

- srovnavaci

— induktivni

- deduktivni

- genetické

- dogmatickg132]

Podle specifického charakteru obsahu domani a procesu jeho osvojovani

rozliSoval I. J. Lerner nasledujici metody:
1) vykladow ilustrativni (informativié receptivni)
2) reproduktivni
3) problémové
4) heuristické

5) vyzkumné
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Tyto metody staly na gdatku WtSiho rozvoje problematiky vyukovych metod.
V dobkg, kdy vznikaly, snad spbvaly poteby vyukového procesu. Kdyz se nau$ak
divame v dnesni deb (druhé desetileti 21. stoleti), zjistime, Ze byale#la
neodpovidaly. Od devadesatych let 20. stoleti uptynz dosti let a mnohé se &nilo,
hlavné se zn&n¢ rozvinula spolénost, ktera do této problematiky musi byt také
zahrnuta. Na zakladnich Skolach byla v té&dpdvedena pouze osmileta povinna skolni
dochéazka (viz &ebni osnovy). Oblasticeni ve fyzice, které byly do vyuky zahrnuty,
jsou neuplné. Chydta zde nafiklad astronomie, ktera v té dbhebyla piliS rozvinuta.
Casem se v3ak ukazalo, 7e i ona je nedilnog&sbufyziky. DoSlo v ni k celéads
objeuvi a objasani dosud newieSenych otazek. Dnes se astronofatd mezi nejvice se

rozSkujici a nejaktualgsi vedy.

V roce 1990 doSlo ke vzniku dalSi klasifikace vyugch metod. Je jim klasifikace
od J. Maaka. Ta se zatim jevi jako optimdlni pro vyuku. Apgesto bych
s pihlédnutim na 21. stoleti¢inila nékolik zmeén pro vyuku fyziky. Do klasickych
vyukovych metod bych #adila praci s p&itacem (interaktivni tabuliXi prezentace.
V dnesni dob se totiz interneti vypocetni technika stava nedilnou gésti vyukového
procesu (v astronomii). Zde je jiz zimvana klasifikace vyukovych metod podle J.
Manaka [11]:

1. Klasické vyukové metody

1.1. Metody slovni
1.1.1. Vyprawni
1.1.2. Vysvétlovani
1.1.3. Prednaska
1.1.4. Préace s textem
1.1.5. Rozhovor

1.2. Metody nadzorg-demonstrani
1.2.1. Predvadni a pozorovani
1.2.2. Prace s obrazem
1.2.3. Instruktaz

1.3. Metody dovednostripraktické
1.3.1. Napodobovani
1.3.2. Manipulovani, laborovani a experimentovani
1.3.3. Vytvéaieni dovednosti
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1.3.4. Produkni metody

2. Aktivizujici metody
2.1. Metody diskusni
2.2. Metody heuristickéieSeni problérin
2.3. Metody situgni
2.4. Metody inscenéni
2.5. Didaktické hry

3. Komplexni vyukové metody
3.1. Frontalni vyuka
3.2. Skupinova a kooperativni vyuka
3.3. Partnerska vyuka
3.4. Individualni a individualizovana vyuka, samostapmace Zak
3.5. Kritické mysleni
3.6. Brainstorming
3.7. Projektova vyuka
3.8. Vyuka dramatem
3.9. Otewené ¢eni
3.10.Uceni v zivotnich situacich
3.11.Televizni vyuka
3.12.Vyuka podporovana gitacem
3.13.Sugestopedie a superlearning

3.14.Hypnopedie

Ucitel se o metodach rozhoduj& promysleni a planovani vyavani. Zakladnim

bodem je cil vyuky, charakter obsahu vyukyedpokladany charakteceni zak.

Béhem projektu, ktery jsem vytvita a ktery je popsan nize, jsem takeé
kombinovala #kolik vyukovych metod. Tim jsem doséahlaétdi efektivnosti,
zajimavosti a poutavostiipvyuce. Zaci se nedomky setkavali stznymi vyukovymi

metodami a formami vyuky.
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5.1 KLASICKE VYUKOVE METODY

5.1.1 METODY SLOVNIi

s

Slovni metody pdt k nejdilezitéjSim pedagogickym postim v eduk&nim
procesuRes je zékladnou pro zobgovani a mysleniRet je velmi efektivni néstroj
mysSleni, z dvodu schopnosti integrac& vytvaieni celkového obrazu skdteosti.
Postupemc¢asu se vytvilo hlaskové pismo, které umoznilo uchovavatledané

informace a dosazené poznatky, coz vedlo k rooragjizace.

| kdyZ jecten& soustedin k pojmow obsahové strance textu, vnima jeho vytvarné
slozky, coz ovliviuje jeho estetické postoje. Proto je prace s texfgsemny projev
Zaka v moderni Skole nezbytny. Ohlédneme-li setr@alsu komunikani, tak vidime,
Ze v sodasnosti pevladaji spiSe obrazové informace (PC, televize) ziey jazyk. |
zde je tedy zapegbi vice se &novat rozvoji jazykové komunikace.riFjazykové
komunikace jeteba dbat na adekvatni a efektivni vyuzivani jazykbvprostedki.
Musime také respektovat okolnosti a podmibéoveého projevu (akt wejny, Ustni a
situani). Witel by mel ovladat stranku sveh&ecového projevu, technikieci, silu

hlasu, intonaci, melodii, ale i sprévartikulovaté¢i vyuzivat mimiku.

Pri vyuce fyziky je tato metoda nezbytnacitél scEluje zakim obecné pojmy,
které v nasledujicim okamziku vygli. Musi vSak dbat na rozvojové myslertid vek
déti. Postups se tak rozviji i slovni zasoba é&#. Toto je dlezité pro sdlovani
vlastnich nazdr, vyswtlovani zakod ¢i funkénosti gistroji, sclovani zakladnich

mysSlenek. Witel se musi vyjaibvat fesrg, srozumitels.

VYPRAVEN{

Jednd se o jednu z nejvice uptatanych vyukovych metod (monologicka slovni
metoda). Zprositedkovava ufity de¢j, ktery pedklada nebo oZivuje poznatky a
vedomosti“[131] Clovék ma potebu vyjadovat své zazitky, zkuSenosti a poznatky
epickou formou. B vyprawni ¢lovek vyjadiuje své pocity, fantazii, postoje, které
dostavaji raz autenticity i dramatického &&pNaslouchaniiinasi posluché esteticky

z&zitek, pocit spolutasti.

Zaci mohou pozadat o asreni, doplreni pribdhu. Ohlasem pro vypréve je

udrZeni dlouhodobé pozornosti, kterotza i vhod® usneérnovat.
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Charakteristické znaky vyprémi jsou: poutavost obsahu, dyn&nmost podani,
dramaténost dje. Vyprawni je vhodny progsedek pro motivaci, socialnicani zak,

udrzeni kaz#, soustedni zaki.

Fyzika pati mezi obory, které nejsouips oblibené, neria by zde tedy chyit
velkd motivace. V oblasti astronomie s&tel miZze zangfit na vypra¥ni piibéha o
vzniku vesmiru, slunmi soustavyti hvézd. Tuto vyuku je vhodné doplnit obrazky

modely rEkterych €les.

VYSVETLOVAN{

Vyswvétlovani charakterizuje logicky a systematicky ppsiui zprostedkovani
uciva zakim. PIni tedy velice wezitou ulohu ve vz&élavacim procesu.\lyZaduje od
ucitele postupny, logickyleneny a vystizny vyklad, za#eny predevsSim na objasvani
vhit/nich vztali a zakonitostf[2] Jde o pochopendi rekonstrukci &jakého jevu na
zaklad argumeni vychazejicich zipsluSnych zakonitosti, navazuje na zkuSenosti
Zaka, na stupg osvojenych poznatk Podstata tkvi ve vedeni Zalk pochopeni a

osvojeni si podstaty jevu, funkceegmetu.

zjiStovat, zda zak dany u(sek zvladl, nébto umokuje dalSi Usgsny postup.
Vysvétlovani se neobejde bez nalezitého ugairogickych operaci, kde vSak musime
dbat na pimérenost vzhledem k&ku zaki ¢i jejich pripravenosti. Mezi zakladni

kompetence titele pati vystizné @ivo a srozumitelné vystleni.
Zakladni poZzadavky na vy&ovani podle J. Migéka [11]:
1. srozumitelnost — postupnost vyvozovani
— navaznost na@dchozi vlastnosti
— uvadni konkrétnich fikladi
— vyuZzivani ndzornych parmek
— jasny, gesny, vystizny jazyk

2. logicka stavba — orientace na hlavni fakta
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— od konkrétniho k abstraktnimu

— analogie, zob#ovani

— strukturovani poznaikv systému
— havazovani na jinégdméty, obory

Metoda vys¥tlovani ma vsak i Uskali. Zejména se jednarehpané uplabvani
ucitelovy odbornosti, kdy &itel Zaky zbyténé pretzuje @iliSnymi podrobnostmi. DalSi
problém je spiSe opay, Wwitel latku @ilis zjednodusuje. ZjednodusSeni je sicdedité u
mladSich zak, nesmi seiptom ale porusit &cna a ¥decka strankadei. K usgsnému

vyuziti metody vysetlovani pati predevsim spravny v uciva.

Tato metoda je nesmirdilezita pra¥ pro fyziku. (Eitel ¢asto vys¥tluje, jak
nagiklad funguje motorgi pro¢ jsme gitahovani k Zemi. V tebnicich je uvedeno
mnoho zako#f, které nejsou vzdy na prvni pohled srozumitelragle musi &itel podat

tuto problematiku tak, aby ji Zaci porozéim
PREDNASKA

Tato vyukova metoda se nachazi na stupnicidmasti na prvnim mist Setkame
se sni u starSich Zak predevSim na vysokych Skolaati u dosglych. Témata
piednaSek byvaji obsahlejSiKlasicka pednaSka se sklada zéi t¢asti, z Gvodu
(pochyceni zajmu, seznameni s problémem), vykladagé a zavrecné casti
(rekapitulace nosnych myslenek témdfd) Piednasky se vyuZivaji k ovitevani
posluch&i a k popularizaci &deckych poznatk V oblasti fyziky jsou naipklad

uskuté&novany odbornéigdnasky na dané téma. Jedna&sinou o rozsahlejsi ténta
problematiku. PoiednaSce zpravidla nasleduji dotgzdiskuse.

Zapory této vyukové metody jsou rfdgpad, Ze celd skupina musi postupovat
stejnym tempem, obtiZnse zjifuje, jak Zaci tivo prabézné chapou. Aby pednaska
zaujala, musi ¢itel zvladnout technikurecového projevu. Je také nutné volit
pifimérenou silu hlasu, melodieci a vyuZivat vSechiecovych prostedki. Pro udrzeni

pozornosti setasto také vyuziva uvedeni gaanéci Sokujici informace, zadavani

vhodnych otazek pro podcovani aktivity.
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Zaky lze také velice zaujmout nazornymi parkami, provedenim pokusti
vyuziti vypaietni techniky. Tuto metodu povaZzuji velice vhodng@uo vyuku
astronomie. NejnaySi informace z této oblasti se nejléperpaji pra¢ z internetu a
jsou k dispozici krasné nazorné ukazky ze Sinhesoustavyci vesmiru. Nechybi
obrazkyc¢i fotografie z povrch planet¢i objekt ve vesmiru. Na odborné&qumnasky je
vhodné zajet na Redarnuci planetarium, pofipadct vyuzit i dalekohled na he¥zdarrg

a na vlastni & spatit objekty na obloze z blizSi perspektivy.

RozliSujeme dva typy fednasSek: prekomunikativni a komunikativni. V prvém
piipadt se jednd o vystoupeni, na které se niasnik radre pripravit, shromazdit
pottebny materidl a zpracovat jej tak, aby byl poudifepro dany Gel. V druhém
piipadt se projev realizuje na zakkadoredchozi pipravy, ale niZze dojit Ehem
komunikace i ke zénam. Zvlastnim typemipdnasky je zakovsky referat. Zde Zaci
zpracovavaji vymezeny usekabni latky, jako nafklad Slunéni soustava, Trpasii
planety, Terestrické planety Plynni ol¥i nebo obohacuji latku o zajimavé poznatky.
Ucitel se na gipraw referatu podili jako konzultant, radcenké Zakim poskytnout i

odbornou literaturgdi doporuit ¢lanky ¢i internetove stranky, ze kterych mohgmrpat.

PRACE S TEXTEM

Jedna se o nejstarSi metodu, kde se vyuziva pratebsici, webnimi texty,
odbornou literaturou¢i priruckami. Praci s textem rozumime vyukovou metodu
zaloZenou na zpracovavani textovych informaci. tRedeictvim textu zak ziskava
nejenom noveé &domosti, ale také podty ke svym dalSim aktivitAm. Prace s textem
vede k zdokonalovani dovednosti #akyuZivat textovych informaciipieSeni #zne
naranych uloh a probléin Nagiklad pi teSeni Okal pii projektu, ktery jsem
uskuteénila, pracovali Zaci s odbornou literaturaii texty. Museli danému textu

porozungt a vhodrt vSechny poznatky 2kenit do gipravované prezentace.
Nejcastji se Zaci setkaji sagbnicovym textem, jehoz zakladfésti jsou:

- verbdlni informace

- priklady ilustrujici tyto informace
— otazky a gebni ulohy

- klicova slova

— prilohy
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- rejstik

Velice dilezité je ¥novat se Bhem vyuky prag praci s textem. V dnesni dbb
dochazi stéle vice k upadktendskych dovednosti vlivem televize, §itacu ¢i jiné
techniky. Z&ci také z tohotoidodu maji problémy porozuwhdanému textu, slovnim
dloham. S timto problémem se setkavame nejvice temmtice¢i fyzice. Spatné
porozungni textu vede keSeni jiného problémdi Spatnému vykladu. Patk nim
vyhledavéani dlezitych pojmi, zajimavych slov, formulovani vystiznych otazek
k problémovym okrutim apod. Metoda prace stextem nevede jen k ziskdvan
technickych a metodickych dovednosti, ale takéStagpg vyvoj pozitivhiho vztahu ke

knize samotné.

ROZHOVOR

Pfi rozhovoru dochazi k vicestranné komunikaci, ¥génzkuSenostiéi hledani
odpowdi na dilezité i mér dialezité otazky. U této metody se jedna o verbalni
komunikaci v podobé otazek a odpadi dvou nebo vice osob na dané vychevn
vzklavaci téma, které se vyznge svou vnitni zangfenosti na fedem stanoveny cil.
Ucitel zpravidla vede debatti diskusi. Vyukovym rozhovorem se ozige rozhovor,
do kterého zasahuji i Zzaci svymi dotazy @p@minkami, spolupracuji itelem a
udrzuji pozornostCasto se s timto rozhovorem setkavarfierpsvétlovani slozigjsino
a obsahlejSiho tématu ve fyzice, nebo kdyz zadamielémovou Ulohu a Zaci se k ni

vyjadiuji.

Velky vyznam ma rozhovoripmotivaci Zaki, projevuje u nich zajem a spoltast
pii feSeni probléiin Nejlepsi je zadavat problémové udlohy z praxehlasii, se kterymi

o

uz se zaci mohli setkat. Dokazi pak vyjadwij ndzor a klast doplijici otazky.

,K zakladnim typpm rozhovoru pai rozhovor vyvozovaci (heuristicky),

proverovaci, opakovaci a analyticko-synteticki/31]

viv s

Rozhovor poskytuje i zfpnou vazbu pro kontrolu staviedomosti. Naréngjsi je
dialog, kde se Zakci rozhodovat, argumentovat, obhajovat své nazomsjcdsejsi
zpasob rozhovoru je zadani otazky a vyZadovani oéiovd jednoho zZaka (obr. 6a).
Nejlepsi je zadat takovou otazku, ktera vyvola ceakvice zak (obr. 6b). NejdinnéjSi

je ovSem typ, kdyZz titelova otazka vyvola vygnu nazoit mezi skupinou z2ak Ti se

33



pak navzajem doplji a vyswétluji si navzdjem své nazory.cUse tak i pijimani

nézof jinych zak.

Po dohod teprve jeden z z@ksEluje vyslednou odpayd’ (obr. 6¢). Této metody
se ¢asto vyuziva p praci ve skupinach. iPprojektu, ktery jsem uskutaila, se tato
metoda také vyuzila, préwpti praci ve skupinach. Zaci si mezi sebe museli &bizd
praci a po té si navzajem it informace, které se dozuéli z ¢lanka ¢i knih. Déle
museli porovnat své odpédi a stréné a pravdivé informace uvést do prezentace,

kterou vytvédeli.
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Obr. 6 Metoda rozhovoru

Velmi dalezitym prvkem v rozhovoru je otazka. Sleduje adkstvZzaky k novému

poznani a k intenzivnimu mysleni. Existuje tedyohmdrulii a forem otazek:

- zjiStovaci — na vybaveni fakiz pangti Zaki

— otewena — dekava se vice nazgrvice odpovdi

> MANAK, J.: Vyukové metodyPaido, Brno 2003
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— zawena — zde secekava jednozrma odpovd’
— problémova
— naposouzeni situace — ,Co by se stalo, kdyby..."

- rozhodovaci — otazka dava na eyhBud'... nebo..."

Na otazku samdejmé navazuje odpasd. Jedna se obvykle o Zakovu odpdy
jejiz spravnost je cilem kazdého vyukového rozhovataci tSinou odpovidaji na
otazku neuplnou odpédi, proto by mil ucitel vzdy pomoci Zzaka ut¥id ucelenou
odpovd. A zejména ve fyzicéi matematice uvést vSe na pravou miru. \&évvse

podrobr, aby Zaci vSe chapali.

~soosy

Presto, Ze se tato metoda vyuzivacasgji, nejedna se vzdy o metodu univerzalni

a nejefektivijsi.

5.1.2 METODY NAZORNE-DEMONSTRACNI

Proces vnimani v sélzahrnujeridici slozku a slozku poznani, se kterou je spojena
piedstavivost, mysleni a zkuSenost (Trojuhelnik mosiitrie¢ — mysl — ruka). Sama
fe¢ a slovo se utvdly na zakla@d praktickych aktivit a smyslového vnimani procesu.

v historii se ukazuje, Ze prvni lidské vyfagani bylo na zékladobrazi a kreseb. Uz J.

A. Komensky uvedl, jak jetdezita ndzorna ukazkaipsryuce. Uvedl:

,Proto budiz ditelum zlatym pravidlem, aby vSechno bylgegvadno vSem
smysiim, kolika mozno. Totizéwi viditelné zraku, slySitelné sluchu, vonti€éhu,
chutnatelné chuti a hmatatelné hmatu; azexrli neco byt vnimano najednou vice

smysly, budiz tosedvadno vice smysm.

Stupr ndzornosti:
1) predvaa@ni realnych pedneti a jewvi,
2) realistické zobrazovani skdteych pedneti a jevi,
3) zjednoduSené #daziovani podstatnych rys
4) postihovani reality progednictvim schémat, geafznali, symbak, abstraktnich
model; apod:[11]
Ani tento druh metod neni osamocen, souvisi s naetodlovnimi a dovednosin

praktickymi.
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PREDVADENI A POZOROVANT{

Jedna se o jednu z nejstarSich metteb@vani zkuSenosti zék. Az v pozdjsi

doke se za&adil slovni popigi technické porcky.

Tato metoda v s@bnezahrnuje pasivnitistup — prohliZeniiedva&ného procesu
—, ale vede krozvijeni fantaziefepstav a hlawh k zamySleni (Zak touto metodou
dokaze vyvodit zér). Ueitel je zde v roli pedvadajiciho jedince, Bhem gedvadni

komunikuje s Zaky a zZaci sleduji dany objekt (QBr.

\

O o

Obr. 7 Redvacni

Tato metoda pé#&t mezi nezbytné ve fyzice.i€@lvadni pokus ¢i nazornych
ukazek pistroji vede k ¥tSimu pochopeni dané problematikyitel by msl Zaky vést
k tomu, aby se i oni sami pokouSeli o jednoduch&upg, ¢i pomicky vyrakli.
Nazorné ukazky nejen, Ze usnadni pracipals gedstavivosti, ale také dovedou Zaky
k zamysSleni, pro to tak je, pro to tak funguje. Tato metoda vede bezesporu k velké

motivaci. LEitel musi Zaky usgrinovat a upozatrovat je na dlezité jevy.

»Zatimco pi pozorovani se jednaisinou o vytvéeni celkovych fedstav a pojmi
u predvadni je pozornost Zakplanovie a cilewdonme vedena k +detailni analyze

predva@ného prednetu nebo jevii[131]

DulezZité je samazjme¢ pozorovani, které se provadi predvadni, ale nize se

pouzit i jako samostatna vyukova metoda. Vnimamgdilnou sotésti pozorovani.
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Dulezitou sogasti vnimani a pozorovani je mluveny projev — sp¥gwuzita slova,

sila hlasu, dostataé vystleni.
Podminky pedvadni mizeme tedy uveést wholika veétach, nap.:

- je dilezité zachovavat spravné tempo, aby Z4ci stildidd¥e vnimat
— je zapotebi po utitych ¢astech zjiSovat, jak zaci danouée pochopili,

v pripact nejasnosti zopakovat

Hlavnim pgedmétem pgedvadni byvaji gistroje, jejich funknost, ¢i prabeh
fyzikdlnich jewa. V dnedSni dob byva c¢asto vyuzivana i interaktivni tabuléi
prezentace, pomoci kterychieme také ukazat zajimave pokudspribliZit objekty ¢i

zakonitosti z astronomie.

5.1.3 METODY DOVEDNOSTNE-PRAKTICKE

Tyto metody se snazi propojit 3kolu a Zivot. Zakhgzi ze zkusenosti, pdpad
se Wi novécinnosti. Podiuje zodpo¥dnost, orientuje se na konkrétni produkty a jedna
kooperativig. Je dokazano, Zze az 90 % z toho, étme sami, nam utkvi v pattn
Oproti tomu pouhych 20 % z toho, co slySime. Metalbyvednost&praktické tedy

slouzi k lepSimu zapamatovani si a naslednému tfyuzi

PRODUKCNI METODY

Fyzickd prace provama rukama je hlavni soaésti této metody. Pomoci
pracovniho procesu dojde k vytemi réjakého gednttu ¢i k jeho znéné. Tato metoda
paii mezi nejstarsi Zpob vzalavani. Zak si vlastni praci lépe pamatdjenost a
rozviji se tim i jeho zkuSenosti. | vyznamni mydét jako J. A. Komenskyi J. J.

Rousseau byli zastanci propagace pracowmiosti do Skol.

Dochézi k rozvijeni i jemné motorikyiprysovani, psani, modelovadii kresleni.
Ve Skolach se <€mito metodami miZzeme setkat vipdmetech €lesna vychova;
hudebni vychova; vytvarna vychova,; pracoe¥minosti. Osob# bych do této kategorie
zaradila i ¢ast fyziky, i zde Zaci pracuji samostatm jednoduchych pokusech. Mohou
vyrakst pomicky, které jim usnadni pochopeni dané problematilapiklad
v astronomii mohou vyrat slun€&ni hodiny, planety slukai soustavy ast mého
projektu), rakety apod.
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5.2 AKTIVIZUJiCi VYUKOVE METODY

Jedné se o metody, kde se vyuZiva aktéimnosti Zaki k jejich vzdlavani. Tyto
metody se definuji jako ,postupy, které vedou vytek, aby se vychowavzdlavacich
cila dosahovalo hlavhna zaklad vlastni webni prace zak pricemz diraz se klade na
mySsleni afeSeni problérif[11]. Zaci si tak rozviji osobnost, mohadsteéns ovlivnit
cile vyuky, &i se vzdjemné spolupraci. Aktivizujici vyukové nutoumoiuji
propojeni realného Zivota, spdhmsti a Skoly.

5.2.1 METODA DISKUSNI

Mrivrw s

komunikaci mezi zaky aditelem nebo mezi zaky mezi sebou, kde si vSichajernre
vyménuji nazory, které si utwdi z vlastnich zkuSenos®fi domnének a nalézaji tak

spole&né feSeni daného problémuiBéh diskuse ukazuje nésledujici schéma:

Dulezitou roli sehrava v diskusi také jéjzeni. WEitel by si n€l predem promyslet
plan, jak by ngla diskuse probihat, jakéasového, tak tematického hlediska| toy mit
piipraveno ®kolik otazek pro lepSi rozvoj diskuse gegdpokladany zayr. Po rekolika
Usecich by o byt provedeno shrnuti dosud vyslovenych ndzopiipominek. Witel
pii diskusi sehrava roliidiciho nikoliv vedouciho, u starSiclktd mize ziskatiidici
pozici jeden z zak Na za¥r kazdé diskuse by neto chykét zhodnoceni celého

pribéhu a vysloveni spot@ého zavru.
Podle J. Maaka existuji zasady, které vedou ke spravné &saspdiskusi [11]:

a) Tvdj oponent neni neéfielem, nybrz partneremfiphledani pravdy. Cilem
diskuse je hledani pravdivého poznani, nikoli igt@halni soutz.

b) Snaz se porozu¢h druhému. Jestlize nepochopiS spegaurdzor oponenta,
nenizes jeho tvrzeni ani vyvracet, ani uznavat.

c) Tvrzeni bez ¥cnych dikazi nevydavej za argument. V takovéiiigad: jde jen
0 tvij ndzor a partner mu nemugizmat vahu argumentu.

d) Neutikej od tématu. Nevyhybej se figgmnym otazkam nebo arguménmt tim,

Ze zavedes diskusi jinym snem.
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e) NesnaZ se mit za kazdou cenu posledni slovo. Mvicdsty nenahradi chyfici

f)

9)

h)

5.2.2

argument. Umideni oponenta neznamena vyvraceni jeho argumearitpogeni
jeho myslenek.

Nesnizuj osobniitstojnost oponenta. Kdo napada osobu protivnikacizpravo
Gcastnit se dialogu.

Nezapominej, Ze diskuse a dialog vyZaduje disaiplfakonec rozumem, ne
emocemi formulujeme sva tvrzeni a usudky. Kdo remhmiopen ovladnout své
city a vasi a srozumitel& a klidre vyjadrit svij nazor, nemze vést smysluplny
rozhovor s druhymi.

Nezamgnuj dialog s monologem. VSichni maji stejné pravo wgadit.
Neodbihej k podruznyméeem. Ohleduplnosti¢i ostatnim se projevuje tim, Ze

dokazes Sét casem.

METODA RESENi PROBLEMU

Pri této metod se vyuka 8ie na zaklad pokus a omyl, zak se tedyiwe svych

aspecha i nedsgcha (chyb). Jako prvni vstoupil s touto metodou dol$ikm prostedi

John Dewey (kap. 6.1 Historie projektové vyuky)avtiim prvkem této metody je

Jproblém*, ktery vznika na zékladnejasnosti, obtiznosti nové latky. Zak nedokaze

problém vyesit pomoci svych aktualnickkdomosti.

Tato metoda jéasto z&gazovana do vyuky fyziky. Zdkn je zadan problém a oni

sami se jej snazi vgSit, pracuji bd ve dvojici ¢i vétSich skupinkach. i reSeni

projektu, ktery jsem vytddla, bylo také vyuZito této metody. Zaci se siamamyslet se

nad vlastnimi pedstavami, nazory, napady a snaZi se je propogomarzory ostatnich.

Spolen¢ dojdou kieSeni, které je hiispravnégi nikoliv. Poté zde fisobi &itel, aby

uvedl vSe na pravou miru a vSékthdné proSel a rozebral, aby sami Zaci objevili

chyby, které uinili a opst se pokusili pjit na spravnéieSeni. Nafklad hledaji

spravnou odpasd’ na otazku z astronomie: Rrigou rékteré planety kamenné gékterée

plynné? Co zfisobuje piliv a odliv? Pr@ Slunce vychazi a zapada?

,Redeni problém je v podstat objevovani a chapani &a, vremz Zijeme,

naléhava potba vyznat se wm se spontarhprojevuje hlave v mladSim &u. Proto

tajemné, neznamé jevy byvaji spojovany s otazk@CPR11]
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Reseni takového problému bylm mit nasledujictasti:
1. ldentifikace problému — spravnéa formulace problému

2. Analyza problémoveé situace #gsné vysloveni problému, otazky: P8lunce

vychazi a zapada?

3. Vytvoreni hypotéz — postupny sled myslenek, népadzamysSleni Zzak a
sélovani ostatnim, co si o tom mysli: Kdyby se Zemepohybovala, tak Slunce
bude stéle svitit na jednu polokouli, Z&mse tedy pohybuje — atase. Slunce
stoji na mist a sviti. Nebo Zeg stoji na mist a Slunce se pohybuje kolem

v

Zene.

4. Oweéreni hypotéz — dojde k objasri hypotéz mezi zaky acitelem, rekteri
budou muset ffjmout nazor ostatnich. Zak, ktery n&npravdu, by ner#l citit
prohru, ale o by jej to Fimét k dalSimu zamysleni. Pokud Zaci neuvedli
feSeni problémuipsrE, doplreni provede titel za pomoci zak Ve skuténosti
se Zend ot&i kolem své osy, Slunce se takécdta Zent se je&t ot&i kolem

Slunce.

5.3 KOMPLEXNi VYUKOVE METODY

~Jde o slozité metodické uatvary, ktergedpokladaji #iznou, ale vzdy ucelenou
kombinaci a propojeni dkolika zakladnich pruk didaktického systému, jako jsou
metody, organizani formy vyuky, didaktické prastlky nebo Zivotni situa¢ill]

5.3.1 SKUPINOVA A KOOPERATIVNi VYUKA

Skupinovou vyuku jsem vyuZilaigpribéhu projektu (kap. 7 Vlastni projekt), ktery
jsem uskuténila. Jedna se o fyzikalni projekt na astronomigkéa. Zaci jsou rozteni
do 4 skupin ve dvouidach. Ve skupinach se nrauiskutovat nad tématem Johannes
Kepler ¢i Tycho Brahe. Bhem prace se nauvzajemr spolupracovat na zadanych
ukolech, vzajem# se podporovat. Probiha zde i diskusi, kaZigyn skupiny vyslovi
swij vlastni nazor, zkuSenosti. Kapitan skupiny zdstwguje jako radcejdici sloZka.

Velice podobnym typem vyuky je kooperativni vyuRa se zaklada na vzajemné
spolupraci Zak mezi sebou, ale i spoluprace ceié@y s W&itelem. | @i této metod se
¢asto vyuziva prace ve skupinach, Zaci jsou tak xdrgreni na @eni. Setkame se zde
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s d@ma Kklicovymi prvky: odpo¥dnost kazdého zaka zaimos do vysledku prace
skupiny, ohodnoceni vysledlprace jednotlivych skupin.

Skupinova a kooperativni vyuka ma celkem 3 zakldéine, které musi tato vyuka

obsahovat:

Piipravné faze

V této fazi si musi &itel rozmyslet cely pibéh vyuky. Jedna z prvnichewi, ktera
se musiesit, rozdleni do skupin. V projektu jsem Zakylih ja jako vyuujici. Chela
jsem dosahnout vyrovnanosti jednotlivych skupinpikny jsem také volila, jednalo se

0 Zaky, ktéi jsou organizéné schopniridit a vést danou skupinu k cili.

DalSim bodem je spravna a vhodna volba @wKproblémi), které zavisi na slozeni
skupin, zkuSenostech Zak Pro tuto ¢ast jsem si vybrala astronomické téma k
piilezitosti Mezinarodniho roku astronomie. Zvolikem dva vyznamné astronomy,
kteri pasobili na naSem Gzemi (kapitola ¥)nstrukce jsou podany tak, aby motivovaly
Z&ky k vykongrjsi a sedomitejSi praci. Witel si musi stanovitasovy plan, jak bude
cely piibéh vyukyftidit, dohlizet na zpracovani Ukoh hodnotit praci.

Realizaéni faze

Pfi samotném ptbe¢hu vyuky je dilezité vhodné zvoleni jednotlivych roli ve
skupirg. P projektu jsem zvolila pouze kapitany, ti pakélimza Gkol rozalit praci
mezi jednotlivétleny. Kazdy Zak poté zodpovidal za svoji rollianost. Witel, pokud

to neni zcela nezbytné, nezasahuje &d de skupinach.

Prezentani faze

Jednotlivé skupiny ostatnim &dvysledky své prace, a to formou Ustniheledi,
pisemné prezentace, nAsBié prezentace¢i prezentace vV elektronické podob
K vétSimu rozvoji skupinové pracedigpiva také skupinové zkoumani, kde je obsazeno
Sest bod, kterych se musi Zaci drzetvgmezeni tématu zkoumani, analyza a sestaveni
planu 7eSeni, vlastni kooperativnieSeni problému, /fprava prezentace vysledk

prezentace vysledlkednotlivych skupin, zhodnocefinosti vSech skupifL1]).

Pri projektu zde Zaci stbvali své vysledky ostatnim v podblprezentaci, které

komentovali.
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Metody kooperativni vyuky se€asto vyuzivd P feSeni Skolnich projekt Ty
vétSinou zahrnuji vice fpdntta, proto jsoucaso¥ vice naréné, zahrnuji vice nez

jednu vywovaci hodinu.

5.3.2 SAMOSTATNA PRACE ZAKU

Pri této metod se Zzak vzélava zcela sdm, na zakkadvé aktivity, neni zavisly na
cizi pomoci. Hlavnim prvkem vzthvani je samostatngesSeni problému. iP tomto
vzklavani vSak musi byt vid rozvoj z hlediska kvantitativnino a kvalitativioih

DulezZité je, aby byla zachovana spravna navaznostttgroblénd.
Pt vyuce astronomie byw&asto vyuzivan interneéf odbornéclanky a knihy.
Pozitiva samostatné prace:

— Z&aci se sami zapojuji do aktivit a snazi se zreadizsveé napady
— Z&ci spoléhaji sami na sebe, ziskavaji od@oest za svoji praci
— Z&ci pracuji podle vlastnich sil

- ucitel se mize wnovat rekterych zakm individualre

ucitel respektuje dovednosti a zkuSenosti kazdéha zak
Negativa samostatné prace:

— omezena komunikace mezi Zzaky nebo mezi Zaketitelem

— nedochazi k rozvijeni socialnindeni

Pfi samostatné praci dochazi také k rozvijenititasti a upeviini sebekazh a

sebeovladani.

5.3.3 VYUKA PODPOROVANA POCITACEM

Tento zmgsob vyuky je stale vice podporovan a réa&n. Pomoci potaci ziska
24k velké mnozstvi informaci a dokéa#sit i slozité dkoly. Vyhodou je i moZnost
vytvoieni prezentaci, fpojeni tiskaren, skeneru, fotoaparatu a intern@.vyuce
pomoci pditace se ¢asto voli samostatna prace #akJcitel musi vybrat vhodny
program, ktery by pkvyhovoval vyuce daného oboru (tématu). Nejvicedse metody
da vyuzit prav pri fyzice, kdy se daji sledovatizné animaceti pokroky v daném

oboru.
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Role Z4ka se neni ve smaru vetSi otevenosti k technickym inovacim, které zak
prjima se samoejmosti a vgicnosti. Pditace mohou komunikaimi a

kooperativnimi formami svéhagobeni debni proces integrovat a obohacotftl]
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6 PROJEKTOVA VYUKA

6.1 HISTORIE PROJEKTOVE VYUKY

Prvni ndznaky projektové vyuky se objevuji v&@&mnych pracich vysokych kol
v 17. stoleti. Nejvice se projevovaly ve statechnEre a lItalie. V této dabzil Jan
Amos Komensky, ktery sgadi mezi velké gikopniky moderniho pojeti pedagogiky.
NejznangjSi je jeho vyrok ,Skola hrou®“.

Jan Amos Komensky (1592-1670)

Jan Amos Komensky se narodil 28.
biezna 1592 na Morév Fiblizné do
deseti let zil se svymi rodliv Uherském
Brodk. Poté zerrel jeho otec a nasledn
matka. Jeho vychovy se tedy ujala teta
s manzelem, kté bydleli ve Straznici.
Jan né&l 4 sestry, d¥ z nich zenkely
v roce 1604.

Ve Straznici zéal Jan i studovat. Na
mistni Skole se mu velice libilo a byl i
velice oblibeny. Y r. 1608 piSel
Sestnactilety Jan na Zerotinskou latinskou

Skolu do Perova. Jako ,mladenec”
Obr. 8 Jan Amos Komensky urceny Jednotou bratrskou Kiprave na
kazatelské povolani dostal jméno
Amos‘[19] Hlavnim predmstem této Skoly byla teologie — vychova budoucickzkn
Jednoty bratrskéRadil se mezi velice chytré a pilné zaky. Toho sv§ml jeho
vyucujici a poslal Komenského na vysokou Skolu do Hemnbonasledovalo studium na
univerzig¢ v Heidelbergu v Mmecku. Bhem svych studii se pokusil sepsat slovnik
Poklad jazykateského a encyklopedii Divadlo veSkerenst¢aivBohuzel ani jedno

dilo nevysSlo. V roce 1614 se vratil &ipdo Rerova, kde fpisobil na mistni Skole jako

® http://www.ceskatelevize.cz/specialy/nejvetsicdoklimenty_osobnosti_komensky
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rektor. Ri této cest se zastavil v Praze, kde navstivil i Betlémskoplik@® dva roky

pozdji byl vysvécen na kize. TéhoZ roku nastoupil jako spravce bratrskéluwush

zarovar Wweitel ve Fulneku. V tomto ¥s& zaZziva Komensky sva nejlepsi a fiegrejSi

léta. Poznava zde svoji prvni Zenu, se kteratl dvé déti. V roce 1621 nastalo

stavovské povstani, coimélo Komenského odejit z Fulneku a skryvat seCpahach

priblizn¢ rok. To v3ak nilo Spatny dopad na jeh@tda manzelku. V nasledujicim roce

zentela jeho Zena s émi détmi na mor. Bhem skryvani se mu vSak poztracedet

rukopigi a cela knihovna.

V nésledujicich letech se opakowastthoval poCechéch. V roce 1624 se usidlil

v Brandyse nad Orlici. Znovu se oZenil, s Dorotou Cyrillovou, dcerou bs&é&ho

biskupa a odeSel z naSeho Uzemi. Telddi; ¥ve se sem jeSnekdy vrati, ale to se mu

uz nikdy nesplnilg[20]
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Obr. 9 Dilo Labyrint sita a raj srdce

O rekolik let pozdji z davodu
stihani nekatolilkk odchazi do polského
LeSna, kde se vytvda centrum pro
¢leny Jednoty bratrské. V prvnich
letech vyhnanstvi pomyslel Komensky
na brzky navrat doimy a proto se ve
své praci zagfil na zmenu vcéeském
Skolstvi. Toto obdobi se vSak protahlo
a vlLesg vznikla wtSina jeho dl.

Pasobil zde na gymnaziu jako rektor a

byl zvolen pisgem. Jedno
z nejvyznampySich  &l, které zde
vzniklo, je JInformatorium Skoly

mate'ské. Vtomto dile se zagiuje
na vychovu éti ziad matek. DalSi
dilo, které v LeS& vyslo, je Labyrint
swta a raj srdcé (obr. 9). Svymi dily
se stal znamy po celé Eveop,Ve

Svédsku v Holandsku i v Uhrach, prochazely skdigrmeou podle jeho zaséfil8]

" http://ces.mkcr.cz/cz/img.php?imgid=2795
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Dostaval spoustu nabidek na névgtriznych univerzit. Rjal vSak jedinou, a to do
Anglie, kde ho anglicky parlament Zadal, zda bytyoil akademii ¥d, jejimZ cilem
melo byt Sieni jednotného vzthni a jednotného jazyka po celémetst{18].
Komensky se v Anglii nezdrzel dlouhoiggunul se do Amsterdamu. Zdelmytvorit

ucebnici pro mistni Skolstvi, ta vSak nikdy nevznikla

Stale myslel na to, Ze se jednou vratitagp vlasti. To se mu po#ilo v roce 1648,
kdy se vratil se svoji nemocnou Zenou, ktera t@b&n zeniela. Jiz po roce se ozenil

potreti se Zenou, ktera byla o vice jak 30 let mladsi.

Po vypuknuti Svédsko-polské valky bylo LeSno vek@rl ohrozeni. Komensky byl
tedy nucen odejit.iPvelkém poZzéru, ktery LeSno zasahl, o i rekolik jeho spis,
nagiklad ,Cesko-latinsky slovnik a také piSel o svoji knihovnu. Ode3el tedy roku
1651 za svym ifitelem do Holandska, kde i nadale pakie ve svych dilech, které
ucinily zasadni zrsny ve vzalavani. Vytvdil zde dilo ,Skola hroti v roce 1654 a
v roce 1658 Swt v obrazech V obou pgipadech se jedna a:ebnice. Prvni zmima
kniha byla postavena na divadelnich hrach, kteaéytkti. Hlavnim tématem her byla

praw probirana tebni latka. Druha zména kniha byla obrazkov&ebnice.

Dostéval stale pozvani na n&wét z celého sita, vSude se célf seznamit s jeho

vyuc¢ovacimi metodami a zénami.

,Jan Amos Komensky z&h15. listopadu 1670. |/esto, ze zazil odlgeni od
vlasti, ztratu svych Zen a utrperiicetileté valky, nefestal ani ve sta verit v lepsi
budoucnost. Je pshen v Naardenu — jeho pamatnik je pod ochrarGeské
republiky“[18]

Pri prilezitosti 400 let od narozeni J. A. KomenskéhoobylNaardenu i#zeno

muzeum, ped kterym se nachazi krasna bysta (obr. 10) tohgiwamného ¢&itele.
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Obr. 10 Bysta J. A. Komenskéhtep muzeem v Naardehu

8 http://www.bmtypo.cz/article/502-prednaska-o-zarat-dile-jnbspanbspkomenskeho.html
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John Dewey (1859-1952)

Obr. 11 John Deweéy

Narodil se 20fijna 1859 ve Vermontu. Po vystudovani
univerzity ve Vermontu si dathl doktorat na Univerzit
Johna Hopkinse v roce 1884. Jako pedagdglzaisobit na
Univerzit v Michiganu, kde 10 let vyioval filosofii. Roku
1894 se stal vedoucim katedry psychologie, pedagogi
filozofie. Stal se takéclenem Americké psychologické
asociace a roku 1905 byl zvolen prezidentem filimkef
asociace. Az do roku 1929 seneval vyuce filozofie na
Columbijské universit Fxi pasobeni na universit hodré
cestoval. Poté odeSel douahodu. Navstivil naipklad
Japonsko,Cinu v letech 1919-192@i SSSR v roce 1928.
Zasahoval i do politiky, kde prosazoval volebnivar&en,

podporoval humanitni hnuti a&wevy mir, vylwoval lidska prava. Dne Xervna 1952

umira v New Yorku.

V pedagogice se prosadil@enénim metody, ktera vychazela z pragmatismu. Tato

metoda se nazyva pragmaticka pedagogika. Jedna spojeni psychologického

hlediska se sociologickym. Z jednoho pohledtizmisobil Skolni metody é&ské

psychice a z druhého pohledu se snazil, aby vycbdpavidala pgebam spolénosti.

Pragmaticka Skola ma &weésady:

1. Z&k je centrem vedkeréhard. SAm se aktivnzapojuje do prace, nabira

Zivotni zkuSenosti a Zije vlastnim Zivotem.

2. Vyucovaci proces je chapan jako rozvijeni zkusenottiediUdrzuje se tedy

kontakt se spotenskou a fyzickou zkuSenosti. Takto nabyté zkugenos

z vlastni¢innosti u gho vzbuzuji zajem, vyraznho motivuji a vyvolavaji

problémy, které se Zakiusamiesit.

Snazil se do Skol prosadit ,domaci organizaci®,kieré vidtl ptirozenou kazg,

védomi zodpowdnosti, snahieSit vlastni problémy, navykani na précporadek. Tato

mysSlenka vedla k zavedeni pracovnéatmosti do Skol, které @y Zaka gipravovat do

® http://ces.mkcr.cz/cz/img.php?imgid=2795
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Zivota. PokouSel se za kazdou cenu propojovat Skdiuotem, neckit, aby Skola byla
jen budova (mistnost), kde zZak plinicit¢ Ukoly podle zadani kantora. Propagoval

piimy vztah zaka a zkuSenosti.

»Na vychovu nahlizel jako n&jdtinorody a tvirci, ktery nema ovladat, ale vest —
pomahat pirozenym schopnostem jednotliya to prostednictvim proZité fitomnosti.
Jen kvalit@ prozita pitomnost umoije vyuzivat a rozvijet potencionality &l a tim
ho pfipravit na jeho budoucnost. Znovu tedy odkazujeaneychovu >> tady << a >>
ted’ <<.“[22]

Takto J. Dewey formuloval ve své knize Demokracieyehova dlezitost viastni
zkuSenosti déte pro jeho dalSi rozvoj.

Cilem vyuky bylo nalézt takovowebni latku, ktera by vyvolavala v Zakovi zajem
a tim rozvijela jeho mysleni. V takovém pojetieni se objevuji zaklady projektové
vyuky — hledani smyslginnosti,feSeni problému a realizace smyslupiného dila. Dewey
iikal, Ze ,gram zkuSenosti je lepSi nez tuna teorie prototetwie ma Zivotny a
owveritelny vyznam jedih ve zkuSenosti. Mysleni ¢ctiaa tam, kde vznikaji ejaké

nesnazeg[23]

s sr

Jedna z poslednich mysSlenek J. Deweye bylo plytv@niycho¥. Jedna se o to, Ze
dit¢ nevyuzije vSechny zkuSenosti ziskané ve Skole,aniina naopak, to co ziska

mimo Skolu, nedokaZze ve Skole vZdy uplatnit.

Z jeho myslenek je tedy patrné, Ze vyil/fakysi teoreticky ramec pro projektovou

vyuku.
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William Heard Kilpatrick (1871-1965)

| tento muz zaséahl velice do zrodu projektové
vyuky. Narodil se vroce 1871 ve White Plains,
stat Georgia. Vystudoval universitu v Macon, stat
Gruzie. Z&al se zajimat o matematiku, které se
vénoval na Univerzit Johna Hopkinse. Rad se
vza&klaval a tak studoval dale doktorska studia na
Teachers College, Columbia, kam se roku 1908
piesthoval. Zde se poprvé setkava s Johnem

Deweyem vroli profesora. Ten Kilpatricka

povazuje za svého nejlepSiho studenta. Svoiji
Obr. 12 William Heard Kilpatrick ~ disert&ni praci zanifil na historii nizozemske

kolonialni Skoly v New Yorku a obhajil ji roku
1911. Po té odstartoval svojiitelskou praxi, stal secitelem filozofie.

Swij hvézdny vzestup z@l v roce 1918 napsanittanku ,The Project Metot
V tomto ¢lanku vyzdvihl mysSlenky J. Deweye, pokusil se zdeaat, jak se Zaci
vzklavaji v ramci praxe. Kladlidaz na projekty zastené na individualni studium.
Tim se W. H. Kilpatrick velmi proslavil. Stal sevpim teoretikem projektové vyuky, u
které propracoval zaklad, vyznam a funkci. Jehanémkazovaly, Ze by si Z4ci nélin
vStepovat pojmy na teoretické arovni, ale pomoci rozrayieSeni problému, vliastnim
uvazovanim, zkuSenosti. Projektové &gwani by nglo vést k ¥tSi motivaci ve

vzaklavani, spojeni teorie a praxe.

»Kilpatrick navrhl také schéma projektu: stanoveité e- planovani — provedeni —
zhodnoceni. Projekt vnima jakociie a jasr navrzeny ukol, ktery dvieme pedloZiti
Zaku tak, aby se mu zdal Zivotdilezity tim, Ze se blizi skdite cinnosti lidi
v zivoe."[23]

Projektova metoda &ea podle Kilpatricka vést spiSe krozvoji charaluterez
k rozSfeni poznatk. Vyskytovaly se zde i zapory — nezvladaniiva, chykla

systematinost v @eni. Tyto mysSlenky se roz@ly do Skol téng po celém sgté. |

10 http://ces.mker.cz/cz/img.php?imgid=2795
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nekteri nasi pedagogové sesmtito nazory seznamili, ngdpVaclav Rihodaci Stanislav

Vrana.

Po druhé sstové valce se objevili i kritici jeho nazorRikali, ze tam chybi
piisnost a draz na kaze Propagatd tradicnich osnov byli toho nazoru, Ze Kilpatrick

je hlavni gicina poklesu urov&skol.

»John Dewey vSak v jednom ze svych poslednich @etiléekl, Ze Kilpatrickova
dila tva’i pozoruhodny a prakticky jeditiey pinos k rozvoji Skolské spdleosti, ktera

je ekologickou satasti Zivota, rostouci demokraci@4]

Koteny projektové vyuky vSak nalezneme i u vyznamnysdago§ J. H.
Pestalozziho, J. J. Rousseaua, F. W. A. Frabdla Freineta. Za®gtuji se gedevsim na
samostatnost Zékjejich zkuSenosti z praxe — vlastni pozorovamgaovani, tvéeni. J.

J. Rosseau Zmlaziuje vyhledavani aeSeni probléin J. H. Pestalozzi se snazi o
celkovy rozvoj ditte. Své poznéni ve v&ni definuje jako harmonicky vyvoj sil a
kapacity celého lidského by{R3] Tésné spojeni praktické zkuSenostiétlts wenim
se stava zrmou prioritou v pedagogice F. W. A. Frobela a Ceifeta. Snazi se
vyucovat cti na zaklad experimeni, vymysleni novych f@dmeta, do kterych zahrnuji

zdjem Zak.
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6.2 POCATKY PROJEKTOVE VYUKY U NAS

Na paatku 20. stoleti se

objevuje nové hnuti ve vychsév

viM 7

piehlizely se pdeby Zak,
projevovalo se pedantstvi.
zminky o nové pedagogice =;‘
objevily dne 22.cervence 1906
v Olomouci na sjezdu
moravského ¢&itelstva. DalSim

dialezitym  okamzikem  pro

Obr. 13 Ukazkaitdy z pasatku 20. stolett

rozvoj Skolstvi ve seru

pracovni acinné Skoly byl Prvni sjezdeskoslovenskéhocitelstva a patel Skolstvi
v osvobozené vlasti dne 1.-&rvence 1920. Prosazovani novych névna znénu
Skolstvi, gistupu k dtem a propojeni Skoly a praxe bylo velice pozvoldkazka tidy

z paiatku 20. stoleti izeme vidt na obrazku 13.

Béhem let 1918-1928 vzniklo spoustu néyriale ani jeden se pinneprosadil.
Objevovalo se stale viceitelu, ktefi se znovu vzélavali a snaZili se prosadit tehdy
velmi pokrokové metody a nazory. Jeden z nich byloravsky pedagog Josef Ulehla.
Velice se zastaval nazoru, Zeéd#e ma tit na zaklad zkuSenosti a jeho viiiti
potence k poznani. Naprosto odmitéivéSi ueni, které vedlo k pasiitzaki. Jeho
pedagogické mysleni vSak v té datebyly podporovany. Az v dékprvni republiky se
zataly tyto nazory dostavat do Skol. Jednim z hlavipidpagatat byl Vaclav Rihoda,
ktery své nazory ziskal diky pobytu v USA, kde at treformni pedagogika zrodila.
Zaradil do svych navrhn i ¢asti pragmatické pedagogikyReformovana Skola, aby
mohla provésti sjednoceni Skol i mladeze a respatitdaky podle jejich inteligence,
zajmi a poteb, bude uvnit diferencovana... Reformni Skoly vykonaji v naukovy
predmetech pokud mozno konsolidacicemi... Vydovani bude ve zidaé mie

individualni s uzitim pracovnich mettj@5]

™ http://www.prerovmuzeum.cz/zamek-prerov/prograntésexpozice
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Ptihoda se tedy zaftuje na individualitu ditte, snazi se z#énit chovani jedince.
Z&kladem byla pracovni Skola, kter&lenv Zakovi gstovat charakter, logické mysleni.
K tomu méla vést tzv. samonnost, ktera se tykala po#tn k praci. Slo o skutmy
vysledek prace, coz je spjato s projektovymi metadddyby byla vyuka pouze za
pomoci knih, ¢asem by doSlo ke zfratt pfimého nazoru na irodniny, ztrag
pozorovani pochatfyzikalnich, chemickych a biologickych. Satemi muselo by byti

doplreno metodami laboratornim[25]

Prihoda zajima¥ rozpracoval plany diva, které se mohly vyuzivat jako samotné
projekty ¢i béZnym wivem. Zalezi na &iteli, zda si zvoli pro vyuku projekti bézné
vyucovani, které rflo nékolik ¢asti: jmotivace, vyklad, d&eni, zaérecné rozprava, uziti
poznatk: a klasifikace[23] Pro ujasgni a zapamatovani si poznatk praxe je dlezité

vracet se k ¢ivu pomoci domacich Ukl

Prihodiv vliv na zmeny v ceském Skolstvi byl obrovsky. Ministerstvo Skolstvi
povolilo vytv&eni prvnich pokusnych Skol roku 1929%iH®da z#al vést odborné
seminde pro pedagogy pokusnych Skol. Schazeli se kazdgianvzdy v sobotu

odpoledne. Nasledujici obrazek ukazuje, jak talsemind probihal (obr. 14):

Obr. 14 Rihodiv semind pokusnych $kdf

2CONDL, K.: Vaclav Fihoda: Zivot a dila’eského pedagog@eska graficka unie, Praha, 1939
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Dalsi z velice vyznamnych pedago@ zastant projektové vyuky byl Rudolf
Zanta. Jeho néazotykaly, Ze projektovou metodu je mozno v plném rbmsaplatnit i
na niz§im stupni obecné Skoly. | Jan Uher je zastanreformni pedagogiky, kterou
nejvice prosadil kolem roku 1930¢&Noval se spiSe didaktické strance praktické Skoly,

nékteré nazory se shoduji i s dneSnimi.

OkupaceCeskoslovenska znamenala pozastaveni rozvoje refqrettagogiky ve
Skolach. Po druhé stoveé valce se Skolstvi upinalo politickym &em, projevoval se
swtovy nazor marxismu-leninismu. Asi na 40 let se tastavil rozvoj a zgmy
v naSem Skolstvi. titelé nmeli silnou autoritu, pouzivali jednostranné metody

vyucovani, filis pretéZzovali a nedoagovali Zaky.

Az kolem roku 1989, kdy nastava &na v politice, se velice rychle propaguji nove
trendy a nadzory na vychovu a ¥vani. V nasledujicich 10 letech doSlo k obrovskym
zmenam. Jednou z nich bylo, Ze v roce 1996 byla zawedkevitiletd povinna Skolni
dochazka a gilety prvni stupé; vznikaly Skoly alternativni (waldorfské, Skolysvky

daltonského planu).

V 90. letech 20. stoleti se projevila ve velk&araktivita Witeld, na zaklad které
se propagovala projektova vyuka ve Skolach. Hlgpastavou byla Jitka KaSova, ktera
vydala publikaci o projektové vyuce, kde uvedla eSpribéhu jednotlivych projekt.
Projekty se tak staly zakladem pro vyuku riterych zéakladnich Skolach. Zalezitosti
tykajici se projektové vyuky se takcady rozstovat po celé republice, napomohli tomu
i odbornici, kté&i na zaklad velkého zajmu o tuto metodu, psali spoustu odbarny
¢lanka, knih, ¢imz rozvijely tuto vyuku. Odbornici, Kiepsali o této metaq] byli nag.

E. Lukavska, J. Mi&k, J. Skalkov4, M. Vybiral a dalSi.

V posledni dob jsme se mohli setkat i s mezinarodnimi projektgprn Oktan,
kterého se ztastnili Zaci ze $edni a vychodni Evropy. Cilem tohoto projektu byby
se zaci natili vnimat swt kolem sebe, pro&tdi, ve kterém ZijifeSit problémy, se
kterymi se ve své okoli setkavaji, a nebyt k nirastejni, undt vyjadit své pocity,

nazory.
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6.3 PROJEKTOVA VYUKA

Projektova vyuka se wze uskut&nit béhem vyuky¢i v SirSim rozsahu v rdmci
n¢kolika dni¢i mésiail. Zalezi na velikosti problému, ktery feSen. Velicetasto jsou

piekrateny hranice Skoly v ramci prochazek, exkuiaiyrobnicinnosti.

Z4&ci se di vétsi odpovdnosti za své aktivity. 8iem projektu také dochazi ke
vzajemné spolupraci ékolika vyutovacich pedneti. Pro pojem projekt Ize nalézt
mnoho definic, které maji v jadru sp&teu charakteristiku. Podle S. Velinského:

»Projekt je urite a jasre navrzeny ukol, ktery #sieme pedloziti Zaku tak, aby se

mu zdal Zivoté dizlezity tim, Ze se blizi skdte cinnosti lidi v Zivat."[23]

Déle napiklad V. Rihoda zmiuje, Ze pi projektové metod se vyuziva probléi
které jsoucasto nedilnou s@asti fyziky. Projekt se stava podnikem &aktery
piedstavuje Ukoly zahrnujicicivo z miznych gedn®ta ¢i téhoz gedmétu. V. Fihoda
také definoval dva zakladni poZzadavky na projektjgkt musi mit prakticky cil a
uspokojivé zakoteni. Velmi charakteristicky pojem podnik zékyl nadale rozvinut S.
Vranou [23]:

[EEN

. je to podnik

N

. je to podnik zak

w

. je to podnik, za jehoZ vysledkyqvzal Zak odpasdnost
4. je to podnik, ktery jde za &itym cilem

V praxi se vSak v posledni dblsetkavame spiSe s projekty jako podnikytali

nikoliv Zaki. Podnik Zaka vyZzaduje plnou zodgdwost za vysledky projektu.

| v zahranki se niizeme setkat s definovanim pojmu projekt. Vymezehbto

pojmu napiklad winil M. Pash:

»Projekt je vyroba skuteého produktu, ktery/pdstavuje souhrn dosavadnich

zkuSenosti ziskanych v dané oblgd2(3]

J. Henry zastava nézor, Ze nemég® stanovena definice pojmu projekt. Proto
urcil 6 kritérii z 3 pohled, kter4 zahrnuji vSechnaldzita vymezeni pojmu [23].
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Z4ak:

1. (obvykle) vybira téma projektu
2. vyhledava vlastni zdroje materialu
3. prezentuje z&recny vysledek — produkt
4. vede svou praci samostatn
Projekt:

5. ma rozsahlejSi podobu, trva delSi dobu
Ucitel:
6. prijimé roli poradce
Ve své praci se ale budu opirat o definici Jiikla a V. Svece:

»Projekt je komplexni ukol (problém), spjaty s Zivotealitou, s nimz se zak
identifikuje a pebird za @ odpowdnost, aby svou teoretickou i praktickeimnosti
dosahl vysledného Zzadouciho produktu (vystupu)egtoj pro jehoZz obhajobu a
hodnoceni ma argumenty, které vychazeji 2 méskané zkuSenosf23]

Tuto definici také fiblizuje nasledujici grafické znazam (obr. 15), na kterém

muzeme vidt zakladni charakteristiky vymezujici pojem projekt
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Konkrétni produkt,

Sougtediny kolem utité ideje

{}

PROJEKT

nova zkusenost, obhajoba<:: komplexni
akol,

(hodnoceni,
sebehodnoceni)

problém

-

v

Frebira odpo¥dnost za jeho realizaci

Obr. 15 Znazoréni projektové vyuky

6.4 PROJEKTOVA METODA

Vyhovuje
Zzakovi — identifikuje
se s nim

Jedné se o metodu, kdy jsou Zaci vedef@Seni problému,&Sinou jsou vyuZity

experimenty¢i praktické ¢innosti. U Zak to vede k ¥tSi samostatnosti, vzajemnée

spolupraci.

1. Jedna se o cely systémdaiith metod vyuky a forem prace, kde jeipba

charakterizovat znaky projektové metody, které jsasiedujici [23]:

2. Organizovana ¢ebnicinnost sndtujici k ugitému cili — realizaci projektu a

jeho vystupu.

3. Cinnost, ktera nefize byt dopedu zcela jasnhkrok za krokem naplanovana.

4. Cinnost vyzadujici aktivitu Zaka a jeho samostatnost
5. Cinnost tvdiva a reagujici na zény v prtibéhu projektu.

6. Cinnost fevazie vniting fizena — autoregulovana.
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7. Cinnost teoretickd a prakticka rozvijejici celou lmsost 74ka a vedouci
k odpowdnosti za vysledek.

8. Praktickacinnost, zkuSenost a vyuziti teorie motivuje Zaka&déni a pispiva

k rozvoji jeho sebepoijeti.

6.5 PROJEKTOVE VYUCOVANI - PROJEKTOVA VYUKA

Vyuky je ¢asto chdpéana synonymicky jako vpwani. Vyuka v sobale zahrnuje
jak proces vytovani, tak i cile dané vyuky, podminky, ptesiky, vysledky a typy
vyuky. V praxi se ne€psgji setkdme spiSe s pojmem projektova vyuka, ktera |

zaloZena na projektové metod

Pri projektové vyuce Zaci sami realizuji projekt otrpvani aZz po konkrétni
vystup. Samotny [iibéh feSeni projektu séleni na 4 faze:

1. Planovani projektu

— definovat pod#t (Ukol, problém) a to jak v rovénzaki, tak v rovirgé ucitele

— ucitel by mel analyzou cih zajistit vhodnost a realizovatelnost z&mvzhledem
k danym podminkam

- motivovat Zaky a wsddomeni si giinosu

— stanovit vystup projektwasové rozvrzeni, umisti konani projektu, vymezit
¢leny projektu, organizaci projektu a takeé si prolaygzawrecné hodnoceni

- witel by mel provést odstrami zbyt&ného a nemozného a projednat s Zaky
postupné kroky

2. Realizace projektu

— postupuje se podle@gdem vytvéeného planu
— Zzaci shromaduji informace, zpracovavaiji je, kompletuji
— ucitel zde vystupuje jako poradce, ktery také &gmje zaky v pipadct

vychyleni se od za#éni a cila

3. Prezentace vystupu projektu
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— ZAaci zde pedstavuji suj vysledek, ten ize byt v podob pisemné, prezentace
¢i ukazka konkrétniho vyrobku

— samotna prezentaceide probihat fed rodéi, spoluzaky, zaky dané skoly, jiné
instituceci verejnost

— vhodné byva, aby u prezentace byli tedividi takcinnost Zaki, Skoly a hlava

svého digte
4. Hodnoceni projektu

— zde se hodnoti cely fineh projektu
— z této faze by rlo vyplynout opateni pro dalSi projekty (procitele i pro zaky)

— nentlo by se zde zapomenout na zhodnoceni prace jedrabtklena projektu

6.6 TYPY PROJEKTU

Postupemcasu se vytvidla cela fada projeki, které niizeme fidit z viznych
hledisek.

NAVRHOVATEL — POVODCE PROJEKTU

Diive byly projekty staény na potebach a zajmech zékale nyni se uplatiji
spiSe projekty navrhovanéiteli. V tomto gipac hovaime o projektech spontannich
(navrZzenych zaky) a we pipravenych (navrzenych ¢ieli). Podle J. Henryho
z Londyna se projekty&ti podle volby tématu a Zigobu ziskani materialu. Setkavame
se s d¥¢ma typy rozdleni: strukturovany projekt — zde zZak dostane zéadama, ma
omezené moznosti &u informaci a jejich zpracovani; nestrukturovangjekt — Zak si
zvoli sdm téma, informace ziskava podle svého wiazpracovani je zcela na&m.
Kromé¢ tohoto rozdleni se u J. Henryho setkdvame gesStrozalenim na okrajové
projekty — zde je zakovi poskytnut navod na zpraocdwprojektu a péebny material
pro jeho tvorbu. ¥tSi prehlednost dchto rozéleni zaji¥uje nasledujici schéma (obr.
16):
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Student

si voli téma
Okrajové Projekty
Projekty
ROZSAHLY ESEJ NESTRUKTUROVANY
PROJEKT (PRAKTICKY) —
Skuteny projekt
Ugitel Student
poskytuje vyhledava
material material
PRIPADOVA STUDIE STRUKTUROVANY PROJEKT
Ucitel
predepisuje téma
Obr. 16 Typy projekt podle J. Henryho
UCEL PROJEKTU

| tento znak je pro projekt velicaillgZity, zde se vymezi sama podstata projektu —

,Proc¢ projekt tvdit?* Ucel celého projektu musi mit neustale zakitel pii jeho tvork

na mysli. Podle J. Valenty séal projektu da rosdenit do €chto skupin:

— problémové
- konstruktivni

— hodnotici

— snefujici k estetické zkuSenosti

— snetujici k ziskani dovednosti (i socialnich)

DELKA PROJEKTU

Délka projektu nize byt fiznoroda, v zahragi se odviji od pé&u slov, u nas je to

v zavislosti natase. Podle V. Svece a J. M&a jecasovy rozsah projekinasledujici:
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1. kratkodoby — maximalni rozsah jegkolik hodin, kdy dojde k celému

zpracovani projektu (od zahajeni az po Weori)
2. stredredoby — maximalni rozsah jsou dva dny
3. dlouhodoby — tzv. projektovy tyden

4. mimorddre dlouhodoby — zahrnuje¢kolik tydni az neésiai — probiha

paralelt s normalni vyukou

MISTO - PROSTRED{ PROJEKTU

Diive jsme se mohli setkat i s domacimi projektyrdtiev dneSni dabnejsou uz
piiliS zaazovany. Dnes jsou realizovany spiSe projekty $kanto jak ve Skolnim

prostedi, tak v piroce.

POCET ZUCASTNENYCH PROJEKTU

Ve étSing pripadi se jedna o kolektivni projekty, které se datd da skupinové,
téidni, ranikove, Skolni, hromadné. Ale &ds se setkame i s projekty individualnimi

nebo dochéazi ke kombinaci obouigphi.

PODLE ZPUSOBU ORGANIZACE PROJEKTU

Tento znak je zamten na mezifednttové vztahy. Projekt dZe probihat v ramci

nékolika moznosti:

1. jednogednttove

2. viceprednttové
2.1. vramci gibuznych pedneta — fyzika, chemie, firodopis
2.2.v ramci blizkych pedntta —cesky jazyk, djepis

3. nadgedn®tové — v ramci pifezovych témat RVP ZV

INFORMACNI ZDROJ PROJEKTU

Nasleduje rozéleni typi projektu z hlediska materialu pro zpracovani kije

Projekt volny — material pro zpracovani projektu neni zakovikytsut, shani si ho

sam

Projekt vazany — material je Zakoviditelem poskytnut
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Kombinace obou typi — Zak ziska odditele pouze zakladni material, ktery si doplni o

vlastni

6.7 KLADY A ZAPORY PROJEKTOVE VYUKY

V dnesni dob je projekt vyuzivan spiSe jako zpesti vyuky, nikoliv jako
pravidelna sothst vyuky. Proto zde nyni zminintkteré klady a zapory projektové

vyuky, které formuloval V. Fhoda:
Pozitiva projektové vyuky

— projekt zjednoduSujeceni

— mozZnost organizaceseni ve ¥tSich skupinach

— zaZiji ukité zkuSenosti

— motivace pro organizackani jako zakovsky podnik

- vede k tvéeni Usudku afedstavivosti na zakl&kxperimentovani

— vede ke¢etke zajimavych a &deckych dl
Negativa projektové vyuky

— neni p&itano s dostatmym vybavenim zvykovych dovednosti @wemosti
(¢teni, psani, pdtani, ...)
— vyuka ztraci dkladnost a kompletnost

— nedostaténa kooperace

Podle studie J. Henryho, ktera r@é¥ruvedla pozitiva a negativa projektové vyuky,

ktera fimo sn&fuje k vyuzivani ve Skolach:
Pozitiva projektoveé vyuky

— uceni se vysSim kognitivnim dovednostem

— priprava pro budouci profesi

— podporuje ¥domi zodpowdnosti a nabizi autonomii
- velkd motivace

— uc¢i hodnoceni a sebehodnoceni
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Negativa projektoveé vyuky

— naranost poZzadawkna studenta

— c¢asova narénost na zpracovani

— naranost vypracovani navrhu naipeh projektu
- priprava Zak na projekt

- obtiZze s hodnocenim projektu

— c¢asova narénost hodnoceni

— zvlastni vydaje pro realizaci projektu

viv s

Kdybych nEla ze svého pohledu vyzdvihnout ta ndgZitéjSi pozitiva, patla by
mezi ré urtité: velkd motivace pro zaky,cuse samireSit problémy, &i se pracovat
s riznymi informa&nimi zdroji, rozviji své komunikativni dovednostzajemnou
spolupraci, di se sebehodnoceni, ziskavaji nové dovednosti Bbstharozviji svoji
tvorivost, fantazii, pebiraji zodpo¥dnost za vysledek prace. Mezi negativa by pak
urtité pafila: ¢asova narénost projektu, obtizné ziskavani informaci, nedeste

kompetence (porozuni textu), neschopnost sphi daného cile.

Samozejmeé zpracovani projektu nezalezi pouze na Zacichialile na iteli, pro
kterého je zkuSenost s projektemgitiké pozitivem: &i se roli poradce, vyuziva nové
hodnoceni a sebehodnocenéj se jinému vnimani dite, rozSiuje si své obzory,
dovednosti. Ale i pro ditele jsou zde &aka negativa: natmost na pipravu, mize dojit
casem ke ztrétmotivace ditele, nesystematnost a nesoustavnost projektové vyuky,
naranost na hodnoceni, musi zde byt dobra spolupraca kudegy, vyzaduji se
praktické zkuSenosti.
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7 VLASTNi PROJEKT

V rdmci mezinarodniho roku astronomie jsem se rdlehaskuténit na zakladni
Skole projekt ¥novany astronofim. Vybirala jsem z cel&ady astronorin, ktefi
pusobili v minulosti na naSem uUzemi. Zvolila jsem dwaejznanySich astronori
vibec — Johannes Kepler, Tycho Brahegr8ito vyznamnymi osobnostmi se Zaci
seznamili jiz v 7. réniku v ramci pednetu d&jepis. Zde poznéavali dobu, ve které Zili.

V¢érim, Ze tato jména nebyla nikomu cizi, ba naopak.

Nyni zde uvedu detailni rozpracovani projektu, ktggem zrealizovala na 7.

zakladni Skole v Plzni v roce 2009.

Nazev projektu: Vyznamni astronomové na naSem uUzemi — JohannegerKe

Tycho Brahe
Autor: Prusikova Lenka, KOF FPE'D v Plzni

Jé&astnici: 8. ranik, 7. ZS a MS Plze

7.1 NAVRH PROJEKTU

TYP PROJEKTU:

e podle délky: mim#&adre dlouhodoby
= prvnic¢ast—1 den
= druh&céast — 2 vydovaci hodiny
= tfeticast — 4-5 tydin

* podle progiedi: Skolni

* podle p@tu ztEastrenych: skupinove

* podle organizace: vicegdnetovy

* podle navrhovatele: strukturovany

e podle inform&nich zdrofi: kombinace volného a vazaného
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SMYSL PROJEKTU:

Zaci poznaji vice historii v d@b kdy tito dva astronomové Zili. Wdomi si

vyznamnost

jejich badani pro budoucnost a detgilpoznaji nasi slunmi soustavu. Vypracuji

vyukovy material pro dalSi toiky.

MOTIVACE:

» Dojde k vytvaeni materialu, ktery bude dal slouzit jakiebni ponficka.

* Vytvoii planety pro pedstavu, jak to ve vesmiru vypada — gonvelikosti

planet.
» Vytvoti se portfolia Zaka.

VYSTUPY:

Prezentace- Hlavni ukolem tét@asti je vytvdeni zajimavé a poutavé prezentace,
kterd bude obsahovat kompletitépled informaci, které zjistite %ilpZené literaturyi
internetovych stranek. Tyto prezentace budou dalezi pi vyuce fyziky v kapitole

Astronomie.

Zde maji zaci &olik otazek, na které by po vytieni prezentace &h umeét
odpowdét:

* Kdy a kde se astronom narodil?

* VisS réco o jeho Zivat a rodire?

e S kym spolupracoval?

» Jak ovlivnil budoucnost?

» Co vi§ o dob, ve ktere Zil?

» Jaky byl v té dobnéazor na astronomii?

« Cim se tento vyznamny astronom zabyval?

» Jak se liSi fedstavy o astronomii tehdy a nyni?

Z&aci by ntli ziskat edstavu, jak moc se dob#ivk a nyni lii. Nemusi zde byt

pouze text, ale mohou vyuzit i spousty zajimavyltapki, které celé prezentaci dodaji
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zajimavy raz. Celou vytwenou prezentaci siu#tladre zkontroluji. Ri vytvéreni

zachovavaji spravn§asovy sled udalosti.
Kritéria:

— kdy astronom zil

— kde astronom zil

— Udaje o rodia astronoma

- informace o praci astronoma

— objevy a zakony, které astronom gjail

— vzajemna spoluprace s ostatnimi

— dualezita dila astronoma

zajimavosti 0 astronomovi z dnesni doby

Dopis — Druhym tkolem bude sepsani dopisu. Zaci se ubijfole pana Keplera
(Brahe) a napiSi dnesni generaci (dneSnitand). Bhem psani stale musi myslet na to,
Ze oni jsou pan Kepler (Brahe) — piste v 1. @spk.. Uvodem by nili zminit néco o
astronomovi, 0 jeho rodé o dokE, ve které Zil. Naslednby nenglo chybst jisté
poselstvi — pro dopis viastd dneSnim &tem piSi a v zarecné ¢asti vyzdvihnougim
byl vlastre astronom vyznay, ¢im se proslavil. Cely dopis by dnbyt zakorten
pozdravem a podpisem. Z celého dopisu b§lombyt vidét, jak pochopili Zivot
astronoma, jeho badani.

Kritéria:
— kdy astronom zil
- kde astronom zil
— Udaje o rodia astronoma
- informace o praci astronoma
— objevy a zakony, které astronom gjail
— vzajemna spoluprace s ostatnimi
- dualezita dila astronoma

- poslani, které astronomd&dje dnesni generaci

— vliv objevi astronoma naddu
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Planety SS— Poslednim uUkolem bude vytemi planet Slun@mi soustavy. Tyto
planety by mily odpovidat skuténosti v daném gtitku, které si zvolite. Samigme
bude odpovidat i vzhled planet. Jak planety vygadajidaje o jejich velikosti si
vyhledejte na internetovych strankashy odborné literatte. Zkuste navrhnout, jak by
se takové planety daly vytiig material a postup. Planety by slouZit jako ndzorné
ukazka, jak to pokroveé vypada ve vesmiru. Na zakkatbho byste i vy i ostatni
Zaci nasi Skoly ziskatipdstavu, jak planety SS vypadaji a jak to ve vasiinguije.

Jak vznikl nas si.
Kritéria:

— zpiasob vyroby planet

- vypcet vzajemnych posma planet (Jupiter bude mit vipnéru 1 m)

- zakladni informace o planetach — sloZeni, polobenkry, vlastnosti
PREDPOKLADANE UKOLY

Tento projekt ma celkem &@sti:

1. Hlavnim udkolem prvni¢asti projektu je vytvieni zajimavé a poutavé

prezentace pomoci odborné literatury a internetoagrofi. Kazda skupina

se zan¥fi na jednoho astronoma.

2. V druhécasti projektu je ukolem Zdéksepsani dopisu, ktery bude &ovat

ke sd&leni zakladnich informaci o zivgto dolg, ve které astronom zil.
3. V poslednicasti Zaci vytvei planety nasi sluai soustavy.

Dil¢i ukoly:

— prostudovani odbornyatianki z literaturyéi z webovych stranek

— vypsani zakladnich informaci o astronomech

- Vypsani zajimavosti o astronomech

- vytvoieni nagdné prezentace, kterou budou Z4ci prezentovat rabetsioly
— vytvoreni dopisu, ve kterém bude patrné poselstvi prolcidyenerace

— vyroba planet Sluriai soustavy v danémadtitku
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PREDPOKLADANE VYUKOVE METODY

1.

¢ast projektu (prezentace)

metody slovni — vypraini, vyswtlovani, rozhovor, fednaska, prace s textem —
odborny text, kniha, informace z internetu
aktivizujici metody — diskusni, meto#igSeni problému

komplexni vyukové metody — projektova vyuka, vyykaiporovana potacem

. ¢ast projektu (dopis)

metody slovni — vypraini, vyswtlovani, prace s textem — odborny text, kniha,
informace z internetu

komplexni vyukové metody — samostatna praceé zak

. ¢ast projektu (planety)

metody nazorérdemonstréni — gredvadni a pozorovani

metody dovednostapraktické — produni metody — vytvarndinnost
aktivizujici metody — diskusni, meto#igSeni problému

komplexni vyukové metody — skupinova a kooperatimetoda, samostatna

prace zak, projektova vyuka, vyuka podporovan&jiaiem

ORGANIZACE:

Skupinova vyuka— prace ve skupinach (po 5)

1.

Cast — vytvdeni prezentace z dostupnygtdonesenych material

Samostatna prace- prace jednotlivce

2.

¢ast — psani dopisu z minulostierpani informaci z vytu@né prezentacei

donesenych material

Hromadna vyuka — prace cel&idy

3. ¢ast — tvorba planet slué soustavy
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Podminky pro usfch projektu
VSTUPNI PREDPOKLADY:

Pro zaky

- umet ziskat zakladni aidezité informace z textu, zestnit a upravit text
- umet ovladat program PowerPoint na zakladni urovrofitltext, obrazky,
Vytvoiit prezentaci)

- umeét pctitat s pondry, metitkem mapy, pevadit zakladni jednotky délky

— dobry slovni projev

Pro uditele

7 v Z

— popsat a vysitlit jednotlivé ¢asti projektu v jazycedadi

— byt schopen poradit Zak pi praci s programem PowerPoint (vkladani
obrazki, tvorba animaci, vkladani symiipformatovani textu,igchod snimik)

- umet upravit formét obrazk prevést obrazky z knizni podoby do digitalni

— byt schopen organizovainnost diti

— mit nastudovanou dostupnou literaturu a dopenou literaturu

— orientovat se v dané problematice skmiesoustavy

- byt schopen posoudit spravnost informaci ziskamhgtini (potvrdit X vyvratit)

— umét ovladat dataprojektor a obsluznéizani

PRIMERENOST:
Ukoly a pozadavky na spini cili projektu je piméieny wku zaki 8. raniku,
jejich dovednostem, schopnostem a znalostem.
PREDPOKLADANE KOGNITIVNI CiLE (BLOOMOVA TAXONOMIE CiLU)
1. cast projektu (prezentace)
zapamatovat- Zak popiSe obdobi a priedi, ve kterém astronom Zil, vydh

zakladni astronomické pojmy spjaté s objevy astmmovybere nejilezitéjSi udaje o

Zivot¢ astronoma, doplini své informace o zajimavé Udagorasnosti
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porozungt — Z&k vys¥tli vlastnimi slovy pochopeni astronomickych zakon
zkontroluje pravdivost Udaj spjatych s Zivotem astronoma, uvediklpd vyuziti

zakoni v sowasnosti

v

aplikovat— zak vys¥tli a popiSe vyznam astronoma v tehdejSiédabeho odkaz

do sogasnosti

analyzovat- Zak analyzuje Zivot a Zivotni moZznosti doby,které astronom Zil,

Zak shrne podstatna fakta do bguezentace

hodnotit — Zak dokaze obhdjit své shrnuté &dy vyjadit klady a zapory sveé

vytvoiené prace a zhodnotit spolupraci se spoluzaky

tvorit — Zak sepiSetdezité informace o astronomovi, své vysledky prézenped
ostatnimi zaky, navrhuje usfgmani dat v prezentaci, vedouci skupiny organizuje

vzajemnou spolupraci
2. cast projektu (dopis)

zapamatovat— Zak reprodukuje informace zpg€ z prvnicasti projektu do
souvislého logicky navazujiciho textu (slohova pjapopiSe pibeh Zivota astronoma,

dulezité okamziky

porozunat — zak vyjadi svymi slovy ,poselstvi“ (odkaz), ktery zde astoom

zanechal

v X7

aplikovat — ZakieSi problémy spjaté s obdobim, ve kterém astronibrmuvede

vztahy mezi spolmosti a astronomii té doby

analyzovat- zak bude ugt vyswitlit zakladni myslenku astronomickych zakion
vZit se do role astronoma a pochopit tak Iépe jahot, Zdk shrne zakladni myslenky
své prace do dopisu, vyjAditlezitost prace astronoma

hodnotit — Zak zhodnoti celou praci astronoma jakoveka, oceni jeho praci
v oblasti astronomie, vybere klady a zapory jetacer posoudi realnost astronomovych

mysSlenek
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tvorit — Zakcéerpé do dopisu zakladni informace o astronomowirmge strukturu

dopisu
3. cast projektu (planety)

zapamatovat- Zak si zapamatuje si zakladni pojmy z astronemiazvy planet,

vznik vesmiru, sloZeni planet

porozunat — Zak vys¥tli pohyby planet, vzdjemnéupobeni planet a jinych

vesmirnychdles, navrhne postugipvyrobé planet

aplikovat— zak propeita velikosti jednotlivych planet v danéméiitku, vyrobi

planety

analyzovat- Zak specifikuje zakladni rozdily mezi planetamielikost, slozeni,
umiseni, klasifikuje planety podle teploty,fipomnosti vzduchu, vody a porovna

gravitatni pole na planetach
hodnotit— 24k zdivodni, pr& na planetach neni mozny Zivot

tvorit — Z&k navrhuje postup vyroby planet, formuluje rekeeristiku kazdé

planety, vyrabi dané planety

PREDPOKLADANE AFEKTIVNI CILE (KRATWOHLOVA TAXONOMIE CiLU):

prijimani — zak si u¢domi, Zze podminky ziti a experimentovaitivd a nyni je

razné, ué¢domi si finos astronoiindo wdy

reagovani — za&ind vyhledavat a porovnavat moZzZnosti pozorovanneshi

soustavy #ve a dnes, 2ae vyhledavat Udaje o planetach, o jejich polohach

viN s

oceiovani hodnoty- vytvai si vlastni nazor naitv¢jSi dobu, na finos astronotrin

k rozvoji wdy

integrovani hodnoty- dokaze obhajit své nazory, reaguje na cizi yaztokaze
respektovat zakony astronomie

zacleneni systému hodnot do charakteroveé struktury osdbneszak ijima

zakony astronomie, polohy planet, pokroky astromomi
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PREDPOKLADANE PSYCHOMOTORICKE CiLE (HARROWOVA TAXONOMIE CiLU):

pohyb (hrubd motorika) Zak dokaze postupovait pyrobé planet podle postupu,
ktery naznail ucitel

manipulace (jemna motorika) Zak i vyrobé planet zvlada spra¥npouzivat

nastroje a postupy

komunikace— Zak si dokdze upravit postup na vyrobu planét &by mu

vyhovoval

tvorba — Zak dokaze své mySlenky a pocity zkoordinovadt, taby dosSlo
k zefektivreni prace, zdokonali postup vyroby, Zak pouZivarogsta ponicky pro

zjednoduseni prace

PREDPOKLADANE CINNOSTI (PRUBEH RESEN{ PROJEKTU):

1. Stanoveni cil (kognitivni, afektivni, psychomotoricke)

— ZAaci jsou seznameni s tématem a s jednotlivymiyikol

— pracuji v 5¢lennych skupinkach — néuse vzajemné spolupréaciijpti ndzof
jinych ¢i obhajolg vlastnich nazar

— Ukolem je vytvdeni prezentace, dopisu, kde bude zahrnut komgetrtirn

informaci o daném astronomovi, vyrobeni planet &nhsoustavy
2. Vytvoreni planureSeni

— ZAaci si ve skupince sami ra#ttipozice, kazdy bude vyhledavat informace pro
danou oblast jeho Zivota, jed&len bude hlavni ,kapitan“ skupiny

— Z&aci dostanouiesnycasovy plan, kdy majiifstup na internet, kdy majas
vymezeny k uceleni a spojeni informaci, kdy je fmok vytvaeni prezentace,
dopisu, planet

- kazdy Zak zodpovida za danou oblast, rozvrzenbjale prezentovat své

vysledky
3. Realizace planu

— porovnavani vypracovaného planu s aktualnim stavem
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— Zaci vyhledavaji informace v litera®) na internetu, vaebnicich, prop&itavaji
jednotlivé rozndry planet

— ZAaci se tak &i pracovat s internetem, odbornym textexti,ae zodpo#dnosti,
samostatnosti, experimentovani, organizovani prace

— VyuZivaji dive ziskané &domosti a dovednosti

— VyuZivaji tvaivé mysleni s pouzitimipdstavivosti a intuice
4. Vyhodnoceni

— Z&aci se zde n&lisebekritice, objektivhzhodnotit své finosy do zpracovani
projektu

— ZAaci gedvedou své projektyred ostatnimi zaky zakladni Skoly

— pii zverejréni Zaci podiuji uspokojeni a posiluje se tak jejich seleaa

Kritéria:

— prezentace budou kggn¢ hodnoceny (slow) — zvolena pti¢lenna komise (4
Zaci 9. tid a 1 ¢itel) bude hodnotit — obsahlost prezentaci, zajivstaiv
informaci, gednes zak, uspdadani a hierarchii informaci v prezentacich,
vzajemnou spolupracifppiednesu

— dopisy budou hodnocenyitelem znamkou — bude se hodnotit sled informaci,
obséahlost informaci, poselstvi pro dne&dw

- planety budou hodnocenygitelem znamkou a slo¥n- hodnotit se bude

vzajemna spoluprace aakpristup k praci, zrénost a tvéivost zaki
CASOVY PLAN:
1. cast projektu:

- 1lden - od8.00do 10.00 — zisi potebnych informaci z literatury,
¢lanka
—o0d 10.00 do 13.30 — vyhledani informaci &ewni dosud zjighych

informaci na internetu, vyt¥eni prezentaci
2. 2.cast projektu (o tyden po#ji)

- 2 vywovaci hodiny — od 10.00 do 11.40
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3. 3.c¢ast projektu
- 2 mesice — kazdou hodinu vytvarné vyuky adecké dilny
4. Zawr projektu
— celé dopoledne — od 8.00 do 12.30 prezentace \ibukesskoly

SPOLUPRACE:

Krom¢ druhécasti projektu probiha spoluprace mezi zZaky. Pragijskupinach a
ucitel zde figuruje jako poradce.éBem druh&asti projektu pracuje Zakgvazri sam,
popipad se dotazujeditele.

Béhem celého projektu navzajem spolupracuji ditelé, jelikoz dochazi

k neustalému prolinanikolika predmétu.

MEZIOBOROVE VAZBY A PRUREZOVA TEMATA Z SVP:

Pouzité zkratky:

OSV - osobnostni a socialni vychova
VDO - vychova demokratického &dna
VMEGS - vychova k mysleni v evropskych a globalrdohvislostech
MKV — multikulturni vychova

EV — environmentalni vychova

MV —  medialni vychova

Vv — Vytvarna vychova

Cj — Cesky jazyk

Ma — Matematika

Ov — Oltanskéa vychova

Pr — Firodopis
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VZDELAVACI OBLASTI
Jazyk a jazykova komunikace

« Cesky jazyk- Technika mluveného projevu, Charakteristika {gppvytah a
vypisky z odborného textu, Diskuse, Referat, Uvdapis

o MV — wi se samostath vyhodnocovat ziskané informace,
vyuziva své schopnosti k naipivani poteb a cili tymu,

samostaté komunikuji @i verejném vystupovani

o OSV - zdokonalovani mezilidskych vztalschopnost dotahovat
napady do konce, regulace vlastniho jednani i péamj analyza

vlastnich i cizich postéj hodnot, projetr v chovani
o EV - angazovani seigeSeni problérin
Matematika a jeji aplikace
» Matematika -Pontr, Prevody jednotek délky

o OSV - prace s mapou, vyuZziti pdm v domacnosti (d&ni,

michani barev)
o Vypocdty a zpracovani dat
Informasni a komunik&ni technologie

* Informatika— Paitacové sit, PowerPoint, Prace se slozkami a soubory, Prace

s Wordem, struktura pisemného projevu

0o OSV - pravidla komunikace, tiigost, prace v tymu, poznavaci

schopnosti, kreativita
0 MV — stavba séleni (pisemna odborna prace)

o Web jako informani zdroj tématech probiranych i v jinych

predmétech

o VDO - prezentace, diskuse a argumentace
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Clovek a spolénost
* De¢jepis— Renesance a humanismus
o Cj(lit.), Ov — humanismus
0 MKV — poznavani jinych kultur
0 Vyvoj poznavani rozgra Zemg
Clovek a jeho swt
* Fyzika— Astronomie, Vesmir
0 Vztahy mezi vellinami
o Gravitani sila Zeng
Clovék a giroda

o Zenepis — Podminky Zivota na Zemi, Planeta ZerRrirodni slozky a oblasti

v

Zemg
o Pt - Zivot ve vesmiru, mi obdobi, nerostné suroviny

o OSV - komunikace, naslouchani, vlastni nazory aa, fpvohyby

Zeme v minulosti
0 MV —snimky z kosmu, mapy, aktuality
o VMEGS - objevujeme ¥, casova pasma
0 MKV - tolerance, rasismus
0o EV - pirodni zdroje, moznost ohroZeni podminek pro Zivot
* Prirodopis —Zeme — vznik, stavba a teorie vzniku, Vyvoj Zivota nenzi
0 MKYV - etnicky pivod

0 EV - vztah¢loveka k prostedi, zakladni podminky Zivota
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0 Vv -—tvorba mapek a gréf

0 Ma — jednotky vzdalenosti, porovnani velikosti glarporovnani
ob¢znych drah, prace sdiitkem mapy

e Chemie-Casticové slozeni latek — vzduch, voda, chemickkoea

Umeéni a kultura

» Vytvarna vychova- Material, jeho struktury a barvy, Druhy volnéhgvarného

umeni
o MV — Wi se rozvijet citlivost &¢i stereotypu
o OSV - sebehodnoceni, schopnost dotahovat napakiyrobe

* Unvlecka dilna(v ramci této z&kladni Skoly) — Vytvarné vyjadi velkych

prostorovych utvar, Material, jeho struktury a barvy
0 MV — Wi se rozvijet citlivost &¢i stereotypu

Na nasledujicich 2 stranach (obr. 17, 18) jsemad@igila vytvdit schéma, které
zobrazuje jednotlivé vadvaci oblasti v projektu a jejich {gezova témata. Velkym
nedostatkem v3ak je, ze zde chybi vzajemné vazhgtiécoz bylo hlavnim zarem
projektu. V gipact propojeni vSech souvisejicich témat by se schémla selmi

negehledné. Proifklad jsem zde nazida ¢ervenou peruSovanowarou 4 vzajemné
vazby.
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Obr. 17 Pojmova mapa 1
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Obr. 18 Pojmova mapa 2
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Predpokladané poniicky:
* prezentace — psaci peby, internet, odborna literatura — taa, encyklopedie

 dopis — prezentace, psaci igdty, papir, odborna literatura - a4,

encyklopedie
» planety — psaci pi#by, noviny, Tapoza, balonky, tempery

ZPUSOB PREZENTACE VYSTUPU:

Prezentace pro zaky 9.crdka Skoly, rodée zaki 8. rainiku a pozvané hosty.

Vystava vyrobenych planetetre popiski planet ve vestibulu Skoly.

ZPUSOBY HODNOCENI A AKTERI

U¢itel

— hodnoti slovis a pitibéZre pii praci, na za¥r zhodnoti vystupy a prezentace
Zaka, vytvorené planety

— zhodnoti splani predpokladanych dil

» obsahlost informaci o dané dod prostedi

» pochopeni astronomicky zakiba problematiky s tim spojené
e pristup k praci

* realizaci navrhnutého postupu vyroby planet

individudalni kreativita Zak pri zpracovani vypracovani ukol
Z&ci

— sebehodnoceni — sami zhodnoti svoji praci a sviipygai prezentaci, zmini
vlastni pocity, spolupraci, co nového se diwobtize, se kterymi seip

realizaci setkali — jak by se jim daléeglejit

80



7.2 REALIZACE PROJEKTU

CHARAKTERISTIKA TRIiDY:

Podet Zakii: 8.A — 19 (9 divek, 10 chlapg
8.B — 19 (9 divek, 10 chlapc

Zaci velice doke zvladali praci ve skupinach. V kazdédg byly vytvoreny 4
skupiny po pti Zacich (jedna skupina bylktyiclenna). Rozdeni jsem provedla na

zaklad nasledujiciclkritérii:

— ochota pracovat

- scklovat své nazory

- vzjemné vztahy s ostatnimi zaky
— spolehlivost

— ochota dit se novym ¥cem

— umgt spolupracovat

— tvorivost

Utvareni do skupin jsemipdem konzultovala se svymi kolegy. V kazdé sképin

jsem zvolila kapitana skupiny, kterého jsem vylainabdlekritérii:

— spolehlivost
— organiz&ni, fidici a hodnotici schopnosti
— zodpowdnost

— schopnost vystupovat jako radce pro ostatni

Kapitani neli za ukol vést svoji skupinu, rozvrhnout préaci taky kazdy pracoval
a na zaur zhodnotit praci jednotlivycilent. Zaci pracovali velice pikha zodpowdng,

byla zde vidt i znaina spoluprace. S kazni jsem ridarve tidach problém.

PRUBEH PROJEKTU:

Pred zahajenim projektu jsengtdseznamila s celym pbéhem. Doportiila jsem

jim, aby si donesli vlastni zdroje informaci o Zienintnych astronomech.
Z&ci v tomto projektu pinili celkentdittkoly.
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Prvni ¢ast projektu:

Byl stanoven den, kdy projekt @& a Bhem kterého se bude pinit prviédést
projektu. V tento den si Zzaci mohli donést jakékafiformace, knihyglanky o gchto

dvou astronomech.

Zastupce z kazdé skupiny si vylosowadslo, které utovalo, v jakém piadi si
budou losovat jméno astronoma, na kterého seifalazdé skupié jsem poskytla
kopie rekterych text, které se tykaly daného astronoma. Zde mohtistyzakladni
Gdaje o astronomovi, ale nenasli zde odyowa vSechny otazky. Na uvod ziskali
pracovni listy, kde byly rozepsané ukoly vSetihcésti projektu. V prvnidsti bylo
zmiréno rekolik otazek (viz 7. 1 Navrh projektu — Vystupy fePentace), které slouZzily
Zakam jako motivace pro zpracovani informaci. Dale jgemjako sowdast pracovniho
listu, ktery v ivodu dostali, poskytla vypis asi iflernetovych stranek, kde mohou

dalSi informace nalézt. Sanftepmé mohou nalézt i jiné zdroje informaci.

Tato ¢4st zahrnovala praci s informacemi, které si Z&oniszjistili z vlastni
literatury, poskytnuté odborné literatui internetovych stranek (obr. 19). ZAci
samostat®é pracovali ve svych skupinach. Kapitan rélddakoly, sclil kazdému, na
jaké informace se mé&ipryhledavani zastit. Zaci se pedepsanych otazek spise drzeli.
N¢které skupiny vSak #adily i své otazky, na které nalezly zajimavé odplv

Cilem kazdé skupiny bylo vytveni prezentace (obr. 20), kde uvedly vSechny
informace, které se jim potilo ziskat. NechyBla zde sdleni o Zivot astronoma, jeho
objevech, rodia ¢i doke, ve které zil. Uvadli také rizné zajimavosti, jako napu
Johannese Keplera &aptji zminovali muzeum, které bylo koncem srpna 2009
oteweno v Praze, nebo Ze Tycho Brahe nositlymos acast brady.
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Obr. 20 Vytvdeni prezentaci [vlastni foto]
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Druha ¢&ast projektu:

Nasledujici den seéhem 2 hodin plnil druhy Ukol. Jeho cilem bylo sepsa
zajimavého, poutavého dopisu, kdy se Zaci vziliade astronoma, o kterém dostetli
a sepsali kazdy sy dopis pro dnesni generaci. Informace, které zolezivaly, ogt
cerpali z odborné literatury a prezentace, kterouybiorili. Tento dopis ndl nékolik
¢asti. Z peatku byly zmigny informace o astronomovi, nasledovalo jisté Eisé
pro¢ dopis piSe, co jeho vynalezy znamenaji pro budosicra zasrem nechybl
pozdrav a podpis. Cely dopis se psal v&loke které astronom Zil, proto i datum a

misto muselo odpovidat sktesti. Ukazku takového dopisu nalezneteilopec. 2.
Treti ¢4st projektu:

V poslednicasti neli Zaci vyrobit vSechny planety sluér@ soustavy (obr. 21).
Zpocatku jsem s nimi profidtala vSechny planety v éfitku, kdy jsme vychéazeli z toho,
aby nejétSi planeta rfla v paiméru 1 metr. V nasledujicich 2 gsicich vyrobily ol
tiéidy (8.A, 8.B) dohromady 8 planet soustavy. Ke léagthnet doplnili text, kde uvedli
zakladni informace o planef{nazev, rozréry, slozeni, ...). Nyni tyto planety i s texty

zdobi vestibul zakladni skoly.
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Obr. 21 Vyroba planety Saturn [vlastni foto]

Zavér projektu:

Po splrni téeti casti nasledoval z&v projektu. Jednotlivé skupinky prezentovaly
béhem jednoho dopoledne své pragedpostatnimi zaky 2. stuprzaky zakladni skoly.
Na paatku jsem celou akci zahajila vyghenim, co bylo cilem tohoto projektu &isn
vS8im se zaci museli poprat. V Uvodu jsem také iavadbornou porotu (obr. 22), ktera
byla sloZzena z jednohocitele a 4 Zak devatych itid. Jejich hlavnim Ukolem bylo
zhodnotit vystup kazdé skupiny a vyhlasit nejlep&zentaci u kazdého astronoma.
Prvni ¢tyii vystoupeni byla zadtena na Johannese Keplera. Kapitan kazdé skupiny na
pocatku jejich vystoupeni vzdy zhodnotil praci jedingtth ¢lend. Na rékterych Zacich
byla patrnd nervozita z vystupovanikteti se tohoto Ukolu zhostili vybo&n Porota
vyhodnotila nejlepSi skupinu, jejé&enové dostali i drobnou odfmu. Nasledovaly dalsi
Ctyfi prezentace, tentokrat se z&emim na Tychona Braha. Zde Zaci doplnili své prace
mnoha zajimavostmi, codnilo jejich vystup vice poutavym. | zde byla o&émina
nejlepsi skupina. Zé&vem jsem zhodnotila cely projekt a gpdvala vSem zakm, kteri
se na Bm podileli. Cely tento zav projektu — prezentovani jsem néta na video,

které je sovasti filozeného CD.
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Obr. 22 Odborna porota [vlastni foto]

7.3 SEBEREFLEXE

PODMINKY PRO REALIZACI PROJEKTU:

V ramci tohoto projektu bylo zapebhi spolupracovat skolika witeli, ktefi mi
vSichni vysli vstic. Podminky pro realizaci byly t&indokonalé. Nevyhodou byla mala
ucebna vypoetni techniky. Z tohoto tovodu jsem nemohla realizovat prvidast
projektu v obouifdach najednou. Druh#ast projektu probihala v rame&gského jazyka
— slohu. Poslednéasti se Zaci zabyvali veéidach v gpedmétu vytvarna vychova a
unmglecka dilna. Idealni byl také prostor pro prezeétovzavrecné césti, ktera
probihala na velice prostorné chédbprizemi zakladni Skoly.

ZHODNOCEN{ VYUCOVACICH METOD:

Zéci si vyzkouseli #kolik typt vyukovych metod, které se navzéajem prolinaly, coz
se jevilo jako idealni. Metody slovni vy&taly metody praktické, coZz umidvalo

Zakim stalou aktivitu, zadjem, nasazeni.
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ZHODNOCEN{ STANOVENYCH CiLU:

PIréni stanovenych dil ve vSech iech oblastech bylo sledovanai gejich
samotném pibéhu. Ve vysledné prezentaci (prvéast projektu) bylo mozné sgimi
vétSiny cili hodnotit pouze v dané skupijnnikoliv jako splni cili u jednotlivce.
V prezentaci Zaci spragnvystihli podrobr duleZité informace o Zivétastronoma a
jako objevech. Dokazali zhodnotit i dobu, ve ktastronom Zzil. Zminili i zajimavosti
z dnesni doby, které se tykaly p¢ddaného astronoma.é&sinu informaci doplinili o
obrazky, které se jim po#llb nalézt na internetdi v knihach. Zagrem dokazali sami
zhodnotit, jak pispéli k plnéni celého ukolu. Byli mezi sebou i kiiti a uwdomovali si

chyby, kterych se dopustili a které bifgte odstranili.

V druhécasti projektu byla tloha Zékporekud jind. Kazdy pracoval samostata
velice zodpowdre. Jednotlivec dokazal vytviv slohovou préci, ve které vychazel ze
znalosti z prvniasti projektu. Nkteri dokazali proniknout do problematiky doby, ze
které astronom byl, o trochu hlotjb Uvédomili si, Ze kazdy z astronanzanechal jisté
poselstvi, které nezapowin zminit a vyzdvihnout. V tétocasti bylo hodnoceni

provadno pouze titelem. Jednalo se o hodnoceni slovni a znamkou.

v £

V posledni¢asti se projevila praktick& ztnost Zak. | ti mérg zrueni prilozili ruku
k dilu a snazili se pomahat malovanim plagieptipravou materialu. Zde se ukazala
vzajemna spoluprace vSech #ak/sichni se navzajem podporovali a daplali. Fi
zjistovani informaci o planetach vypoctech pordru planet se zapoijili vSichni. | zde

hodnoceni pro#hlo slovre.

Zé&ci, ktgi pracovali ve skupinach, dokazali kvaditshodnotit nejen svoji préaci, ale
i praci svych spoluzak Zodpowdne ke své praci fistupovali i Zaci, kt& byli vybrani
do poroty. Problematiku sif@dem nastudovali, proto necl¥p zajimavé dotazy a
piipominky. VSichni Zaci, ki@ vytvéreli prezentace, si ztia€ uvédomovali svoji
zodpo¥dnost, ktera jim byla dana ve sku@inHodnocen byl hlavh jejich slovni
projev, obsahlost informaci v prezentacich, zajiostivéi celkové usptadani a
hierarchie v prezentacich.c¢ltel opét provedl slovni hodnoceni nejen té&tasti, ale

celého projektu. Celkové hodnoceni bylo kladné.
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JAK SE PODARIL NAPLNIT SMYSL TOHOTO PROJEKTU?

VSichni Zaci doke pochopili vyznam a smysl tohoto projektu. &kterych se
piekvapiv projevil velky zajem o zpracovani prezentatgeji prednes. Nktefi se
dokazali do role astronoma vzit tak, Ze jejich dopiisobil velice pravdiv a
preswdcive.

CO BYLO PRINOSEM PROJEKTU?

Tento projekt pro celou nasi Skolu znamenal velkkuSenost. Dosud se zde zadny
dlouhodoby projekt neuskuteil. Béhem celého projektu byla v obotiddch vyborna
atmosféra. Zaci objevili své dal$i moznosti, dowsiin schopnosti. Pro¢které byla
velkym pinos komunikace a prace ve skupinach, protoze Zgdylaez vyjimky podilel
na celkovém zpracovéni. Déle Zaci pochopili vzajérprolinani pedméta pii tomto
typu vyuky. | pro mne, jako procitele, to byla velka zkuSenost. Oseéljsem si jako
autorka projektu vyzkousSela celé&nd, rozmysSleni, realizaci a zhodnoceni projektu.
Pozitivne mne to motivovalo k tomu, Ze bych rada projektowguku vyuZivala i

v jinych tidach naizna témata.
PRINOS Z POHLEDU ZAKA:

— dokazal se zapojit dle svych moznosti

— ziskal motivaci k geni se

— cerpal ze svych dovednosti a znalosti

— pracoval ve skupih— rozvijel si komunikéni stranku, spolupraci s ostatnimi
- nauil sefesit problémy, stlovat své nazory

- dokazal zhodnotit své mySlenky

- rozvijel svoji tvdivost, fantazii

— pracoval s informénimi zdroji — literatura, internet

— nauil se sebehodnoceni a hodnoceni druhych
PRINOS Z POHLEDU WJITELE:

— pasobil zde v roli poradce
— hodnotil tiznécinnosti zak

— rozsfil si své planovaci a organig@ schopnosti
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PRINOS Z POHLEDU WENI SE:

— nejednalo se pouze o teoretickomnost, ale i o praktickou
— dochazelo k rozvoji osobnosti i

— rozvijela se komunikace mezi zakem a ostatnimi Zakyitelem
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8 VYUKOVE CILE

8.1 VYMEZENI CiLU PRI VYUCE FYZIKY

Pro vyuku jakéhokoliv fednmetu je velice dlezité si redem stanovit cile vyuky tj.
smérovani vychovi vzdlavaciho procesu. Vyukovy cil ieme tedy chapat jako
zamernou znénu u osobnosti Zaka. Kazdy cil bylnioyt jistou motivaci pro kazdého
Zaka, pedevsSim pi praktickécinnosti. Cile se &i od obecsjSich po konkrétgsi. Toto
uspdadani naznalje nasledujici pyramida @i(obr. 23), vytvéena podle E. Svobody a
R. Kol&ové [9]:

OBECNE CILE

ELICOVE KOMPETENCE

CILE PREDMETTT

Cile piivodovédnelo
vzdeélayvani

CTL VYTTEY FYZIKY

Cil tematického okiulm SPECTFICKE CILE

1l temnatm

Cil vwuéovaci hodmy fvzlky

Obr. 23 Pyramida dil

V pyramicE jsou v jednotlivych patrech usfgmlany nasledujici cile:
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OBECNE CILE

Obecrgjsi cile, které by réa zajif’ovat zakladni Skola, jsou nidklad [9]:
e umoZnit Zakm osvojit si strategiedeni a motivovat je pro celoZivotnéeni

e podrécovat Zaky ktvéivému mysleni, logickému uvaZzovani aid§eni

problém
e vést zaky k vSestranné&iinné a otevené komunikaci

* rozvijet u Zak schopnost spolupracovat a respektovat praci &chgpvlastni a
druhych

»,Obecné cile se podobaji Sipkam na kompasu — uk@iiiizny sner, kterym se ditel

chce ubirat, a jako takoveé jsou nezbytjté

Podle G. Pettyho [6] plati nasledujici vzorec, ktpopisuje pitbéh stanoveni a

plnéni cile (obr. 24):

1. Rozhodnut:

Jaky je vas cil? \

2. Planéinnosti:

4. \lyhodnoceni¢innosti: Jak nejlépe cile
Dosahli jste svého cile? dosahnete?
Chcete cil zranit?

\ 3. Cinnost: /

Uskuteneni planu
Obr. 24 Piibéh stanoveni a pémi cile
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KLiCOVE KOMPETENCE

Vzdélavani se by @lo vést k rozvijeni tzv. ktiovych kompetenci.

»Klicové kompetencerg@dstavuji souhrnddomosti, dovednosti, schopnosti, posej

hodnot dlezitych pro osobni rozvoj a uplaim kazdéhalena spolénosti“[9]
Existuje rékolik kategorii kltovych kompetenci:

Kompetence keSeni problému- weni je zaloZzeno nai@dloZeni problémové
tlohy, napiklad zak dostane za ukol &it, Ze vzduch se ip zahiivani rozpina (a
naopak p ochlazeni se smfgje) — voli vhodné zjsoby reSeni, zjiuje, jakymi
pomickami by se Uloha dala &iit, jak nejlépe a fesré ukazat ostatnim pravdivost

tohoto tvrzeni

Kompetence kdeni — wivo by mélo byt srozumitelné, fa by byt zajistna
navaznost na fpdchozi ¥domosti, nafiklad Zak dostane za Ukol 2ft teplotu
mistnosti a venkovni teplotu pomodiznych teplondri — bude sadm zaznamendvat

vysledky n&teni, vzajema je porovnavat a na z&vprovede vyhodnoceni

Kompetence komunikativaik rozvijeni této kompetence dochazi &&mkazdém
prednttu veetns fyziky — Zaci by mezi sebou ¢ komunikovat, @i experimentovani si
scklovat poznatky o zfsobech nireni, owfovani, porovnavat vysledky mezi sebou a

meli by umét obhajit sva tvrzeni

Kompetence socialni a personalqityto kompetence jsou rozvijeny nejvicé p
praci ve skupinacki dvojicich, tento zppisob vyuky je velice vhodny ve fyzicei{p
experimentovani) — zaci mezi sebou komunikuji, @z si vstic, vyslechnou si

nézory ostatnich, domlouvaji se mezi sebou a va&epolupracuji

Kompetence alanské— ve tid¢ dochazi k vzajemné toleranci, Zaci se dokazi
dohodnout, tolerovat se a citi vzajemnou spoluprézi sebou aditelem, pracuji jako
kolektiv

Kompetence pracovni- tyto kompetence souviseji s pracowhinnosti Zak,

nagiklad @i experimentovani zaci sami dokazi pracovatiaaianci materialem (vahy,

teplomeéry, odnerné valce, stavebnice Voltik), dodrzuji péwtanovena pravidla
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CiLE PRIRODOVEDNEHO VZDELAVAN{

Cile v giirodowdném vzdlavani vedou zZaka k poznavani a zamysSleni se nad
uréitym problémem. Zak si nailad klade otazky oifinach utitych proces, owiuje
a posuzuje spravnost dat pro vysloveniémayvsnazi se pochopit a zkoumdatrpdni
fakta a souvislosti, di se chapat a vyuzivat co nejefektijirptirodni zdroje jako vitr,

vodu, slunéni z&eni.

CiLE VYUKY FYZIKY A SPECIFICKE CILE
Pt vymezeni cik vyuky fyziky se ¥tSinou zansiujeme na 3 typy ait

o kognitivni (poznavaci) cile — tykaji s&eSeni fyzikalnich uloh, fyzikalnich

pojma, zakori

o afektivni (postojové) cile — whvyslechnout ndzor druhého, gnobhajovat sva

tvrzeni, spravny fistup kieSeni

o psychomotorickeé gnnostni) cile — spravna manipulaceisoji, sestavovani

elektrickych obvod

8.2 TAXONOMIE VYUKOVYCH CiLU

Uspadadand hierarchie éilse nazyva taxonomie @ilJednu z prvnich taxonomii

vytvoril B. S. Bloom, a to pro oblast kognitivnichicil

8.2.1 TAXONOMIE KOGNITIVNiCH CiL0O PODLE B. S. BLooMA

Tato taxonomie umaitije Wwiteli zjiSténi, zda si nestanovujgifpS malé cile, pouze
na pandt. Taxonomii B. S. Blooma jsem vyuZilaimgpracovani kognitivnich dil
v projektu (kap. 7 Vlastni projekt). Obsahuje cetké oblasti, u kazdé oblasti jsem
uvedla slovesa podle K. §kové [36], kterd se n&stEji pouZivaji i vymezovani

konkrétnich cii:
a) Znalost

Zde si zak vybavuje, reproduku§e rozpoznava informace, které se jiz tihu-

dokéze popsatigtiani dne a noci pomoci znalosti z astronomie
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Aktivni slovesa, ktera charakterizuji tuto oblgsgu: ,definovat, doplnit, napsat,
opakovat, pojmenovat, popsatj;fadit, s&adit, reprodukovat, vybrat, vy&lit, urcit*

b) Porozumeni

Zé&k zde ukazuje porozumi toho,éeho se natil, i pomoci vlastnich slov — dokaze

striené vyswitlit vzajemné fisobeni Msice a Zer

.dokazat, jinak formulovat, uvéstiklad, interpretovat, objasnit, vy&lit, odhadnout,

opravit, pelozit, prevést, vyjadt jinak, vyp@itat, zkontrolovat, zg#it"
c) Aplikace

Zak aplikuje své znalosti agsomosti na dalsi ffklady ¢&i situace — dokaze
propcitat vzajemné posmy velikosti planet

.aplikovat, demonstrovat, diskutovat, interpretovataje a vztahy, na&tnout,
navrhnout, planovat, pouzit, prokazat, registrovaesit, uvést vztah mezi ..., usidat,

vycislit, vyzkouSét
d) Analyza

Zak je schopen vysilit vzajemné vazby a vztahy, které se
v ziskanych informacich vyskytuji, a zardavezliSuje fakta od hypoté& argumenty
od zavri — 24k dokaze roztit planety slunéni soustavy do kategorii podle slozZeni,
dokaze specifikovat rozdil mezi trp&sti planetami a planetami slutré soustavy

»analyzovat, najit princip uspadani, provést rozbor, rozhodnout, rozlisit, relic

specifikovat
e) Syntéza

Zak se snaZi zpracovavat informacedkatika zdroji a logicky je sklada do
nového celku — 24k na zakkadjistenych informaci a Gdajvytvoii zawrecné shrnuti,

sckli vSe, co se dozdél a kéemu dosel

.Kategorizovat, klasifikovat, syntetizovat, kombaipwskladat, modifikovat, napsat

sckleni, navrhnout, organizovat, shrnout, vyvodit otfezéery”

94



f)  Zhodnoceni

V této ¢asti by ngl Za&k sdm zhodnotit sva tvrzeni a své &gy které @inil —
prokazuje porozugmi problematiky, kterodeSil a hodnoti sva sténi, mize napiklad

porovnat atmosféry a jejich sloZeni u jednotliviptanet slunéni soustavy

»argumentovat, obhdjit, ocenit, oponovat, padip@orovnat, posoudit, provést kritiku,
proverit, srovnat s normou, vybrat, vyvratit, uvést kladgapory, zdvodnit, zhodnotft

Vv s

zda zak danou latku pochopil, do jaké hloubky, dolkdze ziskanéédomosti vyuzit p

dalSi problematice, zda dokaze vyhodnotit sva tiraeobhajit je.

Tato taxonomie vysla jiz v roce 1956. Od té dobpasdagogika neustale vyvijela a
stale vyviji, proto i u Bloomovy taxonomie doSlmdkolika zménam. D. Krathwohl byl
pozadan, aby byly n@vvzniklé teorii zapracovany préwdo Bloomovy taxonomie.
»Byla sestavena skupina odborhikestavajici z kognitivnich psychaiogeoretili
zabyvajicich se tvorbou kurikuli a specialipro testovani a hodnoceni. Ta pracovala
na inovacich od r. 1995 a v r. 1998eglloZila revidovanou teorii \si oponentie. Po
zapracovani gipominek byla prace dokoena a vydand37] N¢které oblasti byly
zpracované iilis obecr, nyni doslo k ¥tSi konkretizaci. Nasledujici schéma ukazuje
revizi v Bloomow taxonomii. Zaklad pro vytueni tohoto schématu jseterpala z
[38]:

Znalost » Zapamatovat
Porozundni »  Rozurdt

Aplikace »  Aplikovat

Analyza »  Analyzovat
Syntéza »  Tveit

Hodnoceni » Hodnotit (posoudit)

e

Revidované pojeti ustupuje od kumulativni hieragctkie komplexdt | kdyz je
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zachovano hierarchické usfamani tabulky, postup nemusi byt od nejjednodu§stho

Mot s

prolinani, pi kterém je hierarchie poruSovana. (nafdak mize v rkterych gipadech
hodnotit, aniz by aplikoval, #ie v jedné hodintvarit na zaklad dil¢ich znalosti). V

celkovém kurzu by secty projevit vSechny dimenze, tj. z@rid komplexnos{37]

8.2.2 TAXONOMIE KOGNITIVNiCH CILU PODLE B. NIEMIERKA

DalSim muzem, ktery se zabyval kognitivnimi ciliyl 1. Niemierko. RozliSuje
pouze d¥¢ oblasti, které dal&leni na d¢ podoblasti. | zde uvedu charakteristicka

slovesa u jednotlivych podoblasti [36]:
1. Védomosti
Zapamatovani poznatki — Zzak dokaze uveést definice, formula&céerminy

»opakovat, napsat, definovat, znat, dimpojmenovat, reprodukovat, vybrat,
doplnit, piradit, s&adit”

Porozuméni — zak dokaze vlastnimi slovy zestnit poznatky, které se do&wl

,dokazat, jinak formulovat, interpretovat, odhadfquedlozit, vyjadit vliastnimi

slovy, vys\tlit, vypocitat, objasnit, pedvést, opravit, zatit"
2. Dovednosti

Pouzivani wdomosti v typovych situacich— zak si dokaze vybavit jiztibe

ziskané ¥domosti a znalosti a dokaze jej opakavapuzit ve fyzice
»nacrtnout, pouzit, usp@dat,7esit, vyzkouset

Pouzivani wdomosti v problémovych situacich— Zzak dokaze formulovat

fyzikalni problém, dokaze naplanovat jaedeni a vyhodnotit jej

»provest rozbor, rozhodnout, rozlisit, dbenit, specifikovat, klasifikovat, napsat
sckleni, navrhnout, shrnout, vyvodit obecné exgly argumentovat, obhgjit, porovnat,
posoudit, prowrit, srovnat s normou, vybrat, uvést klady a zdpadyyodnit'
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8.2.3 TAXONOMIE AFEKTIVNiCH CiL0O PODLE D. B. KRATWOHLA

Kognitivni cile jsou vedeny vistajici komplexnosti, kdezto afektivni cile vedou
k vétSimu zvnithovani. Ri urcovani afektivnich cil by nel kazdy witel ,usilovat o
zachovani pozadovanych vlastnosti vyukovych.“[d] V oblasti afektivnich cii
vytvoril D. B. Kratwohl v roce 1964 5 Urovni:

1. prijimani — vtéto drovni Zak vnimde¢ witele, jak danou latku vyklada,
popipadt pozorré pozoruje vytvéeny pokus — &itel ukazuje polohu a rotaci &ice
kolem Zeng

2. reagovani— zak dokaze zareagovat na nejasnosti, zapojuje sguky aktivr,
popipad pomaha titeli pii pokusu — zak ukazuje na modelu, jak vypada aim

Mésice

3. ocaiovani hodnot— zde Zak na zakladmotivace ziskava&si silu k splgni
ukolu, navrhne jiné metodigSeni. DokaZze tento proces dlenit na Zadouci, uzitay a
nezadouci. — zak navrhne vice metod, jak se daaukzanéni Mésice ¢i zapad a

vychod Slunce, siznymi poriickami

4. integrovani hodnot— zde si Zdk novou hodnotuiaauje do svého Zésku
hodnot, pifazuje ji dilezitost — znalost doby ¢hu Zen& okolo Slunce je pro Zaka

s

dulezitéjSi nez znalost aihhové doby planety Uran

5. za&lenéni systému hodnot do charakterové struktury osobnds—zak @ijima
z&konitosti ve fyzice, chdpe je jako gést Zivota — gravitmi sila mezi Zemi a

Meé&sicemci Zemi a Sluncem

Taxonomii D. B. Kratwohla jsem sédila pi zpracovani afektivnich il

v projektu (kap. 7.1 Navrh projektu).

8.2.4 TAXONOMIE AFEKTIVNIiCH CiLU PODLE B. NIEMIERKA

Jiz zmihovany B. Niemierko zpracoval kognitivni cile, alabgval se i oblasti
afektivnich citi. Vychazel ztaxonomie Kratwohla,cinil ji vSak jednodusSi a

vix 7

praktictéjSi pro vyuziti v ditelské praxi.
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1. drove:

Ucast nadinnosti — zak spolupracuje s ostatnimi na problémové Ulogéni tak
z vlastni vile, pouze se ffzpasobuje ostatnim —fippraci ve dvojici se podrobuje

ukolim druhého — Zak pro pozorovani jedna na z&ktedkyni ostatnich spoluzak

Podjiméani secdinnosti — 2ak z&in4 pracovat z vlastniho zajmuiizpusobuje se
dané situaci — Zak pracuje z vlastniho zajmu nddvéni souhtzdi na nebi

2. Urove

Naladéni k ¢innosti — Zzak ma pdebu vykonavat danowinnost, snazi se
motivovat i ostatni — Zak je zaangaZzovan do astmi@o projevuje velky zajem a

znalosti 0 pozorovani, radi ostatnim

Systém ¢innosti — Zak si vytvei urcité zasady, podle kterych jedna — Zéak p
vyhledavani planeti souhwzdi na nebi postupujeigsré podle toho, jak se nail,

negistupuje k moznosti jiného apobuieSeni

8.2.5 TAXONOMIE PSYCHOMOTORICKYCH CiLU PODLE A. J. HARROWA

Mezi dalSi oblast dil pati psychomotorické. Ty se zaiuji spiSe na praktickou
¢ast vyuky. Taxonomii ztéto oblasti vyttlo A. J. Harrow na zaklaf stupre
koordinace vetns reakci.

Pohyb (hruba motorika) — Zak se snazi napodobovditele a vytvdi tak dany

pokus

Manipulace (jemna motorika) — Zak manipuluje sifstroji, p‘ebira za & ¢aste&ne
odpowdnost¢i zachazi sitznym ndadim

Komunikace (pocity a myslenky)- Zak vyjaduje své pocity a myslenky, které p

feSeni ulohy citi, dokaze postéipnosti gizpusobit svym moznostem a pebam

Tvorba (koordinace mysleni, @&eni a chovani) — 74k dok&ze nad danou
problematikou gemyslet a zdokonalit tak postup své prace fipapt zatne (¥ praci

vyuZivat istrojeci naradi pro zjednoduseni
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Ve vytvareném projektu jsem g&dila pi ur¢ovani psychomotorickych dilpraw
touto taxonomii (kap. 7.1 Navrh projektu).

8.2.6 TAXONOMIE PSYCHOMOTORICKYCH CiL0O PODLE H. DAVEA

H. Davea svoji taxonomii uvedl poprvé vroce 19¢8fi tedy mezi nejstarsi
taxonomie z této oblasti. Obsahuje celkem 5 Urdkteié se daledi do podarovni.

1. Imitace (ndpodoba)

Zak pozorujedinnost witele a snazi se jej napodobit. V3e probiha naaz¥kl
vngjSiho podwitu. — witel zatne zakm ukazovat, jak na nebi najdou nejsnazktera
souhwzdi. Zaci jej pozoruji a pot&nnost napodobuiji.

0 impulsivni napodoba
o védomeé opakovani
2. Manipulace (praktické cviéeni)

Zde 7&k pracuje na zakkdslovniho navodu ze stranyitele. Zak se snaZi
pracovat podle ditele ¢i vyhledava jednodussi metodgSeni. Projevuje se zde i
obratnost zakaippraci s nastroji. — ditel slovre navadi zaka, jak spra¥mpostupovat

pii sestavovani dalekohledupraci se slungnimi hodinami
0 manipulace podle instrukce
0 manipulace podle vyiu
0 manipulace zadelem zpetovani
3. Zpresiovani

Pri praci zak postupuje rychleji aigsreji, nez v fedchozich pokusech. —ip

opakovaném pozorovani uz zak doka¥esji uréovat polohy souhszdi.Cleni se na:
o0 reprodukce

o kontrola
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4. Koordinace

Z&k koné ¢innosti koordinovad, v uritém sledu. Pohybové vykonyiiptéto
¢innosti jsou vnitné soudrzné.

0 sekvence <€innosti se penasi z jedné na druhou
o harmonie — plynuld harmonie jednotlivyéimnosti
5. Automatizace

Zak rekteré ¢innosti déla automaticky, usnadije si tak praci a ta se stava
efektivnsjsi.

0 cdcast&né zautomatizovani
0 Uplné zautomatizovani

| v této taxonomie se jedna o navaznost mezi jddgoti arovnémi. Pokud Zak

nezvladne najklad 4. Urové, nemize dosahnout 5. Uro¥n
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9 VYUKA ASTRONOMIE NA ZAKLADNi SKOLE - UCEBNI
OSNOVY

Ve Skolstvi dochazelo k Upravam osnov na zaklaaen, které se tykaly doby
trvani povinné Skolni dochazky. V letech 1979 jssee ve Skolach setkali pouze
s osmiletou povinnou 3kolni dochazkou. Osnovy ZBudaké odpovidaly. Jednotlivé
kapitoly fyziky nemohly byt probrany takudledré ¢i nékteré souvislosti nebyly
zminovany vibec. Ve bylo évodem toho, Ze fyzika, ktera je velice rozsahiday byla

shrnuta pouze ddgitskolnich letCasovéa dotace byla 2 hodiny tydve vech rénicich.

Ucebni osnovy fyziky v letech979-1983129; 130]:
6. roénik

Latka a €&leso

Stavba latek

Elektricky naboj ve stavblatek
Magnetické vlastnosti latek
Méfeni hmotnostidesa
M¢éteni délky pevnych latek

M¢éifeni objemudiesa

vV Vv YV ¥V VvV VY V

Hustota latek
» Mg¢teni teploty &lesa

Elektricky obvod

Elektricky proud v kovech
Magnetické pole elektrického proudu
Rozwtveny elektricky obvod
Tepelné elektrické spiabice

Elektricky proud v kapalinach a plynech

vV VvV VYV ¥V V VY

Zakladni pravidla bezgeaosti @i zachazeni s elektrickym vedenim
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7. roénik
Pohyb a sila

Vzajemny pohybdes
Posuvny pohyhétesa
Pohybové a deforndai (€inky sily, silormer

Skladani sil, rovnovaha sil

YV VYV Vv V V

Moment sily vzhledem k ose &&ni €lesa
» Trieni

Mechanické vlastnosti kapalin a pfiyn

» Mechanické vlastnosti kapalin

» Mechanické vlastnosti plyn

Swtelné jevy

» Primocaré Sfeni sétla ve stejnorodém optickém prisesdi

» Odraz s¥tla na rozhrani dvou optickych priesdi

» Lom swtla na rozhrani dvou optickych préedi

» Rozklad slunéniho s¥tla optickych hranolem, barvalés
8. ro¢nik

Mechanickéa prace, energie, teplo

» Mechanick& prace, vykon, mechanické energie
» Vnitini energie, teplo
» Premeny skupenstvi latek

Elektromagnetické jevy

» Elektricky naboj, elektrické pole
» Vedeni elektrického proudu v kovech, v polovadh, v kapalindch, v plynech

» Zakony elektrického proudu v obvodech
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» Elektromagnetické jevy
» Stiidavy proud

» Jaderna energie

» Zawr fyziky

Vroce 1983 doslo ke zmam v @ebnich osnovach pro ZS. Povinna 3kolni
dochazka byla roz&na o 1 rok. | ve fyzice doSlo ke #Zmam, &ivo bylo lépe
rozvrzené do jednotlivych &aiki. Bylo podrobuji probirano a tim byla cela tat@da
srozumitel®jSi. DoSlo i k roz&eni Wiva, do osnov byla jiz zazena naip astronomie,

akustika, jaderna fyzika.

V roce 1988 doslo ap ke zneng, byla obnovena jizidve zazita osmiletd povinna
Skolni dochazka. Osnovy byly &pzuzené, &ivo fyziky muselo byt rozéleno do 3
Skolnich let. Zaci se museli nduzaklady fyziky v takto kratké dab O to byla vyuka

naranéjsi.

Dnes jiz mame afi devitiletou povinnou Skolni dochazku. K prodlonZ&kolni
dochéazky o jeden rok doslo v roce 199%ebhni osnovy byly ofi rozStené o kkteré
fyzikalni zajimavosti a nové znalostiasovou dotaci si kazda zakladni Skolauje

sama.

Ucebni osnovy fyziky v letech995-2007129; 130]:
6. ro¢nik
» Skupenstvi latek, vlastnosti piynkapalin a pevnych latek
Elektricky naboj
Magnety a jejich vlastnosti
Vahadlo a rovnhovaha na pace

Odhad délky, délka jako fyzikalni veéiina

YV V VvV V V

Pohyb tles
7. roénik
» Pohyby a jejich klasifikace

» Tieni, Newtonovy zakony
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Vlastnosti s¥tla
Astronomie — kalendaSlun&ni soustava, pohykles po obloze
Zvuk, rychlost a $eni s¢tla

Archimédiv zakon ve vzduchu a ve véd

YV V VvV V V

Jednoduché stroje — princip, rovnice pro Wgto
8. ro¢nik
> Casticova struktura latek
Teplo — Steni
Jednoduché stroje — roBii Wiva (prace, vykon, energie, tepelné motory)
Elektricky obvod, souvislost elektrostatiky a ety proud

Elektromagnetismus — elektromagneticka indukcejdeod civky, uziti

YV V VvV V V

Stiidavy elektricky proud
9. roénik

» Akustika, vireni
Optika
Elektronika
Kinematika kapalin
Fyzika letu

Meteorologicka a astronomicka pozorovani

YV VYV V¥V V VY VY

Jaderna fyzika

Od roku 2007 je na v3ech ZS powinraveden Skolni vzthvaci program (SVP).
Zde je fyzika z#azena do vztlavaci oblastiClovék a piroda. Od 3kolniho roku
2007/2008 probiha povignv Sestém réniku, ve Skolnim roce 2008/2009 je povinny i
v sedmém réniku apod. Kazda Skola si musi sestavitj 8kolni vzdtlavaci program.
Jsou zadany pouzeskieré okruhy fyziky, které jsou povinnég, jiné ternké celky
(rozSteni wiva) si mize witel na kazdé Skole radit sdm, libovola. Cely ramcovy

vzaklavaci program proipdnmet Fyzika ukazuje nasledujici tabulky (obr. 25, 28).
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10 VYVO] ASTRONOMIE NA NASEM UZEMi DO KONCE
16. STOLETI

10.1 PRVNI POCATKY ASTRONOMIE NA NASEM UZEMIi

NejstarSi stavby na naSem Uzemi, u nichz lze p@tik#z souvislosti s astronomii,
se datuji do doby kolem 350G.m. |. Zté doby pochazi vyznamna archeologicka
lokalita Makotasy (obr. 28), rozlozena u silnice z Prahy na Slafiljlizné tam, kde je

odbatka na Kladno.

Je zde dolozeno

-~ == - nejstarsi  zpracovani

© = e S\ R
/_/5 . N \‘

S L

= = Saay] kovi na naSem Uzemi
— \ : \:\ \\' — nalezeny bylytyfi
A okrouhlé pece
\\ zapustné do zem,
tlomek hlitného

L taviciho tygliku a
kousky neédi a

medéné strusky.

g 100 200 m

Pobliz byla odhalena
Obr. 28 Rdorys paleoastronomické obseniato Makotas™ astronomicky
orientovanactvercova

plocha o strat 300 metf,, se znAmkamiikového ohrazeni. Jejicél byl snad kultovni.

Dale byly nalezeny stopy po rondelech podobnykb jaAnglii ¢i Rakousku, a to
v Bylanech (obr. 29) a v Bysni.

JeSE mére je znamo o staa (&elu stavby znamé jako Kounovské kametraudy,

kterd se nachazi rovh ve slanském regionu.

13 http://www.kpufo.cz/wkd/obraz/makotl.jpg
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Astronomie
se u nas zprvu
rozvijela  velice

pozvolna,

piitomnost
hvézdopravé je
dolozena az u
dvora Véclava Il
ve 13. stoleti.

Zaznamy o]

Obr. 29 Rondel v Bylane&h pozorovani

astronomickych

Ukazi jsou vSak zachyceny v podstate vSech sedowkych kronikach (obr. 30).

Kronikati zaznamenavali hlaenukazy, které byly znamé z klasickécké a latinské

literatury. V podstat az do doby Karla IV. zde chybi jakagbyha piekonat hranici
poznanéh§41]. Astronomie se z#la gednaSet jiz asi 10 let po zalozeni prazské
univerzity roku 1348. Jako jeden z prvnich

wciteld astronomie zde ysobil Kristan

z Prachatic.

Obr. 30 Nejstar&fesky psana verSovana

kronika ,Dalimilova kronik&®®

1 http://www.bylany.com/images/bylany bylany4_rondejpg
5 www.hs-augsburg.de/.../Dalimil/dal_text.html
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10.2 ASTRONOMOVE PUSOBICi NA NASEM UZEMi

V nésledujici tabulce je ukdzka databaze, kter@m jgpracovala v programu
Excel. Jsou zde zaznamenani vSichni astronomokéergch dale podrok#ji hovoiim.
Jde o vyet nejdilezit¢jSich udaii, jakymi jsou jméno, datum a misto narozeni a gmrti
misto pisobeni a tématické za&beni v oblasti astronomie. Nezapao¥tanjsem uvést i
piislusné zdroje, odkud jsem tyto Udégrpala. Cela tato databaze je uvedena na CD,
které je piloZené k této rigorézni praci. Na nasledujicialarsach je zpracovano celkem
23 astronom, ktefi zde misobili ¢i pouze navstivili nasi zemi. U kazdého jsem uvedla

strueny Zivotopis a vyznamna dila. Cela tato databazénaavelice znamym jménem,
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Obr. 31 Ukézka databaze zpracovanych astrégnom
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K#isran z Prachatic (1360-1439)

Narozeni: 1360; Prachatice

Umrti: 4. 9. 1439: Praha

Misto pisobnosti:  Praha

Zabyval se: Pozorovani nebeskycties, jejich pohybu, vyroba

astrolabu, vyuka astronomie na UK.

Obr. 32 Navsiva Jana Husa
Kii&fanem z Prachati

Studoval v Praze na artistické fakulkde
12. z&i 1388 ziskal bakataky titul. O dva
roky pozdiji se stal mistrem svobodnych
umeéni a nahradil &kana MatyaSe z Lehnice.
Béhem dalSich let byl jmenovanékhnem
fakulty filozofické, vicekanclgem a faréem u
sv. Michala v Praze, kde vroce 1415 dal
svoleni k prvnimu fijimani podoboji. Jeho
zakem se stal v titém smyslu i Jan Hus. Po
letech mezi nimi vzniklo velké fatelstvi i
piesto, Zze mezi nimi byl zday vekovy rozdil.
Hus pro KiStana pepisoval tizné spisy, nap
filozofické spisy od Johna Wicleffa, projev
francouzského diplomata Honoré Boneta.

Kiistan za to Husa finan¢ podporoval fi studiich. Roku 1415 byl, poripezdu
do Kostnice, jako &ny pritel Husa zaten a obvign z kacitstvi. Po par dnech byl

opét propudén. Fred upalenim Jana Husa h#id€an v lfeznu navstivil ve &nici
(obr. 32). Kistan byl jeden z faid, ktery odmitl vyknout klatbu na Husa ve

svém kostele.

Celkow husitska doba tha na Kistanovu praci dvoji vliv:

1. Nemohl dosahnout evropského & v oblasti astronomie prév

z divodu kaliSnictvi.

18 http://www.visitprachatice.cz/cz/zname-osobnopjate-s-prachaticemi/35/
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2. ,Utrakvismu$’ se neblaze promitl na tom, ZetsK7igranovi ugel i to, co

v astronomii udlal.“[42]

Casté spory s husitskym &em Janem Zelivskym vedly az k tomu, Ze byl
po jeho smrti s ostatnimi odei roku 1422 vypo¥zen z Prahy. Dne 17. 4. 1427
byl vypowzen z Prahy podruhé
i z divodu pgiklonéni se k
-»-nm-hﬂ-v ﬂgﬁ;_ nazoru Jana fibramského.
“‘._f" *;-'i-?; 3 z"-"w*ﬂ"" Navratu se d&kal na podzim
'ﬁ;ﬁ:{:”“ e 1429.

st .-_‘,"."l-t,:h'-,.t“i.-‘- ;’_.{’WW

15 ﬁrfﬁ@mp‘wﬁiiﬂ V cervnu 1437 byl zvolen

T R

administratorem kaliSnického

duchovenstva v prazské diecézi.
Kiistan také sestavoval kalertda

na zaklad svych pozorovéani

-"«‘_\‘., N Pl £ Uiy (obr. 33). Dokonce hned po
‘“h&:‘s.%__ e skonu Husa ozwrd den jeho
e

Srgmee” upaleni 6. 7. 1415 jako svatek.

Vrcholem jeho kariéry se staly

Obr. 33 Spis Kstana z Prachatic z patku ~ roky 1405, 1412-13, 1434,
15. stoleti o sestavovani kalenetd 14379, kdy byl zvolen rektorem
prazské univerzity. KStan

vlastre cely swij Zivot pasobil v Praze na Univerzit Je znama jeho vyznamna
védeck&ginnost i v oboru Iékistvi. Za swj Zivot si také vytvail velkou vdeckou
knihovnu, z niZ jsou dodnesgkieré spisy dochovany v Narodni knihéwnPraze.

U vétSiny knih jsou vlastniifpisky.

7 Jedna se orks’anskou konfesi v obdobi husitstélenové se ozrmvali jako utrakvist&i kalisnici.
18 http://sirrah.troja.mff.cuni.cz/~mira/astronomiedarna/historie/traktat.jpg_.html

Y HADRAVOVA, A., HADRAVA, P.: Kii&ran z Prachatic: Stavba a uZiti astrolatilozoficky Gstav
AV CR, Praha, 2001
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Jedno z prvnichd, které vyuZival fi svém @eni na univerzév Praze, byly
Eukleidovy zaklady geometrie, které pak
rozSiuje v dalSich spisech
S matematickou a astronomickou
tematikou. Dale napsal roku 1407 dva
spisy 0 vyuZiti astrolat(obr. 34): De
composicione astrolalfii (O stavk®
astroldbu) a De utilitate (usu)
astrolabii* (O uzivani astrolabu). &fci
z druhé poloviny 20. stoletikaji, Ze tyto
spisy paiti mezi nejlepsi dila té doby.

Tato dila vySla poziji i tiskem, a to
v letech 1477-1479 v Perugii, 1512
v Benéatkach a v 1549 v Padov

Obr. 34 Astrolals°

Ukazka takového astrolabu je na obr. Uizl ukovat nejenom
zenepisnou Siku, ale i dobu vychodu a zapadu Slunce ézay mistnicas a
slouzil i k navigaci. Prvni astrolaby, vynalezenéaly, pochazeji z 8. stoleti a

byly vétSinou kovové&i diewvené.

,Ke konci Zivota, v létech 1437-1439ispbil Kfisran jako administrator
prazského arcibiskupstvi za stranu pod oljdj2z] Dne 4. zdi 1439 Kistan

z Prachatic zenrel pri morové epidemii v Praze.

Byl mimo jiné i vyznamnym |ék@m, coZ zaznamenal i ¢kolika
odbornych spisech (obr. 35). Jako Egasobil i na dvée Vaclava IV. Lidé si ho
vazili jako odbornika na &&ni moru. Znamy je také jeho spiBe sanguinis
minucione” (O poustni Zilou), ktery hovéi o problematice poudti krve Zilou,
jejiz sokasti je i vysaeni krve. B uréovani Giznych diagnoz se v té délspise

nez experimerit vyuzivalo znalosti o postaveni dnd a planet. KStan tedy

20 http://faculty.fims.uwo.ca/frohmann/MIT4033F/defiaispx

L astrolab = astronomickyistroj, ktery v sob spojoval funkce ottné hwzdné mapy a nastroje na
metreni vysky h¥ézdy ¢i jiného objektu nad obzorem; ryté $adnicové sit a gfipadné tabulky poméahaly
urgit azimut a vysku hézdy v danyasovy okamzik
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v sol& spojoval zkuSeného lékai astronoma. Zde je ukazka z jiz smvaného
lékaského spisu@® pouséni Zilou':

»Skopec, prvni ¥adé znameni, ovlimuje nejvyssiast lidskéhoda, coz je
hlava, a dale Byk Siji, Blizenci paze, Rak hrudaiklice, Lev Zaludek, srdce,
nervy a svaly, Panna Zebrajeta, jatra a pupek, Vahy zada a hgZ8tir ledviny,
macovy nechy* a ohanbi, Stlec stehna, Vodnakolena, holeét az po kotnik
nohy, a Ryby, posledni znameni, maji poslédsi ¢la, totiz kotniky a chodidla

nohou'[42]
K¥istanovo dalsi dilo:
Algorismus prosaycus 1400 — zaklady aritmetiky, arabskislice

Computus chirometralis(Chirometricky vypdet na prstech) — vyvoj

matematiky, sestavovani kaletmea

Léka'ské knizkyr. 1544 — z&klady |ékstvi, staly se vzorem pro léiskou

literaturu
Rozlena Iékasstvir. 1609 — zdravotnickarpucka

Tabula minucionum sanguinis et lunacion(iabulka lunaci pro pousti

krve)
Antidotarium(Kniha o lécich)
Signa egritudinunPtiznaky nemaoci)

Herbarius (Herb&) — dochoval se u nas i v cignpati mezi nejcengsi
herb&e

Remedia magistri CristianrfLéky mistra Kistana)— medicinsky spis

Utrum peritus geometra longitudines, altitudinesyfpnditates et distancias
corporum instrumentis geometricis potest infallteil invenire r. 1411 —
pojednani o tom, zda ine zkuSeny geometr pomoci geometrickydfstpoja

neomylré najit délky, vysky a vzdalenosties

115



Utrum omnis stella comata sit eiusdem nature cumpardous celestibus et
habeat significare terre motum, defectum terre maswm et infallibiliter
futuram hominum mortalitatem 1417— pojednani o tom, zda ma kazd&ia
s chvostem (kometa) tutéZ podstatu jako nebeslkdat a ma znamenat pohyb

zemne, defekt na zemi se rodicich lidi a neondyjejich budouci umrti

Utrum astronomus peritus ex coniunccionibus et Ipusti planetarum
fortunium vel disfortunium alicuius potest prenoati — pojednani o tom, zda
muze zkuSeny astrononfgopowdét z konjunkci a pohylbplanet géi S€sti nebo

nesgsti

AVICENUM PRAHA

Obr. 35 Lék#ské spisy?

22 http://knihynainternetu.cz/foto2/00413601_1.jpeg
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DalSimi lektory astronomie na prazské univerzi stali v roce 1410 Jan Qejiiv,
teceny Sindel, a roku 1427 Mistr Martin z Liéce.

Jan Ondejirv, Feceny Sindel (1375-1456)

Narozeni: 1375; Hradec Kralové
Umrti: 1455/57; Praha
Misto pisobnosti:  Praha

Zabyval se: Fistroj (ekvatorium) pro vyp®t zatngni Slunce a
Meésice, astrolab pro prazsky orloj, vyuka astronomie

na prazskeé univerzit

Zajimavosti: Pojmenovani teleskopu v Hradci Kralgyéan Sindel
Teleskope*, pojmenovéani planetky Sindel

Pochazel z Hradce Krélové. Ve dvaceti letech zibkihldsky titul a octyti
roky pozdiji se stal mistrem prazské univerzity. V Praze tegéasobil na Malé
Straré ve Skole Sv. MikuldSe, kde byl od roku 1406 redtor V nésledujicich
letech misobil ve Vidni, kde vytoval matematiku a astronomii a zarave
studoval lékestvi. Roku 1410 se vrétil 2p do Prahy, aby vykonaval funkci
rektora Karlovy univerzity po Mistru Janu Husovi paofesora astronomie.
Vystupoval také pod latinskym jménem Johannes @i loannes Andreae
(Jan z Prahy). #obil i v [Eékdstvi, byl osobnim Iékem Vaclava IV. Roku 1418
se stal svatovitskym kanovnikem, nadale adelpl i na univerzé. Od roku 1441
byl kanovnikem svatovitské kapituly a byl takkadem kapituly vySehradske.
Roku 1437 byl vygeen na jahnd[42]

Jako astronom proslul i@devSim vyznamnymi pozorovanimi, idgad
vySky Slunce. Je povazovan za duchovniho otce kdhbs orloje (obr. 36),
jelikoz projektoval a vyptital astrolab orloje na zakladstudie spig Kristana
z Prachatic. O samotné sestaveni orloje se podvikalas z Kadasn, ktery byl
hodindem. Spu&ni prazského orloje je datovano roku 1410. Podl&nds
kalend#@niho a astronomického ciferniku se rozliSujg dbdobi vzniku orloje.

Prvni, kdy vznikl astronomicky cifernik, je obdobinnosti Parléovy hug
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v Praze, ktera skeéila v roce 1419. Druhé znamena konec 15. stolety, txyl
orloj doplren o kalend#ni cifernik a dalSi fasadni zdobeni ve stylu Vikdiské

gotiky.

Obr. 36 Astronomicky cifernik Prazského orlbje

Sindel napsal dvanact trakiatzcéehoz dewt je jich o astronomii a
astronomickych fistrojich. Tyto pistroje znazarovaly pohyb planet, jejich
zakonitosti, coz slouzilo pro snafjéi prop@ty. Jeho nejvyznan#si dilo je
»Canones pro eclipsibus Soli et Lune per instrumardd hoc factum inveniendis
Magistri lohannis Schindé(Pravidla pro vypoet zatngni Slunce a Msice podle
piistroje, ktery k tomu vymyslel Jan Sindel). V tomtille popisuje fistroj
slouzici k pedpovidani zatémi Slunce a Msice. Obréazek tohoto figtroje
nalezneme i v dile Johanna Schénera z 16. stotgtinaznéuje steni Sindelova
rukopisu do tiginé podoby.

Jeho praci oagmval i Tycho Brahe, ktery po#jl vyuzival nejenom jeho
hvézd&skych tabulek Tabulae astronomicdgTabulky astronomické), ale také
Udaje z jeho astronomickych pozorovani. Brahe @ihlZe Sindelova #ieni

byla velice pesna na zakladdikladre propracovanychistroji.

Jeho lékeska profese Sindela zavedla a¥ekkému kréli Vaclavu 1V., jehoz
se stal osobnim lékem, stejg tak i ciséie Zikmunda. Y letech 1423 — 1436/8

2 http://www.orloj.eu/cs/astro_cifernik.htm
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pusobil jako ne@stsky Iéka v Norimberku a od roku 1432 jako osobni Ek&sae
Zikmunda. V roce 1441 se stakdnem vySehradské kapituly v Prazs]

Datum jeho umrti nenitpsr® znamo, odhaduje se na obdobi 1455 — 1457

v Praze.

16. 2. 1982 h¥zdarna Kl€ objevila planetku, kterou pojmenovala po
Sindelovi. Jeji celé oziani je 3847 Sindel. Dréhu této planetky je évitha

nasledujicim obrazku 37.

3847 Sindel

Earth Distance: 2,989 AU
Sun Distance T3.344 AU _______.-—-""l"u"la.]r 18, 2010

Obr. 37Draha planetky Sind&

4 http://ssd.jpl.nasa.gov/sbdb.cgi?sstr=3847;0rb=1
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Mistr Martin z Len¢ice (1405—-1463)
Narozeni: 1405; Lefice

Umrti: 1463; Praha
Misto pisobnosti:  Praha

Zabyval se: Pranostiky o pasi, vyuka astronomie na prazske

univerzie.

Martin z Lertice byl pivodem z Polska. Od roku 1427igobil na prazské
univerzigé, kde se roku 1444 stal profesoremézn@stvi s misobnosti do roku
1463. Stal se prvnim profesorem, ktery ziskal tifastronomus publicus”.

V letech 1455-1456 byl zvolen rektorem univerzity.

Sepsal dva velké rukopisy. Jednim z nich byla ke pochazejici z roku
1455, ktera je uvedena na 4 listech a je psanaskati Hovdi zde o tech
aspektech —qpozici Saturnu s Jupiterem, zatm Mésice v souhizdi Stira a
konjunkci Saturnu s Marsem v témZe seémtiv ProtoZe souldzdi Stira je
znamenim finochim (severnim) a Saturn je &mice vladnouci nad’echami,
Polskem a Pruskem, maji se pry tyto epfipravit na pichod moru a
valek:[45]

Toto dilo bylo sepsano pro Gidha z RoZzmberka a bylo raddno do osmi

kapitol.

Ve 3. kapitole, kter4 se¢movala postaveni krale a jinych Slechtzazréla
piedpowd’: ,Stav kralovskych rytt se poznava podle vladce jedenactého domu,
totiz podle Merkuru, ktery je neblaze oviwnpostavenimisi Martu; znamena
tedy nedobry osudithto osob. Kralovsti Slechtici budou v nesnaziah guozici

Jupitera se Saturnefij44]

Béhem své vyuky astronomie vyuzival 28y, ke kterym dosfl Ptolemaios
ve své knize Almagest V této knize nalezneme zaklady astronomie, alkgt
pozic a jasnosti cca 1 050dxd. Nazev této knihy vznikl z arabské transkripce
originalniho feckého nazvu Mégalé syntaxis (Nejvétsi skladba). Na zaklad

téchto teorii a tvah sepsalig\druhy rukopis pod nazvenCpmputus de sphaera
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materiali* (Vypocty materidlni ,hmotné“ sféry). Howd zde o s¥té jako

takovém, uvadi, Ze se ragdje podle:

1. jsoucnosti — 9 sfér (nejvyssi; sféra stalicktoba; sedm sfér nizSich =

ob¢zZnice)

2. nahodilosti — 2 sféry {pma — rovnik je na obzoru; Sikmé — rovnik a obzor

sviraji ostry uhel)

M. Pavel Zidek (1413-1471)
Narozeni: 13.11. 1413

Umrti: 1471; Praha
Misto pisobnosti:  Praha

Kral Jiii z Podbrad si u Pavla Zidka objednal encyklopedii, ktee

nazyvala J.iber vigingi arciunt (Kniha dvaceti urini).
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DalSi z muh, kteri se zabyvali astronomii a vyukou astronomie bytls@ Fabri
Z Budtjovic. Studoval sice v zahrafij ale v pozdjSich letech se vratil 2p do své

vlasti.

Véclav Fabri z Budjovic (1460-1518)

Narozeni: 1460¢eské Bugjovice

Umrti: 1518

Misto pisobnosti:  Praha

Zabyval se: Konjunkce Slunce @&dite, kalendé& a pranostiky
Zajimavosti: Pojmenovani planetky (5221) Fabribatbwv

Rodak z Budjovic pasobil na univerzit v Lipsku, kde se stal zprvu
bakal&em a pozé#i dosahl i doktorského titulu. Pochazetemeslinické rodiny,

ktera nepdtla mezi #ilis zamozné.

U svého studia astronomie se také zabyval matematk |ék#stvim.
V oblasti astronomie ho nejvicditahovaly objekty Slunce a &8ic. Konkrétg
sestrojil tabulky konjunkci Slunce adsice a také uvejioval izné pranostiky.
Jeho prvni tisk je zaznamenan roku 1481 a posledid. Vydaval mimo jiné i
kalendde. V roce 1498 se dostala Lipska univerzita doekazak Fabri univerzitu

opustil. V nasledujicich letech senoval I€kdstvi, za kterym odeSel az do Mostu.

V roce 1505 zetl farg& pasobici vCeskych Budjovicich. Jeho nastupce
meél byt rodak z Budjovic dosahujici vysokého vEni. Podminky Fabri
sphioval, proto byl pozadan, zda tuto funkdepezme. Stal se tedy duchovnim
spravcem mistniho kostela sv. MikulaSe¢h8&m let jeho fisobnosti jako
duchovniho doslo kipstavid kostela. Jeho goticky raz se vSak nedochoval, byl
zni¢en pozarem roku 1641. Roku 1518 Fabri zdm

Poddilo se dochovatéast Fabriho knihovny, celkem 21 svézkteré jsou

uloZeny v Jihdeském muzeu Ceskych Budjovicich.

Casto se rizeme se jménem Véclav Fabri z Bjmbic setkat pod émecko-
latinskym jménem Wenceslaus Fabri de Budweis.
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Vroce 1980 hvzdarna Kl€ objevila planetku, kterou pojmenovala po
Fabrim z Budjovic. Jeji cely nazev je (5221) Fabribudweis. Dr&éto planetky

je vidét na nasledujicim obrazku (obr. 38).

5221 Fabriblidweis

5221 Fabribudweis

Earth Distance: 2.474 AU s
Sun Distanée._; 2.938 AU " Maya, 2010

Obr. 38 Draha planetky (5221) Fabribudvfgis

% http://www.hvezdarnach.cz/jmena/viewcz.php3?astra2a 1
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V obdobi od druhé poloviny 15. stoleti do prvni @ahy 16. stoleti se u nas
astronomie fili§ nerozvijela. Zlom nastal v druhé polo¥ih6. stoleti zasluhoteskych

astrononi Cypriana Lvovického ze Lvovic a TadeaSe Hajka kila

Cyprian Lvovicky ze Lvovic (1514-1574)

Narozeni: 1514; Hradec Kralové

Umrti: 25. 5. 1574; Lauingendhecko
Misto pisobnosti:  Hradec Kralové

Zabyval se: Zakryty Slunce asdlce

Tento rodak z Hradce Kralove, ktery studoval veatiétavi, v Lipsku a
Wittenberku, paf mezi nejvzdlargjSich astronomy 16. stoleti.¢éBem svych
studii se nejvicednoval matematice a astronomii. P&jdyl na latinské Skole
v Lauingen jmenovan profesorem ¢adéstvi a matematiky. Mezi jeho prvni
vyznamny spis pét tabulky utujici zakryty Slunce a Bkice na #kolik let
dopedu (obr. 39). Bhem svych vypé&tu objevil i jisté nesrovnalosti, které
dokazal zptné vyswitlit a propaitat. Vyuzival k tomu Udaje o draze¢bce,
které vypdital a zvéejnil Mikulas Kopernik. Vyznaval velice astrologii snazil
se nalézt &decké uplaténi a zakonitosti. Diky tomu pronikl doétgi hloubky

astronomie a matematiky.

Vroce 1556 vydal tabulky Tabulae Peuerbachii Alphonsidhe
(Peuerbachovy Alfonsinské tabulk$)Jeho prace byla natolik vyznamna, Ze ho
navstivil v Lauingenu i Tycho Brahe. Jakidtel mu vSak vyetl jednu ¥c a to to,

Ze svoji praci zagtuje spiSe na teoretické badani nez memp vyzkum a
pozorovani. Po jejich $gateleni Lvovicky Brahemu vyprév o Cechéch a
pomeérech, které zde v té délbyly.

Roku 1564 vydava Lvovicky jedno ze svych nejvyzngsich cl, které
vypracoval na pozadani Maxmiliana Il. Jednalo sgvelmi rozsahlé tabulky
efemerid planet, Slunce a¢hlice s intervalem 10 dnSpis byl vydan pod nazvem

»,De coniunctionibus magnis insignoribus superiorumanptarum, solis

% http://dictionary.sensagent.com/cypri%C3%Aln+kaB#a\1sek+lvovick%C3%BD/en-en/
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defectibus, et de cometis effectum historica ekipast (Pragnostika nova a
vztahujici se na 20 let pad nastavajicich, totiz |. 1564-1574 z spojeni prot
sok¥ hoejSich planet pateni ... pro vystrahu a vZlni lidu obecnéhao)[46]
Svymi spisy byl znam po celé Evrgpjeho dila se igekladala a vydavala

v riznych jazycich.

Obr. 39 Zatnini Mé&sice a Slunce podle Cypriana Lvovického ze LvBvic

V letech 1565-1568 navstivil@echy, které mu byly po cely Zivot velice
blizké. Poméahal Skole v Hradci Kralové a sepséaanintko fadu vedlo k zlepSeni
arovre Skoly a vyuky. Ke konci Zivota touzil pagsthovani do svého rodného

meésta, ale nez takdénil, zenvel.

Pokusila jsem se nalézt co ngprEjSi datum shlédnuti zatmi Mésice,
které v 16. stoleti viel Cyprian Lvovicky ze Lvovic z nadeho GzerRidila jsem
se obrazkem, ktery byl zaznamenan v jeho spiseejvid¢ odpovidajici zatémi
M¢sice, které jsem nalezla (obr. 40), se datuje nd.21558 a je vid na
nasledujicim obrazku. Nalezeni dédtabrazku o zatini Slunce z té doby se mi

bohuzel nepoddo.

%" http://odbornecasopisy.cz/download/elektro/20@A@Y60.pdf
125



Partial 1558 Apr 02
Saros 105 Q 2345 TD

|
Par. = 190m U.Mag. = 0.8741

a
Gam. = 0.5316 P.Mag. = 1.8911

Obr. 40 Zatrini Mésice, ktery shlédl Cyprian Lvovicky ze Lvoffic

Phttp://eclipse.gsfc.nasa.gov/SMCLEmap/1501-1600458L04-02P . gif
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Tadeas Hajek z Hajku (1526—1600)
Narozeni: 1526; Praha

Umrti: 1. 9. 1600: Praha

Misto pisobnosti:  Praha a okoli

Zabyval se: Pozorovani supernovy, kometgztly v souhdzdi
Kassiopea
Zajimavosti: Pojmenovani krateru nafiygacené strad Meésice

Hagecius a planetka (1995) Hajek.

TadeaS Hajek z Hajku, zvany Nemicus,
patil mezi nejvyznamgsi astronomy té
doby. Uz od utlého &u ho otec vedl
k astronomii, astrologii a celkeév
vSestrannému rozhledu. Svého &adi
dosahl zasti na univerzét v Praze, kde 14. 7.
1550 ziskal bakatéky titul. Déle studoval
v zahranti, nagiklad ve Vidni, v Milag a
v Bologni. V letech 1548-154%¢dnasel ve

Vidni medicinu a astronomii. O dva roky

pozdji se stal magistrem wni. Po studiu
Obr. 41 Tadeas Hajek z Hafu Vv Bologni 1954 se vratil do Prahy, kde

piednaSel na Karlavuniverzié az do roku
1558. V té dob se k jeho badanitipojil Martin Bach&ek z Naungiic a vytvdili
tak spolu jeden z prvnichédeckych tyni. Ve svych 32 letech Hajek Prahu
opustil a z&al pisobit jako Iék&a ve Vidni a Uhrach. Stal se osobnim I
Maxmiliana I. a Rudolfa Il. #sobil i jako vojensky Iékave valce proti Turkm,
kde pozdiji v roce 1571 ziskal ryitsky titul.

V letech 1556-1563 se zabyval i geodézii. Jako ipsastavil kompletni
plany Prahy a jejiho okoli.

29 http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/BBajek.jpg
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UdrZoval osobni i korespondari vztahy s mnohymi zahramimi uwenci,
jeho synové studovali v Anglii. ZaslouZil se o B®, se na naSem Uzemi objevili
tak vyznamni astronomové, jako byl Tycho Brahe .(¢l#t) a tim i Johannes

Kepler.

Exemplure Tycbonss Braker mauss
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Obr. 42 Dopis pro Tadease Hajka z Hajku od TycHerade®

V listopadu 1572 pozoroval vzplanuti novééhdy — supernovy. Celé své
pozorovani shrnul do knihyDjalexis de novae et prius incognitae stellae
inusitatae magnitudinis & splendidissimi luminis paypitione, & de eiusdem
stellae vero loco constituentiqRozprava o zjeveni se nové &vé neznamé
hvézdy). K uréeni soutadnic supernovy Hajek vyuZil jak metodu pozorovani
prizchodu objektu — supernovy — rovinou mistniho polegntak i metodu
pouzivanou Vv nasledujicich stoleticlii mbsolutnich r¥enich pasaznikendi
meridianovym kruhem. V okamziku kulminace bylastana vySka supernovy
nad obzorem, ktera po atteni vysSky rovniku (90 stifp minus zew@pisna Stka
mista pozorovatele) udavala jeji deklingei7] Toto méfeni nelo predevsim

odpowdét na otazku, jaka je vzdalenost supernovy od Zem

Také prondtil Uhly mezi supernovou a kgdamia, B, y a « v souhézdi
Kassiopei a uiil i Uhlovou vzdalenost mezeémito hwzdami. Bylo zjis¢no, Ze
jeho mefeni obsahuje chybu 5°. Brahe oceniégnost &chto pozorovani, ktera

souhlasila s jeho vlastnimi. Z vyslediplynulo, Ze nova hizda nemini svou

30 http://www.techmania.cz/edutorium/data/fil_0568.gi
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polohu a ani nema paralaxit$i nezli Mesic, tedy Ze je nuthod Zeng dale nez
M¢ésic. V této supralunarni $8 vSak Aristotelova filosofie népoustla
proménné Ukazy a tak pozorovani znamenalo vazny argunpeoti jeji

spravnosti.

DalSi s¥dectvi o neplatnosti aristotelismiinesla pozorovani velké a jasné
komety vroce 1577. Také u ni &hturéit vzdalenost. Jednalo se v3ak o
cirkumpolarn?* kometu. Nejéive obdrzel sublunarni vzdalendstO i roky
pozcEji opravuje své tvrzeni afiguzuje komet supralunarni polohu. Téhoz roku
pozoroval dalSi kometu, u které ihnedilize se jedna o supralunarni objekt. Sva
tvrzeni zpracoval v dile Apodixis Physica et Mathematica de Confetis
(Matematicky a fyzikalni vyklad o kometach) roku815 coz se stalo i jeho

posledni publikaci v oblasti astronomie.

Jako jednu ze s@ésti astronomie chapal i meteorologii. PouZival28z
termim pro konstatovani aktuélniho stavuépsi. Hajek se mimo jiné zabyval i
pivovarnictvim. Ve svém spiséD, piv a zpisobech jeho fipravy, jeho podstat
silach a w@incich’ poukazuje na pivovarnictvi jako na nedilnou &ast

piirodowdy.

Cast svych spispsalcesky, nap. v roce 1584 napsal na zadost moravskych
stawi svij nazor na kalendai reformu ve spiseQ reformaci kalendé& dobré
zdani pana doktora ThadeasSe Hajka z Hajku odesldoné semu pamm
Moravamm®. Také vynikal v oblasti botaniky, kdetgdozil Mattioliho Herb&
(obr. 43) roku 1562. | kdyZ se v poslednich letegého Zivota zabyval vyhra&n
medicinou, pesto napsal jediny medicinsky spis roku 1596ty@ roky pozd;ji v
Praze 1. z& 1600 umira. Jeho p#bu se zdastnil i jeho dlouholety kamarad

Tycho Brahe.

3L cirkumpolarni h¥zda = hezda, které se po cely rok nachazi nad obzorem
32 sublunarni vzdalenost = vzdalenost mensi negest vzdalenost Ze¥ra Msice = 384 400 km
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Obr. 43 Pedmluva k Herba

Hajkovo dalsi dilo:

Diagrammata seu typi Eclipsium solis et lunae fatum, Vindobonae

r. 1550 (Diagramy aneb typy figtich slunénich a ngsiénich zatrgni)
Descriptio cometae (Popis komety)

De investigatione loci novae stellae in zodiacousem longitudinem ex
unica ipsius meridiana altitudine et observatiomenporis geometrica deductio
r. 1573 (Geometrické dedukce o zkoumani polohy rnowedy ve zé¥rokruhu
podle délky z pouhé vysky jejiho poledniku a poxzérocasu)

De mirabili novae ac splendissimae stellnel573 (O pozorovani noveé
obdivuhodné aignadherné hizdy)

Tabule dlouhosti dne i noci 1574 (obr. 44)
Aphorismi Metoposcopicgi 1561 (Metoposkopické aforismy)

Aphorismorum metoscopicorum libellus unus 1562 (Jedna kniha
metoposkopickych aforisi

% http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Cesky _herbaregdmluva.jpg
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Mapa Prahyr. 1563

Liber Hermetis centum aphorismorum 1564 (Hermesova kniha sta

aforisn)
Oratione de laudibus geometriael557 (O chvéale geometrie)

De cerevisia ejusdem conficiendi rationel584 (O pivu a zjsobu jeho
vyroby)

Vejklad proroctvi tureckého 1560

Obr. 44 Tabule délky noci a dne na rok 1574

3 BYDZOVSKY Z FLORENTINA, M.: S\t za # ceskych kral. Nakladatelstvi Svoboda, Praha , 1987
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John Dee (1527-1608)
Narozeni: 13. 7. 1527; Londyn, Anglie

Umrti: 1608 [them] (1608-1609 [john-dee]) MortiakAnglie
Misto pisobnosti:  Praha a okoli
Zabyval se: Horoskopy, stkemi svta.

Tento vyznamny astronom se
narodil 13. 7. 1527 v Anglii. Jeho otec
pusobil na dve krale Jindcha VIII.,
¢ehoz si Dee velice povazoval. Své
studium absolvoval na vysoké Skole
v Cambridge roku 1544 a poté se i
nadale ¥noval studiu a vyzkumu. Stal
se zwrho vyborny matematik,
astronom a také astrolog. &is se
fadi i mezi alchymisty. V letech 1545—
1550 za&al cestovat po Evrap

piicemz navstivil Brusel, Polsko,
Obr. 45 John De& Cechy. V P#zi dokonce i pednasel
své poznatky na mistni univezitO
rok pozaji se vratil zgt do své rodné Anglie a dostal nabidkuit ma Skole pro
kapitany pedn®ty matematiku a navigaci. V té dbhl553-1558 zde vladla
krdlovha Marie ., zvana Krvava. O dva roky pgezdee prosel ¥zenim. Byl
zakten a obvign z¢arodjnictvi a za pouZziti kouzla proti kralovnAz na p@éatku
roku 1556 mu dala kradlovna Marie milost. Vzpomimigaobvirgni z carojnictvi

ho provazela v mysli cely Zivot.

V roce 1556 nil krasnou mysSlenku, Ze bude uchovavat staré ruigppisde
sbirat vzacné knihy a zaznamy. Kralovna Marie sardeala, Ze to vSe bude pro
potreby narodni knihovny. Ale nebylo tomu tak. Dee retmioho rozil svoiji

vlastni knihovnu. Stala se tak n&$i v Anglii a lakala mnohodenai a koleg.

% BYDZOVSKY Z FLORENTINA, M.: S\t za # ceskych kratl. Nakladatelstvi Svoboda, Praha , 1987
132



Diky svym vyzkunim a vzdélanosti se dostal i ke dvoru. KdyZéha vstoupit
AlZzbéta |. vroce 1558 nan, byl jmenovan jejim dvérnikem, poradcem a
dvornim astrologem. Sestavoval pro Altib horoskopy a ffedvidal, kdy pro ni
bude vhodna korunovace. Jehdeqvidani slouzilo i v oblasti cestovani a
techniky, kdy radil i poznavacich cestacti pomahal s navigaci. V jedné ze
svych praci fedstavil svoji vizi namini fiSe, kde platily stejné tzemni néroky
jako v Anglii. Toto dilo se nazyvaloGeneral and Rare Memorials pertayning to

the Perfect Arte of Navigati6m bylo publikovano v roce 1577.

Roku 1964 vydal knihuMonas HieroglyphicqHieroglyficka monada), kde
poprvé zvéejnil okultni symbol (obr. 46), ktery podl€ho ,vyjad-oval mystickou
jednotu celého stveni[48].

Byl také ¢inny v oblasti matematiky, jeho pojetisla bylo obdivuhodné.
. Veéril, Ze cislo bylo vychodisko pro vSechricva klice ke znalostem. Kreslil viru
tak, Ze muz #h potencial pro bozskou moc &l Zze bozskd moc mohla byt

&

Mesic Shince

vykonana pes matematik({48]

Y

prirodni sila ohen

Obr. 46 Glyf navrhnuty
Johnem De& Obr. 47 Vysv¥tleni jednotlivych
symboh

% http://www.mysteriousbritain.co.uk/occult/john-detnl
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Kolem roku 1580 se zal pohybovat v oblastech mystickych. H#ivcs andily,
vyvolaval duchy, il poznatky z nadfirozeného séta. O dva roky pozgi potkava
Edwarda Kellyho, se kterym si vtéto oblasti velicezunel, zaali tedy
spolupracovat. Zali spolu pdadat akce, i kterych vyvolavali duchy (obr. 48),
ktefi byli pry pro lidstvo vyhodni. V néasledujicich éeh spolu zzali cestovat po
Evrop: a opakova# porddali své duchovni ,konference“figkterych se setkavali
s duchy. Az vroce 1589 se Dee rozhodl pro naveaswE rodné Anglie. Za 8y
Zivot se stihlitikrat ozenit a zplodit osméti. Po navratu do Anglie ho éekalo moc
hezké pivitani. Jeho vzacné knihovna bylaasti vykradend a z&gna. Kralovna
AlZzbéta ho zamistnala jako spravce vysokeé

Skoly. | pres to vS8echno byl lidmi odsuzovan:

jako podivny kouzelnik a mystik. Posledn
roky svého zivota prozil v velké chudob
Datum jeho umrti neni ipsré dolozeno, [§
pravdépodobré se tak stalo koncem rok
1608¢i pocatkem roku 1609. :

Obr. 48 John Dee a Edward Kelly
vyvolavaji duch®’

37 http://www.digital-guide.cz/en/realie/alchemistéip-dee-1/
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Christophorus Schissler (1530-1609)
Narozeni: 1530

Umrti: 1609
Misto pisobnosti:  Praha
Zabyval se: Astronomickéiptroje

Tento muz byl vynikajicim matematikem afegnim evropskym
konstruktérem astronomickychiigtroja, kterého do Prahyfiékal Rudolf Il.
v 16. stoleti. Mezi jeho ne§tSi strojeci strojky, které vytvail, patti kompas,
sluneni hodiny a pistroj pro utovani faze Msice. V roce 1556 sestrojil kapesni

slun&ni hodiny zdobené mosazi (obr. 49).

Obr. 49 Kapesni slugei hodiny®

3 http://www.trevorphilip.com/gilded-circular-sundieompendium-Christopher-Schissler-This-item-
has-been-sold-DesktopDefault.aspx?tabid=4&tabind&xbjectid=197705&categoryid=1398
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Johannes Richter (1537-1616)
Narozeni: 1537; Bmecko

Umrti: 1616; Altdorf Nmecko
Misto pisobnosti:  Praha
Zabyval se: Astronomickéiptroje, komety

Narodil se v Nmecku roku 1537. Ve
dvaceti letech ziskal titul na univerzitve
Wittenbergu. O jeho Zivétse ilis materialu a
informaci nedochovalo.iBobil jako vyznamny
matematik a astronom. Mezi jeho hlavni zjmy
patila vyroba astronomickych #fstroja.

Nekteré z nich se dochovaly a jsou urdist

v norimberském Narodnim muzeu. ¢iem
Zivota navstivil mnoho evropskychest wetrg
Obr. 50 Johannes Richidr Prahy. Pozégi se vratil zgt do Néemecka, kde
zahdjil kariéru profesora vySSi matematiky.
Mezi jeho spisy pét ,,De cometis (Kometa), kde zmiuje souh¥zdi Kasiopei a

pozorované komety. Jeho umrti je datovano 27. 806 I/ Aldorfu v Nemecku.

%9 http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/tHutty16/JohannesPraetorius.jpg/180px-
JohannesPraetorius.jpg
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Erasmus Habermel (1538-1606)
Narozeni: 1538; Bmecko

Umrti: 15. 11. 1606; Praha
Misto pisobnosti:  Praha

Zabyval se: Hoding mechanik a konstruktér astronomickych

pristroji

Pracoval na die cis@#e Rudolfa Il. od roku
@ 1585 az do své smrikadi se mezi nejvyznanyjdi
mechaniky své doby. Sestrojoval rigiroje
matematické, astronomické a geodetické. Mezi
jeho nejznargsi vyrobky pati nagiklad sextant
signovany 1600 v Praze, nyni v Narodnim
technickém muzeu, kde jsou i dalSi habermeliana,
astrolab, slun@i hodiny a kompas.15. listopadu
1606 zentel v Praze.

Nékteré Habermelovy pristroje [54]:
Obr. 51 Astrolab z roku

1585 Sextantr. 1600 — pistroj pro ngreni Ghlové
vzdalenosti dvou étes (hwzd) ¢i urceni vysky

hvézdy nad horizontem

Kvadrantr. 1592 — pistroj k vytvaeni

horizontalnich slunaich hodin (obr. 52)

Astrolab r. 1585 — pistroj slouzici

: .-‘I k urcovani polohy Slunce a bxd (obr. 51)

Kompas16. stoleti — nastroj, ktery se
pouziva pro ufovani s¥tovych stran (obr.

Obr. 52 Kvadrant z roku 1582 54)

“*http://www.mhs.ox.ac.uk/epact/maker.php?MakerID=40
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Uhlomer — néstroj pro rreni Ghii
Teodolit16. stoleti — fistroj pro utovani horizontalnich i vertikélnich @hl

Horizontalni slunéni hodiny16. stoleti — fistroj pro utovanic¢asu (obr. 53)

Obr. 53 Horizontaln slursai hodiny ze 16. st&t

Obr. 54 Geodeticky kompas
z 16. stoleff*
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Martin Bachadek z Neundiic (1539-1612)
Narozeni: 1539; Neuerice

Umrti: 16. 2. 1612: Praha

Misto pisobnosti:  Praha

Zabyval se: Pozorovani Slunce
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Obr. 55 Erb M. Bach#ka

z Neungtic*

Narodil se vobci Neustice roku 1539.
Dodnes je povaZzovan za nejvyznasgimo
rodaka této vesnice. Ke dni jeho narozeni se
vaze, ze se nad stavenim objevila velk§ za
coz naswdcovalo tomu, Ze se narodil budouci
vyznamnyclovék — swtec, wdec. Jeho rode
vlastnili statek, coz jim iinaselo dostatmy
piijem. Diky tomu mohl jejich syn Martin
studovat. Navswvoval weni ve Slaném,
Klatovech, Tabte a Praze. Univerzitniho
vz&klani docilil az v pokrdéilém wku na
univerzitach v Lipsku a Altdorfu. V roce 1570
se rozhodl vratit z4 do vlasti. Zpoatku zde
pusobil jako witel méstskych Skol, o sedm let
pozdji docilil bakal&ského titulu. Jeho
kariéra se i nadale rozvijela. V osmdesatych

letech 16. stoleti se stal nejenom profesorem

fakulty svobodnych ugmni, ale také ékanem fakulty. O & let pozaji ho dokonce
cisa Rudolf Il. povysil na Slechtice. Byl natolik uzréw, Ze v letech 1598-1600 a

1603-1612 psobil na univerzit jako rektor. V té dobuniverzi€ podléhalo pes 100

Skol. Bachéek mel za ukol kontrolovat &itele v chovani, v rozsahu a igmbu

vyuky. V pripac€ nevyhovujiciho jednani &h ,pravo vyuZzivat dzeni statni

spravy“[49] Diky nému se Skolstvi té doby velice zlepSilo, je povaiowa

predchidce Jana Amose Komenského. Snazil se o to, abkalach wili jen taci,

ktefi maji vystudovanou vysokou Skolu, nikoliv lidégitjsou nezkuSeni a o8as i
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s kriminalni minulosti. Kroré Skolstvi se takéa&noval astronomii. V této oblasti se
seznamuje s TadedSem Héjkem z Hajku a s Janemr&eple

Obr. 56 Neunsrice™

V astronomii se nejvice zabyval pozorovanim Sluné®ku 1607
zaznamenal spala¢ s Keplerem tmavou skvrnu na sldnén disku, kterou
povazovali za fechod Merkuru fes Slunce. Ze sdéasnych vypota bylo ale
zZjiSttno, ze toho roku k zadnémueghodu Merkuru ani VenuSe nedoSlo. Ve
skutenosti tedy pozorovali velkou sluér@ skvrnu, aniz by tehdy tusili, co to je.
Galileo Gallilei tento Ukaz pozoroval aziorbky pozdji.

Kromg astronomie se Bacték také zajimal o historii univerzity. Roku 1591
se mu podiélo vybudovat gymnaziumipKarlove koleji, které nglo slouzit jako
piedvoj Karlovy univerzity.

Nikdy nezapomé na svoji vesnici. Opakovéra rad se vracel na statek, kde
se narodil, a do okolnich vesnic, kde prozil s¥tstti. Stal se v Praze i velkym
radcem a pomocnikem studérkteri pochazeli ze stejného kraje jako on. Dne 16.
Unora 1612 zeiel v Praze.

Jako vyznamnylovék naSich djin mél svij erb (obr. 55). Na modrém
pozadi je gibrny pegas, ktery ma na svewhet9 zlatych hezd. ,Nad Stitem je
kolc¢i helma s téenici a modrogibrnymi pikryvadly. Klenotem je muz v modrych
kalhotach, opasany zlatym pasem, drzici Kigraveny ke selbe.“[50]

“! http://www.neumerice.cz/historie.htm
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Dilo M. Bach&'ka:
univerzitni kolejnirad

Rudimenta Geograpica Joannis Honteri 1595 (Poéatky zengpisu Jana
Hontera)

Obr. 57 Porovnani sluei skvrny (vlevo) a planety Merkur (vpravo)
pii prechodu pes Slunc&

42 archiv.ian.cz/data/486.htm
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Marek Bydzovsky z Florentina (1540-1612)
Narozeni: 1540; Novy BydZov

Umrti: 15. 9. 1612; Praha
Misto pisobnosti:  Praha
Zabyval se: Pozorovani oblohy

Marek BydzZovsky psobil na
prazské univerz¥ kde byl 11.fijna
1559 povySen na bakaa O 5 let
pozckji ho dkan Petr Codicill
povysuje na mistran artibus Jeho
pusobeni na univerzit bylo velice
vyznamneé, za svoji praci byl dale

povysen na profesoragkhna a rektora

l“;mmm‘ky R?q;}f“ univerzity, tim se stal celkem Sestkrat.
LR V2 Zabyval se pedevsim matematikou,
Obr. 58 Marek BydZovsky z Florentitta dejepisem a astronomii, &¥i o tom
staré zaznamy, které byly nalezeny.
Titul ,,z Florentina" Wetné erbu zdal vyuzivat roku 1575, kdy mu jej &d kral
Maxmilian Il. Jeho prace pro¢ho byla natolik dlezita, Ze se oZenil az veku,
kdy mu to jeho postaveni dovolovalo. V tehdejSicdeb nesréli Zenit muzi, ktei
byli univerzitnimi profesory. Od 14. listopadu 1588sobil jako probodf na
kolejich krale VaclavaCasem z&l mit BydZzovsky problémy v profesorském
sboru, nasledovaly stiznosti a Zaloby. Na jeho oniatl byt dosazen Martin
Bachd&ek z Neundiic. To se Marku Bydzovskému nelibilo, podal tedirsbst

k cisd& Rudolfu Il., vyjadeni se vSak nedkal. Rozhodl se tedy vystoupit ze
sboru dobrovol& Bylo mu 64 let, kdyZ univerzitu opustil a oZesd s Kat&nou,
vdovou po prazském sladkovi. Po odchodu z univergéd zdal vice ¥novat
manzelce aisobil v novongstské rad. Inspiraci pro sva dila zpravidterpal od

jinych autofi, spiSe se zaftoval na peklad. Ze svych mysSlenek tkiibpouze

3 http://www.databazeknih.cz/autori/marek-bydzovsgkfferentina-8052
4 probost = pestaveny kapituly, ktery zodpovida za material el
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kratky a strany popis udélostéi basr. Dne 15. z& 1612 v Praze zefel. Na
nahrobku v dnes jiz neexistujici kapli Bozihglat na Karlo¥ nanesti bylo

napsano.

»R. vir m. Marcus Bydczovinus a Florentino, collegijis Venceslai in vet.

urbe Pragensi praepositus et rector univerzitatigdg Pragensis. Animam

coelo red corpus hic sepeliri curavit. Obiit die 4&pt. anno 1612. Me beat
alma fides[51]
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Dila Marka BydZovského: L, £y o 3, Bocfen i &«”L,J
Carmen Horatianum in obitum
Bartholomaei a Loevenbergo, qui

. . Obr. 59 Rukopis svazkusmovaného
academiam Carolinam haeredem ex

. . , Maximilianowé dohs*
asso scripseratr. 1581 (Horatiovska
basaé na smrt Bartolorge

z Loewenbergu, ktery popsal podie@glohy nastupce Karolinské akademie)
Tabulae meteorologicae 1582 (Meteorologické tabulky)
Zivot krale Maxmiliana. 1589

Rudolphus rex Boheniae XXRudolf, 21.¢esky kral) — popisuje zde dobu
od roku 1575-1596

Swt za i ceskych kral r. 1596 — popisuje udalosti, které se staly zalywla

krali Ferdinanda I., Maxmiliana 1. a Rudolfa II. (0l60)

4> Bydzovsky z Florentina, M.: $tza ti ¢eskych kral; Nakladatelstvi Svoboda, Praha, 1987
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Kniha je rozdlena do Xasti, podle viady
jednotlivych krah. Prvnitadky jsou ¥nované
bitvé s Turky dne 29. srpna 1526. Na dalSich
240 stranach je sttny popis nejdlezitéjSich
udélosti probhlych do konce roku 1596. Na
nésledujicich obrazcich (obr. 61, 62) je ukazka
zaznani z této knihy.

Obr. 60 Dilo Marka BydZovského
Swt za H krali*®

W~ 31 X OfICIbY
%%&;%W% mmméﬁ%m&m”gq

EWTRI

Obr. 61 Vliv planety VenuSe na lidsky

Zivot*’

Obr. 62 Spaeni #i Slunci aiti duh

v roce 1561

“8 http://knihynainternetu.cz/antikvariat/nezaraze268082-Marek-Bydzovsky-z-Florentina-SVET-ZA-
T3441-CESKYCH-KRAacuteLU.html

“"BYDZOVSKY Z FLORENTINA, M.: S\t za #i ceskych krat. Nakladatelstvi Svoboda, Praha, 1987
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David Gans (1541-1613)

Narozeni: 1541, Vestfalskogiecko
Umrti: 22.8.1613; Praha

Misto pisobnosti:  Praha

Zabyval se: Sestavovani kalenea

David Gans pochazel ze Zidovské rodiny. Své studiah@jil na univerzétv
Bonnu a poté studoval v Krak&vSvé studium sousdil hlavré na matematiku,
déjepis a astronomii. Za svého nejlepSihiotgde, radce &lovéka, u kterého
studoval a vzhlizel k &mu, povazoval Jehudu Loewa. Jednalo se o prazského
rabina, kterého si povolal i sam disgprojednani Zidovské mystiky a okultismu.
Pri jejich setkani se vSak nikdy nikdo neded#, o cem vlastd hovdili. | sdm

Ganstekl:

,Z blahosklonnosti své a z touhy po poznavani yraw@l svrchovany
panovnik CisaRudolf, spravedlivy vladce, zdroj velkolepého &vého svtla,
jeho slava budiz povznaSena, povolal k és@minentnino Mugkce, naSeho
ucitele Rabbiho Lowa syna Becalelova djgd ho nadmiru milostiy, hovail s
nim tvai v tv&, jako clovek hovai se sob rovnym. Napt a (el tohoto

rozhovoru zstava tajemstvim, které se oba muzi rozhodli repoht“[52]

Sam Gans se rabinem nikdy nestahoval se spiSe rodira obchodu. P&t
mezi vyznamijSi badatele. V Praze koncem 16. stolatégbil Tycho Brahe,
ktery mél zajem se s Davidem Gansem seznamit. Proto kdigelpdo Prahy
v roce 1564, byl Tycho Brahe jednim z prvnicided, ktefi se s nim setkavaji.

Dale také potkava Johannese Keplera.
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V Praze ndl i dalSi uspchy, vydal sva nejvyznandj$i dila. Jako prvni

vyznamny  spis  vysel
»Cemach Davitl (Ratolest
Davidova) v roce 1592,
ktery pojednaval o]
stvareni seta. Ml celkem
dveé casti, v prvni hovti o
historii Zida a v druhé o
historii celého stta. Cast
druhého dila byla vydana
vroce 1612. Nazyvala se
»~Nehmad ve-naifm (Mily

a ijemny, dochovano

AN 'ﬁrmﬁ

g g d A 3L
2 syab st oy
e Aedynr o e
ipbs seg e spcinks
[L T

'wmbﬂmy

e
W
strenpndida Pl
2 rrennilBe wa g
y'-w‘.ih’nbua1
st
-_?Aivp-:"rjwl—""r!
i ives 2l
g s ol
ﬂ‘ﬂ‘\'\‘fu-.\i‘;ﬂp'ym
g g M o sl
s - Lty
~arola gy i megpm e St
..‘,}.‘FTJ'- -.-_N,.qya..pua_,dllr.‘[r..

o LT SR T N P

iy g e 3
2 st g bl ap s s s sk it

v rukopise) (obr. 63) a

pojednavala o hizda&stvi.

Cela tato prace vysla az Obr. 63 Ukazka ze spisu ,Nechmad ve-najim“ z roku
vroce 1743 pod nazvem 1743, kde jsou zakresleny fazesdfcé®
~Magen David (Kniha

Davidova). Své znalosti v oblasti matematiky a astmie dale vyuzival ip

sestavovani zidovského kalehelaZeniel v Praze dne 22. srpna 1613.

Na staronistskem zZidovskémrthitové v Praze se zachoval jeho nahrobek
(obr. 64). Jeho tvarifpomina obrys domu. V hornfasti nalezneme vyran
vytesanou Davidovu Rzdu, ktera fedstavuje jméno David. Nad ni je vytesana

husa, ktera vigkladu do amciny zn&i Gans.

“8 http://www.yivoencyclopedia.org/article.aspx/Gabavid_ben_Shelomoh
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Obr. 64 Nahrobni kamen na zidovskérbitove*

Dila Davida Ganse:
Migdol David (V¢z Davidova) — pojednava o gtani a néreni

Gewulath hoore¢Hranice zer) — zengpisny spis

Mooir Lakoton (Swtlo malych) — zde zniuje své zkuSenosti se
sestavovanim kalenti

Prusdor— kniha o ndieni

49 http://www.gans.co.il/articles.asp?art_type_id=152&id=483
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Tycho Brahe (1546-1601)
Narozeni: 14. 12. 1546; Knudstorp, Svédsko)

Umrti: 24.10. 1601; Praha
Misto pisobnosti:  Praha, Benatky nad Jizerou

Zabyval se: Pozorovani nebeskycfles, jejich pohybu, vyroba

astronomickych fistrojiz, urcéeni polohy planet

Zajimavosti: Pojmenovan krater naébci, planetarium v Kodani,
planetka (1667) Tycho Brahe

Tycho Brahe se narodil dne 14. 12.
1546 v rodig, ktera pdila mezi nejvyse
postavené danské Slechtické rodyrog
Brahi ma kaeny v severnim Dansku, ale
Tychoniv deéda uprchl do Svédskared
vykonanim rozsudku smrti. Ve Svédsku byl
zabit v bit¢ u Malmé v roce 152355]
Tycho byl nejstarsi zadi, mél celkem 11

sourozend (Ctyii se nedozili dosfiého

véku). Jeho kestni jméno bylo Tyge, ale

v pisemnostech pouZival latinskou podobu

Obr. 65 Tycho Brah®

Tycho. Po narozeni jeho prvniho
sourozence, bratra Steena, byl maly Tycho
odsthovan ke svému stryci a ¢éeha zamek Tostrup, kieho vychovali. UZ od
malicka se rad &noval matematice a pozorovani oblohy. Yieé&cti letech zé&al
studovat na univerzitv Kodani rétoriku a filosofii. Dne 21. srpna 158§cho
pozoroval pedpo¥zené zatreéni Slunce, coz ho zaujalo natolik, Ze s&ata
astronomii zabyvat vice. Raei vSak vidli pro Tycha budoucnost wjaké
funkci ve statni spréy a tak jej poslali v roce 1562 do Lipska studawadicinu

a prava. Doprovazel jej oéoo starSi druh Anders Sgrensen Vedel (1542-1616,

pozcjSi vyznamny dansky historik). Tycho studoval, aleoci pozoroval oblohu

50] http://astronomie.blog.cz/0707
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a pes den provad propasity ¢i odpasival.V roce 1565 stryc Jgrgen zachranil
danského krale Frederika lliga utopenim, sam vSak pak Zeinna zapal plic.
Tycho se proto vraci do Danska. Zde se vSak nezifioziho a vyjizdi oft do

zahranti (Lipsko, Helsinborg, Rostock).

Zatmeni Mésice dne 28. 281566 vys¥tlil Tycho v astrologické basni tak,
Ze zente turecky sultan Sulejman Nadherny (1494/95 — ®/61566), ale ten
v doke zatneni jiz nezil. Kdyz piSla zprava o smrti sultana do Danskakteri
lidé se na Tycha #ali divat jako na Sarlatana a #eaZvlas¢ bratranec Manderup
Parsberg (1546-1625) si z Tychondatl legraci a jejich neshoda byla natolik
vazna, ze doSlo k soubojifigkterém Tycho fiSel o ¢ast nosu. Nechal si tedy

zhotovit kovovou nahrazku, kterou lepil masjizvu.

DalSi zatndni Slunce pozoroval v Rostocku 9. dubna 1567. \é rb668 jej
dansky kral Frederik Il. ustanovuje kanovnikem Hedéy v Roskilde a patuje
p&i o kralovské hrobky v tomto chramu. Tycho vSaképogEt cestuje Evropou,
tentokrat do Basileje a Bavorska. Odat#u roku 1569 pobyval v protestantském
Augsburgu, proslulém schopnymi mechaniky ardv astronomickych fistroj.

S pomoci brat Johanna Baptisty a Paula Hainzela (primatora duggh nechal
sestrojit devény kvadrant vysoky i@s 5 meti, ktery byl postaven r. 1570 na
Heinzelo¥ venkovském statku. @odem rozmira pristroje byla snaha 2t5it
stupnice a tim zvySit ipsnost od#tani hodnoty mé‘eného Uhlu. Izky a
neohrabany kvadrant vyZzadoval k nastavovani porkgcaitak vibec nesplnil
ocekavané zlepSeniigsnosti pozorovani. Tycho zanechal kvadrant na gsosp
pocasi, ale z této zkuSenosti odvodikolik vyznamnych z&ria pro své dalSi

konstrukce:

— pristroje maji byt robustni, nejlépe kovové a jenvalké, aby je mohl ovladat
pokud mozno jen jeden pozorovatel,

— pohyblivé¢asti maji byt podegeny v jejich €zisti a upeviny tak, aby
samovoli nepadaly;

— soustava vizir ma byt co nejfesrjSi a pohodina pro pozorovani i pro

nastavovani na pozorovany objekt; a

e

149



Vr. 1569 se Tycho v

Bavorsku setkal s Cyprianem

Lvovickym ze Lvovic (1514-
1574), ktery byl od r. 1556

profesorem astronomie na

vynikajici partikularni Skole

v Lauingen a az do byl 1566
jejim teditelem. Tycho velmi

ocaioval Lvovického tabulky

a vytykal mu jen, Ze sefifis

vénuje teori a  malo

pozorovani.

Obr. 66 Letohradek krélovny Anfy Na podzim 1570 se
Tycho vrétil ges Wittenberg
do vlasti, jeho otec totiZZce onemoac#. V kvétnu 1571 otec zefrl, a Tycho se
rozhodl, Ze v Déansku ustane. Resthoval se do Herrevadu, byvalého
cisterciackého klaStera zruSeného neformaci, ktery si na zamek upravil bratr
Tychonovy matky Steen Bille. S jeho pomoci zdehbya&idil pozorovatelnu.
Vecer dne 11. listopadu 1572 si vSiml jasn&4dy v souh¥zdi Kasiopei, ktera
tam edtim nebyla. Redstavovala vyraznoudeu pod ggtici nejjasijSich hwzd
v tomto souhw¥zdi, tvaicich pismenav . Hwézdu musel vidt kazdy, do konce
listopadu byla patrna na denni obloze, do konce gtila v noci tak silé jako
M¢ésic a vrhala stiny. Pod hranici pozorovatelnostiecgtala az zaghkolik mésial
nasledujiciho roku. Tycho &enim nezjistil Zadny jeji pohyb a ani paralaxu,
muselo tedy jit o objekt vzdal&si nez Mesic. Ke stejnym z&vim dosglo
v Evrop jen asi 10 astronoim mezi nimiz Tycho vyzdvihuje TadeaSe Hajka
z Hajku a Michaela Mastlina, pogdiho Keplerova titele. Pozorovani a jejich
vyklad Tycho publikoval ve spisiDe nova stella“ (O nové h¢zdk), vydaném r.
1573 ve Frankfurtu n. M. Byl to snadibbec prvni seridzni astronomicky spis o

now 1572 a Tycho se tim stal ve¢gy tak znamy, Ze i jeho rodina uz ho

51 HADRAVA, P., HADRAVOVA, A.: Sen, neboli, Msicni astronomie / Johannes Kepl&aseka,
Praha, 2004
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povazovala za velkého astronoma a na budoucnesgkpro gho planovali, uz

ani nevzpomdli.

Pri pobytu v Dansku r. 1573 se Tycho zamiloval &atazit s Kirsten
Jogrgensdatter, se kterowlnpozdji celkem 7 @ti. Kristina nebyla urozeného
puavodu, a tak se nekonala Zadna cirkevni svatbaeWgj uznani pro Tychona se
stalo jmenovani profesorem astronomie a matematkyuniverzi¢ v Kodani
(1574). Witelstvi ho vSak nenapbvalo natolik, Ze by se mu @htvénovat cely
Zivot. Touzil po samotném astronomickém badani, ooz weni na Skole
neumoiovalo. Po roce tedy odeSel zuniverzity a navstivilema V.
Hessenského, ktery kolem sebe simgst vyznamné firodowdce a konstruktéry
pristroji. Jeho zamek v Kasselu platil za nejlépe vybavestmervatd té doby.
Zde se Tycho seznamil s dalSimi vyznamnyndenci, s wkterymi pak i

spolupracoval. Mezi nimi to byl zejména Joost Bu(b52-1632, od 1592
prechodr a od 1604 trvale v Praze na dedrudolfa Il.).

astronom se
Tycho z@&astnil
korunovace
Rudolfa Il.
cisadem Sv.riSe

iimské vRezrs

vr. 1576. Ne
vSak jako
jediny

Obr. 67 Dansky a Svédskyeh, mezi nimi se nachazi ostroy astronom, ktery

Hven s vyobrazenou observittraniborg? byl ptitomen.
Potkava zde

TadeaSe Hajka z Hajku, se kterym se postigiali nejlepSimi fateli. Hajek mu

piredal opis Kopernikova spiscCpmmentariolus

52 HADRAVA, P., HADRAVOVA, A.: Sen, neboli, Msicni astronomie / Johannes Kepl&aseka,
Praha, 2004
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Jest predtim si dansky kral wdomil, Ze by vyborného astronoma mohl
ztratit, Ze Brahe se usidli nejspiS&are jinde a navzdy opusti Dansko. Rozhodl
se proto, ze mu zajisti ¢oi piijem 500 zlatych a ¥ v I1éno ostrov Hven (obr.
66), kde bude moci v klidu provéidsva badani a pozorovani. To se odehralo 10.
a 11. unora 1576; zakratko Tycho dostalge®lO zlatych na stavbu &xdarny a
jiz 8. 8. 1576 byl polozen zékladni kamen obsemeatdraniborg. Jednalo se o
velice promysSlenou stavbu &igtroji podle Tychonovych naviih,Pocitalo se zde
s vyrobou pistrojiz v mechanickych dilnach, zvlastni matematickéledd bylo
urceno ke zpracovani vyslegldobe slouzila rozsahla knihovna i vlastni papirna
s knihtiskarnou[56] Mlyn na papir byl vSak postaven na okrajirost az v r.
1590 a tisk ¥tSiny spisi zaji¥ovaly tiskarny v Kodani, i kdyz ta na Hvenu byla
ztizena jiz v r. 1584. Uraniborg byl dokien v r. 1581 a Tychonova rodina se do

né¢ho nasthovala (obr. 68).

Personal h&zdarny
tvorili predevsim
ucenci, Ktesi se
vénovali astronomii a
méli  velky  zajem
spolupracovat  prav
s Brahem. Diky tomu
tato hwzdarna
fungovala jako prvni
moderni ¥decka

instituce,

s pohostinskymi pokoiji,
Obr. 68 Planek observamUraniborg [vlastni foto] pracovnami | prostory
pro diskuse. Jako

asistenti zde pobyvali vyznamni astronomové:

Paul Wittich (?1546-1586); Tychaiv spoluzak z Wittenbergu; na Hvenu
1580, nezavisly autor geo-heliocentrickiéegstavy slun@ni soustavy, nazyvané
po Tychonovi.
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Christen Sgrensen Longomontanug1562-1647); na Hvenu 8 let od 1589
az do Tychonova odjezdufipojil se k rtmu znovu v Praze od ledna do srpna
1600. knoval se teorii pohybu B&ice, inicioval stavbu ,Kulaté&ze“ v Kodani
(1632), statni hszdarny Christiana V.

Willem Janszoon Blaeu(?1571-1638); tiwce gistroja a geografickych a
hvézdnych glold, na Hvenu 1594-1596.

Béhem let fisobeni na hszdarré sepsal Brahe gkolik vyznamnych dl —
pozoroval komety v letech 1577 a 1585giluruspaadani planet v slugai
sousta¥,... Praw pro takova pozorovani se vyuzivalizné kvadranty, sextanty
¢i oktanty, umisiné na dewnych balkonech pod otviratelnymi kuzelovymi
sttechami. Hlavnim fistrojem Uraniborgu byl vSak meridianovy zedni kad,
pouzivany pro ré¥eni vysky h¥zdy nad obzorem v okamziku kulminace a pro
uréenicasu ptichodu h¥zdy polednikovou rovinou.

Pristroje na éewnych balkonech Uraniborgu se v3ak &gwe \&tru a i
chazi pozorovateal. Tycho proto vr. 1584 zal sta¥t nedaleko od Uraniborgu
hvézdarnu Stjerneborg, kdefriptroje spoivaly na kamennych podstavcich
v prostorech zahloubenych do zenKazdy velky pistroj mgl swij prostor
zakryty otviratelnou kruhovouisichou. (obr. 69)

Dvacet let
pozorovani na Hvenu
mélo mimofadny a do té
doby nevidany vyznam.
Krom¢ mnoha Ukak
jako jsou zatréni Slunce
a Meésice ¢i objevy a
pozorovani komet (13.
11. 1577, 1585) byly

pravidelrg sledovany

pozice planet a Nkice.
Pozice cca 1000 kud
byly  tabelovany a

Obr. 69 ObservatdStjerneborg [vlastni foto]
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zaneseny na Velky globus ¢érdné oblohy, ktery # pramér témef 1,5 m. Tycho
dieveny zaklad pivezl jeSt z Augsburgu, a po dafbvani na Hvenu globus
piivezl do Prahy. Odsud se jako v&ié kdist globus dostal do Danska a byl
zniéen (¥ pozaru Kulaté ¥Zze vr. 1728. Od r. 1582 byl veden meteorologicky

denik se zdznamy o {@si.

.Byla zde vytvéena empirick& teorie pohybu &ice dovolujici vypeitat
s ukitou, nepilis uspokojivou pesnosti polohy Nkice na uiitou neilis
vzdalenou dobu do budouctiazpétné. Byla objevena astronomicka refrakce. Ale
hlavné bylo prokazéano sledovanim pohybu komet, Ze nagkizéddné kistalové
sféry unasejici planety (kometyipohybu napi¢ by je musely rozbit), ale ze
planety obihaji vol& v prostoru. Spolu sittazem, Ze nova Keda zr. 1572
musela byt v supralunarni ##¢ tato pozorovani znamenala vyvraceni
Aristotelovy gredstavy o uspg@dani seta, pouzivané po téf dva tisice let. O
prvenstvi mySlenky Tychonova geo-heliocentricképstému, ktery seipsunem
pocatku vztazné soustavy ze Zémo Slunce zrini v Kopernikiv heliocentricky
systém, se utkavali s Tychonem Paul Wittich a Nigsl Raimarus Ursus,
Tychonmiv piedchidce v hodnosti cigského matematika na prazském o
Rudolfa Il. Spor s Ursem se tahl desetileti a zuolstran byl Ziven trpkymi

vypady.
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Brahe se postugndostaval do problétnpo smrti Frederika Il. v r. 1588,
v dokg, kdy jeho synovi a nastupci bylo teprve 11 ldavi slovo ve stétmela
iiSska rada slozen&qvazr z druhého politickéhotidla, nez ke kterému @y
rodiny Brahovych rodia a pibuznych. Najednou se nelibilo, jak Brahe
zanedbava ostrov a své poddane, Ze nehayét kostely atd. Ml se starat o
krélovskou kryptu v Roskilde, kterou nechal zpustd®ochopitelg se gidala i
cirkev. VSe vyvrcholilo az tim, Zze Brahe byl povol& soudu, ktery prohral.
Nakonec byla vieznu 1597 zastavena kazdimbkralovska dotace 500 zlatych,
provedeno posledni pozorovani, do&ema katalogizace knih a Tycho se
piestéhoval do Koda®. Zde mu nebylo povoleno pozorovat a ani preévad
alchymistické pokusy, byl odvolan z hodnosti kari@anv Roskilde a po vyismé
trpkych dopis s Christianem IV. mu bylo nazéeno, Ze nemusiistavat v zemi.
Tycho tedy opustil Dansko argmistil se k fiteli Heinrichu Ranzauovi (1526-
1598) na jeho zamek[
Wandsbek |
(Wandesburg) u
Hamburku. Zde stravil

vice neZ rok a sepsal sve

N s

f ] BB
'_'f"“‘;f; r_

snad nejvyznanijsi e 3

dilo »2Astronomiae

instauratae mechanica® | HONAL YEnEe A Ro7ORaUANN
, V112N iz 9%, RIJUA 1300 2BE

(Pristroje obnovené

astronomie). Jednalo se
0 popis hezdaren na Obr. 70 Panini deska na Gymnaziu J. Keplera
Hvenu a také &sSiny

pristroja, které se tam v Praze [vlastni foto]

nachazely. Toto dilo se

stalo velice vyznamnym zidodu, Ze se stavba é&mdarny ani pistroje
nedochovaly. V Nmecku se mu vSak nelibilo, proto Heinrich Rantzapsal do
Cech, zda nechji pozvat tak dobrého astronoma na panstviieigtudolfa II.
Pozvani do Prahy padlo jiz mnoheifive, ale nyni se o hladky yeh zaslouzil
jiz zminovany Tadea$ Hajek z Hajku. Diky jeho a dalSimrirecim se poddo
pfijmout Braha jako cigakého matematika sdonim platem 3000 zlatych (jak se

pak ukézalo, zcela iluzornim).
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Pri cest do Prahy se Brahe zastavil jest Wittenbergu u svéhdigele |ékde Jana
Jessenia, a to¢kolik mésial z divodu moru v Praze. Spal& pozorovali 31. 1.
1599 upIné zaténi Slunce. O & mésial pozcji Brahe konén¢ dorazil do Prahy.
Privezl si s sebou pouze par drobnychspoji. V Praze se seznamil s Martinem
Bach&kem z Neunstic, ktery ho obdaroval spisy z pozorovani od Jaialefa.

V Cechach se Tychonovi libilo, ale nebytili§ spokojeny s prostdim Prahy,
nemohl zde pozorovat. Rudolf mu dal vybrat iezamki v blizkosti Prahy i Labe
(kvuli lodni dopra¥ velkych gistroja). Tycho zvolil Benatky nad Jizerou vypravil se
sem 20. srpna 1599. Zyatku zde vSak st problémy, zamek, kde se usidlil, mu
piiliS nevyhovoval. Pdeboval pesta¥t mnoho prostar, ale gidéleny dvorsky
stavebni iednik nemdl pro Brahovy pateby pochopeni a ani dost @gena proto se
nakonec cigarozhodl, Ze chce mit Tychona co nejblize, tedyaz®. V Benatkach
navstivili Tychona na pozvani Johannes Kepler avaky wenec David Gans
(1541-1613). Popis rezidence #sproji v Benatkach, patkud nadneseny, pochazi
praw od retho a je sotasti Wwebnice matematického zeépisu ,Nehmad
venaim(Mily a pfijemny), kterd vSak vySla tiskem az r. 1734 v JeseGans
Tychona podporoval v pozorovanichiglpzil pro reho z hebrejstiny tabulky, které

Brahe dale vyuZival.

Presun do Prahy roku 1600 znamenal, Ze Tycho muletevanim velké
hvézdarny zait znovu. Benatky i nadale pramo zistaly vyznamnych mistem.

Setkal se zde négilad s Johannem Keplerem, péwine 3. inora 1600.

Brahe si Kepleraifmo vyzadal, napsal mu celkem 3 dopisy, ve ktetyoch

vyzyva k navatvé a vzajemné spolupraci. V poslednim dopise se uvadi

.-..j& Feba také vdchto nocich pozorovat akronicky postaveny Mars
Jupiter i Merkur, ktery se nam pafila zetelre sledovat po zapadu Sluncehem
tAi praw ted’ po sol# jdoucich soumrak Pak dojde i na Jitnku, ktera je fes
den blizko Slunce... /fedeS nejen jako host, ale jako milyitpl a vitany
spolutastnik mych Gvah o nebi aiieS pozorovat vSemriptroji, které mam
k dispozicii[56]
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Tychoniv prichod zgt do
Prahy vSak nebyl tastny, umira
jeho nejbliz§i pitel TadeasS Hajek
z Hajku. Brahe i nadale pozoruje
oblohu. Rudolf Il. pro &ho koupil
od vdovy po vicekancté Jakubu
Kurzovi ze Senftenavy (1553-
1594) dim na Pohtelci (obr. 70,
71), jehoz zbytky se dochovaly
pod dnesnim Keplerovym |
gymnaziem v Partév¢ ulici. Po
dobu nejnutyjSich Uprav domu

bydlel s rodinou v hostinci U ptaka
Noha, kde m& pa#ini desku zr.
1901. Obr. 71 Zbytky domu, kde bydlel Brahe

Brahe m&l ve zvyku, Zze [vlastni foto]
mistim, kde vCechéch pozoroval,
zmétil zemepisnou Siku, v Benatkach a v Kurzévdomu — 50°6°. Pozoroval také
z teras letohradku kralovny AnnyfiRpozorovani mu byl nablizku jeharifel
Kepler. Jejich vztah vSak nevypadal na prvni polgdgmre. Brahe se choval
velice povySe# a daval to i Keplerovi dosti najevo. Jejich spofige se réla vice
stmelit v dols, kdy si je v z& 1601 povolal sam cisaaby sestavili nové tabulky
s umist¢nim planet pro astrologii. Pro oba to bykest, a tak si@nim souhlasili.
Dokortil je a vydal Kepler pod nazvemTabulae Rudolphinde (Tabulky
Rudolfinské) v Ulmu, roku 1627. Jak je podle rokani vidt, Brahe ani ciga
se jejich vydani ned#ali.

Dne 13.fijna 1601 pozval Tychona na e Petr Vok z RozZmberka do
svého palace na Hréahském nawsti (renesatni palac fivodns Lobkovicky; po
2 sv. valce zde byla expozice Vojenského muzeana pry rekonstrukci zde sidli
Narodni galerie). Jak zapsal Kepler na konec po#hedTychonova pozorovaciho
deniku, Tycho p banketu ,upozadil* pdeby svého dla pied etiketou a po
navratu dom jiz nebyl schopen niit. Stale se zhorSujici stav s hikeu a
deliriem ukogila dne 24.fijna 1601 smrt. Tycho zewml v Kurzow domé na
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Pohdelci, za gitomnosti rodiny, spolupracovnika Keplera. Keplerem popsané
piiznaky nemoci odpovidaji naslaah stisknuti meové trubice tlakem plného
mocoveho michyfe v @ipad zbytrelé prostaty, Tycho vSak odmital tehdy
dostupnou l&u (bolestivé cévkovani) a neslevil ani ze svycrawivacich
navyki. Kepler zaznamenal i jeho posledni slovale,frustra vixisse videdr.
(Necha se nezda, Ze jsem zil nadarmo.) Spekulace o mbatesvy UmysIn&i
nahodné byly zaloZzeny na néalezu skenin rtuti na Tychonovych vousech,
vyzdvihnutych pi otevieni hrobu v Tynském chramu vroce 1901. Analyzy

vzorki odebranych f otevieni hrobu v listopadu 2010 nebyly je&verejnény.

Pohrebni akt dne 4. listopadu 1601 byl velkolepyitgmna byla rodina,
zastupci od Rudolfa Il., blizSit@telé a zaci i ze zahra&hi celkem ®kolik set
Ucastniki. Re¢ béhem polibu pronesl jeho &rny pritel Johannes Jessenius. Tuto
smutnou udalost prozZivala celd Praha. Hrobka jeprevé straé oltaniho
prostoru. Na sloupu vedle hrobky je velky nahrokdmen ze sliveneckého
mramoru s vyobrazenim Braha v &mfy nad nim je deska s latinskym textem
velebicim Tychonovy zasluhy. Hrobku
uzavird v podlaze novodobd Zulova

;)
/ﬂﬁ/y//f deska zr. 1901 s néapisem TYCHO

BRAHE.

A co vCechach dstalo z odkazu
Obr. 72 Podpis Tychona Bralla  slavného  astronoma?  Zahy po
Tychono¥ smrti  zabavili pistroje

v Kurzow donme Rudolfovi vojaci a penesli je na Hrad, kde byly pak uloZzeny ve

sbirkach v letohradku Kralovny Anny, jak désiili navsgvnici, ktei meli to Stesti

sbirky prohlédnout. Teprve potom Rudoltabhjednat s vdovou o tom, za jakou cenu
je koupi. Vdova Zadala 100 000 zlatych, Rudolf dghoten zaplatit 20 000 zlatych
(toto nejsou spolehliy ovérené Udaje). Vzhledem k prazdné pokkadrsak byla

rodina postup& odkazovana na Rudolfovy dluzniky, hidgad i mésta. Zapas o

nevyplacené sluzné a cendigroja byl divodem, pré nekteré z dti a jejich

potomci Zistavali vCechach, doloZeny jsottyti generace. Zaiitetileté valky se

rudolfinské sbirky staly vateou kdisti a ¥tSinou byly odvezeny €ech.

53 http://alenagolian.blogspot.com/2011/01/trinitdtidee. html
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Praha se dtkala také spolmého pamatniku Johanna Keplera a Tychona
Brahe. Stoji ped Gymnaziem Jana Keplera na Relho v Praze (obr. 73).

Obr. 73 Socha Braha a Keplera v Praze [vlastn] foto

Na zaklad jeho pisobeni v Benatkach nad Jizerou bylo na mistnim mamk
oteweno muzeum. NMZeme tam nalézt ékolik vzacnych expozic. Kazdé je
vénovana jedna mistnost. Nalezneme zde vzacné vykgpaiantjSiho azemi —
staré kostii hlinéné nadoby nebofpomenuti vojeudce..... a samdejm¢ zde
nesmi chybt expozice ppominajici Tychona Braha. Ja& jsem toto muzeum
navstivila a vidla zde mnoho zajimavychéei. Nagiklad se zde nachazi kovovy
model planetarniho systému podle Tychona BrahakaliBe Kopernika. Systém,
ktery sestrojil Tycho (obr. 74Jk4, Ze Zena je stedem vesmiru, Slunce nasi Zemi

obiha a okolo Slunce obiha 5 zbylych planet (Merki@nuse, Mars, Jupiter,
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Obr. 74 Planetarni systém MikulaSe Kopernika a ®dgehBraha [vlastni foto]

Saturn, zbylé dv planety Uran a Neptun do té doby nebyly objeveny).
Kopernikiv systém (obr. 74jik4, Ze stedem vesmiru je Slunce, okolo, kterého
obihaji zbylé jiz zmigné planety vetne Zeme (Zem je znazortna tmavsi

kulickou).

Obr. 75 Supralibros Tychona Braha [vlastni foto]
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Uprosted celé mistnosti stoji velkye&ny model sextantu, pomocéhoz si
muze nav&tvnik sam zniit Uhel mezi Polarkou a Kzdou Nova v souhdzdi
Kasiopea. Dale se zde nachazi rukopisy, kreskigdaren, které s postavené na

ostrov& Hven, model kruZitka, se kterym pracoval a vlastiralibrod® (obr. 75).

Obkcané v Benatkach nad Jizerou gspbeni Tychona Braha natolik vazili, Ze
mu wnovali nejen expozici v muzeu, ale pojmenovali gonn ulici a vyrobili

podle jeho planetarniho systému kasnu (obr. 76jusow nanmesti.

Obr. 76 Kasna podle planetarniho systému Brahatpldoto]

Dilo Tychona Braha:

De nova et nullius avi memoria prius visa Stebean ipridem anno a nato
Christo 1572, mense Novembri primum conspecta,ecguiaitio mathematica.
(Matematicka uvaha O nové aivk nikdy nevidné hwzd, ktera spdaena byla
piedc¢asem, v listopadu roku 1572 od narozeni Kristagddd 573

Diarium Astrologicum et MetheorologicurfAstrologicky a meteorologicky
denik), Uraniborg 1596, editor Tycho Brahe, se$tBvahiv Zzak Elias Olsen

Morsing

De mundi aetheri recentioribus phaenomenis,libecusdus (O nedavno

pozorovanych jevech ve vzduSnénitsy, Uraniborg 1588.

** supralibros = vlastni ztika Tychona Braha
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En Elementisch oc Jordisch Astrologldraniborg 1591. (Pranostiky o §asi
pro sedlaky), editor Tycho Brahe, vydaiippavili Brahovi knihtiskai.

Epistolarum Astronomicarum Liber Primugkorespondence astron@ni
kniha prvni),Uraniborg 1596 (druh&ast dopig@ astronond byla vydana v

Astronomiae Instauratae Progymnasnjata

Astronomiae Instauratae MechanicgPristroje obnovené astronomie),
Wandesburgi in arce Ranzoviana prope Hamburgunprigrauthoris typographia
1598 (Na zamku Wandsbeck Heinricha Ranzaua u Hagupulastnim nakladem

autora).

Stellarum octavi orbis inerrantium accurata restitu Wandsbeck 1598.
Rukopis uloZeny v knihovnNiedersachsische Staats- und Universitatsbibliothe
Gottingen; 1916

Astronomiae Instauratae ProgymnasmafdlowjSi cviéeni k uvedeni do
astronomie) Praha 1602-1603, editor Johannes Kdptah& kniha o supernév
z roku 1572, texty napsal Tycho jg&a pobytu na Uraniborgu.

Opera omnia sive astronomiae instaurat&eankfurt 1648 — rozsahla data o

pozicich a dalSich pozorovanich planet
Sebrané spisy:

Tychonis Brahe Dani opera omniaeditor I|.L.E. Dreyer.Libraria
Gyldendaliana, Kodal1913
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Giordano Bruno (1548-1600)

Narozeni: 1. 1548; Nola, Italie
Umrti: 17. 2. 1600Rim, ltalie
Misto pisobnosti:  Praha

Zabyval se: Slur@i soustava, vesmir.
Zajimavosti: Pojmenovan krater nacbici

Ve vesnici Nola u Neapole se v roce
1548 narodil Fillip Bruno. Jiz v jedenacti
letech se projevovalo jeho nadani.c@la
studovat dialektiku na Skole v Neapoli.
Kolem patnactého roku se dostal do

dominikanského klastera, kdé&jpma nové
o\ jméno Giordano. Seznamil se zde v mistni
/ knihovrg s myslenkami velikal jakymi
Paukd 14 byli Aristoteles ¢i Tomas Akvinsky. Po
‘3& & studiich vroce 1572 byl vysgen na
Obr. 77 Giordano Bruts knéze. Poté se zabyval teologii na
Neapolské univerzait kterou po kratké
dob opousti. Rsobil i v klaSteée vRime.
Bylo zjiSt¢no, Ze u sebetpchovava zakazanou literaturu a jeho mysSlenky také
nebyly ze strany cirkvefiiS podporované, proto se prottmu zahajilo karné
fizeni a Bruno odeSeliadu. | nadale se vSaknoval filozofii a weni. Cestoval
po celé Evrop, prvni misto, kde se na chvili usadil, byla ZeneReacoval zde
v mistni tiskars. Mistni ho Zadali, abyifal jejich viru — kalvinskou. On vSak
odmitl, a proto musel odejit. DalSim mistem, kanBeeno dostava, je Tolouse.
Snazi se zde vykonavat roléitele na mistni univerzit Zatina se dostavat do
vétSiho podedomi lidi, predevsim svymi fednaskami a hlubokymi myslenkami.
Kdyz priSla do Toulouse valka, rozhodne se, Ze opusttona fijde pednaset

své myslenky jinam. Vydal se tedy doiZa. Pocase se zde #ae rozmahat

%5 http://www.crg.cz/~historie/referaty/novovek/ielG_Bruno.htm

163



katolicka cirkev, coz jej donuti &pmésto opustit. Nasledujicim mistem, kde
nachazi Bruno opravdové zazemi, je Anglie. Zde sepoddilo své mySlenky,
které Sfil, sepsat. V Anglii velice zaujal fpdnaskou, kterou uskutal na
Oxfordu. ,Bruno navazuje na Kopernika tvrzenipe ani Slunce nenirsdem
swta, nybrz Ze je pouzeretlem jedné maléasti vesmiru, ktery je nekafgy. Pro

oxfordské dence jsou jeho tvrzeni ale nigatelna.‘[57] (obr. 78)

* * *
* * * *
* * *
* . e e, . .
+ *® +*«
* *
* -
* FRUND YIBUNLIZIED R FLAMETANY
* . * EYETEM EIMILAA TO THE DONE OF
- * it COPERMICUE WITH K NEW CONGEPT
W
4 * THAT THE ETARE EXTEMDLD GQUT=
* * WAROS IMFINITELY.
* - N " N N * * * £ X
N * * x
* * * Lol *

Obr. 78 Pojeti vesmiru Giordana Brdha

Bruno se vraci zft do PdiZe, kde opt prednasi své myslenky. Polioade
mistni profesory. Toto se opakuje t&mve vSech dalSich mistech, které

navstvuje. Navstivil i Prahu, kde se zdrzeill poku u dvora cisa Rudolfa Il.

Dila, ktera sepsal, jsou ndklad ,De Umbras Idearufn(Stiny napad) ci
»Ars Mernoriaé (Uméni pangti). Zde zvéejiuje, Ze myslenky jsou stiny pravdy.
DalSi knihou Cantus Circaeu%Circejsky zgv) ukazuje, Ze cirkevni zalezitosti,

zjeveni nejsouddeckou zalezitosti.

V roce 1591 se vraci 2pdo vlasti, kde se @p vénuje weni, a jeho fitel
Mocanigo ho pozadal, zda ho nebude douat matematice — kombinatoriceti P
jejich rozhovoreché¢asto hovali o filozofii ¢i teologii, na zaklad toho ho
Mocanigo udal a v kstnu roku 1592 byl zgen. O 7 let pozgi byl odsouzen za
nazory, které ozrida inkvizice za kadské. Ani na rady svychratel své nazory

*% http://www.theosophy-nw.org/theosnw/world/modebehplli.htm
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neodvolal. A tak je 8. unora 1600 odsouzen k upatenhranici. Upéalen byl o 9
dni pozdji (obr. 79).

Obr. 79 Upéleni Giordana Brutia

> http://www.giuliotamburrini.itGiordano_Bruno.htm
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Jan Matous Wacker z Wackenfelsu (1550-1619)

Narozeni: 3. 1550; Kostnice
Umrti: 1619; Vide, Rakousko
Misto pisobnosti:  Praha

Zabyval se: Objevy na obloze

Jan Matou$ Wacker z Wackenfelsu je znarrgdpvsim tim, Ze se stal velice
blizkym pritelem Johannese Keplera, ale poznal se i s GierdaBrunem.
Narodil se v Kostnici a sva studia z&pbve Strasburku, poktaval v Zene¥.
Pét let poté, co byl povySen roku 1594 na Slechtalejpan Wackenfels, si ho

cisa

Obr. 80 Mapa utopie, kterou sestauvil

Jan Matou§ Wacker z Wackenfelsu

Rudolf Il zvolil za svého radu. Jeho hlavnim Ukoldaylo informovat cisie
0 novinkach z oblasti vynaléza objevi v Evrops. Proto kdyZz se dozdél, Zze
Galileo Galilei spatl na obloze B#co neobvyklého, vyrazného, cosi co neznal,

%8 http://www.orteliusmaps.com/book/ort234.html
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hned se rozjel za Johannesem Keplerem, se kterymglwZté doks velky pritel a
informoval ho o velkém objevu. Psal se den X&zbn 1610. Galileo Galilei ke
svému pozorovani pouzival pouh&dwecky, coz Keplera velice zaujalo. Pozadal
Jana MatouSe, aby m@ao podobného obstaral. Jednalo sefistj, ktery byl
pocatkem pro dalekohled, oz¥aval se jako perspicillum. Jan Matou$ si ho
zapij¢il od arcibiskupa Arnost z Kolina nad Rynem. Uzpras 1610 Kepler také
pozoroval objekty néni oblohy. Res den ¥tSinou pdital. V roce 1619 zeial ve
Vidni.

Wacker hem svého Zivota sepsal mnoho latinskych tyeséstavil i mapu
Utopie (obr. 80), kde vypsal seznamésn v mnoha jazycich, napv latirg,

némeing ¢i staréresting.
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MikulaS Reimarus Ursus (1551-1600)
Narozeni: 2. 2. 1551; Hennstedigriecko

Umrti: 16. 8. 1600; Praha
Misto pisobnosti:  Praha
Zabyval se: Pohyby planet, planetarni systém

Velkou zvl4stnosti u tohoto astronoma je fakt, desdych 18 let neudh ¢ist
ani pséat. Rode byli vesnéané, ktéi se zivili cast&éné chovem dobytka. Mikulas
se kolem 18. roku Zivota Zal sdm vzdavat, stal se samoukem.éhoval se
lating, fecting, francouzstin, ale také astronomii, matemati¢e filozofii. Byl

velice nadany, protodthl velké pokroky pevazrit ve studiu jazyk. Po letech

Obr. 81 Systém Tychona Braha a Mikula3e Reimarusadg’

jeho talent objevil Heinrich Rantzau, vyznamnyegbstavitel renesance a
humanismu na danskameckém Uzemi, ktery se rozhodl ho zamat a
podporovat ho v jeho&deckém vyvoji. Proto také mohl Reimarus v roce 1583
vydat svoji prvni publikaci Geodaesia Ranzoviat(®anzauovska geodesie). Ve
svém zivot se setkal i s Tychonem Brahem. Stali se z nicltiveegéatelé.

% http://uk.ask.com/wiki/Reimarus_Ursus
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Hlavnim divodem bylo pivlastiovani myslenky Tychonova planetarniho
systému. Reimarus sestavil mapu heliocentrickéhdemioplanet v roce 1588,
velice podobnou té TychonévA praw ten v systému uvadi, Ze Zérse neoté

a drahy Marsu a Slunce se protinaji (obr. 81). @pommu Reimarus uvadi, Ze
Zeme se otéi a drahy Marsu a Slunce se neprotinaji (obr. 8&)z4klad toho, Ze

se Reimarus Zzal se svoji teorii chlubit, i kdyZ ho Brahe oiwval

z plagiatorstvi, byl pozvan cigan Rudolfem Il. do Prahy v roce 1591. Tycho
Brahe tedy opustil sy post ciséského h¥zdgde a matematika, psal se rok 1598.
Jeho misto obsadil pr&dvReimarus Ursus. Druhé jméno Ursus byla jeho
prezdivka, znamena v latin med¥d. Vyjadovala jeho hrubé chovani a

vystupovani.

MikulaS Reimarus Ursus zéri na tuberkuldzu 16. 8. 1600 v Praze.
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Jobst Blrgi (1552-1632)

Narozeni:

Umrti:

Misto pisobnosti:
Zabyval se:

Zajimavosti:

Obr. 82 Jobst Biirfft

Dalsim vynélezem byl

28. 2. 1552; Lichtensteig, Svycarsko
31. 1. 1632; Kassel,dhecko
Praha
Pohyby nebeskyeles, vynalezce ldzdnych glob

Pojmenovan na krater nasici Byrgius

Birgi patil mezi nejlepSi mechaniky své
doby. Pozdji se tfadi i mezi astronomy.
Nedochovaly se zadné zaznamy o jeho¢iad,
ale wdci se domnivaji, Ze byl spiSe samouk,
protoZe pry neuwl latinsky. Své znalostéerpal
z kmecky psané literatury. V letech 1579-1604
pusobil na dvee Viléma IV. vévody hessenského
v Kasselu. Nejvice se proslavil svoji praci jako
hodin&. Mezi jeho nejvyznamijSi dilo pati
mechanicky stroj (obr. 83), ktery ¢tay pohyb
pievadi do kmitani, pomoci ozubeného kola.

Obvykle se pouzival v kyvadlovych hodinach.

Remontoire, mechanismus, kteg/ pouzivd v

mensSich hodink&ch. Dikymto vynaleam se zlepSila f@snost v iéreni ¢asu,

coz vedlo i k tomu, Ze se hodinycady pouzivat ve &d¢, jako wdecky fistroj.

% http://www.library.ethz.ch/de/Resources/Digitalections/Short-portraits/Jost-Buergi-1552-1632
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Mezi Burgiho zaliby patla i astronomie, do
které pispeél dalSim vynalezy. Sestrojil
mechanické nebeské globusy (obr. 84) na zé&klad
sveého pozorovani a dovani pozic nebeskych

téles, které prova# na observatih v Kasselu.

Béhem svého Zivota zavital na par let i do
Prahy, vletech 1604-1630. Na Zadost i@sa
Rudolfa Il. gesidlil do Prahy a otéel si zde

Obr. 83 Mechanismus svoji hodindskou dilnu. Sfatelil se zde i

pouzivany v kyvadlovych s Johannesem Keplerem, prahaz vymyslel
hodinach* vyposetni astronomické tabulky, které byly

v podstat tabulkami logaritmi. Protoze vSak

piiliS neovladal latinu, bylo velice obtiziést jeho
logaritmy¢i dalSi zaznamy. Podporu Wé&ii svych
poznatki naSel pra¥ u Keplera, ktery mu pomabhal
vSe sepsat. Tato publikace vSak byla vydana
v roce 1620. Byl zde vSak jg§eden muz, ktery se

nezavisle zabyval myslenkou logaritma tim byl
John Napier ve Skotsku. Ten své prétyo
zveejnil jiz vroce 1614. Vroce 1631 se Blrgi

vraci zgt do Kasselu, kde o rok pagdumira.

Blrgi byl poltben v Kasselu, ale jeho Obr. 84 Mechanicky hszdny
nahrobek se nedochoval. Na jehaigst byl tedy globug?

vystawn novy, na kterém je uvedeno:
»Na tomto kbitove je pochovan
hodin& a matematik cis@
z Landgrave Hesse

Jost Blrgi

®1 http://en.wikipedia.org/wiki/Jost_B%C3%BCrgi
%2 http://en.wikipedia.org/wiki/Jost_B%C3%BCrgi
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narozen 28. nora 1552 v Lichtensteig, Svycarsko
zentel 31. ledna 1632 v Kasselu.
Genialni vynéalezce #nidel
a nebeskych glab stavitel
nejpresr¥jSich hodin v 16. stoleti,
vynalezce logaritii“[53]

Dodnes se dochovaly jeho vynalezy a jsou kKwidnag. v Narodnim

technickém muzeu Praha, v muzeu ve Stuttgartu,sséeci v Paizi.
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Johannes Kepler (1571 — 1630)
Narozeni: 27.12. 1571; Weil der Stadgnhecko

Umrti: 15. 11. 1630Rezno, Nmecko
Misto pisobnosti:  Praha
Zabyval se: Pohyby planet, komety, optika, astielosupernova

Zajimavosti: Pojmenovani gymnazia v Praze, krateauMesici a

Marsu, asteroidu, kosmické sondy a univerzity eiLin

Johannes Kepler se narodil 27. 12.
1571 ve mis€ Weil der Stadt u
Stuttgartu, v do kde je dnes jeho
muzeum.  Pochéazel z nizsiho
Slechtického rodu, ipdkové byli v 15.
stoleti povySeni na ry@. | kdyz ad
byl ve Weil der Stadt starostou, rodina
byla nyni nezamozna. Radi meli
celkem sedm i, ale pouze 4 se dozily

dosglého wku. Johannes byl

nejstarsim potomkem a tak nejvice

prozival chmury rodiny. Otec slouzZil
Obr. 85 Johannes Kepfér _ ] o . _
jako namezdny vojak a byl pijan, ale i
piesto se dokazal Johannownevat.
Pozorovali spoliasto faze Msice, dokonce jednou uwidi vyraznou kometu.
Oteccasto cestoval ptyod rodiny, v roce 1588 odeSel naposledy — k vqj&kie
pozdji zahynul. Jeho matka musela tedy vSe zvlddat sampresto, Ze
nepochazela z urozené rodiny, nélatist ani psat, vedla Johanna ke &ladi,
k ptirodni medicis a sledovani firodnich jewt. Diky tomu se dostal v roce 1584
do klasterni Skoly. Jeho studia déle pokkeala na univerzit v Tibingen az do
roku 1594. Vasg kterou mél uz od uatleho ¥ku — astronomie, se zde

prohlubovala uz jen diky tomu, zZe v této Skole patkuznavaného astronoma

83 http://www.thocp.net/biographies/kepler_johannes.h
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Michaela Mastlina (1550-1631).
Stali se z nich velcinatelé az do konce
Zivota. Kepler poslouchal ipdnasky
nejen z astronomie a matematiky, ale
také zfilozofie a teologie. Budouci
povolani nglo byt totiz jiného razu,
m¢l se stat kazem. Jeho upimnost,

bezprostednost, otetenost a

hloubavost vedly univerzitni autority
Obr. 86 Mesiéni krater Kepler k pochybnostem o spolehlivosti jeho
viry. Patrre proto mu jeho dobryditel
Mastlin doporuil psijmout misto uitele matematiky ve Styrském Hrat{6i1]
Slo 0 misto na stavovském gymnéaziu (protestantsisamajifnym platem, a
Kepler je nastoupil v mladéméku, jiz ve dvaadvaceti letech. Mimo to se
vénoval i astrologii, v té dabbyla nedilnou satasti astronomie. Pogjl vytvofil
i nékolik horoskom. Svymi horoskopy a fedvidanymi udalostmi se vice
zviditelnil. Sestavil kalendana rok 1595. O rok pozf uz vydal své prvni
astronomické dilo Mysterium cosmographicdm(Tajemstvi vesmiru — necely
nazev), zaloZzené na heliocentrickém modelu shinesoustavy. Vzdalenosti
planet od Slunce se podi#ysteriatidi tim, Ze mezi jejich sférami jsou ungisa
pravidelna platonsk&lesa Ze k jedné sfé je €leso opsano a do sféry nasledujici
planety vepsano. Padi je sféra Merkura — osmist— sféra VenuSe — dvacetist
— sféra Zem — dvanactisin — sféra Marsu €tyisten — sféra Jupitera — krychle —
sféra Saturna. | kdyZ podstata &jpala nacisté spekulaci, spistmes| Keplerovi
urcity veéhlas. Mimo jiné spis upozornil Tychona Brahe namgné Keplerovy
schopnosti formulovat jevy matematicky, a tak viagtrispél k tomu, ze Tycho
pozval Keplera ke spolupraci.

Ve Styrském Hradci Kepler zaga jednu vyznamnou etapu svého Zivota.
Zacal si dopisovat s Galileem Galilei. Napdlopigi byly hlavré nové poznatky a
objevy. Posledni roky v Hradci nebyly pro Kepleili$ &'astné, po té co se
oZenil s Barbarou Mller v roce 1597, mu Zem prvni d¢ déti. NedozZily se ani
dvou let. Navic se zhorSovala politicka situace retipeformani tlak silil a

donutil k odchodu ty, ki@ se nevzdali protestantskeé viry.
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V roce 1600 po jistém vahanfijal proto Kepler nabidku od Tychona Brahe
a vydal se za nim k ciisskému dvoru. V té dabale bydlil Brahe v Benéatkach nad
Jizerou, a k jejich prvnimu setkani tedy doSlo dde 4. unora 1600. Po dvou
mesicich a po neshéds Tychem Kepler Benatky opustil, ale vyhrocené ¢grgm
v Styrském Hradci jej donutily fjmout opakovanou nabidku ke spolupraci,
protoZze odmitl pestoupit na katolickou viru. Rodina se pak na podzi
piistéhovala doCech.

Tycho je zprvu Zivil Keplerovu rodinu na vlastniktgdy, ale pak doSlo
k setkani obou astrondm s ciséem, jakoby ,nadhodou“ i pozorovani
v Belvederu. Tento okamzik byl pro vyvoj astronomiglice vyznamny. Cisa
Keplera oslovil, aby fjal hodnost cis@ského matematika a aby spoie
s Brahem vypracovali nové planetarni tabulky, ktbyébyly dokonalejSi nez
vSechny pedchozi. Projekt dostal jmén®&ydolfinské tabulKy ale zako®eni r.
1623 a vydani tabulek tiskem v r. 1627 se jiz BrahieRudolf Il. nedozili.

Kepler po pichodu do
Prahy bydlel u svého iftele
barona Hoffmanna, po smrti
Braha se odshoval i se svoji
Zzenou do jeho domu na
Pohdelci. Dnes na migtdomu
stoji Gymnazium Jana Keplera,
na dvde jsou je&t zachovany
zaéklady mvodniho  domu.

Vzajemnou spolupraci Braha a

Keplera ukazuje sousosi, které
Obr. 87 Fontana na nadvdeplerova muzea se  nachézi prév pred
(autor Z. Koldsky) [vlastni foto] gymnéziem. Jejich spoluprace
vSak netrvala {ili§ dlouho.
Tycho Brahe zeil jiz 24.tijna 1601. Kepler se po smrti Braha stal fskgm
matematikem a nahradil tak Raymara Ursa, kteryiebm rok dive. S Ursem
vedl Brahe léta spor o planetarnim systému. Brahdilt Ze systém, ktery on
vymyslel, mu Ursus odcizil. Ale pravda se nikdy jisi#a, jen to, Ze dalSi mozny
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a pipadre nezdvisly objevitel tohoto systému byl Paul Whtidepler se do

sporu neuamyskha nesastré zamichal, ale poté Tychona v tétxivhdjil.

Kepleriv prazsky pobyt znamenal nejplagii obdobi jeho Zivota. V dogn
ve kterém objevil prvni dva zakony je dné&eno muzeum (obr. 87, 91, 92, 93).
Publikoval své nejzna§si dilo roku 1609, jako Astronomia Nova (Nova

astronomie), které obsahuje prvni dva zakony o polpjanet:

1. ,Planety se pohybuji kolem Slunce po elipsach, ichjgjspoléném
ohnisku je Sluncg62] (obr. 88)

F1
prazdné ohnisko Slunce -F,

Obr. 88 Prvni Keplén zakort*

2. ,Obsahy ploch opsanych juodicem planety za jednotkdasu jsou
konstantnf[63] (obr. 89)

® http://astronomia.zcu.cz/hvezdy/charakteristiket@Blerovy-zakony-java-applet
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|
T
Slunce (1. ohniska) (2. ohniskao) / velkd poloosa

‘ § / Obsa ho-.ff' poméry:
¢ = :

‘ Obrézek 1

malé poloosa

Obr. 89 Druhy Kepldiv zakorf®

DalSi vyznamné dilo byloDQe Stella nova in pede Serpentar{fO nove
hvézdé v noze HadonosSe). Zde amje udalost, kterou vid v roce 1604, jednalo

se o0 vybuch supernovy v sozdi HadonoSe.

V letech 1604-1607 bydleli Keplerovi u Martina Batka z Neundtic
v koleji krale Vaclava, kde byl Bactek probostem. Zigwené vizky v zahragl
koleje konali pozorovanicéetre sledovani novy v Hadonosi, jéleme na pastni
desce v prchodu domucp. 573 na Ovocném trhu, ktery stoji na mhibfvalé
koleje. Baché&ek Keplera v praci velice podporoval, ale¢isv piednasky na
univerzieé mu mohl az v roce 1612, kdy byl zruSen povinnybéelprofesait (po
smrti Zeny vSak Kepler Prahu opustil, takZerédmaskam uz nedoslo)&em
pobytu v Praze se Keplerovym narodikkalik déti. | s druhym manzelstvim ¢h

déti celkem 13, ¥etre nevlastni dcery Reginy.

Kepler s Baché&em spoléné pozorovali domaly prechod Merkuru fes
Slunce. Bylo to 28. kitha 1607. Poziji Kepler zjistil, Ze se nejednalo o Merkur,
ale o slunéni skvrnu. O tomto jevu sepsal spiBhaenomenon singulare seu

Mercurius in Sole visddOjedirgly jev aneb Merkur vigny ve Slunci).

O tti roky pozdiji dostal do ruky dilo Nuncius sidereus(Hvézdny posel),

v némz Galileo Galilei popisuje své objevyinéné dalekohledem — hory a

% http://www.nanimata.wu.cz/druhykepleruvzakon.php
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kratery na Msici, faze planety VenuSe, objétyi sateliti u Jupitera (a dvou u

Saturna, zde vSak Slo o prstence, které nedokatekohled nebyl schopen

rozlisit), a nakonec objev skuteosti, ZzZe Ml€na draha se sklada z mnozstvi

jednotlivych hw¥zd. Na nazory a objevy v této praci Kepler reagoxabtnim

spisem Pissertatio cum Nuncio sidereoRozprava s Galileiho Hizdnym

poslem).(obr. 90)

Nasledujici roky 1611-1612 nebyly pro Keplerdli® astné. HSel o

n¢kolik blizkych lidi, zentela mu manzelka, ditpritel Baché&ek a také sam cisa

Rudolf Il. Po tomto hrozném obdobi ho v Praze nédridelo. Rozhodl se tedy

odejit. NejblizSi misto, kde jejiipali jako matematika, bylo v Lince. Zde své léta

pobytu zapsal dalSim gatkem.

ik g |

IOANNIS KEPLERI
Matkematici Cafarei

DISSERTATIO

- Cum - ;
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zgupradézormk;miﬁ
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M _cx:zatic mu%

p { _ 5
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Obr. 90 Rozprava s Galileiho Exdnym

posleni®

Jeho sastné obdobi vSak velmi
brzy skosilo. Kepler se dovida o
své matce, Ze byla za@nha a
obvirena  zcéarodgjnictvi.  Jako
vyznamnycloveék, védec a astronom
jel svoji matku hajit a v procesu
uspl.

Vroce 1619 vydava jedno ze
svych poslednich &l ,Harmonice
mundi (Harmonie s¥ta) — viz
priloha VIl Keplerovo Usili o
hledani harmonickych pofmi ve
vesmiru, o jakych dila platonska
Skola, zde naSlo konkrétni vyjéhi
ve slunéni soustay. Rychlost
kazdé planety se éi — pohyb je
pomalejSi a rychlejSi — jedna se tedy

o harmonicky pohyb. Kazdé platet

byla, pifazena rostouci a pak klesajitada toi, jejiz vySka zavisela na

excentricit drahy. To byly tény, které vydavaldipmbéhu kolem Slunce jedna

® Hadrava, P., Hadravova, A.; Sen, nebolésiéni astronomie / Johannes Kepler , Paseka, Prabd, 20



planeta. Souzmi vSech planet pak #to predstavovat onu ,hudbu sfér”, o niz se
spekulovalo jiz v antice. Dale se ve spisu ¥Ne problematika platonskych
téles a hézdicovych mnohouhelnikresp. &éles. Nalezneme zde takéti zakon o

pohybu planet:

3. ,Pomer druhych mocnin o&nych dob 2 planet je roven pém tetich

mocnin jejich hlavnich polod§4]:

L
T, a

V roce 1623 byl Kepler hotov s praci dilalapulae Rudolphinge

(Rudolfinské tabulky), v pro&tdi ticetileté valky a katolické protireformace vSak
neslo pistoupit k tisku. Roku 1626 byl Linec dobyt a Kepf#esidlil do Ulmu,
kde nechal dilo na vlastni naklady vytisknout (1627

Obr. 91 Parétni deska na do#wv Karlowe ulici u Karlova mostu [vlastni foto]
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Obr. 93 Gim, ve kterém bydlel Kepler

béhem pobytu v Praze [vlastni foto]

TéZky uckl nabozenskych
exulanfi v tehdejSi vakné
Evrope zasahl i Keplera. Novy
panovnik Ferdinand Il. jej do
sluzeb neclit, proto ijal
nabidku od Albrechta
z Valdstejna (1628). Kepler se
nestal v pravém slova smyslu
Valdstejnovym  astrologem,
ale jeho ukolem bylo pdtat ¢i
kontrolovat vyp@éty ostatnich
Valdstejnovych astrolag Cas
od ¢asu i Kepler sestavil sam
horoskop, pro ValdStejna to
bylo celkem dvakrat. Znamy
je horoskop zr. 1608, ktery
byl objednan anonymén pres

Obr. 92 Paritni deska v Muzeu Jana Keplera v Praze

[vlastni foto]

prostedniky, takze Kepler nédél, pro koho horoskop sestavuje. Objednatele

v ném charakterizuje jako krutou a bezohlednou osobhromst o sob ValdStejn
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nepochybn védél a proto n&l u neho horoskop i Kepler ziay respekt. Cela
Keplerova rodina se tedy épsthovala, tentokrat do Zah&ama ValdStejnovo

panstvi.

Kepler se domahal uhrazeni nakiath tisk tabulek a hona®&u dvora. Dur
se vSakcéasto sthoval, a tak musetasto cestovat i Kepler. Proto, kdyz se
dozwdél, Ze cisé Ferdinand Il. je naiSském sému vRezrg, rozhodl poZzadat o
dluznoucastku tam. Vyrazil tedy na koni z Prahy na cedil vadeStivém peasi
se silé nachladl. Dne 15. listopadu 1630 Kepler umiezrt na zéapal plic.
Hrob i s celym kbitovem byl znten Svédskym vojskem a takistal jen text
nahrobku, ktery si Kepler viedstihu sam sloZzil:

»Mensus eram coelos, nunc terrae metior umbras
Mens coelestis erat, corporis umbra iatet
(M¢fil jsem nebe, td métim stiny zem
Duch mij k nebi sngtoval, €la stin lezi zde.)

Po Keplero¥ smrti vydal jeho syn roku 1634 knihtsegn neboli Msicni

astronomié (obr. 94, 95). V ni je nasténa gedstava o kosmické césta Mesic.
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Obr. 94 Uvodni strana v knize Sen Obr. 95 Ukéazka z knihy Sen neboli
neboli Mésiéni astronomi®’ Mésiéni astronomi®®

DalSi dilo Johannese Keplera:
Uvedena jsou jendktera dila, ostatni Ize najit v sebranych spisech:

Kepleri opera omniaeditor Christian Frisch, Francofurti a. M. et &tjae,
1860

De Fundamentis Astrologiae Certioriby® jistjSich zakladech astrologie) r.
1601, Praha

Prodromus  dissertationum cosmographicarum, consnen mysterium
cosmographicum, de admirabili proportione orbiunelestium, de que causis coelorum
numeri, magnitudinis, motuumque periodicorum geisusa proprijs, demonstratum,
per quinque regularia corpora geometrig@redzwst kosmologickych eseji, ktera
obsahuje tajemstvi vesmiru; o Uzasnych proporciebeskych sfér a o pravych a
podrobnych fi¢inach jejich potu, velikosti a nebeskych periodickych pohyb
stanovené pomockp pravidelnych geometrickyclles) r. 1596

" Hadrava, P., Hadravova, A.; Sen, nebolésiéni astronomie / Johannes Kepler , Paseka, Prabd, 20
® Hadrava, P., Hadravova, A.; Sen, nebolésiéni astronomie / Johannes Kepler , Paseka, Prabd, 20
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Astronomiae Pars OpticgOptickac¢ést astronomie) r.1604
Dioptrice (Dioptrika) r. 1611
De nive sexanguléOn the Six-Cornered Snowflgke 1611

De vero Anno, quo aeternus Dei Filius humanam raatuin Utero benedictae
Virginis Mariae assumpsitO skut&éném roce, v &mz we¢ny Syn BozZi lidskou podobu
z Zivota poZzehnané Panny Marie ziskal) r. 1613

Eclogae Chronicae. 1615, published witBissertatio cum Nuncio Sidereo
Nova stereometria doliorum vinariorufhova stereometrie vinnych sijdr. 1615

Epitome astronomiae Copernican@éaslednik Kopernikovy astronomie) r. 1618—
1621

Harmonice Mund{Harmonie s¥ta) r. 1619
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Ambrosius Rhode (1577-1633)
Narozeni: 18. 8. 1577; Kemberg¢iNecko

Umrti: 26. 8. 1633; Wittenberg,efecko
Misto pisobnosti:  Praha
Zabyval se: Propditavani pozic nebeskycé#lds, umisini planet

Tento astronom se narodil v Kemberg
v Némecku. Zprvu studoval ve svéemr
rodném mist, pozdji v roce 1595 odeSel
studovat do Wittenbergu. Zal se také
projevovat jeho velky zdjem o astronomii
Proto, kdyz Brahe napsal profesor
matematiky ve Wittenbergu v roce 160C
zda by mu nemohl poskytnoutéjaké
studenty, ktd maji zajem o astronomii, byl
Rhode jednim z kandidatOdebral se tedy
do Prahy, kde stravil&kolik mésiai. Poté
cestoval po celyciCechach a navstivil i
Rakousko. V roce 1601 se vraciézmo

Wittenbergu.

V Némecku se dale vzthval a jeho

witelska kvalifikace v oboru matematiky
dosahla nejvySSiho profesorského stupn
Mezi lety 1610-1630 byl &kolikrat

dékanem artistické fakulty a v roce 1630

Obr. 96 Titulni strana k dilu Optika

byl i rektorem univerzity. O it roky
pozcEji ve véku 56 let zerrel.

Ve Wittenbergu byl postaven podle jeho navrhwstsky vodovod
z drevenych trubek, dnes je Zho technickd pamatka. Byl to jeden z prvych

mestskych vodovoil v oblasti severhod Alp.

% http://www.e-corpus.org/notices/105443/gallery/4088
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Rhode napsal rkolik desitek knih:

A. Rhodius, Balthasar Meisner: Disputatio de cedihe matehematica
demonstrativa(Disputace O uitych matematickych demonstracich) r. 1603 —

vydal Lehmann, Wittenberg
De natura(O pirod) r. 1605

Opticar. 1611—- Ambrosii Rhodii, Kembergensis, Philosophise ac Miede
Doctoris, & Mathematum Professoris in Academia lagaa. Cui additus est

Tractatus de crepusculis. Wittenberg (obr. 96)

Euclidis elementorum libri Xl (Euklidovy Zaklady) r. 1609 — jde o @n
komentovany feklad Eukleidovych 13 knih o zakladech geometrie)

Ambrosii Rhodii medici ac mathematici Mathesis tdiis, Oder Kriegs
Mathematic, Vor etliche seine privat Auditores, elerdie daheim mit Figuren
unnd darzu gehorigen praxi weiter erklaret word¢®@d medika a matematika
Ambrosia Rhode Vatma matematika; prockteré jeho privatni posluche, jimz
je vys\tlena s obrazky a k tomu nalezejicintikbady) r. 1623 — dalSi vydani
1630, 1631

Ambrosii Rhodii mathematici ac medici Cometa peotbm (Kometa v

souhwzdi Pastie, od Ambrosia Rhodia, matematika a medika) r. 1619
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Daniel Basilius z Deutschenberka (1585-1628)

Narozeni: 1585; Nemecka Liép (od 1946 Partizanska Lua,
Slovensko)
Umrti: 25. 6. 1628; Wittenberg,elecko

Misto pisobnosti:  Praha
Zabyval se: Propditavani nebeskycliles, umisini planet

Své studium na univerzitzap@al v Praze. 28¢ervence 1609 zde ziskava
titul bakalde a o 3 roky pozfji ziskava titul ,in artibus“. Zajimal se nejen o
matematiku a hizdastvi, ale také o pravni zakon. &&h studovat na pravnické
fakult¢, kde ziskal titul doktor prav. Od roku 161ispbil na prazské universit
jako profesor matematiky a émd&stvi. O rok pozdi byl jmenovan dkanem
fakulty artistické, a potom jeStv letech 1619 a 1621.¢Bem svého fsobeni na
univerzi¢ napsal mnoho spis pranostik, minuéf. V jednom ze svych
pojednava o komet kterou spdtl 28. listopadu 1618. Kometa se Basiliovi jevi

jako strasliva s velkym ocasem, doslova o ni piSe:

»kometa, jako i jina ohniva v pévi plapolani, jest dym a para z zém
sanytrove, masné a suché, paprslkovanim a mosiyake tak i jinych plangv a
hvezd vzliru do povt/i shromazdna, kdez potonmerhnutim, jak zivl tak i nebe,
se zapaluje, a gjsob okrouhlé, vlasaté, dlouhé neb ocasaté figusjettuje
.'[58]

Uvadi, Ze komety jsou k tomu, aby jimiiB mohl prokazovat dobrodini na
Zemi, aistuje jimi Zemi od zlych ¥ci. Kdyz vSak doslo k umrti rogfi boha,
Buh vSe obratil a komety &y na Zemi Spatny vliv, findSely nemoci, valky,
Zivelné katastrofy.

V roce 1621 byl naposledy zvolergkdinem fakulty. O rok poz§l se do
vedeni dostali jezuité, t&hvSichni profesti opustili univerzitu, jen &olik jich

ziastalo «etrg Daniela Basilia. Roku 1623 byl obwim a vyslychan zadast v

O minuce = ozngeni pozdi stedowkych a ras novowkych kalend&i vytvoienych na zéaklad
seznan dni vhodnych pro pou3ti Zilou
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protihabsburském odboji a poté konvertoval na k&tol viru, coZz mu umoznilo
piijmout jmenovani pedsedajicim apataiho soudu. Poz{l se stal tajemnikem
ceského kanck&. Tuto funkci vykonaval az do své nahlé smrti @ecervna

1628.

Dalsi dila Daniela Basilia:
Disputatio de plantigDisputace o rostlinach) r. 1611

Disquisitio physica de spiritibus corporis animafiFyzikalni zkoumani
dychani zivychdl) r. 1611

Carmen ad almam matrem academiam (Pis& na oslavu matskeé

univerzity) r. 1613

Physicae tractationis pars prima De rerum naturatiprincipii eorum que
affectionibus, nec non de mundo, coelo, motuqueiimriac natura stellarum tam
errantium quam fixarum octo disputationibus hab&iBaniele Basiliq Prvacast
fyzikélnich traktat: O principech firodnich jewi a jejich vlivu na s#t, nebesa,
na pohyb po a¥Znych drahach jakoz i vlivu na éxdy bloudivé (tj. planety) a

stalice; podano v osmi disputacich od Daniela Bggil 1615
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Simon Partlic ze Spicberka (1588—-1640)
Narozeni: 1588 [trest] (1590 [bysta]); /€&

Umrti: 1640; neni znamo
Misto pisobnosti:  Hradec Kralové, Praha, Klatovy
Zabyval se: Pozorovani komet, tvorba kaletida

Narodil se roku 1588 vfEsti
nedaleko Jihlavy. Jeho otec byl |éémn,
proto i Simon mil k tomuto povolani velice
blizko a pozdji se jim také stal. Ve svych
17 letech z&al studovat gymnazium.
Vysokou Skolu studoval v Praze, konkrétn
se zandil na hwzd&stvi. Po dosazeni
bakal&ského titulu se na chvili odebral do
Klatov, kde se #noval své prvni knize
»Adamu Judicatds (Adam souzeny).

Partlic pisobil také jako poddany u pana

Vencelika. Aby mohl byt Partlic povySen
roku 1614 na mistra, rektor seéimluvil,

aby byl propusin ze sluzeb. Od roku 1615
pusobil na Skole u sv. Jindha v Praze.

Obr. 97 Simon Partlic ze
Spicberkd*

Pozdiji byl ,vychovatel syl Fridricha
Falckého, nazyvaného Zimnim kral€s®]. Jednalo se o 4 chlapce, které nejen
vychovaval, ale také vzthval. BEhem pisobeni ve vychovatelsk&éinnosti se
vénoval pra¥¢ astronomii. B té prilezitosti dokowil kalend& na rok 1618, ve
kteréem uvadi:a odtud musi ubohy Smrtono$S a Kralomoc, téZz Pergetsn a
draci ohon od, mnohych nehréildob’e vykladani byti, a mnoho domluv dtp
jakoby oni to zfsobili. A tak tedy my samiiginou valek a nevoli jsme, jako i
jinych neSlechetnosti a nikolive$ha nebeska.:[60]. Neustale cestoval, zastavil

se takeé ve &t Penigu, kde spal dvé komety, o kterych sepsal spis roku 1619

"http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:Qim Partlic_1861.jpg&filetimestamp=200910
31211155
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v Hradci Kralové. V Hradci{sobil jeSt nasledujici rok jako spravce Skoly a jako
lékat. Komety, které Partlic spdt byly natolik vyrazné, Ze se jimémovalo i
nékolik dalSich astronofnpo Evrog, mezi nimi také Johannes Kepler. &hto

dvou kometéach sepsal spidudicium astronomicufr(Soud hwzdastvi).

Po bitw na Bilé Haée se odebral do dwhecka, kde o rok pozf ziskal
doktorsky titul. Pracoval na univergiv Roztokach v Mmecku a roku 1625 se
stal ¢clenem akademie v Holandsku. Par &g smrti se i@sthoval do Anglie,
kam se odebiralaétsina vysthovaldi zCech. V roce jeho Gmrti byl vydan
v Trerting jeho kalend& s pranostikou, coz &Wei o tom, ze se ddCech
pravéEpodobr vrétil a i zde zertfel.

Na jeho pamatku je vi€sti u Jihlavy v mistnim parku v ulici Na hrazi
postavena bysta (obr. 98).

Obr. 98 Bysta Simona Partlice ze
Spicberka [vlastni foto]
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ZAVER

Jednim z cil této prace bylo zpracovani a uskukni projektu na zakladni Skole,
kde se Z&ci setkaji nejen s projektovou vyukou, tale s dalSimi typy vyukovych
metod. Tento cil se mi poti spinit. VyzkousSela jsem si naplanovani a zmalani
projektu na zakladni Skole. Téma jsem zvolila asiroické — Vyznamni astronomové
na naSem Uzemi — Johannes Kepler, Tycho Bratipraka tohoto projektu pro mne
byla velice nardna, jelikoz jsem dosud Zadny projekt nerealizov#ia. samotném
zpracovani projektu pro mne byla ,velkou radkyngsktbrka PhDr.Cabalovéa, Ph.D.

z katedry pedagogiky. Diky ni jsem dokazala progiktacovat na takové arovni, aby
odpovidal vSem pedagogickym zasadam. Cely projgktdzcélen do ti ¢asti — navrh,
realizace, sebereflexe. V prviésti jsou zmisny nezbytné informace pebné pro
piipravu celého projektu. Séasti jsou pedpokladané cile projektu, oborové vazby,
piedpokladané vyukové metody, organizace, motivasmysl projektu. V druhéasti
jsem popsala fibéh celého projektu, ktery jsem doplnila vlastnimiofgrafiemi.
V posledni¢éasti je uvedeno celkové zhodnoceni a &mlrvytycenych citi projektu.
Z4&ci se s touto metodou setkali poprvé a myslimessamotna realizace dopadla velice
pohledy na astronomii. Zaci pomoci tohoto projekiskali nové poznatky netraui
formou a mohli si svoji practast&né uspdadat podle svého. Néili se vzajemné
spolupraci, ktera je vedla ke zvySeni jejich sebelbgoeni, seberealizaci, a &%
zodpowdnosti za odvedenou praci. Vysledky jejich pracly ayerejnény na webovych

strankach a ve vestibulu Skoly.

Myslim si, Ze se mi pod#o tento projekt zpracovat na takové urovni, Jejehou
vyuZivat i ostatni &itelé, pogipact jej mohou pizpasobit na suj predmet. Proto o

celém tomto projektu budu déale informovat datSiale.

Pfi zpracovavani projektové vyuky jsem neopomenuldn#m dalSi vyukové
metody jako naiklad metodu slovni, ndzofrdemonstréni,... Nechybi zde ani cile

vyuky ¢i motivace.

V dalSi ¢asti této prace jsem se snazila splnit druhy zritv citi mé rigorézni
prace, coz bylo vytvat studii o astronomech, Kiesvymi zawry prispéli do vyvoje

astronomie a dhem svého Zivotagsobili na naSem Gzemi, i kdyZkiefi nasi zemi
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pouze navstivili. Poddo se mi zpracovat 23 astron@mktei zasahli do této ady.
Zpocatku jsem vytvdla strgnou databazi, kde jsem vSech 23 osob uvedla. Béfa |
je po jednom podrok#i zpracovavala. U kazdého astronoma jsem uylacstruiny
avod, kde je uvedeno datum, misto narozeni a umrisito fisobeni a oblast, kterou se
zabyval. U gkterych jsou pidany i zajimavosti, nagklad pojmenovani krateru po
astronomovi, pojmenovani &darny ¢i nazev planetky. U &Siny astronom jsem
uvedla strané Zivotopis, ktery je dopkn obrazky vynalek, budovami, kde {esobili, ¢i
jinymi zajimavostmi, které jsou s nimi spjaty. UzmammjSich jmen, jako je Kepler,
Brahe¢i Bruno je zpracovani pékud rozséhlejSi. Podido se mi navstivit i dkterd

mista jejich fisobeni, proto jsem praci ilustrovala i vlastnintofgrafiemi.
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RESUME

We have been living in the era of great developnoenthe field of science and
technology. We have made big steps especially enntiiclear physic, electronics and
astronomy. But we can see lots of successful worthé astronomy in the past also.
Astronomers tried to explain the laws of the nafigmavity force, pressure, what is the
matter made of), laws of space (rotation of Earéimter of galaxy, changing of seasons)
and observed the celestial objects. Their explanatiweren‘t always faithful and
correct, but brought new theories, thoughts andirigs. There has been many scientists

contributing on this field, famous for their acheenents.

For this work | chose astronomers. The humans Weeya interested in space and
celestial objects. First they observed the biggbgcts in the sky — the Sun and also the
mysterious Moon. They tried to relate everyday évesuch solil fertility, births and
deaths with these objects. Stars was also sometim@ygwveren’t able to clarify. As time
gone by they found that they observe the same stawing from the east to the west.
One of the first time units was also based on theeovations of the moon. Later with
the further development of technology (telescope$,they were able to study the

motions of planets and stated first theories abmispace.

In this work | studied 23 astronomers that workediwed in the area of Czech
republic. My work starts with brief database ofgd&@3 persons. Then details of all of
them are discussed with the date of birth and dgddloe of birth and death, where they
worked and what they studied. Some of craters eemfatories or asteroids are named
by these scientists, such interests are in my waldo. This information are
accompanied with pictures of them, of buildingsythveere related to or with other
interests. More famous scientists are treated witlie details. | visited some places

related to these astronomers, so some of my owtoplaoe also included.

Important part of my work is the pedagogic-psychatal study, where | dealt with
didactic proceedings, goals of physics educatia@hraativation. Physics is not the most
popular class, thus proper motivation is of gregiortance.

We meet various teaching methods in the schoolsalbshare the same purpose:

help students to study easily with greater degfemderstanding and to help remember
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everything they taught. Lately the project educaii® very popular, students work on
individual tasks and teach how to cooperate, umaedseach other and learn new
things. This methods became sort of challenge #rlrntried to prepare and realize one
project at the grammar school. The topic of thiggmt were famous astronomers in the
area of Czech Republic — Johannes Kepler, TychbeéBriatook lots of work toiepade

this project and | was completely without foregoiegperiences. | got many useful
advices from PhDrCabalova, Ph.D. With her help | was able to prepgheeproject

with all the pedagogical principles in mind.

| split the project into three pieces. Design, imzdion and self-reflexion. First part
includes necessary information about preparatiothefproject. | talk about goals of
project, interdisciplinary binds, motivation andrpose of the project. The sekond
covers the run of the project with photos. The &sstess the outputs of the project. It
was the first time the students met this method latihk, they liked the project and
work on it. They gained new knowledge, cooperatimreased theirs self-realization,

self-evaluation and leaded to greater responsilidit their work.
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PRACOVNI LIST PRO PROJEKT

Projekt

Johannes Kepler



1. Hlavni dkolem této Cdsti je vytvoreni zajimavé a poutavé prezentace,
ktera bude obsahovat kompletni prehled informaci, které zjistite
z prilozené literatury Ci internetovych strdnek. Tyto prezentace
budou ddle slouZzit pri vyuce fyziky v kapitole Astronomie.vyuku. Zde
mdte nékolik otdzek, na které byste po vytvoreni prezentace méli
umét odpovédét:

* Kdy a kde se astronom narodil?

» Vi$ néco o jeho Zivoté a rodiné?

= S kym spolupracoval?

» Jak ovlivnil budoucnost?

= Co vi$ 0 dobé, ve které Zil?

» Jaky byl v té dobé ndzor na astronomii?

= Cim se tento vyznamny astronom zabyval?

= Jak se lisi predstavy o astronomii tehdy a nyni?

Méli byste ziskat predstavu, jak moc se doba drive a nyni lisi. Nemusi zde
byt pouze text, ale mlZete vyuZit i spousty zajimavych obrdzku, které celé
prezentaci dodaji zajimavy rdz. Celou vdmi vytvorenou prezentaci si
nezapometite dukladné zkontrolovat.

Pri vytvareni zachovdvejte spravny ¢asovy sled uddlosti.

2. Vasim druhym (kolem bude sepsdni dopisu. VZijte se do role pana
Keplera a napiste dnesni generaci (dnesnim détem). Béhem psani stdle
myslete na to, Ye vy jste pan Kepler (piste v 1. osobé j. &.). Uvodem
byste méli zminit néco o astronomovi, o jeho rodiné, o dobé, ve které
Zil. Ndsledné by nemélo chybét jisté poselstvi - pro¢ dopis vlastné
dnesnim détem piSete a v zdvérecné Cdsti vyzdvihnéte, ¢im byl
vlastné astronom vyznaény, ¢im se proslavil. Cely dopis by mél byt
zakoncen pozdravem a podpisem. Z celého dopisu by mélo byt vidét,
jak jste pochopili Zivot astronoma, jeho bddani.

3. Poslednim dkolem bude vytvoreni planet Slunecni soustavy. Tyto
planety by mély odpovidat skutecnosti v daném méritku, které si
zvolite. Samozrejmé bude odpovidat i vzhled planet. Jak planety



vypadaji a Udaje o jejich velikosti si vyhledejte na internetovych
strdnkdch ¢&i v odborné literature. Zkuste navrhnout, jak by se
takové planety dali vytvorit, materidl a postup. Planety by mély
slouzit jako ndzornd ukdzka, jak to pomérové vypada ve vesmiru. Na
zdkladé toho byste méli vy i ostatni zdci nasi Skoly ziskat predstavu,
jak planety SS vypadaji a jak to ve vesmiru funguje. Jak vznikl nds
svét.

Preji Vam hodné tispéchii béhem celého projeRtu a véfim, Ze se vim prdce
zdafi,

Zde vam nabizim rékolik internetovych zdroji, ze kterych miZete takééerpat:
Zivot a véda:
http://cs.wikipedia.org/wiki/Johannes_Kepler
http://www.techmania.cz/edutorium/art_vedci.php2k&ly
http://mww2.ntm.cz/projekty/kepler2009/view.php?edanku=2008050002
http://natura.baf.cz/natura/1996/9/9609-2.html
http://aktualne.centrum.cz/veda/clanek.phtml?id=84b
http://images.google.cz/images?hl=cs&client=firefox
a&rls=org.mozilla:cs:official&g=johannes+kepler&rel-614377480&resnum=0&um=
1&ie=UTF-8&ei=dK2nSoXIFYSgngPy9pz-
Ag&sa=X&oi=image_result_group&ct=title&resnum=4
http://www.converter.cz/fyzici/kepler.htm
http://www.asu.cas.cz/~had/pap9.html
http://www.google.com

http://www.nase-rodina.cz/article.php?clanek=737

Doba, ve které Zil:

http://dejepis.info/?t=179
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Uvop

V sowasné dob dochazi k velkému rozvojigdy a techniky. RedevSim se jedné o
vyvoj Vv oblastech elektroniky, jaderné fyziky astronomie. Podivame-li se do
minulosti pra¥ na oblast astronomie, tak ani tagdei nezahaleli — snazili se pochopit
piirodni zakonitosti (gravitaci, tlakovou silu, sloke latek), zabyvali se i
astronomickymi zakony (rotace Zé&msted Galaxie, $tdani r@nich obdobi ¢i
pozorovani vesmirnyckles na obloze). Zévy védai nebyly vzdy spravné pravdivé,
ale i tak pinasSely vtehdejSi deébstale nové poznatky, teorie, Uvahy a objevy.
V minulosti mizeme nalézt mnoho vyznamnyckidei, ktei se proslavili velkymi

objevy¢i zakony.

Ja jsem si pro svoji praci vybralédce z oblasti astronomie. Jiz v davnych dobach

lidé pozorovali oblohu a zajimali se o objekty,rktea ni spéili. Zpo¢atku se jednalo o
nej\wetsi objekt na obloze — Slunce — a pozornost tdkahmval zahadny Kesic. Temto
dvéma objekiim pripisovali velky vyznam v souvislosti s — Urodnosidp, umrti ¢i
narozeni. | hézdy byly pro g né¢im neznamym, co si neuin vysvétlit. V prabéhu
mnoha let nakonec zjistili, Ze pozoruji stale sdjrnezdy, které se pohybuji od vychodu
na zapad. Na zaklagozorovanych fazi Bsice dovedli ufit prvni ¢asovou jednotku,
rocni obdobi atd. Pozfl, kdyz uz ntli lidé vyspslejSi techniku, dokazali pozorovat
detailrgji i planety, jejich pohyby — na zakladoho spekulovali o stagbplanetarniho

systému.

Ve své praci bych se cté zabyvat astronomy, Kieprispéli svym pozorovanim do
rozvoje této ¥dy a misobili na sotgasném tzemieské republiky. Cilem mé prace tedy
bude vytvdit piehlednou studii o lidech, Kiese v minulosti zabyvali astronomii
prispeli jakymkoliv zpisobem do tétoady. Vim, Ze jich byla celdada a Ze se svymi
objevy stali s¢toznamymi. Nktefi z nich mozna nepochaz<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>