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Reseni tloh 1. kola 47. roéniku FO kategorie E a F

Laloha: ) v=2=3090 133, = 48km /i
t 300
b)
Zavislost rychlosti na ¢ase
vim/s 25
20 » «
. /' \
ol / \
1/ N\
0 ‘ ‘ \
0 100 200 300 400  ys
Pro konstrukci grafu je tieba vypocitat rychlost na 2. useku.
1 1
Celkova draha: s = EW‘ +vt, + Evt3 .
Odtud ur¢ime nezndmou rychlost v =20 m/s = 72 km/h.
c) Délka 2. tiseku (pfi stalé rychlosti): s, = v.t; = 2000m
1 1
Délka 1. a 3. tiseku: s; = s3 = Evt1 =§vt3= 1000 m.
, . _ 250 _ _
2. uloha: a)v=—= >0 12,5m/s =45km/ h rychlost vlaku
+ +
(= L +1, _250+150 — 39
\% 12,5
150
=2=—"—=12s
b) v 12,5

1 1
c)s=L+L+ Ev.t=250+ 150 + 5.12,5.50 =712,5m.




3. uloha: a)
Zavislost rychlosti na ¢ase
vim/s 35
30 &> <
25 // \
s |7 | —o—vmis |
10 1A
5 1/
0 T T T T T \
0 20 40 60 80 100 120 140 tis
s 1200 m km
b) y="2="—"=30—=108—
t 40 S h

1
c¢) Dréha pfi rozjizdéni: s, = Ev.tl =15.20 =300m

1
Draha pii brzdéni: s; = Ev.l3 =15.60 =900m

+ +
d)vp=£=300 1200 9OO=20ﬂ=72@
t 120 s h
4. tloha:
v; =162 km/h = 45 m/s v, =126 km/h = 35 m/s vs = 144 km/h = 40 m/s
a)
Zavislost rychlosti na ¢ase
vim/s 5Q
<
40 lﬁ =
20 /
10
0 ._/ T T T T
0 50 100 150 200 250 t/s

Draha auta béhem zpomalovani: s; = v,.t = 40.40 = 1600 m
Draha policisti béhem rozjizdéni: s, = v,.t = 20.20 = 400 m

celkovy cas fidice k vyjezdu z dalnice je 222,85 s.
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Policii chybi ujet 7600 m, tuto dréhu ujedou za £ = == — == 190s |

celkovy ¢as policie od spatieni fidi¢e k vyjezdu z dalnice je 220 s,
policie bude tedy u vyjezdu z dalnice dfive.

5. tloha:
a) Fi=m.g= 1500 N u prazdného vytahu
4000 N u pIné¢ zatizené¢ho vytahu
b) Pti rozjizdéni smérem nahoru se zvétSuje, pii zastavovani se zmensuje.
Pii jizd¢ doli je tomu naopak.
c¢) Polohové energie se pfi pohybu vzhiru zvétsuje. Ve sklepé je E,o = 0J
V nejvyssim podlazi E,; = m.g.h = 1500.45 = 67,5 kJ pro prazdny vytah

E,» =4000.45 =180 kJ pro pln¢€ zatizeny vytah
Stejn¢ velkou praci musi vykonat elektromotor.
W _ 67500
d P= . = o0 =750 pro prazdny vytah
180000
% =2000W pro pln€ zatizeny vytah
e) Uzite¢nd prace W, =E,, — E;; = 112,5 kJ; Celkova prace: W, = E;, = 180 kJ
W, w.
Uzite¢ny vykon: P, = 71 =1,25kW Celkovy vykon P, = TZ = 2000
6. tloha:
h Pt 2540.10°
Plati:i P=""0 h=——= : -
n mgn  8000.10°.10.06
7. tloha:
Tiha policky Fg=2400 N
F 2400 N
Tlak p=— na 4. nozkach p =—— =150— =1,5MPa
S 16 cm
2400 N
na 4. podlozkach p, = =40——; =0,4MPa
60 cm
2400 N
na 2. liStach p; = =15— =0,15MPa
160 cm
2400 N
na 4. listach Py =——=38—7F= 38kPa
624 cm

Tlakova sila je rovna tize policky ~ F =p.S =2400 N

Poméry tlak: % =375 tlak je 3,75 x mensi
2
P _ . ”
—=10 tlak je 10 x mensi
Ps

LA 39,5 tlak je 39,5 x mensi



8. uloha:

a) Celkovy vykon elektrarny je 550 MW.

Teplo, které je potieba dodat za 1 den pii ucinnosti 100%:
Q =P.t=550.10°24.3600] = 4,75.10"°) = 47,5 TJ

Teplo, které je potieba dodat za 1 den pfii G€innosti 36%:

Q= %: 1,32.10J=132TJ

14
Je tieba spalit uhli m = % -132107 _ 11.10°kg =11000tun.

b) Provoz jaderné elektrarny uspofii kazdy den 44000 tun uhli.

9. uloha:
m.c.\t

t
;= m.c.At _1,2.4200.85 _ 2525

" nP 0852000
b) Skupenské teplo tani L;=m,.l;=0,15.330 kJ =49,5 kJ
Voda miize dodat teplo Q=m.c.At=1,2.4200.15J=75,6 k] > L,
0 vsechen led roztaje a teplota bude vyssi nez 0°C.

a) nN.P=

Z kalorimetrické rovnice m;.c.(t; — t) = mp.l + mo.c.(t — to)
_mct,—m,l, 1,2.4200.15-0,15.330000 _
t= = =4,6°C
(m, +m,).c 1,35.4200
0 () = 0 _ m,.c.(t, —t)+m,l, +m,.c(t, —t,) _950 4 49500 +0,15.4200.100 _ 3185
n.p n.pP 0,85.2000
10.uloha:

b) Piesnost urceni vzdalenosti zaleZi na zvoleném méfitku.

Kansas — 2000km — Montreal — 5000 km — Londyn — 340 km — Pai{z — 1125km — Rim —
2200km — Kéhira — 2000 km — Manama — 1800 km — Karaci — 2400 km — Kalkata — 3600 km
— Sanghaj — 1800 km — Tokio — 6800 km — Honolulu — 3600 km — Los Angeles — 2400 km —
Kansas.

Celkem: 35 065 km, piiblizn¢ 35000 km. Fosset by tedy musel pocitat s pomoci vétru.
c¢) Délka 38. rovnobézky: 1 = 2.1.Rz.cos38°= 31580 km.

1
Doba letu t= i = @ =718h
V 440



11. tloha:
P1 = F.V1 + F1.V1
Pz = F.Vz — F1.V2

F, je slozka tihy, kterd ptisobi do kopce proti pohybu, s kopce autu pomaha.
Musime zjistit odporovou silu F, z rovnic tedy musime vyloucit slozku tihy F;
P -Fuy P -Fuv,

Fl = - Pz = F.V2 -
Yy Y

V)

Py, + Py, _20000.20+10000.15
2v,v, 2.20.15
Vykon po roving: P=Fv;=917.17,5W U 16 kW

odtud F = =917N

12. uloha:

a) p=0,5028 po tvrzeni plati
b) p = 10,2528 p, = 25,6 kPa
c)p=0,417 po=42,23 kPa

d)
h 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
km
~p |101,3 |89,4 1789 69,6 |61,4 |54,2 (47,8 42,2 |37,3 |32,9 |29,0 |25,6 |22,6
kPa
h |13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
km
~p [20,0 (17,6 {155 |13,7 [12,1 |10,7 |94 |83 7,3 6,5
kPa
Zavislost atmosférického tlaku na vysce
p/kPa 120
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13. uloha:

a) Prifez dratu o priméru 0,4 mm S = n.r’ = 0,126 mm’

[ - 1
; - p.—=0,5.10"——— [04Q
Odpor | mdratu R= P S 0.126.10°°

Odpor strany ctverce R, =24Q
Odpor uhlopfticky: R,=34Q

b) Pfipojeni k bodiim A a B:
1 1 1 1

— =—+—0 R, =200
R. 2R R, 48 34

Lo, b, b gg =550
R, R R+R, 24 24+20
AB—L:£:0,8A

R, 155
Ptipojeni k bodim A a C:

1 1 1 1 11 1
= +—+

= +—+—=—+—+—[0 R, =140
R,. 2R R, 2R 48 34 48

Ptipojeni k bodiim A a D odpovida ptipojeni k bodim A a B

c¢) Mezi body A a C proud neprochézi, odpor R, miizeme vynechat.
RBD = R] =24Q



