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Aktu8lne probl ®&my fyzi k8l nehmwmskwzdel 8v
JurajSLABEYCIUS, DanielP OL L. | N

Abstrakt

LI §nok je vehopahdv ahladtigskekur2008 mga kva
fyzi k8l ne vzdel 8vania na z8kladnlchg-a st
Oaj ¥» nad prel o zmeny neprinieslio gel ar

h o
) t 1 m,
veR vzdefyAkelamrn i .0 ako pred refor mou.

Actual Problems of Physics Education in Slovakia

Abstract

The aticle aims to analyze the impacts of educational reform of 2008 on the caradity
level of physicseducation in primary and secondary schools in Slovakia. alithors strive
to find out why the wupper me n t iesolts andl whyy,h an g e
after the five years akforms, the educational leviel physics is lower that of the preform
period.

bvod

Meni ace sa spol oloenwsok ® tpeocchmiod n kgyi 2ekyknd a d Y4 ¢
znal ost i, ksopripsectbeinlca set DwltaedrTacjhg 2O wdz2d.el §vac?2
vyhovuje novim pogi adavk 8ams Y“lLod ame dsiabsdnzr ali a
ventov a pogiadavkami trhu prs8ce, preto bo
movas.

Po roku 1989 =zal alii giovevyelsopelasbissdkidalcthed
predmetoch, rugtinu nahradild@ iekol®o ciucdkz® heo |

n8§bogensk®ho c¢har alknatenmatika @ N2ar add nu@® ey e syt raa ed «
z8ujmu spololnostkvalViltsd eddkden Hwd mi,a geokl es
nie pr2lig lichoti w®dei ol§endhiachPIBA PIRUS. Pji ak o'
spelokt o mu aj nedosmatr @l m@ fhomamlsti@&mi®e fulniame O
vgetkTch typov gkt .

Gkol sk§ 2008f or ma

Gkol skTrakkoh9 &Gastarg ¢pEwen® bolo nutn®-priop
konaspus i S reformu vzdel §vani aodPor minohitkdpcad ang a
kruhoch[1] pr i j al sl ovemSjkil 2p00d azn@Rid n kvt pol Rakit 5ns02s0008L
od 1. septembra 20688 repwsdtcihl ghkamu8eh! kol ck ¥

]



HModern2 trendy v pS2pravo ulitel U fyz:

Ci enQeformy boloposin i dSe mo k rwa t ii 28 ¢ ivuiap a &t iu@asr@zB-C i
dovan?2 v pedag®Glgolckle§ mefacaizman ak | B8kdjlaav ov ani e
Yl innlch splsobovJepzevopheomofno$3ghrn®%S do

uliaS psozfh8g€abroje pozn§vania, kritima®Sh; tyv

uli S sé¢zRekag8aS givotne dtlegit® zrulnosti)
uli S sa ¢(irSegmektolanesct a k druhTm, toleranc
uli S ¢6achpypnosS sebhBefkbexzedpavednegti) .

Rozhoduj “%acim vzdel §vac?m cieOom m§ byS
vzdel §vpaonzinaSivshan e v av i k) .

Reforma prinieslay 2 1 gi u sl obodu a pedagogickd] eblagtia giS g k o
stor pre t%woobsab8 ageBOvacikeohpepgremgod d muj kz
r® si maj¥% vytvori S §kaN®k &/ TvzzndagnnSovua api oz m@ m «
bolo zn2genie maxi mé&ach &mat erod & i§cch)i Gk adwter a
maxima 28 na 282vz 8§vi sl ost i od vekadi 8déat ¥, I1naron§ kP4
22, v 2. ag 4. rolnzku z 34 na 25 a w- 5. a (

| et ¢giakov v jednej i38ma3®davizedlji | sa méwd®dmi
cdzieho jazyka (prviazeuddeuhbhzeg®), ppaigdbmrat
liltinu definuje.akRougovinsla cddn? anwhe
l en jedna Y%roveR obtiadgnosti. Bomhiutgnlad®, p ma
met o m. Obmedzi |l sa polet ¢giakov pr%pgopupnant ch
cie). Zaviedlo sa schvaOovanie a saglpolr &han

poskt uj % beZ8fkloat gk omuij ea8kh&vantlkvalai fmolgalors®
rast u ailciht eoGonvePRadw aorbineo st i st anovulj.e4 45/hd 803%

Vobl asti pr2rodnich awkeéedvibel pogniSoami @ami o
ptu8l ne pozn8vanie, akt2vna®s wxtdre§ S8waanh &,
ie a rozv2janie prvotnlch poznatkovngiako
sSdwmvnou | rtou reformyprfegchkE| admhoyvarel
cyklopedicchh vedomost2Toknameu8j apli-ac koct
by formoexwd kil manut Kl nemakp?t ¢sebopdyadsbg§wmar
nychjavovgi ak mfakl t o postup siprvygadwjne s\Ba-logdi al
tok Ivhown® podmi enky (bavene labinetev fyziky). ed, dobr ®

SY%| adnen wgak gkolsk8§8 reforma prinieasla v
nTch pr2rodovedNakifmklpadndimeh odgk ol Bgfyzikpok!| e
na 150 hod2n, prilom obsahov.PodbEe | Rolprzmened
polheotd2 ndpvednTch pr edmeTtadow Oddes vghy nnosrza vErecahn i ¢
hod?2 n tpledapcerefamee

ce
1
no
en
ul

2
Predmet To.rred(;p!o " 2;).rrmec)<:|i/rp])o “ ?;rredc;p!() " ‘:J.rredc/)p!o " spolu
fyzika 3/2 3/2 3/1 2/0 11/5
ch®mi a 3/2 3/2 2/1 0/0 8/5
bi ol -gi a 0/2 3/3 3/1 2/0 8/6
vol it eityn ® 4/4 4/3 417 4/15 16/29

TabuOkar dvnani e poltu porefdme008 T gdenne pred a
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Reforma definovala gtg8t®9@ azdtedBowaickaprpe
| i e prograyr mzgahagvaéfovaS | §tke piodOa
teOn® hodiny mtge gkola vyugi S na zaveden
apr ehObenist Zmajl WsitcReplt etdmef echakg, d2en val
gkoly venuj¥% jazykom a spololendkodedpp i m®dr
l2ny zopaA&ahy %z&uj mu. Gkoly pritom postupu
program upravarj %kp gid@k opodpii laav .

Fyzi k8l ne vzdel §8vani e

BohugiaO, na mnohlch gkol 8ch fyzika, hoci
rozv?2janie kompetenci? na riegenie pr@&-bl ®&mc
ho predmetu. Bo§iadavikvyekBadic® ipsiabgipehtano b
z8kl adnej gkoly, s% pri danom polte hod2?n |

Navrhovanich 150 hod2n | asov egbsadyodd®atui e | e

aj keN reGVWRopra®hypzi kuemat ZGk[€ymedahye t

1. Sk¥mani e vilasnnopltyndkwapapevnich telies

2. Spr8vanie sa telies v kvapalin8ch a plyno

3. Teplota. Sk¥wmanie premien skupenstva | 8to

4. Teplo

5. Svetlo

6. Sila a pohyb. Pr8ca. Energia

7. Magnetick® a elektrick® javy. Elektrickl
Hl avnou met - -dou vTul by idamdsktyatbrny§ meant pae rbiyns

nosS ¢@giakaworve®¥vwa obj avovaniu novlich pozn

len pri dostatotaepolmsenky, d@¢§t:'rieglny bud

nosti delen®, aby peddekd>maledpbd@Pcdyva Stak gt

experi ment 8§l n absdventmZdas 3Ss kan® ggmé® akdo nigj:et enci e

- vedi eS vysvet Vi §p miar jgut i @ezprosiredieojo k ocalvéd i e S
navr ma ¥i:$dtgvania hodnovernostysvetlei ;

rozvsicihao nosti mykrl daets? kmanalgigky;intei,c ky a
vedi eS hopt ipdstp akeativitu g k Y mjavovd bezprostrednom k o | 2 ;

vedzeskavad edi S, anal yndwaznSazildyktinelcckhb ¢ b v
atecmo | ogi oK loec madiojavl c h

VyugPk mf&rmes cii igergoenlj &@me k rozhednwia apri oz | illnnT ¢ h
nostiach;

vedli @Slarguinenod s obng e by porOaotid 6 sypRo O anlfotmievi 12¢; h

v e do kB &lpsir@ozhodnutia a pstupy logickoua r g u me ztag migedhou n a
kazoch

vedi eS awzadjyemy@isy medzi vedou, technikou

Po piatich rokoch reformy anumiA mel o hgld la
triedy nedelia, ng k ol 8ch pretuve8ba?oedmeavbatoki]|] i telia

o]
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zmysel reformy. Otvorenou ot 8zkou oRetli@va r e
je taks8, ge drvivsg va| gierzd s dmn3d skometeci®v 2z 8§k |

Podobng§ situfdizda §jcer. ajPrea gyweaniokkymolul btoll g dre
hod?n, po reforme | en 5. nal gie hodimy s |
tov, ktor?2 si wvybrali fyziku ako maturitnl
G 8tny vzdel §vac?2 progmaimokphky@dpi suj e nas|
Pozorovani e, mer ani e, experi ment (4 + 40
Sila a pohyb (18 hod?2n)

Energia okolo n8s (18 hod?2n)

El ektrina a magnetizmus (20 hod?2n)

VI astnosti kvapal2n a plynov (15 hod?2n)
Periodick® deje (15 hod?2n)

El ekt romagneti ck ®& ogsiveertean i(a2 0Oa hloads?tni)c e mi k
Podobne, ako na z8&8kl adndelhem% ot §ic éimktovay y b a

fyzkyanedost at ku ul ebn2c. Pre nedostatoR-| asu
rovan?m hotovhicé pazngkkade axperi mentov.

N O~ owbdPR

Prieskum dopadov reformy

Po piatich rokoch od spustenia refonmy pr
ti. DProveR ich hyavk@l sgblbopnpapBos vons@ivo sny
vom pred reformousanielgre nezl epgi PadOal prpe&kkemdra. vyk
rmivr 8 mc i riegenia grand/212eyy é.é 0589 KESAPO0oOBEK
fyzkyavyge 50 respondentov, ul i t e, Giovigc akod) fbe mat i
stredogkol s h u|IDE®BV9If&kay pmych &dz ajje

bia® edky ukg§zal pr|e$RMemedz

c
0
Zk War meapperod wrean o v ped ape @farine h g k
gT

k
gkl , dqobr.12R®
matematiky Na ot

Y

T
d
8§
odpovedal o yge yamatwe mhaiit kPpv g éyishapkedarete v e R
zhor gor.2)aPo(d o b n ng8zor maj % aj VuweovokRDgEGIUS le?
ovysokog¥iorh.s k® gt

60 50

M fyzika 2 M fyzika
40 B matematika B matematika
30
30
20
20
10 10
o - i

zlepsend rovnaka zhorsend zlepsena rovnaka zhorsena

Obr.1. ProveR absolventov ZGObr2. PDrhzswéReamtov SG

Zn2 geni e 1/4rounev|koga|trr?lv§mleerge m§ aj Nal ¢
GPavIe[ﬁ]djpoxzo§nllanatpgekogn|t2vny vivoj neovelyvRu
SaSa fyzi k8l nemu svetu, iploe oajumehBpamiioe §&n
| §nmsoaci 8§81 nym ko a Piagata Kdbloerga jB pre @zvopostkawv e n| n ®h o
mor 8l neho wusughouvuan®a dosi ahnuS ¢tsSdnioupm ofs &r
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abstrakt n ®hood Oray sk oenlibaer g o v T cii25% Tdsoksupned iF clhe nd c
ne posledn® gts&gdi um.

Z8ver

Pouplynt pi atich rokov od zavedeni ablagtke | s ke ]
zi k8l neho vzdel 8vania nesplaléahbaop¥%cpedDl i

vt om, ge ulitelia mal:. m8 1 o Hiacshu ssaaneabraYatroerfr
tognn8ziorsom, ¢ge je nutn® fyziku vyuloxaS foc
mocou experimentovani a, ktor® vygkoeatohai éh sé
ko odradia objekt2vne Sa @pdd)adalizups( rvd did dtua tf ok
vl kltakhkoymi nul osti . Je tieg ot 8zkali ntaiketOk oc
zodpovedaj ¥ mognostiam priemern®ho uliteOa.
DobrT uliteO je kOY ovou postavou ovplyv

preto prvoradodsl ohou mus 2 byS predthj;emtaInT!nm@d-’os:temljgz
klchto uliteOov. Na gkol 8ch treba vyt-vori S
ngch, ktorlch s¥% asSou s% experimenty (nie

mo d e r n ® Tfuolrbnyy, ako je probl ®maovektoov @ nyt pwlam
apodobneJ e treba zefekt2vni S seps vyRunjvi Na lag i perhoop a
sk¥senosti dobrTch i novat 2 papigravdanie administedOo v . |
Vu, giz®2wuvazky, aby bolo viac | asu naopr2pr
|l ol nosti, aby sa viac cenili pr2rodn® vedy.

PoNakovani e

Pr §ca vrz8nickil ar ive g e ni @32Kg-#/2002A0ovzelj o r¥l porh2yl i n
z8ujmeohO¥benost emapka#d ¢y mé kav nma & @kl lcahd nfikcoh 8ec
Autori si dovoOuj % poNakovasS grantovej] agen
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Handy -Videos im Physikunterricht
GerhardRATH

Zusammenfassung

Mobiltelefone in Schulen sind derzeit ein kontroversielles Thema. Wie der Umgang mit
ihnen zu regeln ist, wird intensiv diskutiert. In vielen Schulen sollen sie im Unteatisig-

schaltet sein, manche verbieten Handys ¢ber
Dabei sind diese elektronischen Ger®te vol
den Smartphones wahre All esk®nner und- aus
denken. Daher sollen hier pragipob t e M° gl i chkei ten aufgezei gt

im Unterricht sinnvoll nutzen kann.

Was man mit Handys im Physikunterricht machen kann

Zuerst einmal kann di€echnologie der Mobiltelefoneselbst ein Thema des Physiku
terrichts sein. h e m° dufgalmeh e

Stelle dir vor, du telefonierst gerade mit einem Freund. Was passiert da eigestlich g
nau? Wi e wird die Sprache von deinemlzu sei
|l e dazu eine Skizze, die den Weg der | bertr

Es ist interesnt zu sehen, wie sich Jugendliche diese Funktion vorstellen. Oft meinen
sie anfangs, de® en wer den direkt von Handy zu Han
lassen sich elementare technische &wedn wie das elektromagnetische Spektrum, Aralog
DigitaklWan dl ung oder Modul ation gewinnbriegend
fonie verkn¢gpftes Thema i st die Probloemati |
magnetischer Felder auf Menschen. Was bewirkt das Telefonieren mit Handys in unserem
K©° r pBestehen Gefahren durch diese Strahlung? Wie gehen wir sinnvoll mit dieker Tec
nologie um?

Eine zweite M°gl i chStaadardprogranmimenddieeauf praktischu n g
allen Handys vorhanden sind. So kann es als Taschenrechner, als Digitalkameais oder
Stoppuhr dienen.

Smartphoneser wei t ern di ese M°gl i chKkei-Gomputerenor n
und Vielfachmessgerate, digitale Schweizer
ckend, zum Beispiel: Licht (Kamera), Schall (Mikrofon), Beschigung in drei Raunid
mensionen, GPS, Magnetfeld in drei Raumdimensionen. Mit entsprechenden Programmen
(Apps) kann man eine Reihe inter dasssirggundrer M
Lautst2rke (dB) im Schul geb? usdsee n sDcahsa fTtheenme r
mit Handy und Smartphone Abeschreibt einige

Di ese Programme sind aber abh2ngig von de
Windows € ) . Sie sind also nicht einheitlich ve
Werhat das modernere, das bessere Smarg-phone
lichkeiten eingegangen werden.
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Warum Videos?

DieVideoFunkti on i st praktisch auf allen Han:t
Diese erzeugen zwar Videos mitgeenger Aufl °sung, was aber d
Dateigr®°Cen mit sich bringt Daher k°nnen

Hause.

Laut der j2hrlichen BITCOM Studie ist sie€e
ten genutzten Funikinen ). Sie sind mit dem Medium an sich vertraut und beherrschen die
Bedi enung. Die Verwendung i m Unterricoht

| 2 ¢
tivation f¢r das damit verbundene Thema er w

Mit Videos wird im Physikunterricht schon lange gestdt, bisher aber meistens mit
Videokameras oder mit fertigen, professionellen Filmen. Die eigenen Videos der 3ugendl
chen sind natg¢rlich von der Qualit?2t her s
von ihnen selbst, sie sind direkt mit ihrezdenswelt verbunden. Damit haben wir die ©ha
ce, diese Lebenswelt in den Unterricht und die Physik in ihr Lebenrmgehbri

Ein weiteres Ziel betrifft den sinnvollen Umgang mit Mobiltelefonen. Die Jugendlichen
l ernen M°gl i chkeit edernenhzielgerichtét aunfiingnsundkdasréese n ,
hene zu interpretieren. Dies betrifftl-vor a
timediale Aspekt von Videos mit Bild, Ton und Zeitablauf besonders eignet.

F¢r Lehrkr2fte er ©ifeineneZongany zudDéagnese und Feedbacks ¢ h ¢
. ber den fachlichen Lernstand hinaus werder
Die dauerhafte Verfg¢iggbarkeit beg¢nshgengt ent

Wir erkl2ren Experimente

Schon 2007begannEduard Schittelkop{f P2 dagogi sche Hochschul
Rahmen des Projekts mobile@classroom Havidigos im Physikunterricht einzusetzen (3).
Die Sch¢ler hatten den Auftrag, eigen-e Exp
Videos festzh al t e n: Sie filmten sich sel bstnbeim
dys in Klassenst@arke angeschafft wer den, a
Fachhochschule Josmnm Gr az richtete eine Lernplattfo
Videos direkt hochladen konnten.

lch |ieC mich von dieser |l dee inspiriere
Sch¢ler verwenden zu | assen. Al l erdings m¢s
Lehrer zug?2nglich sera.tBPabhoi sehweKdpRI eh @
te | ber tr agu nigHarmigy lcedrgr), dBopblox, ddexreail. Jedenfalls haben die
Sch¢ler den Auftrag, mir noch am gl eichen T
ich dann auf meinen YouTube Chanheb c h, dekl ari ere sieaddrt a
Sie sind nicht ©°ffentlich, k°nnen nicht per
den Link verfg¢ggt, sind sie abrufbar. Sodan
moodle Lernpldt f or m, die von den Sch¢lern mit i hre
sind vor der n?2chs tgean DiSltempiattferm lthi den Vdrteit] ¥idess v e r
mit Texten, Bildern und Links kombinieren z
Sch¢ler dort i hre Videos kommentieren oder

|
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Analvse

Filmen

Abbildung 1: Videos von Experimenten. Feedb&ekislauf. (Foto: Eduard Schittelkopf)

Soweit die technische Seite. Wie kann man aber in einer Klasse beginnen, Experimente
zu filmerr?

Wir starten mit einem eher einfach durch
Gespra@ach wvor der Durchf ¢¢hrung s cVidea(gtatt i c h
schriftlichem Protokol ) vor und begr¢nde
méchte gefilmt werden? Es d¢grfen nur IPersor
|l en Al ternativ kann man auch nur das Exper

I n der n@chsten Stunde sehen wir uscheed: er st
DeH | me sind zu | ang, di e Kamera wackeelt, di
sprechen, wie man dies verbessern k°nnt e, (

die explizit festgehalten werden:
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Nur das Experiment filmen

Einen neutralen Hintergnd verwenden

Hi ntergrundl @rm ver mei den

Kurz und pr2@agnant filmen (ca. eine Minute
Die Kamera ruhig halten

= =4 -4 -4 4

Es folgt der zweite Versuch mit einem and
es notwendig, einen weiteren Raum (oder auch Gang, Pausemhglle) r uhi gres Fi |
fé¢gbar zu hab e nhlen sich ®ihfackkeie Hexperimente pnit #ansportablem
Material.

Nach der zweiten Feedbackschleife ergeberl
Die Sch¢ler erkennen meiestErkod rsaelgkesain-ei cna D
vol |l I st. Sie schreiben also schon w2hrend
machen eine Probe ohne Kamera. Wichtig ist auch der Mabtauf:

1. Wie hei Ct das Experiment? Worum geht es?
2. Zeigen de Anordnung, was sieht man?

3. Durchf¢hren des Experi ments.

4. Erkl 2ren, Antwort auf die Frage.

Statt der Zoontunktion geht man einfach mit dem Handy nahe an das Versuchsobjekt
her an o ohgekehrtidiedes nahe zum Handy. Vorteilhaft sind auch kurze Teie

eine Formel, die Namen der Gruppei t gl i eder ) , die man schon
geschrieben hat, das man passend in die Kan
Ein Beispiel einer solchen Folge zeigt de
Klasse des BRG Kepler &z: http://www4.edumoodle.at/physiklernen/course/view.php?id=89
(fer G2ste frei). Er zeigt, wie sich die K

Filmen von Experimenten fiet sich im Artikel Mobile@classroom (4).

Videoanalyse 1. Geschwindigkeitspfeile (Unterstufe)

DasM¢ nchener Me chegegnetkernkchwiezigkgitén im Anfangsunterricht
cber Mechani k durch die Konzentratiomr- auf
spi el geworfene B2l le (5). Die Geschwindi gk
nderung der Richtung oder Gr°Ce ben®ti gt ¢
lyse eine wichtige Rolle, denn Videos bieten eine bekannte Z&gaufj.  sehen wir die
Bewegung Schritt fg¢gr Schritt und k°nnen die


http://www4.edumoodle.at/physiklernen/course/view.php?id=89
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LY

Abb. 2: Die Spur eines Balls

Es ist sinnvoll, nicht gleich mit eigene
besser mit ha ndi s-Aufnaghmen Aaiganl, 3lse enit Ausdrucked yan v
deos, wo das bewegte Objekt in gleichen Zeitschritten abgebildet ist (Abb. 2). Es sollte auch
der Umgang mit einem VideoanalyBeogramm gelernt werden, am besten mit einem vo
gegebenen Video, an dem man die Techk ¢ ben kann. dgranim BVvAr we n ¢
aus dem Buch von Michael Suleder (6), es gibt aber freie Programme im Internetaz.B. Tr
cker (7).

Dann kann es ans Herstellen eigenereFil me
geln:

1 Die ganze Bewegung msiguuf dem Film sein

1 Die Kamera muss fixiert sein, kein Zoom

91 Die Ebene der Kamera muss zur Ebene der Bewegung parallel sein

T Wir brauchen einen sichtbaren MaCstab in

q

Abb. 3: Filmen eines Pendels

|
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Wenn dann eigene Videos gemacht warde m¢ ssen di ese mei st
(z.B. .avi), was am besten zentral erfolgt. Ob die Auswertung (Pfeile zeichnen, mé&e3sen
h2a2ndisch oder in einer Text¥KaenpetanzeredetSgh g er
ler ab.

Auswertung Zuerst werden di®ositionen zu gleichen Zeiten (in Abb. 4 eine Sechstel
Sekunde) mit Pfeilen verbunden.

Wo i st der Bal I am schnell st en, WO e-i st e
schwndi gkei t? Wi e groC ist sie?

Abb. 4: Geschwindigkeitspfeile

Mit einem bekanntemMa Cst ab (z. B. die Gr°Ce des Sch,
der Pfeile bestimmen und damit die Geschwindigkeit des Balles.

Abb. 5: Geschwindigkeits2nderung

Mit einer einfachen Konstruktion (Verschieben der Pfeile) ermitteln wir died e r u n g
der Gesbwindigkeitqv, die auch die Richtung der Beschleunigung und Kraft anzeigt. Dies
ist eine Vorstufe zur ArbeitmitVetit en, auf die i ch hier aber

|



Moder n?2

trendy

Videoanalyse 2: Modellieren von Bewegungen (Oberstufe)

Die Zeit/OrtDaten, die man aug i
wegungsdi agr ammen.
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Die Daten lassen sich exportieren und in einer Tabellenkalkulationreeebeiten. In

der

Abb. 7 wurde ein Modell der Abnahme
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Abb. 7: Vergleich von gerechneten mit gemessenen Daten.
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Mit dieser Modellierung haben wir eine typische wissenschaftliche Vorgangsweise im

Kleinen nachvollagen. Wir haben ausinem Vorgang Daten gewonnen und diese dann am
Computer
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Bewegung ist und die Aufnahme der Daten mit dem eigenen Handy erfolgt, konntes: die L
benswelt der S dénfhyskuntescht éirbézggenemerdem. 1 n

Dort zeigen sich aber auch die Grenzen dieser Methode. Schon bei Fallbewegungen
reicht die zeitliche &Af | © sung der Handykamera (mei st 30
aus, das Bild verschmiert sich, es wird unscharfAnder er sei t s dr h-ngt s
leranalyse auf, auch ein wichtiges wissenschatftlichetakieen.

Ausblick

Schon allein die Videofunktion von Mobil't
f ¢ r d e nnterRchtyMitidér weiteren Verbreitungon Smartphones und Tablets wird
die Videoanalyse einfacher werden, da man sie dann in Form entsprechender Apps ohne PC
direkt am Mobilger&at durchf¢hren kann (8).
Messger2t all gemei ndodh durck enpisssheridersuchugen belggs st e
werden, inwieweit sich die Motivation und der Einbezug der Lebenswelt in Form van Ler
effekten der Sch¢ler niederschl 2gt.
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N8boje a k@dpadnobduch® pokusy prlo rozv
N2 ho punom?
Le ®dy OF CK

Abstrakt

Vd2 1l nn si Y% astn2ci vyzkougel ioblaspetekip adnn
stati ky zamhRSen® jednak na vz8§jemn® pTsober
kapacita od kvalitativn2zch wuk8zek ag po Kk

strulnh pSipomene nhRkter® poka8npya uvede od

Charges and capacit y & simple experiments to develop
physics understanding

Abstract

In the workshop the participants could try or see simple electrostatics experiments aimed
at interaction of charged bodies and building the concept of capacityexpeiments
ranged from simple qualitative ones to quantitative measurements. In this article, some of
these experiments are briefly mentioned and links to papers where the experimerts are d
scribed in greater details are presented.

bvod

D2l na bwl aa wpkSzhdieedem sady experimentT, kt
vi TznTrchchl @ pS$S7hbphNNBRitcehr §1szou vol nhND dostup
| teng8§Se mTge bit zaj? madwy edaljj M@ an pSkEthil kkadwe
poreneme pokusy pSedv8dPme@® nd&dktder®NDmagnost i
Pokusy mTgeme rozdRlIlit na dvhD sAHpresagka Pr v n

sbr| kydal g2 skupina bude vRDnov8na kapacithDn.
Nabit§ brlka s® pBifah@mtéd kevsthno

VRNt gi nu plastovich brl ek mTlgeme nab a-t t%e
p2rov® kapesn2ky. PRPokumy kKapsSenvighiedemg apSn

je tSeba vyzkouget, zda br]lka, kter§ m§me,

Nabit§ brl ka se Ip&Siitazhm, 2stkel Tsm,NDnalme ik ke
ge drg? na vodil2ch, mTge pTsobit na prvn2
brl ko si el ektrostatickou i nduklnDnmusi & Sh npeS
hovsgno. Protoge je dobriIm izolantem,lkagboj e
kovu, se nevybij?2.

Uvedenl experiment | Bz kaowgadajsk,y ma bktoar Tnoh
dr g2, mohou sl edolalti, jjiank® nd |poouvhroc hnua vsytdl¥ng 2
dnT! ), apod. Na %vodn? %Yrovni nen2 nutno Vvy

_a |
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0 polarizaci Wavodu el ektrostatiky by bylo pS21ig)
ukazujenaexisteni pSi taglivlich sil.

Nabit8 br|lka se vz8§jemnhD odpuzuj?

DvD nabit§ brlka nabijeme tSen2m a dr g2 me
brl kedn® ructi BSbbhB2 g me 2 me, (per sstee cohd pjuazsun
t2me i dekyprid&mupTsob?2 jako p8ky: s2lla el el
g2m rameni, prsty drg2 brlka jen na kr 8t k®m

OpNDt jde o zcela z8kladn?2 pozorood@mddi v®|

Jednoduch® indi k8tory elektrick®ho pol e

El ektrostatick® pol e, resp. bl 2zkost-el ek
zen2mi, vyug?2vaj2c2mi rovnhDg plastovs8hbrl| ka
|l o ot§let, jedeniaemommBromRcc intalbi¥t T tiSraditkmétoaq
j e d§t brl kplmat Av@®tdo| kafi 2 gku. L®pe neg sl
kter® se vgak do tohoto pS2spRvku nevejdou:;
volnhD pfignkpn@Pr]

Odhad wveli kosbtiit &ng bborjlek una na

Vgichni Hhodneng8ceh viyziky ulili, ge jednot k
ak m8&§me pSedstavu, jak8§ je napS2kl a&d vel.i
van® tSen2m |ligl2m ohonem. Nedmoo nlasm ph afse
em I ulitel ® fyziky a %l astn?ci konfer
adnout veli kost n8boje na brl ku, s2e- ve
|l i stovek pC ag po mlllcoulomby

a odhad velriolsddt inem8mej e kppgenost a Afyz
obnhND bgzpoyl em v2ce neg gest.i S8dT odhac
adoval. od zlomkT milimetru ag po skoro

jednot ky Two yleo ndboTb.r § pSZIeglto—g—gv(kcouﬂemmtDO/\am

z8konhn: Dva n&8&®oyjzdSsm eing® isleo otdipuk o Val, y coigl o
odpov2d8 t2ze mili-nu tun. To by asi neudrg

Svyugit2mve@oulS8&dmha | ze ale n8boje na brll
Stal2 nabit8&8 brlka drget nad sebou taa&, aby
tick®ho odpuzovgn2., (Brl ka dr g2 mv[4,geicor ovnt
vziestrj e obvykle nhRkodikné&mo) ePbvaghkj eme pSi

2
| 2meQ) j eje odpudi v§ sZIanp—%—gOQg.VmcaLglecmnhooé\ﬁa)aZdE
rovhamg kdemj e hmot nost br| ka (cca 0, 5v §h, dsoid z)e. zO
ug | ze Qypol 2tat

,SamozSeij, ng§g odhad je jisthD velmi nerg
PSesnhDjg2 vipolet, kterl se do tohot®&-pS2s

| 2
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me, nen? S8§dov§. (ZdeedekvedeahDpSibodgadyvhg
hodnota vgak obvykle nen2 v2ce neg dvojn8so

A jak velkl ngboj je na brlku zelektrova
plastov® tyli mTge blt n8boj ag stovky nC.

| ndi kBt pol §ranmitonyi
Polovodi |l ov® indi k8tory elektrostato-ck®ho

l em. Proto mTge bit trochu pSekvapiv®, ¢ge
se dvhDma |i tSemi bnRgnT mi bi7codsh BA837nTentot r a n :
typ indi k8t ormpS2bsyd Dwkow s[8:] jria Wel etrhu ngpa
popis indik8toru, pemol gbdgagéethay [&] pak ys/T
variantu se dvDma kapitainegi 3t dr ¥ pullEDKk pak [v1
tak® velmi vdD|lnou konstrukc?2, kterou si mo

Poznamenej me, ge danl pS2stroj ve skut el
vstupn?2 el ektrody. IN&itnmndickw® e otl edy ad adng terh®
ny, kter® pTsob2 nabitg§ tyl, kt erou Sibl i
hyb vDtg? plastov® tyle | ze indikovat na vz

Pokusy tlkaj2c2 se kapacity

C2lem n8sledTjpe?sphp2gekintuitivnhD vybudov
skondenz8torem a jeho vlIastnost mi

Vel k8 a mal 8 plechovka

Vel kou a malou plechovku postav2me vedle
kouskem vodi] e. Mal § pl echown®hnT gd ®vlat, vaj
ka by mhRla m2t rozmRDry S8du des2tek c2m, tal
mi podlogkami mohou blt nap$S. plastove® kel ?2
g2me na plechovky shooaodabyahom, haam8hl pl
pl echovky pSitom nevyb2t.

Spojen® plechovky nabijeme na vysok®- naph

ho napnht2, kterlT d8&vs§ 10 kV i v2ce. Pokud
tyl 2.

Plechovk nabi jeme a odstran2me vodil, kterl
(g8ka | iabkyt udienta@aj)prve s8hl na mal ou,e-a poi
chovky dostane malou, nNkdy t ®mRNS neznate
citeih Dj g2 . ObnNn pl

byl o stejn® naphDtrz v TI|Ii

o
I
pbokkd byl gy8spozemP2 pojem
ch
rotoge ale vDtgN| phedhobyk
g

ed
na obou plechovks s
m2n potenci 8§l ) . P
Pro ono AnRco

vV2ce jsme zSejmnN ug dSz2ve |
vy gg?2 sivhyagpmrto kfm@pjamoutu pSi stejn®m napht 2 v?
tedy dpejpfli k&pacita a snak8pmé tcatz2skali

Odhadovat mnogstv2 n8boje pomoc?2 todro, | a
chovky dot kneme, mTge vypadat vel mihistorief yzi |
nej m®nND jeden fyzik vyugil, avizive |l mii kdaj mma

= |
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|1 8nek [9]. (Cavendi sh t2mto zobjgvs takbdeoumo ne o d
pSed G. S. Ohmem vztah, kterl dnes zn8me | a
Kondenz8&8tor m§ vhRDtg2 kapacitu neg izolovanl

Na vnDjg?2 phoov r lcénl 2pnhkaus t cavl®e p2 me al obal . (

mTgeme nechat nepolepen®.) Do druh®ho kel 21
al obalu nechg8me pSeln2vat VNerz djrak @ \;Ie\nod e df

kel 2 mek sntla)jvzam2® ma dil ogce, dost aneme pSi do
vybitz vTl z emi (uzemnBDn2m mTge blt napsS.
Vsuneme i kel2mky do sebe, vzni knoiv ydtvvlo Silleik tjr

kondemz8tto nabit? VN zdrojem na 5 nebo 10

virazng jiskra a je slyget Apr8sknut2f. Je
mnogstv2 n8boje, m8§ tedy podstatnhD veDtw® ks
je na m2stD wur]it8 opatrnost: vyb2zjet kond
by tento pokus nemDI i provs8dnt jedinci | ek
skardiostimul 8torem nebo podobnT mpoopommEdk ar
el ektrostaticklch pokusT vyloulit.)

Vyb2jen2 rTznlTch kondenz8&torT do LED

Jde o kvalitativn2 pokus. NBEQEBWK sFToanTl ct
4,7 mF) nabitlTch z mal® baterie 9 V mngech?§me
(mTgerbksatu asdq) .88®dagz87Ory o meng2ch ka
kr 8t ce, pSi vNDtg2 kapacith je svit viraznh
sproudem: na vDtg?2m kondenz§8t orDuk ojue dweldtgg? dr
(PodrobnnDji viz kap. 3.4.4 v [1].)

Postupn® pSid&§vg&n2 n&boje do kondenz§&toru

Ke kondenst§tpo9iupo@j02me paral el nhD volémetr
me. Voltmetr samozSejmhD ukazuje nulov® napLl

_ KondenzgFonabijfiewa bpbeyeme jej edo Warmbdér
Amal ®ho kondenz8toruid a jeho vybit?2 de Avel
tru. Napkfatg?d &no sktreo kvumVv gdy asi o 90

Il nterpretace: AMaaltlefr i keo nndaebnirzt® bhvgrd y§ empaz aktt @ j

tento n§boj odevzd§ do Avel k®hof kondenz§t
denz8toru je pS2mnot eXdnyDrpnS& npoo | Yanul r knr@ookd$a d a n ®r
tedy vyplTvsg, g¢ge naphRt2 na nkomdexk@s§t Bak §§

se stal?2 dohodlnbowcte,megeozmcagzlda)tvzﬂrftsui@rhe) zn§ml
Q=C.

Technick® pozn8§mky: Jed opata8 eeld an Np ovwy ¢elotk T mmu |
poremBRNgN® mul ti metry, kromBD neNd,evandlj @#\xhqv 2
kud opakovan® pSivg§dhNn2 nShajp®dtpr oas dS-m& ®dc
toru poklesne asi 0 %. Pokud chceme chyby zmengia, | z €
pcit.) DSle je jasn®, ge pS2m§ nAdreMrzEd Otr ume:

| o
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(pSiblignnN) jen pro mall polet krokT., kdy

drobnBiDji viz kap. 3.4.3 v [1]

Jakou m§8§ kdo kapacitu? kGdMdBS@anznan§bojvddkma pl
Kng§sleduj2c2mu naplDt? pot Sebuj ekmk) VaN mHSic

ng8bhoj e. Plechovku um2stBDnou n@(napdompiwh®h ® pc

zemi , pak VN zdroj oQdnp plechovce. Kapacizplechdvléy (ceby n 8§ b o

i zol ovan®ho vodi(l;:e§. uRr & nmealzceu vEltaachhuoe-k u vy
l i k pikofaradT, pr o weFl. k aoZu ep InEfegheonvek up ea0g zkag |

nout, ¢ge histori cdnynese ckhagp acei tkaa pmalzSitl@ma ow an
mDru 1 cm je asi 1,1 pF a olmeeamiDr y.e KRlapalo\
nen2 koul e, ale z8vislost na rozmBDrech | ze

Atraktivn2m experimentemcj2ehoz maSiitz ok ag ¢
Provedeme t@olecajonRopakodIValv IZkda o &b i jzemdeS 2 me
a vypolteme jeho kapacitu. BTv§ asi 80 ag
kapacitaif.

Jing mognost, jak mnRSit kapacitu |l ovDhDka
Poznamenejme, ge kapacitu |lovRDka joe mogr

jem napiDt 2 mT g e b1t napb3dklbpemghal Wz treares

uzemn?2 me, j edRn @pdbepcr Merpsdvoetieme na |1 ovDdD

izol al n2 packlzdgdeo.r uK paral el nD pSipoj2mR mult
T2m ur | 2meDpr@audaend@m®ho naphDt?2 zdroj eHz.i mped
Zi mpedance pak ug jednoduge url 2me kapacitu

Z8vDr

Vige uveden®y spokdaw®w PpPpPges jen nastz2nily
sliteraturou[I8] mohou blt pro viuku na rTznlch st
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LodilTka v NDaa®okwatorn?2 pr8ce
IrenaDV OFf CKOVC

Abstrakt
VpS2sphNvku je uveden n8&mNt na |l abor&torn?2
konavpr axi . Z8kl adn?2 principem t®to | aborato

pracuj2 samostatnhD a spr §v expainents.yw ®ho Segen?

Boat in the pool d lab work

Abstract

This lab work is focused on using Archimedes law in a new situation. The main goal of
this lab is to give students a problem, which they can verify using real experiments.

Pvod

Laboratorn2dfr eebbvayyi EPgnou soul §st2 v
na stSedn2ch ¢gkol 8ch. V soulasn®adobi
programJ] a ulitel® je |Jasto z rTznlct
nky kda @K&éIme, dovoluj?2 | aboratorn2 pr 8§
Tdny m2t (v pTJlen® tS$S2dnR). Vzhledem k
y samostatn®mu Segen?2 probl ®mT, yk roz
iotS takov® | aboratorn2 %l ohy, kter® &udou
n

2 pr8ce podle m®ho n8zoru tyto podm2nky

Zadg&n2 Ykol u

GS8ci pracuj? ve skupin8ch po dvou, na pr &
dost ane drvTdz nk&hdoi ngkryT mPDru (skupiny maj?2 odl:i
t ak, aby se meng? z nich, ve kter® jen troclt
kuin). Voda v |l odilce funguje pouze jaduo z 8t
pSedstavuje 1pdi Dbhubarv®nkobnesmniRj2 ¢gs&ci %
museli k visledku skutelnhD doj2t vIipoDtem).
Sidlo a prav2tko.

baz®nek l odi | ka
Obr. 1
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bkol:

1. Pro danou dAdnoldiAbkauzi®nae ki vypol 2tej
ayponor | adi|l Ry ozwmalpeno p2smenem
b)o koli k cm stoupne voda obr.2bazem&lu p
nNo p2ssmenem

Obr. 2

c)jak® mus2 blTt minim8ln2 mnogsav2 vo

vala (vob r . 3e nooz npa2lmme nkR&,M vipoltu nesm?
s, z2 pkSendathowz? m ¥kol u.

Im

Obr. 3

2.Sprs§§vnost vipoltu ovRDS experi mentem.
3. Najdi vztah mezi hodnotapjsam. ZdTvodni tento vztah.

Koment §Se k %l oze

G&8ci obvykle n8mgeanp mt pr ol@ih@ngcshsi m@hTv =z §|
l e si uvindomz2, ge t2ha lodilky se rovng§ t?2
vody v Ad2Se po tDRlesen) a ponor |l odil ky sp

DospllNijenNktenvssledpiunaplSi j dou ¢g8anouhéi-e mnDn

not u, nalij?2 si vodu do baz®nku, pondS2 | o
nosti. Pokud ano, mohou pokralovat d8t, pol
tru), hledaj?2, v | em udDiDIl al/ chybu.

Druhl %kol (zmBaakRw) kg modlyem n8§rol nhj g
vtom, ¢ge si pSedstavuj?2, jako kdyby se vodz¢
me z i k&8di nkami, ni koliv do plochy <cel ®ho

kt omu, aby si (¢Wxivwdy @WISu | b em?nlogaitt kyo ahed
do rovnosti.

Ve tSet?2 | 8sti Ykolu ¢§g8ci mus?2 naopak u\v
vprostoru mezi k§8di nkami

|
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StejnhN jako visledek prvn2 | 8stiopltjak por
experimentu.

G8ci | asto jig bRhem pr8ce vymysl?2 a jso
spol u spess¥m)sej 2 (

Na z8vDr hodiny je nezbytn® se (g8kys-disku
ti, nechatprjod zZzd*Tkoadm tt,Si hodnoty nejsou ni

Met odi ck® koment §Se

Tato | aboratorn2 pr8ce je pro g8ky n8rol
ve tS2dn vySeg? %% ohu samostatnh, dal g2 zht
Kagdl reokvyssekyalnou ¢g8ci, kteS2 si s % ohou
Yol ohy prakticky cel ® vysvDtlit. I pSelst o ji
n2ho myglen2 a pSedstavivost,

Budetel i cht2t tuto | aborakpyrna pB8BthademaShd
(domn2v8§m se, ge i klidnhD mTgete zadat me
nejdS2ve sami podrobn® Segen?2 a ovRSte svT
g8kTm | i studentTm poradit.

Z8vDr

Jak jsetl pi gTge, hlavn2m dJvodem, paol tu

Sazuji, je to, ¢ge spr8&vnost svich vipoltT
na z8kladn2 gkole obvykle o spr8§vnosti Sege
vul ebnici) . M8l okdy maj 2 ¢g8ci pS2l egintost
tem Domn2v8m se, ¢ge nenahraditelnou rol 2 ¢
mal i |l ko nahl ®dnout do kuchynhD skutel a®ho f
kl 2]l ovim krit®riem spr8vnosti teorie.
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On-l ine moSen2? hladinyventyjkenkety zvuku
V2ZBEDNCPi TESAT

Abstrakt
VpS2sphRNvku jsou nast2niDny-lieer enDiSeh® mpmi ian

zity zvuku ve gkoln2m prost Sedr2§mcMT shigedikny c
nlch pSedmiDtT. S o u laa ssnrflo vjne§ np?r odvaendl ecnh rnolzSbeonr 2
jednotlivlimi senzory.

On-line measurement of level of intensity sound in school
environment

Abstract

In the article there are outlined theoretical principles and possibilities-tfieomea-
surement of levelfontensity sound in school environment. The results of measurement are
analyzed within lessons of different subjects and during its particular parts. Also there is m
de analysis and comparison of given measurement between several schools and particular
SeNsors.

Teoretick8 vichodi ska

Kagdi8sz vn2m8 zvuk pomoc2 sluchov®he or g:¢
chanick® vIinhn2, kter® se g2S2 prostSed2m p
detekuje oblast akustick®ho vInhDn2 tomekven]
rozsahu nejvygg? citlivost d2ky vel k® ampl i

AkusticklT vjem se ¢g2S2 pomoc?2 zvukoe® v n
devg?m teplota, tlak a vlIihkost dan®ha- pros-
kow® ny, projevuj2c2m se stS2davim zhugSov§

Hodnoty akusticklch vI
Rovinnou harmonickou v
pomoc?2 vzt a@ahe lmplj tyldea ?
zdroje zvuku [1].

l ek zvukov® vl ny
, resp. j ej 2 okam
hllnoln82 xjf € ek x @ Blcenas

P =S

u(x,t):AsinW%- 58 (1)
¢ C+
Akustickl tlak vzniklT zvukovou vinou nal
barometraku®hbocetvpleotmdSehaku vel mi dTl egit
pS2stroj T je pr8vnN zkonstruov8na na mNSen?
kter8 je z8visl|l 8 nap, vektekbspilsaktsprox®Bedhn
nek, pompe2tabbogmNDna vn2m8na jako zwJvuk o
telnou velilinou jd_p,kdleaod=2(10'5’Peakuvszttiachk®ho2t.|a

[ 0
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L, =20log—+- )
Po
Hl asitost je velilciintal isvuobsjtei k tsilvunczhktai vzASHYyi S|

porovnat zvuk, byla zavedena intenzita zvuku. Intenzita zvyke def i novdyga | al
energie dopadaj?2c?2 na jednotku plochy za | e

_E

= 3

G (3)
Intenzitazvik u | e pSZr~n0 YomNDrn8 energii kmid8n2,

ninfD amplitudy vichylky a na druh® mecnini

moc2 zmDny tlaku a vIigky t-nu. S ea nzi a vhe2d ehne? |

notyintez i ty zvuku, pr8hPsBhhgeh¥yganpr Bh ittub b e ak

zvuku 1o =10?Wm'? aakust c k T m pl=2@oe’®a. Pr §h bolesti | e
vEn i nt enlkslwWm Gaazkvuusktui c k p=m30tPh Y.k e m

PodleWeberFec hnerova z8kona existuje | ogaritm
| i nami a subj ekt i vdizvaokintepzium @ak vl|ol goavrllktami cM8® s
| ze vyj§8dSit hilladirrews pi.ntperkaidt yn az wuSk 4 ¥-ma c 2
kovich vin, vztahem | . 4.

L, 10Iog—-10loga— (4)
O 2=1 0

Hladiny intenzity za k u j e vhodn® vyjadSovat pomoc? |
je bel (B),vpr a x i se poug2vs8 meng? jednot Ksak ®hdoe c i
ucha je pr8g8vin 1 dB.mokKdaédnrmdadan?nyh lakaasaddoxtki® h o
d $2 v anowjepAotku hlasitosti - (nPh) . Pougit2m funkce | ogar
intenzit sni guje na 12dedbelécAZ d vrogjsnps.s ob®@M 2 p K
energi e znamens§ pSZrTstejkedonOSt kabBi. dNBIAk d yc ogje
kter 8 onb80 vobsagen oznalen?2 proS8pbedujtica zu
j sou hodnoty hl d n i nyendllKTzvukT a konkr @

Hladina ) Hladina )

intenzity PS2kl ady zv | intenzity PS2klady zvl

zvuku [dB] zvuku [dB]
0 Pr8h slygiteln 80 SilnhD reproduk
10 Gelest list? 90 Jedouc? vl ak,
20 Gum | ist?2 100 Maxi m§l n2 hl uk
30 Gepoltmi vtei chT | 110 Di skot ®k a

40 Tlumenl hovor, 120 Startuj2c?2 |et
50 Zapnutl televi 130 Pr&8h bolestivo
60 SilnnD frekvent 140 Akustick® trau
70 KSik, tunel me

Tabl. PS2kl ady zvtenkitf dan® hl adiny in

o |


http://cs.wikipedia.org/wiki/F%C3%B3n_(jednotka)
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Vel mi dobr®mu porozumBRDn?2 ml u008HzRSroSumllei s e
nost je tak® ovlivnhDna akust i ksoau vdiasnl®hsot ip r
n2m prostSed2m Segena NaS2zenéml oh §slgl-&02¢ 2
nNn2 st8v§8 pro organismus z8tNg2 a mTge m2t

jakzf yzi ol ogi ck®ho i psychi ck®ho hl,edisTka, S
znamniD ovlivRuje psychilkacmd vilxeny? diDg-2ge u
|l iv pracovn?2 vikon, pokstdSepdéduy mec&her Pmaoa
Na obr8zku | . 1. je zn8zornhDno nejvygg?
vz8visl osti na hl adibryD piemtoayrt ®inttky s aguikhkoz e n R
nen2? jJen samotn8 hladina intenzity =z=wuku, a
87 90 95 100 105 10 115 120 4B
_|_|_|_|_|_|_|_|_I_|_|_u_|_|_|_|_|_l_|_|_uJ_|_u_|_I_|_L|_|J_|_

40h 20k 10k 3h 2k 1h 30min  10min 5min - 2min 1min

Obr.1. Nejvygg? tlideBu?tskastiygend bBladhoDvinten:z

Ve studi i roperlgds wWidene® kw ( Becher a spistvi by
' i d® véaz2¥Dket 18I pSi posl echu wal kmanT nas
PSi ng&§sledn®m audiometrick®m vyget Sen3- byl y
nT¢mhozloumd sl ucMDYedn 2z thriSutkyu se rozdRluje d
akusticklich emis2 a mnRSen2 akusticklch i mi
akust i ckz®v ukmevrigihe tzzdir.ojmMNSen?2 poskytuj2c? Y
hluk u MNRSen2 akusticklch imis2, nebols mhDSe
tech, vem?ktod 8t hpolwytu a pohybu oitsakuickaumo g Ru
kvalitu JprostSed?2 [ 1

Onl ine mNRSen? hladiakysitnc&®zimysevuku

MIBen2 byla prov§dhDna pomoc?2 senzdpase- Soun:
zoru General Science MultiMeasure od firmy PAS@GED | Senzory bwwy um?2
hl §gky ltznnai8mMnradpodlahow pr ost Sedl vieSet no otkin,a by
nyZ8kl adn?2 mognost?2, jakip&jenii pomtd&2 cUSBEe
Na vibRr jsou ale i.VyabdhoabvénhAanindmpPbmnhbdp b
v software LoggerLiteq], resp. vsoftware DataStudior].

gLngger Lite - fyzika 6AY

|| souber Upravy Experiment Data Analjza Vot Nastaveni Stranka Napovéda
[
Y =] <
l2e&d EF-Axy2 > |
Posagnimiieni |

5 i

Obr . 2. &i8z niamt édhaity zvukT pomoc?2 syst ®mu
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T |

o] B &) &) SR 4 ) e @] Al GIET 6 0m o] x] i

Obr . 3. Z8znam hladin intenzity zvukT pomo

Jednoprvn2ch mNDSen?2 si kladlo za pcr28lzdanhiz$i
ul ebngch. MNDSen? prob2hala na 4 akdviegmglkoh yn

od sebe [|ig? geogz&viisclkdsm iumta t mddipR ans tve ¢ h
okol n2 mi akustickT mi i mi semi .dd@mam,ovIigdumNSe mF
dovy nejsou studenti. dJei rozd21 mezi I mamMmBentm akustd?m
kT mi i mi s emi prostoru ul ebny i se studenty
i mise namhDSenou hodnotu cel kov®ho i misn2ho
mNSen2 meng2 neg 2 dB, nelze takov® mhRSen?2
V tabulce | . 2 jsou uvedeny hodnotyn-akust
stituc?z,. K mRSen? y | a = p ldzuadsenzon Sownd loevek Meter ¢ 2
Tento senzor byl pro tvawe.c hihme knBSEIncripha®d ¢ earv?

g 8§D dBc\Zhledemsk toamwii, t  dred Shzacon?
¢ mohoupdhydo/at opkr 0§l zod nsl pcchd nu?2| eh
v ak a\o® 8§k o & @arytiesS| erlze? , o rnie §
|l edn8 hodnota hl adiny i
TmRru vgech namNRSenTch

Na tomto senzoru |
nN® hodnoty akustic
mNS2c2ho rozsahupa
pSesnh urluj2c2. V
nota odpov2zdaj2c?2 p

b
r
e
Kk
ke
T

T
n
s
"

Z8kl adn? §kol LaegldB]

ZG a MG Ligo 34
KAFT, Pedagogi c 36
Jazykovs§§ 8B8kdDhDaolk 35

ZG Pl an§ nad L 37
Tab. 2. MNDSen? akusticklch imis2 prégzdn

Zt abul kw8 ,vypd Tnej |l ®pe je na tom ZG a MG I
um2stnhDhe¢elgrkiol Wl i dn® m2sto tn@&mioSk rmyli ouwnoaul ®@chi
NejvRDt g2 hodnota akusticklch imis2 pTsob?2c?:
ZG Plang nad Lugnic2. Gkola je um2sthDna ve
BudDj ioRraha e

Jedno z dal g2ch mRSen?2 brytlm? zhlmddBiemyy inmt ¢
pSi viuce samotn®. Ekvivalentn2 hladina je
mNSem®PSemdb2halo pSi viuce jednoho pedagoga
Dan® hodnoty byly z2sk&IMgtetpomoc?2 senzoru So

s |
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Z8kl adn?2 gkol a, pS| LaegdB]
ZG a MG Li ¢Agv ,Befdynzg 63
ZG a MG Li gow, mBaetda 55
ZG a MG Li #Aov Befdyn? 57
ZG a MG Li Bov BefdynA 60
Tab. 3. MNSen?2 ekatjzviadi enejnAl hpadagyggi nt e

NamNDSen® pWlesindddloydpov2dan® @lahyniviglmu ltSj?2dc
8Ajevilaj ako ta nej m®nN6A hsl eul mr8aiv.i d¥etd orgra kshelt uk|l&nvos
stranOgd&kiing mNSen2? bylm§ pmad eNdaengllhedmsty ZG P
jsou visledky mNDSen2 pSi hodin8ch fyziky v
gTMNDSen2 byl o provedeno pomoc?2 sehzaenane- Ge n e
ngviBodnoty viloOwBA®E z2 50

Z&8kl ada2 g8ed mnNt , v| LagdBA]
ZG Pl an§8 nad .A \oghoika\2 , 64
ZG Pl an§ nad .B \Vaghoika\2 , 58
ZG Pl an8 nad .Lalynj agog I 58
ZG Pl an§ nad .A,ugjniirci? 56

Tab. 4.1 amdiSeni2nthenzity zvuku pSi viuce fyzik

Zt abul ky je vidDt, ge ekvivalentn2 hladin
ny t $dbdyev 2i5@e diBA56 Vy g gpro thzoed nGoe at D2yd Ia

Vng§sleduj2c?2 tabulvcel ¢spon?2 zmN&eénygy ey-nt enz
ziky na ZG a MG LigovaseZGk®y amBohbhahiol.agpse
a g8ci byluyepSBcbomniMND$en2 na ZG a MG Ligov
od firmy Vernier[4. MD0Sea2 ZG Pl an§8 nad Lugni crzorumg!| o p
firmy PASCOI5].

Z8kl adn?2 gkol a, L aeq[dB]
ZG a MG Ligov, ul 68
Z8kl adn?2 dgkol a, L aeq[dBA]
ZG Plan§ nad Lugni 64

Tab. 5. MNDSen2 HhiudaedibmS8icmt éiyziitky zvuku

Dal §2 mhRNSen2naydroomAaderSPenwel i kosti ekviva
viedn® redppbahljednuntySpPpSedamNDt gechktnkr ®t dant Sd
mNDITiot o mNSen2 byl o provedmrmon? nsae rzsScamdk®d s k
MultiMeasure[5].

| o
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Z8kl adn?2 gkol a, L aeq[0BA]
ZG Sokol s kA TzSeenblopR 60
ZG Sokol s kA§ekdogie b o R 59

ZG Sokol s kAgmalesaikao R, 60
ZG Sokol s kAS TzSBekbl caRd,y 58
ZG SoKidSleshkd&R, nDmec k T 57

Tab. &2 MDA&din iodehngnighzp8kdmtech

Z namhRSenTch hodnot je patrn®, ge hw adi na
nNDna prob2haj2c?2 viukou, reup.e.pedagogem, k

Vzhl edem kmnRSemu?, bjyel a provg§dhNDna buN senzor
Vernier, nebo senzorem General 8cie MultiMeasure od firmy PASCPe ¢§g8dowuc?2 p
nat namhRSen® visledky danimi senzordpotyme z i
zmNDSepom@aucvedemzohTs Pro toto mhRSen2 byly se
jednohoPCamot ak nez8visle na soblD zaznamen§8vat

N§zev i nsti| Vernieri LaedB] PASCOT L aeq[dBA]
PF JLU, fyzik 58 59
ZG a MG Li &av 55 57
ZG a MG Ligo 63 62
ZG a MG Li §ohova 69 71
Tab. 7. Porovngn2 namRSenTch hodnot senzorT Sound

Ze vz§jpoomm@&MmMeEn2 nanmikSelncihc hs ehnozdonroTt | ze S2 ¢

sebe i g2 mini m8Il n2 mi hodnot ami . Jednot!l i v
povagovat za kvalitn2z,
Z8vDr

Czl em pézspnvku bylo nast2nit situaci t 1Tk
ZnamNSenlch hodnot jden oztSye j hm®a, d igne ij netdemnbztihti vz®
hodnot , kter® pS2mo nezpTsobuj2 fyziologick
o tRNchto hladin8ch mohou nepS2jemniD pi{sobit
teln® | e, ge haoldtnwglynl) smandfeov@Ind relhmi®I@xsSed 1
ty[1], tj. ¢ge hlukov8 z8tNDg ve gkol 8ch se ne
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|l nterakt?2vne pol2talov® programy Vvo V
na SG
M&ria CSATCRYOVC, Gtefian GELRINMUCHA, Mart

Abstrakt

ku s% prezentovan® mopjogransot Aladinat er a
i um, ktor® m!gemea wpugio$ yvokydmplriee g
|l , alebo v linnosti zgujpaupaoweR Z8Et r
e

\%
e
c
e n® aplik8cie na vybran® t®my viulb

[
h
ds

Interactive computer programs in teaching of astronomy in
secondary schools

Abstract

The paper presents possibilities of interactive computer programs Aladin andustella
which can be used for teaching of astronomy and astrophysics to high school students, or in
afteri school activities astronomy and computing. It also presents their applicatioa-in s
lected topics of astronomy teaching lessons.

Pvod

Vyu| ovamidovednhl chppskdherbmv| ase zamnnamen
dentov viraznl pokles z8ujmu a to naovgetk
dovednlch predme8mwoi SiDdkvdnncsak oviv azne zaost ¢
krajinami. InRPote§balgoe zalketpugSi Swuldashmomtayulvovar
predmetov. Jednouzi est j e vyul owaS$ttriedtnd cp vedinaneyt -
dania.

Ako sa ukazuje, zaradenie astron-mie do Vv
die naspoumdintaine | memni @&k o®k i ohahsaterpoenz-t nsiva | e
Sou viacerTch predmetov ako fyzika, geogr af
Zz8ujemv® poasbt &y - mie. Uveden® je mogn® vy
vyuldvpn2rodovednlTch predmetov. Zaradeni e i
viul by astron-mie, apl i kaSctirao nkotmd rcTkd hmios id au yaf
veR umogRuje gtudentom pozn§vaS z8§sady vede

I nterakt2vne pol 2tal ov® progr amy

roem ¢ tcthd evnet G
sSPgabl ®me |
k fakthnr ov. (
lity, rozmar o
y skvel ou n§l

Pozorovanie nol nej obl ohy
wl asS na verejnich pozorfakan
nepriaznivo ovplyvRuje nieko
kou, nevhodne osvetl enej | ok
virtu8lne programy tak m!gu

e |
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interakt2vnych programov dostupnlithenayhmads
zvyge 200 prognagom. pM¥yspeavkw zameri ame na
programy Stellarium Aladin. Tieto programyp o n %k aj Yerem § b On d giralin i e,

z8caamal Tzu d8&t pre vzdel §vaci e @gileoozvajgs- vede
tronamjej viulby saViruts§dwnae ajmsieWi@aiatPrea ul i
astron- mi evyssakldonh cihklal sa VO st S§vkn2shkeerie.:
ich pr8§8§ce. VNakm: gd molbmopm ®mgiesh mpymoidemi ok mi

Y“aodajmet -ad apni 8§ u es ni mi

Pol2talovl program Stellarium

Il nterakt2vny pregvadmiStehodni umreiT goudent
forma akt2vneho b8dani a, pretoge posk§ttuje
zastronomi ck®ho CDS port8&8lu. Viznamn§ je aj
nolnej oblohy so spracovan2m virtu8lne napo

Lo Stellarium pon¥ka?00dobhwizesge d8kat aly:

smognosSou deopil akowiich katal  -gov. Obsahuje

kTch obhmkom¥ine zdpakligpxi 2, ktor® s¥% zobrazov
umi estnen® do pozadia nol nej o’ibol do hSyl. n kCab, s aphlt
trpaslainl®c¢ch aplt eroi dov, kom®t agn agjon osvigmeujl 8ve

ng§jdeme virtu8lne simubSkbekv@®phanusmucl up
pernov (so svojimi pozostatkamipul zar mi ) pozorovanlch staro
pommj novgie mimogal aktick® supernovy. Pre n
kvazary.

Stellarium predstavujerogram &t v o r enim pol2talovim k-donm
pougzvater@mg/ncdpmmrl/okgaramovanla zauj 2mavlich Wk
d ebo mognosS prispieS do novej verzie prog

Vyugpali 2t al ov®ho programu Stellarium

D8ta ku kagd®mu objektu, ktor® Stz8§dari ut
nT m objasvtorno nv-ordipiora S tak ul enie prosti@medn?c
Prostredn2ctvom nich m?! §eRusselon @R)rdigranzatesaf r oj i
znovuobjavi S evol Yicdiagramh pré kevieaiokgpy e g bo HRo he
vyug2va fakthvigedbokopg@dlg vzni kI iz 8sv¥iisa sonse ,
svojej hmotnosti. A ak odkl on vetvy na HR diagrame U
hviezd. Okrem toho m:geme urliS vzdialeno:
E.Hubble vi ok u 1926, | 2m dal z8kl ady extzamwgal ak
ng€§m umogn2 znovu objavi S Hubblioy E&koot u ok
roznani a vesm2ru.

MognosS pohgbduove a | ase n&m umogn?2 sl edo
napr . z8kryt hviezd Mesi ac o mzatnemeStinkapkt ®V e n u
m: geme pozorovaSurplriiS noakz op rSd snrkia lagsb | @ uyncev o
urli S p8s totality zatmeni a.

! http://www.ivoa.net/
2 http://www.stellarium.org

|
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trendy
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gal axi 2

na Slnko a vybrald.i S me
sme vybral
objektov. Pre doplnenie A
jednot !l ivlIich8§tobmekt dwo shmeskalsgleldiul .Yac kP rc
sme za druh¥ plan®tu_
jednotka {abAOke
. doba ole- | vzdiak-
objekt 1. dtum 2. dttum hu [rok] V240
a SNJ ¢ 11.4.2013| 8.7.2013 0,24 0,39
+ Sy dz( 10.7.2013| 20.2.2014 0,62 0,72
Zem 19.2.2012| 18.2.2013 1,00 1,00
Mars 5.4.2013 | 21.2.2015 2 1,52
Ceres 22.6.2000| 27.1.2005 5 2,77
Jupiter 17.9.2012| 28.7.2024 12 5,20
Saturn 25.3.2010| 2.9.2039 29 9,54
1 N 2.8.1999 | 2.8.2167 168 30,46
b SLJi ¢ 2111903 2.6.2232 329 47,64
Eris 1.6.1901 | 1.9.2460 560 67,91
HaleBopp | 1.7.2029 | 1.7.4459 2432 180,83
Tahl. Vzdial enosti objektov

e vzdi al ecousugperiov gal axi 2

panel i
SN 2011f e,
ce (UMa) .
ariu

ng§strojov

m! g e me

k eN

St el

b i

el vy

ari a

Fyzi dsteoonnie
N prodggaknom SteilariumPBmeesjyu la g ¢ k u r @
KeplerovrkE8ddwa HOOsWvi sichvzditkegan o dobd Pl ak Dt

tvizalliial 2em,s Sp o el
YIisl edky

Sl nel nej

pom

mlug e me
kt or SgalasizMl0lavs tha ex d>s ey e €
Maxi @.8201ha oj agjn ®s D drmasyind h 1%
s | ezdoosvtarSo jpio | teask jseyje tjeal
Kr i v kmtopurr 3 g ancke ,t ygpk s uwied 2nmes yn
trpasl 2k

o |
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ekrol 2 Chandr azsrevkthiarsoav,u |ha awy wal S Tnbeukcohn t r
pernovy. Ab s ol Ytsiuap etmangonvi t§vedsaa fotwerkel ke@het ok 0 s S
voOuje urliS vzdialenosS tohtiomoduujvasik t u. L
nbwrnl|22 me vzdialenosS tejto gal axi e.

SN 2011

11

vvvvvv

13

3
!
. [ S —
magnituda
o

15I T T T T T T T T T T 1
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44

dni

Obr.1: Si mulndwi a supe Obr2: Sveteln8 krivka supern

Pre moduvzdialen o s t i pl at?2 vzSah:

m— M =5.logr—5

kdemj e zdanl iMjSe jabsi@Iset ma j asnod®stohy @kd upo
tohto vya$aslkkorh, pre |l epgiu n8zxbshed8&kmt gk
stanemew vet el nlch rokoch.

m—M+5
r=10 35 .326

r vzdi al enos
e weiekma?chnalg
algia ako e
ou cef®2d, |
eden® v

Dosade2 m do vzSahu dost §vame p
st el nTch rokov. Ak uvg8§gi mepo0g
vzdil enosS galaxie je 224kr 8t v
mig@me pougi S tion s ampet2-kduada pomoc
| 2ovd| program Al adihgmkko[]je uv
VyhOad8§vanie supernov pomocou interakt?2vneh

Interadxltztvanlyovpl p’rf wgrrgaum e Alakdi nvesm2rny at
poug2vateOovi avsythrGandognviacsk Tdcént aklag za | (- fpapp-r .a Vi
poji S vgetky servery virtu8lnych obkevasdt r
astronomi k ® obj avyonaeb@hlichdae§t. VzhOagdhmwe na z
sktr vhodnl pre pokrolillch ¢gtudemtoowv.paMeadad
bezpochyby vyhQadkegwmoni.e NlSBwoda ako postupova
n&jS na webovej str&nke

Pre viulbu met.-dy hOadania superobavenouj e vt
novou alebo supernovoukan e mu @8t aomomi cklch katial afhoVv d

% http://aladin.ustrasbg. fr/adin.gml
* http://vizier.ustrasbg.frivizbin/VizieR
® http:// wwwas.oats.inaf.it/aidawp5/download/eng_es6_supernova.pdf

|
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sovich obdob2. Vybran® sn2mkivb&llAabifowmk eme v
sa nNn8m uk8§ge AsovO®niowmiekdam. dcvwoki B8 aehbnavmek

astronomick® d§gt a, k t soa o setgatten enji ep rs8% ios pgrtaucdc
rovn8vanire zqelhoxil?a szkw®huon oovrtachd®i & kAt olo-nl m o
Vy, | pmugavateOa spom2nan®ho pite®ramu m!ge
Z8ver

N§zor, §ge astron-mi anljgee mproa pdptr i Ee nizdale | 18§ |
nTch predmekoor ¢gm Gaknes&woarmrlochzanempgeahybuj
probl ®mom osts8vaj % gt8tne vzdel 8vacie-progrt
bo dokonca ¥pl nemoed nionsitrn?u ja¥k.o JperdindoauS zNa-l gi e
| ovacieho protest oj & osokb® fvaztidkeB Svaci e progr a

Jednidml 2gitTch aspektov zaradenia dboch

ul by je aj pp 2 pk laavcho w1 §aneme®tvodi ckT ch usmer ne
projektt Moder n® technol - gi e vastofvyalil low.anNamist p«
n8§metmat ari 81 vy budv postupne prezent ovand

http://astronomy.science.upjs.sk/mtva/
PoNakovani e

Pr2spevok b opbdposop prajekto 8 g a® 0 BURIOEA 3 Mo der n®
| - gi e vo vyul| astrafyeiky. astr on- mi e a
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Vzdi al en® ask® omma rco viacnhi avyau hi tui e v o
ovan2 fyimilkcyh pr2rodovecwtch predm
PetetHANISKO

Abstrakt

V poslednich rokoch sa po svete objavuje
dov, ktorTch |JinnosS je plne puodjoenlat oz ojyean s
plne robotick® NalekohOady schopn® proacovVas
rovanie vesm2ru nie |l en profesion8lnym as
vi §mci fpktchypa2rodovednT c ha sptrreodnnoemiocvk.T cTha kpS
predstavuj et encovnia cfkoh mueaal i z8ci u i nterakt?2vn
n a I mpl ement 8ci u do kur zov fyziky aj na
apl anet 8ria dostupn®. Pr2speaokasuazdi@zabenls
kTch NalekohOadov pré rwywlvewad 2 hf ypziekdynea o v .

The remote astronomical observations and their using in
teaching physics and other science subjects

Abstract

In recent years large number of astronomical telesompiesh operation is fully autoes
ted were discovered. The purpose of most of such projects is proposal for a fully r@botic t
lescopes capable of work without direct operator, that would be used for observation of the
universe not only by professional astoomers, but also for the teaching of astronomy in the
physics and other science subjects. Such form of astronomical observations represents a new
form and technical implementation of interactive experiments that are suitable fon-the i
plementation to edudanal courses of physics also in locations where observatory ag-plan
tarium is not available. The paper deals with the possibilities of using of remote rebotic t
lescopes in teaching physics and science.

Pvod

Vyug2vani
| ovani ai

e vzdial enT c losti expepieentovan@tat v @ p o 8 yav
hyeh kgr arodovednich predmet expe-kval.i
rimenty, ktor® ¢giacioal 8daS gkadehkoOvelk gaar
Ktomu je potremmdsalupntneolinetal Call HPadcaa |
di aOku, pprttami vsa zobrazuj % visledky dan®h

Vzdi alen® dOmel iskhkant mkdi m sptsobom j2 real
del irSe 8nhanier t.u8Re®l ne vzdiwnl en@®bieecepajy doma r e

zariaden2, ktoe® pnemulhatesnt aefh®i ye ad pait2o-z op al
tal a. Pod virtus8l nymi vzdialenT mi neypekt mef
SsY% pozorovan® promsd rlketdoramvioen pplstan@, apl i
van8 na z8klade naprogramovan®ho zvolen®ho

o |
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ri mentov oprot.i ani mgcie8§mnegel akatat nos&, pg

ani m&cii je mopmd®mipeamkaonh Sddpermedmi ur Apnkel

byS akokoOvek re8lne, st&8le vgakeimenhtechhien o

je potrebn® |l en |akaS, kIm pol ¥yalyi r gamr aved
I

mi er | eamoorgen®®l mpam | ase sl edovimestécel T prebi el
Anal ogickT, ako vo fyzike @xtirsanjmii iwzjdé arh
ug2vasS na pozorovanie NalekohOady, pda) %t or
ich na diaOku
Vg ob8Il ne strat®gii/z@ele§asmtrzrivd-vrmisztargal-rnbl

odn8 astronomick8 %nia (@ AU)

]
2020 Medzin§r

kohOady v procese vzdel 8vani a. P
pr
I

tick® Nal e g
Nak @h Oadov e %l ely vzdel 8vania je oveOa ¢
dom8cgkdl skl ch astronoiBjs3%l ch Nal ekohOadov.

Okolo roboticklTch NalekohOadov sa ve-s¥%| as

ho veku a prt2adtir sjvd assenet aa vIiukoviaonil ca ¢ ei
mo g n nie |l en pozorovaS a spr ac @stréuenickomd 8t a,
vlskume a Vv neposlednom rade aj tvoriasrlm srg
dy, prpregtamyp’]

CieOom pr2spevku je ozrejmi S, o je to v:

niektor® vybran® projekty vzdialenTmétarobot
zhodnot i Smosjintows&di ui cah  vyugi mie aastofgzikywy 8 mo v an 3
fyzkyai nTch pr2rodovednich predmetov.

Vzdi al en® astronomick® pozorovani a

t astr ewdmismlo®t objnewyast rowvami klalSc |
mi sNal ekoh®agdomm, matersahankthechno

Tc
Svafdeck® pracovisk8 alebo jednotl

D1l egit®
servatve®l§
gu podmalo@

Naj modernejgie technol - -gie umogRuj ¥% pozor
potrebn8 fyzick8§8 pr2tomnosS paiemossdtep@a op
Oa od miesta pozorovania m!tge byS aj tisz2c
gi adne nastavenia NalekohOadu, stal ? | en
anapl 8novaS pozorovanie vybr aed®hmolv-egsing ranei
umo g RuU| Y, aby astronomick® pr2stroje praco\
prostredn2ctvom internetu mognosS priamo o
kameru a ostatn® zariadamod. ( kuPwmwmz ar, olzarmisd r
nom | ase tak, ge pozorovateO zad8va vesm2r |
apod. t ak, ako keby bol na danom observat -
en® pre amm@at @rzdkd Spwazxoreo wd reilay ,a kt or ®
Na podobnom princ?pe pracuj ¥ aj v e (
riadiace stredisko mtge byS napr?2kl

Tm riegenamjedeejt Tl shrahe maj YaovmaoSyn o s
-rium, avgak na strane drautbneajt incekma j
addv®rov® a softv®rov® vybanvZzni kt ar
a ds apnool satsa tmoecivykon§. T aplkejshieo e pe @ ORdf
v ¥G 0§Tboafin ®motnztvs. g e . Pozorovania sa nap

O~
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mogn® si pozrieS visledky. Aby ocalondzhjebazi e a
pr2tomreostoivag eOa, mus2 byS z o spolydorsmeumdoz ov at
kt or ®ho mieniakNaledgk ahOaditd matal c k®r ed kpdxamno
a zakrTvanie po skonlen2 pozorovania, resp.

hal ekohDadpkg&f§erdl hodobo pracowvalbotbieck Iz §N
| ekohOMuWs?2 byS vybavenl spoOahlivou ment§go
Sou, CCD kamerou a syst®mom filtrov, Kupol ¢
ovl §dac?2 ksoyhsQa®dm ,Naslpeo Qa Rlsit wip s1@f tivn®reraet . F
kohOadoch je automatick® spustenie aj Zast e
s8m vyber§8 objekty podOa ich moment §lanej p¢
N®. oRolbk® Nal ekohOady m8§8 vgak zmysel 2stava
mou, kde je polas roka veOa jasnlich noc2. |

Vpr2pade, ge na jednom mieste je v aprevs§g

ticklTch Nas®BksphODadbupmren®t wedred ntowsdniené-nt er n
tov® obserPai-rcbmpoudg2van?2 je potrenkpm® pr

poug2vani a. Cez internetov¥%h str8nku wobserv
hOad, vesm2rny objzékt 2, ddghkura, pbhet adyppao
metre pozorovanialav al i ty obr 8zkov, ktor® poga@uje.

daj %ci vybranl Nalve kol @ad ea utgeematei cvkgyetak o v
riadiaci systO@m,zapwverRalkelpohu a vyhOad§ z\
samotn® pozorovanie a nakoniec op?2S zlavri e
ge stiahnuS z ftp servera spr8§vcu observat
Vs¥%| asnosétie jve poew&¥dzke niekoOko taklchto

pri rtznych poskytovateOoch postupnosS kr ok

Vs ¥l asnost.i na svete existuj ¥ organo-z8ci e
vVe® observat i wampod¥kaygtawier ej nost i alelatk ®t ¢
vmiestach ¥ | bor nl mi pozorovac?2mi podmioenkpam®. na

internete s% vo valgine pr2padov spékpdm® nen
jednomt | observat -riam sa dosS rlchiois.vyvzja

Knajzn8§mej g2m internetovim obsebezpaner i § m,
p a MicrdObservatory Robotic Telescope Netwdrkwww. mi cr oobser vat ory.
ma t h automatickl ch Nal ekohOadov pre -vzdel

Smithsonian Center for Astrophysics. Gtyri
zrkadlom priemeru 1sms % r oz mi estnen® na Yz em? USA. P
ktor ® vy&dodnocuj Y% trikr8t rol ne, prilom upred

z8kladnich a strednich gktl

Na Kan8rskych ostrovoch mrae visBdaditierRabotc e v
Telescope( ht t p: / / www. t el escope. olregkogh OalkideCejl & st
spriemerom 3%m. Pr 2Nsatl ek okh Oadu je ihneN po bezpl at

Na d § tzecaMaun Foundation( ht t p: / / bl og. tzecmaun. or g/
voOnl pr2stup k Nafgekdbd®Oadwom pr ceade pkeavs laiuf

Oa al ebo aj pre individu8l nych z8ujemcov.
dov v Novom Mexi ku a v AusmRitgheyCih.r eN asigdnv a IPir
je na z8klade g¢giadosti, v Kkt otreerjnettroevi®a rwyz:

umogRuje pracovaS s NalekohOadmi prakticky

s |
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PlatenlTch internetovich observat: -ri? j e
Knaj zn8&8mej §2 nLas pCarhbers Observat®y Global Telescope Network
(http://lcogt.net)Si e S pozost §va z dvochmaNas lekgpih Ona owl
aj vzdel 8vacie Yl ely. Pozorovacie term2zny s
vyhradenl | en pre gkoly vo VeOkej Brit8gni.i

SieS automat i c kAACSOnet\htp://ewkw.h&davdoo. or g/ aav s o

prevg8§dzkuje Americk§ asoci 8§cia pozormvateOt
ben8 gpeci 8l ne pre potreby fotometriea prem
cich |lenov asoci 8ci e, ajved apko ddiSa daoj £sSa eotl | pronz
ivi bor pre alokovanie pozorovacieho | asuf,

V sieti Sierra Stars Observatory Netwotkkh t t p: / / www. si errastars.
tori Nal ekohOady na USBA 6lcnhCasségraim yacSkerStars @bsd a c h
vatory v Kalifornii, 37cm Rigel Telescope na Sonoita v Arizone &®1Schulman Eescope

na Mount Lemmon v Arizone. Pr2stup poug?2va
drobne zadaS parametre pogadovah®bBoupbubobr
Ak | as pozorovania nezad8, syst®m s8rmh-ur]| 2
nen2 pozorovania sY¥% ug skalibrovan® atbe@zk

m: ge stiahnusS.

Najvalg2 viber Nalekob®mdow @ma rnAwdcshkimiia s
n ¥k a iTeléeseofe.Ne(http://www.itelescope.net/p r e dt | m zGioBainRentak o
Scopg(GRAS)Kdi spoz?2ci i siemdianoddmadSZmdy s

KNal g2m zn8§mym internetovim ajstoohbomecilslyl
Nal ek o hightBuckets( ht t p: / / www. | i ght bucket sUSAom/ ) ,
a Vv jugnom Franc¥%zsku. Technol - gia interne
ug2vateO m§8§ veOmi §devaniolppkysawmpni®askVali
Gianluca Massi naellatrix Observatoryp r e v 8 d z k uYirtual {elesoopee rdject
(http://virtualtelescope.bellatrixobservato

kej pogty, keNge observatoai umzeewm8ciint pon
| asuwi spozzci i s Ya43chvDall-KN a lkenkaorh Jaed yi,de 81 ny na
3scmCel estron. NevI|I hodou ob stednom Talianskua kd¢ je |, g ¢
znal n® sveteln® znelistenie.
Projekt GLORIA

Robotik ® , teda automaticky pracuj “ce Naleko
ktor® formuj % s¥| aspts? madern@reaujsjtaacbn&%ivtﬂmic&
na r*znych miestach na Zemi, poms/ket esfia, njo2gn
z¢kaj % uni k8t ne a doposi aO nerealizovan® mo

GLORI A j e skratkou za!iato!ﬁGLTObaﬁRobo?ci@rpen
telescopes Intelligent Aray G( ob 81l na inteligentn8 sPeS ro
dobudovan? bude prvokolsOadbow g oboONEmI Ph 2 §
svete. Ug2vateOom umogn? pozobabtvia&gsamabpzd

ostatnlich ug2vateQOov projektu GLORI A aal ebo
pr2Euadpske virt ubgtphvevwebrcsseorgy. at - ri um

CieOom projektu je teda vytvori S voodne pr
hOadov po celom svete. Hl avn¥% myglienku pr

|
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A2m viac ol 2 bude slvdadoamﬁeecbegdfkolhcuhv othjmawava
ol ak®v[a®] . Zmysl|l om prOJeloboth:ERbA Nal spop(
vs Yl as nopsrteiv 8wz kve al ejédootne mteligehtvepsjete., Projako GL

RIA podporila afgur - pska Yni a. Joe jprepl8nd@ k gy pokesht emli Ser
20122014apodi e Oaég budeald3 ma@ t i Gahni ekska, Talianska
Chil e, cr ska, Le\/sek(bkmneﬂdﬂhtﬁl@mnknwet|aV12 roboti ck
ug pracuje na rtznydh Nad ekokhiOalywulzah @dh. pT

0

zaliatkom projektu a posledn®pr|e:be/hatrva,hsalprekohéa
j ektu V. bud¥cnosti budelmbghk®ajadlmy maghl z §uj
tick® Nal ekohOady do siete. [ 3]

Dosiete alopozorovan2 Nal ekohOadmi sa bude mtc
amat ®r s ky c hulaistter®onvg, maddi eanktooww av get kT c hcel@-y pov
ho sveta. Jedi nou iptermeGLORIA sauak gtane hpstoriclgppw p n a
svetovou sieSou robotickicarajsnrmnpmisklhpdanmn

Proj ekt GLORI A teda ponMkas2spl dohaaalinggh
astronomicklch probl ®mov. Taktieg pon¥ka m
pi |l om pre pr8cu v sieti bud¥% zadefinovan® v
pre:[1]

1. Ovl §dani e robot i srkilmih s\aviesioshodaodto vz aar i ad

mery, optick® filtre apod. ;

22Pr2stup k sieti a jednmdrt ITun Ma |l ierktoehrOrmel

3. Prevs8dzlamiee eoxnper i ment ov pomocou pr2stup

gpecificklch pr2legitostiach;

4. Pr ev 8dzlainne eXgeri mentov pomocou vhodn®h

anal Tzu astronomi ckleklt§tu GLRQRKlak T adhe bvo r& n

bg§z.

VeOk§ pozoprrmogsekt®a venuj evypurl dwanink  digeddi
vi §mci dnoedgma® Adet i bud¥% afist[r3]n.- mad §mlp&EdewWydéit
oastron-miu organiz8toriipsepfebbmi chuea4Svabe
tich givich internetovich vysielan?2 wdik &t n
ng§s neviditeOnM®esiacapgrmemhcad SVenrktagea pred sl nel
Predpokl adom ¥spechunigleazovgatkkIigéih okB| &4 tarse&Sn T
aj za ngkcrlhajzn svetuwl,i tsepContlippa §caysal ovani a Vv

MognosS pozorovani a Nalekothadvogtedouamé\&stnen
m2rnych ojby@rkajovommelhedpt eOmBs& I mud&kadl] bme
| en pr egtgu daekmotvorvee iad e rwaldiiBl@®@av a

Vyugitie vzdialenTch astronomicklch pozorov

Vzdi alen® astronomick® pozorovania ©preds
tehnol -gi 2 vo vzdel 8vacom procese. Na ¢gj-edne|
Ruj@i akov a gtudentov rozgirovaS poznani e,
do ucelen®ho syst®mu h@adaska. dee@@ahm%cwl
gtudentov umogRuje rozv?2j anhbrei vsla npors2tsattunpo,s t z
triedi S inform8cie z rtznych zdrojov,a-preze

w7
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covan®dernimi technol - -giami, ozvoavy eiocbhe cnReo vianSe
mognosS pracovasS s konkr ®t nymi a vlasytnorul
hodnocovasS, ipvadmnetacsyv mmedzSahy apod. [ 6]

Aj keN prv® robotick® NalekohOady bol.i

vs Wl asmombgn® ich poug2vaS na vgetklch stuj
vzdel 8vania ag po univerzitn® vzdel 8wani e
grafi e, i nformati ky, akowyag2vanemgr oneda®lpo
vzSaho meadzi pr2rodovednimi vyulovac2mi pr

Vzdi alen® astronomick® pozorovani a §nmcimog
vysvet Oovania nov®ho wuliva na vyul orv&mnceij h
prakticklch cvi ] env? ,v prr§ mczia dpSrvoajne k tpor va@ heok tv y
ne je veOmi vhord§1recu cads tvryounjo nsi cakjT ch GKkavl ebo
prezent8cii zauj2mavich astronomicklch javo

Z8ver

Vzdi al en® astronomi ck® pbovbaahhhctpaja%tlo
Nal ekohOadov vprawem ® adeéd ojdg .t &/ mognosads zdi e

cie ingtit¥“wcie po celom svete,nd 24%drsgh w nNal
hOadibive@ umogRuUuj ¥% n 8§z oren epjoiciheo pveynu leo vaa®zivel §ad
ho uliva. VzhOadom na ¢gpecifi kd oasami @an pmis
mognosS real iz wizeo rowmerriiamg mtvoow @@ pr d-cesovV

ne alebo v begnom gkolrskomi ffysik §lembdimzloalaor
VeOkou vihodou vzdialenTch astrononokckTict

vania nevygaduj % neust8ly dohOad uliteOa pr
bo gtudenti nepri ch 8N\azlagkva hddallpir i @@mou mao § R
ugi akov z8ujem a motivBtouom gaudpdiaad ep®ece
zorovani a akyu@ig] aeaml i kadwaD mkoDwvrekyv d misee va n
mieste na sveteMaolfin8«etlaastron- mia | e
Nielen vzdialen® experimenty vo fyzike, é
novIl mi apk/lyklgéwaumamodernlch technole gii
Oom umogRuje realizovaS nov® formy aamet-d
mosta Nn® astronomick® pozorovania z nplkoho-dl i a

koOvek mieste na svete.
Vyug2van2zm vzdialenlTch astronomickich po:

zvygovas z§ujem 0 gt¥%udium fyzik8bugicE @yawnobd
z8ujem o ede k™ dermgdu.s aGitadi jnajul li @s ¥ na sntarS
ako neoddellteOn1/4 s¥%l asS pr2rodnlch vli-ed.
nosti i ntegrovane vo Vi aceerR cahj osbplassoyd,a cak o
chovaS samostatnlich, |l ogicky mysliaci&-h a
|l e sa rozvz2jaj %cej informalnej spol ol nosti

PoNakovani e

Ll 8nok wvyodiplkbolbusgrantoveg§gmaigenti &g gn iK& GATr
032KU-4/2012.

|
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Konce pt u8l n2 Yl ohy pro aktivn? ulen? na
Eva HEJNOVC

Abstrakt

V pS2sphNvku jsou pSedstaveny % ohy,rpro k
toonsi (Ik?0 nelepphhtyu8nebo obr 8zky). Tato for ma
di skusi me z i gs8ky, kt eS2 mohou vysformmoeovat s
vat hypot®zy, navrhovat vysvDtlen? a zdTvooc
vhodnTm vichodi skem prop&tpeNDivikent @ev Sirve da nlt
ka tohoto typu %% oh a mognostiou ejadSearz evnyyu (
uk8zky ze sto@matrw Pdhmybkv® z8kony, knt er ® k
cept cartoonsi pro g8ky z8kladn2ch gkol
Devel opment of pupilsE science |itera

interactive whiteboard

Abstract

The contributiondealwi t h t asks or problems that are
Concept cartoons provide a stimulus for discussion and argument, challenge and develope
the |l earnersE ideas, promote thinking and r
formulate their hypotheses, propose expalantions and justify their reasonings. Conoept cart
ons often provide starting points for scientific investigation and enquiry too. In theé- contr
bution there is a characteristic of this type of tasks and possibilitidsenfuse at basic
school s. Some concept cartoons for the topi
are a part of the contribution.

bvod

VRDtgina ulitel T se zSejmnND shodne naztom,
k8§ch, jegggkiTmelk® asoum a tak® na %% oh8ch,
kl §dmjeposVedn2 SadhD p8k@®g} et &k ®h aa §zEkelj mllz a
tak® nanftomSijaluse ulitel pracuje. Jwe zn§8n
ky fyziky sprekoncepcemiv TznT ch obl astech. Prekonaepce
vy, |l asto tak® miskoncepce, my | ns@& vp?S endas t zaSvky
bezprostSedn2ho vn2m&n2 a pozomndh&§nZobkoRD:
svich zkugeno sdzporuasr Dildeesctkd md T ypa8zervadt, k y2 0(1Ma n d

Pro zjigSovgn2 tRDchto pSedstav mohou ul it
p2semng§ vyj8§dSen2 g8kT, kresby Secbio, dgies kas
vel k® mnogstv?2 I|iteratury (zejm®na zahrani |l
velmi m8&lo literaturyt,2nktnell8 dd§ &a thhi§(vkeadag he, 8
najdeme | asto popis wd zkamdt r kk teindi ustel « ki@ QL
ry tRchto vizkumT zpravidla poukazuj2§8-na u:
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k vskTch ™NaSel dosrt,avl999) . Apli kace bkdojmsBit & gukkot i
t S2vdPt 32 m mnog gt wPgrmakg FkhBIMIDVv di skutabil n2.

Jednouz e st , kter8 poskytuj ebWQed@ngkpoolt[Echnr§d

| ovac?2 metoda zalogen8 na tzv. Aconcept <car
n8zvu konceptu8ln?2 ¥ ahyandd&méd dbroHhz kwwy)v.ol Ba
di skusi mezi ¢g8&8ky, bhRDhem n2¢g maj2 pS2uledgit
pinn, mohou vyslovovat sv® myglenky, okl 8§8st
vat vysvDtlen?2 aumednftvaocdiRo viagntsovodriuharpr oj ev
vizkumn2ky jako nejen lepg2 reprezentov§gn?
myglen2 a rozv?jen? konceptu8ln2ho mygl en?z.

VpS2sphRvku bude nejprve uvedenl vyhagiaki e
gkoln2 praxi i pradamigmodkmsitn?2 paSktsipwivtkyu. bW
uk8zky % oh tTkaj2c2 se t®matu Pohyb ea s21 ¢
no pro ¢g8ky z8kladn2ch gkol chal &Nal z&vjpe p;
strulnhD uvedu, jak | ze s konceptu8lnzmi obr

Ke zjigSovg&§n2 porozumBRn2 z8&kladn2m poj mTr
rozumBDj 2, sloug? tzvhodomcegetu§énsdetddaj gy . si
notit (lze dobSe vyug?2t i hl asovac?2 metodu
pro studenty stSedn2ch, |i vysoklTch gkol .
I nventory (idProze mfpre2zn @FdCjlmu s2l a (Hestenes,
kdi spozici tak® ve slovengtinhD (Hanl|l, 2007)

bl ohtyDczht o konceptu8ln2ch testT jsoue-pro «L

boS blvaj2 zpravidla pomRrnhD naxjeyhNchoksté
gramotnost. Jednoucest, jak textwal oh 8ch mi ni mali zovat, uje vy
ch® kroersibgyi,n8 n2 anglosask® | iteratuSe oznal

Obr. 1 (uk §zNayor,pod0)pSevzata z

VLesk® republice nen2? tentovi8rnpaedxizatt &
tak® g8dnl wusts&lamdgl i els®muochk@tzov ad TevAa diuk gB und e
textu pro nage potSeby poug2vat preoknent o
ceptu§8ln2 % ohy (jednodugmoludia .tak® S2ci, ¢

s |
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Dl ohy tohoto typurpakall99Bli proyuvg§sehgk®
pro ulitel &aryd o, d499®®ni Nayl or, 2010). Kon
vytvoSeny pro 9 sadulla3sine@& ®d odbSk yjashoauh ep dviz § 2vves
f8z2ch prim8rn2ho i sekund8rn2ho vzdRDI 8§v8n?2

Jednoduge | ze S2ci, ge Aconcept cad)yvteoonih
kter® 8e8§psBkali k n8§zor T na pSedlogend prob
| 2ch se pSitom zpravidla odvozuje odlpoltu
zkumy identifikovgnpt(dhylohhd ed@06hONnej You 3
viagsohD to jak®si-chog§zlky typpwt-inbtbiDgmil ent &z k !
ale pSidé&n obr8zek nebo fotografie a dial o
tak® dTraz na to, aby fyzi k8l n? dpkorgekth semy ,
situacemi, kter® | svow hgg8eTsny tbu &cz2k,®, k tngerb® jask
| ive. Toto jsou aspekitoynoltter ® Tthda dii lorm P o v ddic

Konceptu8l n2 %l ohy
o dan®m probl ®mu a
zpravidla jednap S2r odov Ndn®
neboS kagd§ situace
viavahu, ¢Naylor,4999.d . (

Mezi vihody t®to formy =zad§8n2 %l oh bTlvs§

(Naylor, 2010):

T Text je minimalizov8n a je uveden ve form
dNDt mr,® kjtegt D nemaj 2 dobSe rozvinut® | ten
nebo maj2 rTzn® poruchy ul en2z.

9 Konceptu§ln2 % ohy dobSe motivuj2 nejen p
neboS dg§vaj2 ¢g8kTm mognosti vys|l onebhoje? cohyp
boS tAgjcmahyb& al e n§zor nIhkitmegr ®heo znl outvol ¢2Rugj, !

T Plohy pSedstavuj?2 t®§ dobrl nN8stroj pro f
nejenom z2skat zpRtnou v aztbQe don iucvtavifonv §nn§z of
vich mluv]2ch zamhRSit na ty miskoncepce, k

T G8ci se vhDtginou neh8daj?2, ale opravdu spo
SVOoj i myglenku pSé&di nAi meshann3mius opr ovor |
pen2 dan®ho pS2rodovRdn®ho pojmu nebo z8ko
jen to, co je spr8vnhD, ale zjist2z, co si ©
se tak ulmtygurRikt§ msval mevhNDSit pouze tomu, coc

T Alternativn?2 roadzpw?vjDedn 2 vkerdeoaut ikvi t vy, meboS
v8ny myglenky, se kterTmi se ¢g8§ci p&edt?2m
tivn2 z@éepgetmefgn®kzkoumat mnoho vDe?2 a z
gitost, kde existuje vgdy | ednaozwjptakBvng o
vich dovednost? jako kladen2? ot§zek, rescrg
anal ogi 2 HWKdkmade kl aden2 ot8zek a oobhaj
skytovat dobr® vichodisko pro dal g2 zkoum

1 Plohy | asto ¥mysl|l nh i nrtTezgnrfucj? opbS 2arsotd?o vvidddny
pSemiglieg2m.kontextu

=

ou konktdiuokBaiy & ak$
| oyd pjoev Nkd 2 v 1) ceedenko®@ rhui v rh y
hl edi ska akceptovate
e mTge ZAZKiosrep| n-kdy a AR

5 <
U)O('D\—-
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Soubor koncept ®@anicRPoWmyblbvikw z8kony

Jako ul ebn? pomTcka byl autorkou pS2sphvk
na t®ma Pohybov® z8kony. F o publikateaNaydor, 20D0kat e r T «
Hestenes, 1992. Formulace p®bh T i ngzory jednotlivlaeh mlu
mul ov8ny tak, aby byly pS2stupn® g8§kTm ze z

Kagd8 %W oha je wuvozena strulnou formulac
(zpravidla oznamovac2ch). dopd@8Whopfobdo@maf |
noduchou kresbou. Kr ob| ®mu se vyslovuj2 tSi nebo |ty
ngzory. JendBemrI jejizph avidla AvhRdecky pSi

spr&vnou odpovDKagt®&oemly atScatzce nj enav konci jeg
g8dnT n8&8zor nevysINewmgjte, palae d82ékig § pT@it zoeny A r
nedokon|l en® vDty vyb2z2 ¢g8ky, aby hl e8-al i i
na diskutUJ2c%mtmlgnd)l@itmlproTtvyetﬁwﬁen2 daHd g2 ch
g2m g8kTm, kteS2 dok&g2 zahrnout do svich ¥
Ke kagd® %W oze je tak® zpracovs8&§na metodic
podrobnBDj i di sided tsokva§ nt,y pzi ecjkm@&nha nzi s k csoudse p ¢ 2 ,
l osti se zadanl m pozorb§ mdknarh nzalkssit e8rvitag e @@ES2 p a d
ny n8§mNRty na dal g2 akt isouvidlogti,si vket deermfl IM®zpe ms e  §
Pl ohy djsmzncwPBF form8tu a jsou tak® zpracoyv
tabuli typu ACTI Vboard. Ulitel S i al & mTge
nout a poug?2t jako pracovn?2 |isty.

Vdal g2 m textu uvedeme uk8zky dvao uVeksan? o enps
pr ozkd).8§

Dl oha Snn@bn®) skvtr

WPDI) ybové zikony / SniZng skt

Honza jede na snéZném skiitru po vodorovné
cesté stalou rychlosti.

Tahova sila motoru je vétsi nei treci sila,
aby skitr mohl jet dopi‘edu.

B
Treci sila je vétsi nei tahova sila, ﬁ
jinak by skutr zrychloval. 1 ?

Petr

0Obé sily jsou stejné velké,
jejich vyslednice je nulova.

D
Nemate pravdu. Ja si myslim, e ... ﬂ

Martina
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Dl oha Ve m? § Aoiga3p r

Tato Yl od&waviBynlaa popwld e (Nayl or, 2010).

‘/’f Pohybové zdkony /

Vesmirna prochazka

= g
¢ Kosmonaut se odrazi nohama od kosmickeé lodi, \u,i}i 3
ke které neni pfripoutany. 5° %\
V blizkosti lodi neni Zadna hvézda, planeta nebo &»}7
A jiné téleso. B

Pokud se kosmonaut odrazil jen malo,
brzy se jeho pohyb zastavi.

Kosmonaut se nemiiZe od lodi viibec odrazit,
protoZe ve vesmiru neni Zadné tieni.

D Kosmonaut se bude od lodi navidy vzdalovat.

Kosmonaut bude pritaien zase
nazpatek diky gravitaéni sile, kterou
na néj bude kosmicka lod’ pisobit.

Nemate pravdu. Ja si myslim, e ... [

Pohyb astronautii pfi opravach kosmické lodi si miiZete prohlédnout na videonahravce na adrese ‘ E
http://www.youtube .com/watch?v=gMxQEHU6hM Martina s
Obr. 3
Jaklzes%sl ohami pracovat ve vliuce
Ulitel ® nejlasthDji vyug?2vaj&l & ejndg omd §mp® Y4l
[ pro samostg%hmhamk§hieg@kaco$at ve vgech
kmotivaci, vikladu i opakovgn2, ZpTsob wvyu
t S2dy.
OsviNd| enl pllscihupmipNEglepsd(@999) takpnvi, ¢

di vidu8!l ndl cslezn.8mMPots® n8sl eduje di skumge ve

po tSech ag IttéytSecfh§zg§cmTeghe) .dov di skuse zas:
m2 st D. Po di slkusin? nuf eRimdbujpekpsoy pS2padni
nebo jing8 aktivita zalogemj8i galNwd zkgenuj ejkit e

spr8vn® (tato f8ze je dTlegit8 jak prao ¢
st 8varja&tiaMn2erng8zory). Potom n8sl edujercel

k
~ ) , t
natvaznab?2 zenl ch odpoviRDd? je nejpSijatel nhDjg?

8§
0
g

nebo zcela nepSijatel n®. DTl egi t ® o] k,e abmdn:
jeho n&8zoru na pSedlogen] prebin®mr ekK®msSo r o |
vich mylnTch pSedstav. Pro samostatnou pr §
zvigen? efektivnosti cel ®ho prnarc2808)u dopor ul

Existuj?2 ale I rTzn® zpTsoby, jak 1l ze vT
nNDkter® bubliny pro Sel a nechat §g8ky ps§8t
pS2mo na tabuli na z8kladhR néomovVtygo®It yeEe
hu; je mogn® tak® zahr 8§t role, ve kterTch
prol je jejich n8zor spr8vnl apod.

| o
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Si  pral Schia md je mogn® tak® vyug2t hbasova
i o0 kazgud ®& gasd p oQ8ITdi pak vys Ipastojen)jédnod ouhl a
h mluv]2ch na obr8zku (Naylor, 2010).

P
t
c
Ul i tceell &m procesu viuky hraje nicm®nhD st §lI
us2 do cel ®ho procesu aksi VnMI@s umpowatok a
Tt otevSenlT ¢§g8kovskIm pSedstavg&m (g8&ci se
dyg jsou chybn®, cog pSedpokl §d§ dTvRhRru ¢:¢
ankcionov8n, a toakakezetsampnyl spel @egs8kT,

Jak bylo uvedeno vige, konceptu8ln2g¥l ohy
|l en2 studentT, stimulovat vyjadSov§g&n2- a ar
mNDn2 pojmTm. Ulitel T Tm mohjkdi aghosVi &lopy 88F o
c?2 jadeknt i fi kaci mezer ve znalostech ¢§g8kT, k
Ot 8zky kladen® ¢g8ky poskytuj2z tak® hleubg?
mi glej2. DTlegit§ je ak®k s knud jed oSt o gedrs
fakta, ale o uvagovs§n o hypot®z8ch, pSedpo
promyglenou netrivi 8l odpov D DN.

Ulitel ®, kteS2 W% ohy tohoto typu poaig2?2vaj
covaisvyt voSenT m s awhmarteam Polhgth k s21 a), viDtg
mot i vopwSemml gkl en?2 az alhirsaknuitlorv2§ nl2i.t evr at u®e | e
nost, @ge i neuk8znhNn2 a ostlcha&v? pJ®dio-gee sn
t2 nijak ohrogeni

O0S
Y
2
n2

Domn2veg&m se, ppeivilvinegdnerpSR nosTm tohoto t
movatsnimivco nej girg2 m2Se i nage ulitele; nap:
tury, vr 8 mc i pregradu8l mj ipstgrappdbuddwdeyctby
| T mdispozicivk ni gnz2 i elektronick® patholaB@d | podaly
by bylo vhodn® poskytnout wulitelTm metodicl
rezentovanl sombmr méobsproabynsab2 %l ohy v
09g8d8&n2 je mogn® eEp&mcOImi uk®hpodabhDiat VD!
pRNaRtkvn2zmu ul enmnZzZvp§ghTjejtiahh®vkdeck®ho my ¢

nw T T
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Vyuhit2 sloupcov®ho z&pisu vektorU ve
Josef HORCLEK, Ag8ta VARGOVC

Abstrakt

PS2sphDvek pSedstavuje mognosti vyu@i-t?2 s
kl adn2 principy tohot o¥szp8pginsous ta pSreTgbeld¢n &4l vo
sick®&m a sl oupcov®m z8pi su.

The Use of Column Vectors in Physics

Abstract

The article introduces possibilities of using column vector. Main principles of thas not
tion type as intermediate results of successful swiatiof problems with row and column
vectors are showed.

bvod

PSi Segen2 fyzik§ln2ch % oh a pS2kliadT pr
nami |, kter® jsou, na rozd?]| odde fti encohvm8incyk I ochh
ttnez8vietednaemmNDSen? g ianpgmaviydli & 8t mthanh evra | k
Se VvZ2me, u nRkterlch fyzik8ln2ch velilin |e
hodnot (sbg e k ) , neboS vliastnoptogstorz8viwsvz Rl exche no |
smhDr Uhadow®ho syst®mu). Fyzik8ln2z veliliny p
T Skal 8rn2 wveliliny (tj. skal&8ry), kter® | s

z8§vis?2 na volbRD souSadn® soustavy, Vv n2g

T Vektorov® welkKtidrnyy, (jteg jsou url|l emPr emou
Vektory pak | ze ch8pat jako rozgnhfeat poj

selnTch hodnot se stejnou jednotkou, kde
totig pato$etka sudatek, jako je polet os sou
T Tenzorov® veliliny (tzv. tenzory) jsou ur
souSadn® soustavy umocnhNnim na tzv. S8d t
Rozd2l ve vn2m8n2 a viznamu s knajej@hosd-ch a
j enz, pak lasto patS2 k jedn® z nelzmbu 2gnh
pr&8§ce s vekhloedg8§nywomej(nt BdryNjp®2 sdiupak t iakk ® um
tickou | §st kombi nuindtemédt kyn al dsytzii ky PpESeadn as
ty. Jedn2m z pS2st ugpnlgl oss akstkelrcihmiz esne? clha,e jseet:
rT, jeng bude d8§le pSedstaven, vletnhD jeho

57|
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Moti vace prsloupcowphag?dpu Smekt or T

motnTim principem z8pisu a vyug@at?2 se
tvoSenTch v r §mci projektu The Scho
t studijn2 materi 8ly pr onezkoun@ky mla
tak® fyziku, kter8 vyug2vsg§ mat emal
2mi velilinami. Mezi visledky pak
pro zkothyzpb@CS&nfSoBJ (eBlz[aB ¥ .naV-ul ebn
poznmddker rk3 afsy zzikkRdy apot Sebn® pro stud

S
2van8 metoda sloupcov®ho z8pisu vekto
oni ck®ho modeluv.yJJ§ed 29¢| m@,vige omat e
tak® se Ina z§|
ppSemsvaket meT
8§l M3y bveldi | i ny

S5 T O
c<<T MM,
_<'74<\<9J

*~x< —NN——O0O

k

ematickim modelem, ale
e pak o to-Idi‘[Iseigipdﬂgzng§
ako je ngshlosytostiyaik
de je mogn® vyug?2t mognosti optick®
v® vektory a jejich ?matematickIl m?
® esdinoogtklyi. jTeod oo prbd |smpRjvE2 rku a m®n N ¢ |
vich hodnot a jejich z8pisu.

—_—N— T — N
® Y Dd® TS 0DOQ

Z8pis sloupcovich vektorT
Obecnl z8pis sIoupco[/i]@hd/zuakno*rrewijeslro@sklaer
- 55, o [1] 2 [0
vektoru a jleodym.jqar,lc'[)ﬂ]/al,rm[l].ve

Jako pSzklad si v e[g]mmebe(aw B )i, defikosbvektotugeg k § ¢ h

d&na z §|ﬁ| V3vz5fmHu®aBm Sl oupcov®ho z8pis
Ji j eme i U<v w1l e adktt®uhoo dyipwo moc2 funkce tang

x 3 43
tan x=—=—-=o=tan ~— = 31°
¥ 5 2
A
y
B
5
U
A 3 x=

Obr.1Gr afick® zn8zornhbDn2 vektoru
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M&8mkei zad8&n vislednl,jeektiprol @t “heldnst bswo

edno[SEsn ]
J %ECDS 1°

Tohoto z8pisu |l ze pak efektivnhD vyug2vat
hledg&§n2m visledn®ho vektoru a z8kladn2ch ma
pomoc? sloup cov®ho ektoru stude@k gamh ,usjnaldif
jsou vgechny hodnot dan® sl ogl<y vektoru v
vyugit? sl oupcovich vektorT pSi vipoltu ve
pS2klad pougijeme pohyb gol f ov®ho vektér| k u,
r=(10t1+ (30t —-5t*)))m. Pkolem je urlit rychlost m2] k

x] 10t
H B [:mr — 5::2]
30t —5t2 =10
t = 0 nebo 6s.
Vektor rychlostiﬁ=p[ak“:|I ]js?dSPm@ j| also 6 s
30— 10t ’
E5=[_1;:'D]m-s‘1a rychl osé#=wi§?’gadE=almm- s .

Dal g2m viznamnim pS2 k!l acdhe nv epkrtoo rvly ujge? vv8ing o |
soulinu.

. . . = . [d] = .

M§ mie i [ﬂ mTgeme | ednotdq[$®wﬁm]@gky S
vektor r&m[]an;Jeﬁrwotl rwﬁ&hﬁ==@]§sf)mbl em jee-ur | it
rouvykon8 s2]la pTsob2c¢c?2 na tDleso, kter® pos

v ! v !
| |
b E d r

-———»
X

Obr.2Gr afi ck®

F-7=(a+b) (é+d)=

-———»
X

zn8zornNn2 vektoru s2ly a p

Ga-c+a-d+b-c+b-d

= accos0°+ adcos90° + bceos 90° 4+ bd cos0° = ac + bd.,

s |
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Vyugi-ljiemgl oupcov] z§8pi s vﬁezk[ﬁ]@[rg]]'aprod/ektsrt§v§n
posuﬁ:uE;]Z:[g]. Pr§ce, vykonan8 silou pSjje pohy

rovnaf -7 = [:] : E] = ax + by = 12].

V souladu §3]af4]j e zSej m®, ge pomoc? vige zm2nh
pr 8ci s vektory g ejysdce |l prupwdlp edpbdns®, jge
nutn® vyug2t skal 8rn2 soulin, budou student

~

S|l oupcov® vektory ve viuce

Na FakulthD elektrotechniky a informatiky

toda studentTmipPsSestmdteanaywvi gasgd, kee | so
nTch na popis pohybu a jeho vektorov@:- vyj §c
sick®ho z8pisu vektorT, tak pomoc? z8pisu s
pSi SegenzhByxthr amimDBSenlT ch na vyugit?2 8druh®
nz2 vybranTch kapitol byl proveden kr&tkIl p

dent T, kde byl studentAF[’mugp?O\I/@lg@de]keunl\m@ldum:rh
rovn8asi ck8pi SBeem t Semi mogni mi odpovDNmi :

T Vyhovuje mi v2ce.
T Nen2 v tom pro mhD rozd?2]|
1 Nevyhovuje mi.

Pouzivani sloupcovych vektora v porovnani s
klasickym zapisem (2012)

Vyhovuje mivice M Nenivtomrozdil ™ Nevyhovuje je mi

Grafl Subjektivipohl ed student T na vyluwgk20lZ3n2 sl oupcovd

Pouzivani sloupcovych vektora v porovnani s
klasickym zapisem (2013)

Vyhovuje mivice  ®m Nenivtomrozdil ® Nevyhovuje je mi

Graf2 Subjektiviipohled studet T na vyug2vs8n2ireckP3lipcov®ho vekt

ObjektivnhDjg? pohbhlupdton® wmlw@zr&;w@m:ﬁ/aamye
hodnocen?2 Segen?2 konkr®t n2ho pS2kl ailen2jaha

[ o0
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studenti | ej mcd:dastoq)lalkowyaéé’giptzS\emmﬁ@ pr8ce. P
tento pS2klad zadanl v klasick® podobph a dr
cov® reprezenshacpSvkkadoTbykadn8sl eduj 2c?2:

Oryctolagus cuniculuwvbiéebolnia kphadkokdigw o
DNti zythag 8ahtzmI8mou hru skg8&Bnéslpiamskan ave

| 8ry, kter® mTgeme povagovat za o0sy xa-a VY.
vh j e popsB8m-a03MftiuhyRic-@8d v =022t"-9,1t+30.Las t-je m
Se v sekund8ch a souSadnice 7xje e tyuu v me
F= (rj;—I-v[t]jUrIete vel i kosak amdginkar tr yxhl o st
Url en? wvelikosti a tsi8X»r u rychl
K1 a s vektdc T Sl oupcovl veki

Velikost rychlosti
Spw§) |Pouze |[Chybiplol{SpwmI|Pouze dChybnd ey
56,3% 29,7% 14,1% 70,3% 18,8% 10,9%
Tab.1VT sl edky wWspRhRgnosti Segen2? vipoltu vel

Url ehPkoseti a smRDrut=n%schl o
Kl asickl ve Sloupcovl v

SmNDr rychl osti
Spr §dre®@ChybhplolSpr §dre® Chy bhplo]y
70,3% 29, 7% 79, 7% 20,3%
Tab.2VT sl edky %spRgnosuryhlo§iegen2 vipoltu smD

Z8vDr

Z vige uvedenlch

v T lze vypozorovart
Wl oh se zamRSen2m na

1

t

y S pougiteem sl
errt B | o Jrekkdw ek @ 1o’
ngm to umozg-RUJe

n® 1/4dale ze vzorku
notlivlich S8dc2ch,

kladT s vektory Tentvmapaziujf e plSedmBeup
hl avn?2 ng&pl n2 | e elékeoknagBeiincak,® npaoglnee,t i ksdmu s a
fyzi k8l n2ch dnRjT nezbytnl pro spr&8§vn® poch
neln®m hodnocen? vygg2 WspRhRgnost neg v pSe
2012/ 2013 byla viuka p$éeémPoow 8§Rpnzinka BE-8el r :
pisem vektorT, ale visledky % oh jsou tepryv
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Hi jeme ve svoto techniky
Rita CHALUPNéKOVC

Abstrakt

Autorka popisuje projekt Giza&me? lvematviDt dv
z8kl adn2ch gkol ke studiu technicklchS-pSed]
nz, podporuje manu8ln2 zrulnost ¢g8kT ca sna¢
kTch pSedmnit T. PS2sphvek epdnpihsou jper op reTkht Ibhv ®ih
ng&pln2 byl o moadzenriinti gEISY c mi pS2stroji

We live in the technical world

Abstract

Author describes project We live in the technical world, which is focused of support of
motivation to technical subjects atdia school. Project uses method of active teaching,
supports manual labour and seeks to do innovation of natural and technical subjects. The
article describes one projectsE day, where

Projekt Gijemky ve svDtND tec
Pedagogov® a psychologov® neust§le Seg?

Mal §8 efektivita bTvg pSipisov8na pSedi-menz
kT ke studiu. PSedimenzovan® osnovy acySegi
g8kT je mogn® ovlivnit vhodnou kombimac?2 p:
| ov8n?2 Motivaci g8kT |l ze zvigit aplikacemi

Na Z8kl adn? Jgkole Sel jsme se rozho8-Il i V)
v8n2 opkorknceschopnost, kterT se mimoo-jin®
i T prostSedni cprvizom ivtznd?Nlo8sve§ n®2 .po/dal a igkol a
jeme ve sviRDtN techniky ( TeESHSDp x)c.neTgdnsthar aghr o
| 2slem CZ.1.07/1.1.28/01.0010) je zamhRSen |
jeho realizace prob2h8 od kvDtna 2012 do b
viuku technickich a pS2rodoviRdnichompoek]) ,(
i novace obsahu tRDchto oborT, podpora vmanu 8|
n2ch forem viuky do vyulovac2ho procesu a p

Prvn2 Kkl 2] ovou aktivitou je motivaln2z cyk
c2|l pgiEy@®st okfyziku jig g8&8ky prvn2hoo-stupn
gramT pro ¢g8ky p8tlch tS2d. GE&Tinbkeh sielinasmt
kysn§vaznost?2 na vlastivhRDdu a pS2B8omadoaRdi vibk
j 2c?2 metoda ad el sky orientovan®ho vyul o\
z2skpo8§tupnlch oc?2ch. G8ci stanovuj ?2 hyp:t

b at

C K r
zkoumaj2 jevy, z2%8snkc§vasjvil c\ni soloeydSkeys, i 2v pe i np
Hodiny vede z pS2tomnostdiruh®honsd mpinm NV T &k
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byly zat2m ovhRSeny n8sleduj2c?2 t®mat aa- Pl ame
ta Akusti ka a Vodnaejbbuldogug 2o ddzokbolu geny v

Dal g2 kl 2| ovou aktivitou je realiza&%-e z §]j
jem g8kT, podpoSit manus8ln2z2 »dpMghdchHt vyulbka
hoding8ch nen2 Jas (od viroby jednoduc-hTch
kroskopem) Nage pTvodn2 obava, zda ¢§g8ci bt
podpoSena visledky vizkumu [3] hovoS2c2ho
nenaplnila a z8 em mnohon8§8§sobnhD pSevigil ka

Pkolem tSet? eklukl§zw® aktkiTwn tvy ujgi t 2 techni
ve virobn2ch popmaxizchvi d?§ckonkark®tvn2 techn
linky, tS2dilky materi 8l T, pougirfTznhywdr @uloi
semivt ec hni orkch.ch ob

Posl edn?2 kl 2] ovou aktivitou j®9.tvroalbm? kn.ov
navrgeno a zpracov§8npr dXi t ®Wlaas t( Hysdtriosda ad b ik
techni ka, El ekt Si na, Roboti kaemFiygs kadynai ka
sk®m tNDle a MNRSic?2 pS2stroje). Pro kalgdl me
cek a zpracov8§na metodi ka. Pro realizaci t
skupinov® vyulovg8§n2. ChtRQl fojfsmoe v®sitgtyeor
spolelnost vygaduje znalost tImov® priS§ce a
ta vzdDlI §vg&n2 se zvyguje skupinovim vyul ov!
vsoul asn® doblD ovnNSowgeny die& wleu cpeo.d2Naa-l ti v airl
ti Rany, ulitel ® a doktorandi pS2rodovNdn®

nawww.zssec.cza na ¢gkol sk®m port8l e Pardubick®ho

Projektovli dem MNRSic2 pS2stroj

Pro ilustraci, jak jsou moduly realizovs§
nazvan®ho MRSic2 pS2stroje.

Jednaz i nnost 2, kter8 prol2z2n8 fyziku ve vge
Od mNSen?2 d@®dkktyr,iptkeRthtbatywg n&l radi oakti vity.
vhodi n8ch ukazujeme archaick® metry, zdefor
starTch pS2stroj2ch je sice vhodn® ukazova
proporneal?i tsou. F8&3mne,s |sn®deriok(atrrtuchn§Si, medn?2 ci
c2met mem a hadicovou vodpeg@hbooi cZdhavaeaswhbdhb
hoding§ch se rtuSovim teplomhRrem v ruée. Vg
stroje, a proto jsme se rozhiod realizovat projekt MRSic2 pS

Jedn8§8 se o jednodenn?2 propnREitczmAMNBEE&Endt ma
nT msouw| asn®PNgo®M i vot DpP&ecma, L2l em byl o |
g8kdblzasti mnNSenz2 mfeyszliikt8lun.2 czho pvaekloivat z§sad
fyzi k8l n? veliliny, jejich jednotky a mnDSi
sjejich obsluhou (upozornit na ugitelnost a
kritick®haamyglaen?Tslhlkdky gpatn® interpretac

PSed zal 8tkem projektu jsme pSeskupili nté¢
by mDI i projekt vn2mat jako nRco vIijimeln®t
byl a mRgrm%igd zkabi netu (metry, p8§sma, vodov
bar ometr, amp®r me8ky jwommaé mietmm2 méRr ulBua- Segi |

o
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men8 zkratka TechSpo, Yal el projektu @i jeme
nitnh m=gpmNPdmM®sti. Pot® g&§ci dostali za vk
dne, co a | 2m lze mRSit, jak® zaj2mav® mnRSi

Zpol 8t ku si §g8ci nemohli na §g8dn® poS2strc
mRDry, skkr@ jrheotvry, piSieshop® e¢Omgi niza® vEhy,
met eostanice, zapichovac? teplomRDry do masa

Protoge vRDtgina modern2ch p&"ﬂstroj]’a—pouq2
telnhD poulit o pougzwidm? stmek wvw®hadk oy&3 st rzogjk

pravidl a. Nejenom bezpelnost a ochrana zdr
s ami vymysl et pravidl a, abychom se vgichni

Po t®to %vodn2 | 8sti byli ®3ein?2r gBKITI @i ¢
obrovsk® mnogstv?2, my jsme zvolildi rozSaze
nemohl i mluvit a pomoc2 prstov® abecedy (VI

S i nNjak porad2) si vz8jeamD Batd®e mDs®B-vyPapF
p2smenkov® sl| ovoo dMESRY o w2 chajt Bdrre kkpyo | o/g §loyd o
to rozdRDlen2 byla eliminace nhRkterlTch neg§o
c2l enh).

Kagds§8 skupi narakcdrvinel as ejgiden kterl joe pro
v®ho dne. Prvner8mcik od leump ibryyf os evps at z8sady
kj ednotlivim stanovigt2m. Lasovs8 dotakte pro
nili do ptacéivowmhhonsegiopakovsg§n2 z8kladn2ch
danlT pS2stroj mTge mNSit. Pot® si musoeli pr
je a mohlo nastat mRSen?2.

Na prvn2m stanovigti zvan®m Tercmo ksaarzerr &ami ¢
smNDSen2m teploty a se z8znamem infralerven®
spot Sebu energie pSi ohS2vgn2 vody ruwehliova
S i det ekci el ektrick®ho Ppetemberdobykfvbuby
stroet hl edal ka kovT a endoskop. Na dal gzm st a
vyzkougeli jednoduch® mRSen2 t NmihygenipckTsmir o
normami . Posl|l edhPvdewmpeljinigns@i tb$?| dodo, z 2k dlea sgesrca
vodovs8§hy a | aserov®ho mhRSile vzd§lenost?2 pr
|l e. Zakreslili ve vhodnnevsalRenr@&m onkleh? tak ud vpe

Po promhRSeni td \jy'spmlenlﬁre2 opkp meat kaPk me-kakbu
dovaly aktivity pr celou tS$2du. G8ci na c
naulit nazpamRSchbpB db@ dopbRovaBiiVve &S$2dn
skopuat er mokamer y. Spol el nhD potom zkontrol oval
text si mpD1 i g8ci znovu pozornhD pSel2st. M
Yakol : j2t na chodbu a don®st pouzet epzreavnilllvid
nechat | eget na chodbRD. PostupnhD potom | et

Z8vNDr cel ®ho projektok®hwnidinrez mek odeh.r §@&
tit svoji pr 8ci [ projektovl degnv.2 c@d pzoavu?jdaall
Seknete rodi|l Tm na ot8&8zku, co Jjste dmes dnl
vali jste vi § mc i skupin vgichni? Pom8hali j ste si
nel 2bil o, zau,j akdyvNDmalde g rapand v w3 rao ¥d a8hi t u p
sl eduj2c?2 hodinnD fyziky.
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Projekt byl realizovgn a ovRSen ve tSech
G8ci pracovali ve skupin8ch, procvil| oovali t
ry. Proplmjfyleqyarle|§lvnllum givotem. Zjistili, ge
pSZnosn®pSP$|trp3r1§C|zdsokonaIovaI| SVOoj p- manu
govali | ten8§Sskou gramotnost a zkusil. krit

Projektovl den2miyluljiske!l ii tmoesdmdcen pS v§g
uvg§d2zme nhDkter® ze zHNePwveélcrel sl modn é die n g &
I Jinak mnD zaujal endoskop. Ten fakt nem
gal ud&kku® Iszebmilo, ge jsme se neulili. Termok
i pTj il om'[D bpromrRSiblezd®d ykpms zkougel |
skobil ku pro rg§zek, nPoMdN|f s mpsm&®SijLtdazn
nT mtme m. Takhle (pomoc2 | aser ow[&heoc d 8lekno nmle
l a, ge je tak velkT rozd2l ve spotSebsl pSi
kuTu | aserovou vodov8hu by si mn | prTg M noly.a t
Dnes to bylo dobrT. Nic jpShstsejneulMolci sel
skop. Mysl2m, ge o nPDm Seknu tS&tovi, asi b
dobr 8, ale tu budou chvs8lit vgichni

PSi projektul«d wpkobdI®n magk wWyeEci se |te
G8§ci nejdS2ve zkougeli, zda zvlI §8§dnou mS2str
dal i krytku | uxmetru. Vel mi se pak divili,
vDnuj 2 mPBansespot Seby energie zpTsobila obt
| t en?2 Tak® volba nhRkterTch pS2stroj Te-nebyl
ns8vat pS2tomnost kovT i j enf2mhv chd ko ub k@ a dpoowd:
vosta vIisledky byly vel mi nejednoznal n®.

Projektovsg8 viuka uk8zala na probl ®my se
G§ci wuv2tali netradiln2 zpTsob viuky, mRDSic
pSesvihd|leni, ¢ge priojaek:mm\ﬂﬁzivﬂn(yk:dna),hrmé\samys
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Projektovl den na t ®mapraschwyidad ost ati ka
Tom§8§g JERJE, Rita CHALUPNEKOVC

Abstrakt

V pS2s plwkBnjae snaha o zvygovs8&§n2 z8j mu ¢8§
dTvodu odtrgen2 fyziky od reality. Srnag? me
nlch zaS2zen?2, popsS. jejich model T. Tato r
zvolil i skupinovou viuku v projektov®m dni . P
ho Hydrostatika v praxi. V z8vDru ogkovodov? dS§
viukou
Project Day on "Hydrostatics in Practice"
Abstract

The paper describesh e ef fort to increase studentos

often caused by separation of physics from reality. We try to attract a pupils by using of real
apparatus or their models as much as possible. Because pupils should touch tlagge-real
ratus so we decided to organise a project day based on group work of pupils. This paper
describes realization of the project called Hydrostatics in practice. In conclusion we learn
both positive and negative experience with the project.

Fyzi kaeyev@®kal boj

Probl ®m ve vzdnDlI §vEn2 technicklch pSedmnDt
pS2lig dobSe funguj2c2ho gkol stvz, respekt
stupni g kto®t.o Uldwiedd vmnoho pr av o nmbyhbdinype ms§,
fyziky ¢g8ky bavily a pSinggely jim do ¢givot

Fyzika se jig dlouh8 |1 ® a drg?2 na spodn?2c

skutelnost ¢g8ci dokl 8daj 2 tvrzemn2miv, mp@hpe
sawvi sl bBgA®RZO givota. Lasto sl lch8megi wet uy:
pot Sebovatmanteebnuadtoiuc.e Vse §8ci naul 2 pol 2tat,

Ciz2 jazyk upotSeb? pSikk?dmimi kpoci SebZmha ap

Pod2Jv§mese na probl ®moHoegestrahukynkgzi nn
daslem pravdu. Stsgle i dnegn? ulebnice fyzi
ge se nepS2lig ztotef§@Raja proz§E&byi thep b miid
G8cul ebnici vimdi2c mowWdgdk Itaesnt oo bnlegvry&hod 8Yvi8v oatse
dnt2 bnNgnN poug2vs§ hydraulick® brzdy p8ego

to, pdgsewmce pbobkdshal yl aku, kterl pTsob2 na p?

A prs§8§vhn tato skutelnost n&s pSed | taSmi |
| 2t dnl at a ul it fyziku trochu jinak, mo,gn
Snag2 me se fgz@uabmhuleﬁuaiskuikelemllcmln de) B®EMHS
vaj? Podporujeme projektov® dny, kdy- g8ci

67|



HModern2 trendy v pS2pravo ulitel U fyz:

pS2padhN jejich modely, tedy i z8roveR proc
upoutatavb udi t u nfiyczhi kzu§ ) eene soppekt i ve o teo-hni ck
jektovl den, kterl se na nag?2 z8kladn2 gkol
se o zkjugkbooseal szac?2, prTbhNhem a s post Seh

Pr oj e ken Hydrbstatka v praxi

Projektov® dhyggs®@msmalgr2neu vr eal i zovat al e
roku. p&dmg§gesB vgdy od®ktedphn? pyojekacvct
je ovgem t o, aby ¢g8ci pddig2rvafinkohnzasS2zer
model T. Vgechny projekty jsou staviDny jako
I znalosti a dovednostimat emat i ky, | esk®ho jazyka,s-vIitve

z

t 2 zemDpi su, angilDuceIp@Iscm,Jnaeijwktblgfy&ryﬁm

ol ek&8§van® vistupy pat S? zl epgen? Zpracovs8y
zl epgen2 schopnosti pracovat podle n8vodu,
visledky pr aackoow n@e Iskkuu,pinky§ziat fyzi bhgam ®mSEK
gi vophRDTbNhu projektu jsou u ¢g8kT rom®2jeny
ng&l n2 kompetence, Sdfka2pphiolem@met anke Kk

PSi tvorbhRD met odHyrmystatka Wi aki owaw®hpaSidme Si z o
n8m pomohl projekt Gijeme ve sviDtD teehniky
raln2ho programu VzdDIlI 8v8n2 pro konkuwr ence:
mNSen na podporuck®j mup§Ekddo vm®m®nobory

b u

n8vrhy na tvorbu pomTcek
projektu (www.zssec.cz).

Projektovl demr ayidrkorsakatz & ak rvok e m: Na Yv o

do po pilot§gi

aktivita, kdy wulitel pSeletl |18nek o vodR, kdy
¢ PSestoge bez vody nedok&8geme ¢g2t, pSeci |
nhNco, cnoagpeantuszglkvotu a co tol ik pvoetlSevblyjjienmeel
a ¢givotad§rnl, je i vel mi nilivl a rozklad
nut 2 proutku pSirovnat dal a, vz2t vge,- CcCO m
sk&§. Pr&8vem je ¢givliem nazTavi8enai, bprrStt.o gée um?2
G8ci dostal.ii za Ykol asociovat sl ovo vod:
bude projektovl den zaob2rat. Po t®to akt:.i
Sekne voda. Kagdl g8k napslalk |pdodhnSoz eduio oS n
lepili a Sadili kpgpd®ri5pdW0DgdySl poappbet Pofh®civy
vytvoSgieci ¥kupiny si ¢g8ci rozdRhRlili role.
Kagd8 skupina dostala pracovn? I ilsttcoy k d
nejv2ce pS2kladT, kde mTge voda gkodiit a ki
vity a pracovn?2 Y¥koly pro kagdou skupinu.

Prvn2 skupina, zamNDSen§8 na Archimo@aelv z §k

l odi a zjigSoyal pgpalkVvoestimBmz symdldpnncip D v o
d8l kovhD S2zen®ho modelu ponorky, zej ni®na p
Seng§ na t| akkapalSiemdszprloakouz nvi | a funké-n2 mo
v2dal a npar acto§vzrk2yh oz | i s drientoval®d $mlleaticekhydmstati a s e
k®ho tl aku. Nejprve sestavila a pot® uzpr ov

| o
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t voda roadi n8m

mal a, do jak® vigky mT¢g bT
Skupina or gebnt ov al
da

e
din,cog stane, kdygé Ltvrt§
b

dostala model sifonu a 8§ |l a nad mpdelero v yu
l odn2ho pS2stavu, zejm®na funkce zdymadl a.
TSet2 bl ok pSi n e snlo ttlviovr@ us kpuopsi tneyrt ud yn pkt daek oj ue

kterou se zablvaly. bk ol znDI aby pl aksgt
funkce, fy2|~k§ln2 princip, iy @& ¢ enkdDmo s emap
v praximodelu, &k t e r | macayv8lic i pr

Ve | tvrt®m bl oku si g~§ci vyzkougel. svou
funkl n2 model napasovanl nnao dte® nua t pi oksul @zeed nvoyt

covn2 postup. Prvn2 skupina (vdubakobuﬁls,hle
h8 skupiknaap a(ltilna8kc hv) pr aplobaatl av®al PoeiS@NT Setv

statickl tl ak) sHestoamwiviya ffownnt k8lnny2. nPoocsdle dn?
spojenich otevSenTch n§8dob$2 doy NiSa diac ovviojuk uv
Vr8mci tohoto bloku dostal: g8ci pracovn?
aktivit jednot¥%kollyhas«kupikamitekpodpoSenz |
g8ci do PL%Kdlstruapmelaii (@@t avairel ch, nepravdi
G8ci se pomalu dostali p@doepentedfmhd®pbbbek
jednotlivich model T a vliastn2ch virobkT ost

Zkugenporsotjiekst ovim vyulovgn2m

Projekt pro g§ky ppr Saecdosvtna? v ul/jukeolkorrppﬁsklepxmr}mg
ng§ch) Seg?2 wurlitl probl ®m (f) ob P®mizuekne ¥k o kb,

zdTvodu samostatn®ho zpracovgn? Kkompl exn?2ct
gi votn2 realitmudnB@cpSikstpupyjektw&dnnh podl
l o blTt jegtRPNyztce.jhkposabpv®, se ve §-S2d§
ny, |ig2 opr ajSekdt,o kade wsleuksou neset k§vij2. D
tov® vyuvevBwzice uskutel Ruj2 |i alespoR zk
zaci je zhah@Be satezWweol 2 a ulitel s8m zal
smysl . A pnSBescic hkcaeg,dTabzy se fyzika dostjaljae d
tomu dnes.
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Z8vNDr, aneb obl2benost pSedmNtu fyzika.

Na %plnT z8vDr pSiklg&gdsgm mal Tl pr Tzikaeam mez
mD ot pokhéaedu praktilnosti, vyugit?2 odyavn? m§
postupy | sPuodlijage®® 8¥82dND se fyzika ul?2 Kk
je zde pol2t8&no v2ce ulebnicovich peSP&EHEdT
front§ln2z viuka (matemahi®ckiS2pH? steuiplnZagRa a)

fyziku zpohl edu
aktivnh rrTezanlTiczhu jp?r oyj ekt ec h

re§InTch ex hOYin @t PEtvmo ST D ¥

(empirickl pS2st

mezi ¢g8ky I 1.

1. Obl 2benost pSedmhRtu fyzika
40% A
35% +
30% -
25% -
20%
15% -
10% +~
5% -
0% T T T T
& N v ” > % \oq\o“'
6&0 M empiricky pfistup B matematicky pfistup &

2.Upot Seb2m fyziku mimo gkolu?
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Archi m®des versus Sokrates
Deni sa KAWULOKOVC, Michaela GUTOVC

Abstrakt

LI 8nek se zamRDSuje naepofievn Ek®ydmeswima e
z8kl adn2 gkole. Popisuje vihvdyS$S2z aapvVvkhwdjye
vizkum a pops8ny zzskan®g‘e|t§leen6k)byl!62Izq:msdh
jsou ulitel® z8kl|l agogictk@ koak wal tsyt udaendrn y kPee!
sezn8&meni s danl mi nzeat Soadzaonvi § n 2a tjIAckh§t o eme| teot dn

Archim edes versus Sokrates

Abstract

The aim of the article is to compare socratic and heuristic methods in educatmnal pr
cess ofelementary schools. It describes advantages, disadvantages and usage oft-both me
hods. The article summarizes research methods and obtained results. Teachers of primary
school and students at Faculty of Education, Masaryk University, Brno participategden a
stionnare. The goal of the questionnaire is to investigate the depth in which students and
teachers are familiar with both methods and how frequently they apply these methods in the
educational proces.

Sokratovsk8 a heuristick8 metoda

Al koliv podle n8zvu Archi m®des versus Sok
jedng&8 o problematiku tTkaj2c?2 se pSev§gyg
chi mPdes a Sokrates svIimi myglenkdapi a o
ck® |jeposhi neKvhRDtg2m pS2nosTm prolpedag
ovich metod, kter® kladou dJraz pSedevg?r

s e
Ar
gi
uk
ve viuce.

]

o veden?2 viuky si mTglek @mddmnvgrdtegag? ¢
NDkter® vyul| ovac? metody jsou vel mi
i viuky fyziky, tedy pSedmBDtu, u nhRjg
vhodn® vyul ovac?2 metodwolnemnsin2 mmatlo daf |
vzbudit obrovsk® nadgen2? pro fyziku, n
pSedmhNhaej eMekti yeBjng2eh met odo-pro v
k8 a heuristick8 mefodas2tedyemet ad)
Y, kterT mi byl i zmi Rov8n2 Sokrates a

< xxQQT <L~
— QD
wx - O
— 099 x<cwa T
=t
o
mo

(DW

ovsk8 metoda vych8z2 ze Sokratova U
nTm di al wmgleimt ®mu/®|c$d)zrg§rk2a kJ dogekow, e dy
doch8z2 ke stS2dg§n2 wulitelovibkh ot §
tem a s8m se pod?21l2 na dosagen2 sb-anove
2 a vyvracen? argument T akvkylvaodzeenn?2m osbte8cln
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podl ogenlTch pravd. Ulitel tedy postu@gniD ot
bl ®my, pSilemg g8k je ten, kdo | ogickalm ¥s.
hT,nikng by s8m nedogel (MaR§l, pS%&i)ad Brokrm
rozhovoru:

T Ulitel: APovDzte mi, na jak®m prinai pu s
l - n?n

9 Gs8k: AHoS&8k oh$2v§ vzduch v bal-nu a d2ky

T Ulitel: ADobSe a mTgete mi S2ct, prol ohS$S

i GB: AProtoge tepllT vzduch stoup8§ vzhTru. f

9 Ulitel: ASprg&8vnh a v2te prol se tak dnDje?

T (mll enz)

T Ulitel: ACo se dRje s | 8tkami, kter® zahs$s

T Gg&8k: AMNDN2 svoji for mu.Hf

T Ulitel: ALze S2ci, ¢ge zmhDna formy se proj

T Gg8k: AVypad8§ to tak. i

T UliteAV2te, jak to souvis?2 se vzduchem v

T Gg8k: APSi zahS2v§n2 se mhn2 hustota vzduc

T Ulitel: AZmhRDna hustoty vzduchu pSi =zah$§t
zmPNDn2 hustota u rozp2nan® | 8tky?hn

T G8k: ASn2g2 se.f

T Ulitel: AMT.gedgne It ®8tdky S§chi §g2 hustotou mo

vzhTru?hi
T G8k: AMysl2m, §ge ano.fi

Heuri stick8 met oAlrac hniano®daokv av yocbhj8ezv2n ®h o zp T
ng§zev podle jeho slavn®ho vIiroku pASkefimr Rk afi
kratovsk® metody jde pSedevg2?2m o metadu di
g2v8na i badatelsk8 bobmoosv8§g3kaexgerei Blesp
ngSesdmDty | i jevy (Gimonzk, 2003) uledbTleé i
tuje, mNRI jig nNjak® povNdom?2  nop3S®sd et rhid
ot a. Ot 8§z k ami zde ul iltielnop$é d aichyptm uaud re
t. Ot 8z Kk ypojsstouup nkE&lna dae nfyo gvi cbhk ®me 841 endov @h @ €|
y samotnl mi ( MaR§k, 1967) . Pro n8zornost

Ulitel: AProl korek na vodnD plove?h
Gg&kynhD: AProtoge m8§8 meng?2 hustotu neg vod
Ulitel: AIpyrgs vrah.SeA eme vzduch, nBozpvuedust
na jeho hustotu?hi

T G&8kynh: ASnidguje se.i

T Ulitel: ocBodaSesepA I m vzduchem, kterl je o
chem?n

T (ml] enz)

T Ulitel: AN&oaodkesme «ttaenmd g e obklopenl vodo

|
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T Gg8kynh: AVznese se na hladinu.d

T UlitelTaklpemoco se stane, kdyg bude tepl T \

T Gg&8kynh: ATaky se vznese nahoru. i

T Ulitel: i&Srpal8umN

T G8kynhD: AProtoge m8 nigg2 hustotu neg stu

T Ulitel: AVibornhN. Takge tepl T vzdpu%2hk Isaed,v
kdy se t®to z8konitosti vyug2v§g?hn

9 Gg&8kynn: ABalon naplnhlnlT horkiTm vzduchem?i

T Ulitel: AVT bprrontio pS?2kk8 naed,! ¢pe tepl T vzduch

Porovn8n2 sokratovsk® a heuristick® metody

ObN metody jsou vel miapafmak ®iv8m?2 zh(aQé@spn%‘
sv® specifick® vihody ovgem tak® nevlhody,

aplikace ve viuce. Nejprve rozebereme opht
povagovat |jejhamoig§?2 aapdsni2k pgokeo KpgEkgosnT m t yp
ul en2 . Dal g2 vihodouuljie erl ®anwv ojD2Kaon tt aokrtuu og &
naslouchat |jin®Seded2m ooezmMNt] 0basah-u | ej
ven2, miemiti&kuhaci§kysreagRvalt2na sl own2 po
tovsk8&8 metoda pSedevg2m soci §lnhD vichovnT v
ztr8c?2 poci tstsytlriawah®, smy®s |Y4v ash vy, ul 2 se spo
aspol el enskTPw oc htowt8on 2met odu pl at 2, geopozna
dou si g8k zapamatuje mnohem | ®pe nedg nap§S?

(Moj g2gek, 1988).

Jako hl avn? \

ne sokratovsk® met-ody
r ol nzldedem k ®t o n §r
a

h a |
I st mTge ubdrizzye |l tlen a VKivtT | |
fr 13

T

O,
pak tato metod z ¢ i sivioji DSidalgdd voesvl h
post upma® dar obn® | §sti rozkouskovan® dbgteyok\g
kot §zce, se neul? samostatnhD Segit probl ®m
nevlihodu eliminuje vyug2vsgn2 heuristick® me

Nynhelkristick® metodD. Za vihodu t®to met

pozng&§vgn2g8ka epliomlu®m vn2mat jako celek. PS
0s 0bnosnejeg Rhoanysh jak je tomusuo kr at ovs k® met ody. Vz
charakteru jsou zapojenmni wm®nNn®Ohmiadg®eéia-stijej n
nTchknma kT co do p Spewmostse projevujedoeSted ii Innuosskidic ea n e
tovsk® metody. Toto je zpTsobeno pSedeevg?2m
vg2m na verb8ln2 sl ogce, kdedjatlog 2hcehuchsijesytsilcokvs
mT, kter® usnadRupmopRmMPI nAl ukg?t odakogna (M

Knevihod§&m heuristick® metody patS2 pSede
pouze pro zkudehd®dim2z2nevVihed®8m Kat Sstadifeej 2 2z r

renciace (¢g8kT. PSi heuristick® metodDetoti ¢
l em zpomaud¥%¥8ese. aNaopak m®&nnD nadan?2 §8§ci S
cennosti zpTsobenT t2m, ge sit pp@uwmlgewad th Da o
vat. St8vaj? se pak pouze pasivnzmi dur v 8 ky,
g2vs8n2 t®to metody hroz2 tak®, ¢ge se g8k

|
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Pro vDtg2 efektivitu | e mbédy vmutnd @kM®e/wruil sotvi
metodami (Mojg2gek, 1988).

Sokratovskg8 a heuristick8 metody ve viuce

O povhDdom?2 o sokratovsk® a heuristiek® me
deno kvantitativn2 dotazn?2koul|® tgeelt@ efngz.i kDyo t
nz2ch gkol 8ch a studenti fyziky na BRedlagog
Vr §mci vizkumu se podaSilo oslovit 27 r esfy
45r espondent T ze skupinyBsthRdentT fyziky na

Vdotazn2kov®m get Sen2 bylo podstatn® nejf
spadaj?2 do jedn® ze wWohbhoa dRkvadanbyghi sSshkeppn
kalnzch ot8zek pog8dS8gni mi mo jin® o \?ypInD
padn® nevyhovuj2c?2jodpavieiy i ¢svpl dsg deedddtTh prsl @

| en

mu vyl oul y . l denti fikal n2 mi ot 8z k ami byl
pTsopmraxwi jig v2ce negi di9 dekon psSi Hdednmy mdg
identifikaln2?2 ot8zkou byli studenti pog8d§i
pedagogickou praxi. 53 % uvedlo, ge ano, p S

praxe nepSesahuje jeden rok.

Dal g2mi ot 8zkamiT kkylia Swvigemopo edean udg nNkd
bo heuristickou tmEcthotdoo ume troeds pjeikd i
rigkxoiv.anou % ulitel T fy24d ksyt udweerdITo
8zkiwe onlpwd¥ NDAdNpouze 36 % uvedl o, (
i vTbec znaj?2 principy fungov§gn?
ocen2 visledkT bylo zjigthRno, ¢ge W3 % u
itcokd®y .meNaopak 83 % studentT nem8 o pri
u ponit 2.

n
t

k

aj2mavich visledkT bylo dosageno pSi dot
ky. 59 % ul it etl Dl'chutvoednheotodgeveg§vd|n§10&deezdnklﬂl
i ulitel ® pog8dgni o identifikaci pref el
ferenln2 gk8le bylo odhaleno, ¢ge napr ost
|l ogu se tudenty na dan®®t @haeStzewesdl e
u [ ri stickou mBd¢htda metvyd g¢ e ag Rut €
a 0 nejsou t Setoaivs asmioswDdsmi .stWt
, ge nepdJleggichDivod muf ahudooemcp

S
u
h

Studenti fyziky PdF MU byln a o p a k pog§d§n|, aby see-zamy:
todu bybuwdauXlinu vpoug2vat pSi vedem& mwH uked
gogi ck® pr ax@e % yuuwge?dviaoj,2 .ge prozat2m nev?2, ]
pougz2t, respektive nev?2, jest]li by vyugil.
byli studenti pog8d§&nij,e danboyt IviyvjT8nu Ssitlyid-Tsnv ® ep
letoho,j&k jim kterT styl pSipad§ nejef epkakii vnhj
Vyug?2vtaotmt ol pvS2padhR se respondenti jasnbD v
metody patS$S2 dialog se studenty,®mB2padnh t

Vzhledemkp Sedchoz2mu zji gthRn2 o neznal oest i (

s
tody, byl respondent.i d8l e dotazov §nm2, zd

s |
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padnhD novlir §gnmeedmsNtudy a, kter ® bty®oplasto ™% ubi |
ulitelT a 82 % studentT uvedlo, ¢ge by o tal
Ulitel® by pSitom nejv2ce ocenilk8§gkoh eméde
nz2ch technol ogi ? aplikovanejlwmlaocer svte§lvid uax edo
maceo bl asti motivace §g8kT.
Z8vDr

Zvige uveden®ho vizkumu vyplTvEg, ge zaSa:
m8§ st8le sva@ppekn® m¥vetowluce, pSestoge mnol
bRhem vilikgymknye. Urlitn je g8§douc2 obhD zm2nl
neboS maj? velkl inovaln? potencilk®hbnacij ak z
sostatn2zmi vhodnlImi vIiukovI mi met odami mT g e
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Astronomi ck® %l ohy vyuh2vaj2c2 data z
Ota KEHAR

Abstrakt

pS2sphNvku pSedstav2m modgnosti inovaln?
2 pohl etda nreezghg§ venj82 cd2a se v kataloz2ch
a katalogy hvbDzd Hipparcos a SI MBAD, S ¢
taloz2ch NGC a Messier. Celkem jde o v?
vyu®ygti ven2 hodin fyziky? Uk8&8geme si nt

Astronomical exercises using data from catalogues

Abstract

In this article | will demonstrate several innovative learning materials that use data from
catalogues of astronomical objects. | vidltus on star catalogs Hipparcos and part obastr
nomical database SIMBAD, list of numbered minor planet and-diegmbject in Messier
and NGC catalogues. We have more than 600 thousand object in 180 MB of data. How to
use these data to recovery lessoihghysics? | will show you several non traditional tasks.

Co je to Astronomia?

Webov® str8nky Astronomia | sou rmael2000. me d i ¢
Od roku 2005 jsou ned?2l nou soul 8st2z (a dal
astronomi ckTkcaht ad mjzeélkcthT.j eV ukr ytcoe | kSnobjeRm6 0 0 t
180 MB dat . Kat al ogy mTigtevndeepskyoobjektip (mihovinyggd ot S
hvDzdokupy, galaxie) se ibdGB8kajal bgead Me e s i
l og a I C katalog. Druhou obl a sobsahuj¢ B08ung h v Nz ¢
bligg2ch hvnRDzd), 2Ka8t anlvddg dHi mpp dr8csds f(ri&n& ou z
ze SIMBAD (1181 7 1 thzd). Do posledn2 kategdo-ri e Kk
b psan?2 |1 &8nku obsahuj e s dog exapmanep Bdy@het3 66 t
nach§8zejj2icrelcchh shev iz d. ZzAss/t asnrefw&rh28§ z%d amgylk, | S

pravidelnn (dennnD, tTdad@vDiymODsAT otbasemdiko juh
jejich autor T, exaplanpteu, daa » & g e a r5d tMyBfArDa npcSo?unzos k z®
zdroje a planetky ¥inor Planet Center.

Aby tato data nel edyaetl ab §1za2 csht rj8enrk 8tcadhk ntkeéd >
rozhodl]I jsem se je vyug?2t pro webov® onlir
VIig§nku si pSedstav?2me nRkoli k astronomicklc

Z8pawdl ahod sl unce

AKde vych8z2 slunce dS2veRaKper szkalpcahd §H osrl &
vBr miND?Na prvn? pohl ed jednoduch® ot8zky, Vo
Vprvnz2z Smudtbhn & iuvjlkedomi t jak je definov8n z

e
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viavahu i at mosf ® i ckou refrakci, kt erfl& n8&8m
chod) slunce nastaneovk a mg i k u, kdy se horn2 okraj sl un
i de §lomzéntn. Vhom okamgi ku je ovgem skut &lh8 pol
vich minut pod obzorem. Pokud pol 2pbpgmegke ¢
ku z8padu |i vichodu slunce 50 %hlovich min

Na t®to Y% oze mhp§emev@®emansgtr®¥Vahod sl unc
jevdanlT den napS. 5.51,5p39®. BAmal ogi skejmiod
Kagper sk ®0#vwBy n®dg jvg ve 20.01. Rozdz2ls je z
nTch d®l ek medoir akrd g me rBs knfem j sou 3A. Jedn® |

Na obr. 1 je b2lou nepSerugovanou | 8rou
zvolen®m m2sthD od z8padu slunce v dansl- den
Ny | sou idzaSlpg#ct havhj €1 unce a okamgi ky jednotl

20. 3. 2013

18:13
271°

Obr. 1: Zgpad a vichod slunce pro bSeznov
Rovnodennost

Rovnodennost je okamgik, kdy stSed ebrazu
bo podzi mn3ank bjoeemo A d®mM&opSinocovmo bdléHh Phot
nhND stejnN dl oulhM®, Potmore.? bl ihmaeli webov® ap
(astronomia.zcu.cz/hvezdy/hipparcos/23nioblohg s e doz v aonmy tgak n
V roce 2013 trvala noc den rovnodennostijen 11 h4b (vi z obr . 1) . B2 |
neg 12 hodin. Rozd2?1 je zpTsoben atmosf ®r i c

Nejl epg? pozorovatelnost objektu

Pougit2m apl i knaaged eNnel rk2u | o Inatcd objektu a

viditelnost. Kt omu j e pot Sebn§ znalost hvRzdn®ho a
rektascenzi obj ekt u, kterl pr8vpD proch8z2
pTl noci , zoj idsear® meeo bsrn& dwni di t el nosti obj ekt u.

|
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hvRzdnl | as o pT4&wRru,l.gel.kaDjpdidoruokk j e ok
hod). HvRzdnl den je o 4 minuty (=0,065 55
pomocizkaacpel No| n?2 obl oha zmDnou data o nDhDKk
Q=67+nM06556, kde U je hvhRzdnl | as, rkimargem pSi
polet dnT od 1. ledna. PS. hvhRzda Riig2el m§
PopSevodu na r e§l proBined ¥teunm ov ydcehn§ z@r o9c.h &z 2 hv |
hvhDzd2 Orionu o pTlnoci m2stn2m pol edn?2kem.

Objekty vzd8l en®ho vesm2ru

PSed n8vgtNDvou hvNzd8&rny | i ve$eajkm®hoo jpedk:
vzd8l en®ho vesm2rtuomesosenadddbz & eiphNe® Me s s i
kter§ vyp2ge vgechdnayn 1o bojkeakmgyi, k kntaedr ® bjzsoorue ny,
azimutu a vigce nad obzorem. ,V{peS2jpea dmod 2nta§r
typu minim8ln2 vigka objektu nad obzorem ne

Nocni obloha - 20. 3. 2013, 22:22 x

Hvezdy Souhvézdi Messier NGC

Galaxie M31; M32, M33, M49, M51, M58, M59, M60, M61, M63,
4. M65, M66, M81, M82, M84, M85, M86, Ma7, M8s,

M89, M90, M91, M94, M95, M9I6, M98, M99, M100,
M101, M102, M104, M105, M106, M108, M109, M110

Kulova hvézdokupa 6 T'NGC 5457, 7,5 mag, UMa, 27x26,, azimut = 61° (SV), vyika = 56°

MIhovina (emisni nebo reflexni) 3 NT. V43, ™78

Oteviena hvézdokupa a mlhovina 1 M42

Oteviena hvézdokupa 17 M29, M34, M35, M36, M37, M38, M39, M41, M44, M46,
M47, M48, M50, M52, M67, M93, M103

Planetarni mlhovina 3 M57, M76, M97

67

The WA Painit

NGC 205
M 110)

M31 — vies
NGC 224, 3,5 mag, And, 180%63’, azimut = 334" (SZ), vyska = 6°

7
Obr.22 Seznam objektT (mlhovin, hvDzdokup a g
Cirkumpol 8rn2 souhviDzd?

Ao jsou to cirkumpol §in3oshuBrdizlkdd Rt e 2a 3
a obzor. U souhvbDzd?2 plat?2, ¢ge cirkumpol §r
[ E

z
ki pedii seEptoe) ¢bbujcirAVmpol §rn2dviDdp 8=kl

|
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a Cassiope

a. A Pl at?2 tikn?\Wez 8tl wrgzceen 2S 0i3) aplikBce di2 e § k
Nol n2 obl oh

a je seznam vgechdavniodu tcehlvn2Ticih. sk
podbarven® cirkumpol 8rn2 souhviDzd?, za&l enh
barven® patS? Maada, DbDreakDdGi Cafssi apKefeus. -
mDnit zemNDpisnou pol ohu nebo i |l as a zjigSo

No¢ni obloha - 20. 3. 2013, 22:22 x
Hvézdy Souhvézdi Messier NGC

Seznam viditelnych souhvézdi

And, Ant, Ari, Aur, Boo, CMa, CMi, CVWVn, Cam, Cas, Cen, Cep, Cnc, Com, CrB, Crt, Crv, Cyg,
Dra, Er, Gem, Her, Hya, LMi, Lac, Leo, Lep, Lib, Lyn, Lyr, Mon, Ori, Per, Pup, Pyx, Ser, Sex,
Tau, Tri, UMa, UMi, Vir = 42

Zelens = és'st| Velka medvédice (Ursa Major), 88 % hvézd ze souhvézdi nezapada |

A
Obr.3: Seznam viditelnlch souhvRzd?2 v|ietnhD vyznal

Zaj?mavs8§ postaven?2 planetek

Zaj2mhv@zen? pSedstavuj?2 planetky s&upin
netky, jejichg trajektorie je ovlivnlaa gr ¢
dy, kdy dr8hovéyreaBeahcetabidenk skupminky pl
planetek skupiny Hldapr ost oru tvoS$S2 pSiblignh tvar ro
troj “hel n2ka | eg?2l inbar alrna?jcehk t coe n tilriebcuhp ilin3,c bl 4
trech L4 a L5 se nach8zej?2 Trojan®.

poet planetek celkem: 4 373 podet planetek celkem: 4 423
2.10.2014  zobrazenych planetek: 4 361 17.1.2016  zobrazenych planetek: 4 412

Jugiter

Wiitho: 0,0232 Albod

Wiitho: 0,0232 AlUbod

Obr. 4: Akton&tek pel shynpla2 soustavilD pro Troj

Jak®kol i zkugenost.
bo podnDty sdiDIl te

S ge uvedenlm apl.i
0

vi
autorovi |1 8&8nku. Bud

[ w0
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Soutoh jako aktiwviezwjlauce pryeéeky na SO
VRDra KERLEéENOVC, Erika MECHLOVC, Libor KONE®¢

Abstrakt

SouthNYg Fyzika ol]ima nagich studentT -byl a
zkumu, kterlT prob2hal f@gkMmotedbhazkikbv®eho
born® gkoly v roce 2009 ag 2011, kdy o-byl o
veny za velmi zaj2mav® a jakl je jejidch po
mNt ech a v praktick®m ¢givotDn.

Competition as an activating element in physics education
at secondary schools

Abstract

Competition Physics from the point of view of our pupils was announced the results
based of an action research, which was conducted through the questionnaire survey among
pupils of tehnical fields at high technical school in the school years 2009 to 2011, when was
found out, which parts of physics pupils consider to be very interesting and what is their
view on possibilities using physics in other subjects and in real life.

SoutRNg Fyzika olima nagich studentT
Na z8kladh visdedadAndkgwnbauk2gét 3en2 ozamNS

i T ¢gBkai ke, kter § Hrydia pRad\ilzokwBmm® va av h2k ut
pr8ce [1], byl a n& pgokdozliem proopkruv ® Ovlylh | nfag emaag
gich studentT. Prvn2 v2tDzov® t®to southDge,
nejen ty prospRchovhD nejlepg2, a z8roveR pr
byl i vyl emru roku 2012, v?2itddz20B. pr 8ce dr u

Obou roln2lkl z¢0 atsBdgieylSis egB8ch t e cechanikc kT ¢ h
elektrotechnik (MB-4) a Provoz a ekonomika dopravy (BB). Pro velkT z8§je
jaSe 2013 mdenosb&ntygmmMEome §g8kT prvn2hie rolr
§ln2 | innoBlou (Sdlln2bcycah ¢sSokuyt NWpeSednos thnNn a
gej mddlorpnSdecdmNt T j e d ¢ab.1)IViywige muo tzcsrj mow rdg-§ k T <
n2 c? c hak®tt ®Jniabh &t rzonomi e a @i vota vIEm@nmnlch
l. Newtona, J. Watta J. Keplera Dr uhT roln2k southRge byl (
ot® ma thmfyzikyn e b o mePdS eck?vnayp. iy @b ce r o| n2 ct2@rha tvay s |
z cheme, biologieneboekologie (tab.2,3). Tyt o pSedmhldptaaenk gobych
Sen2ch ¢g8ky pravidelnhD Sazeny k nejm®nnD obl

Hodnocen2 psbhblt®guev@&k8Th:2 zmBDny, mognost vy
pohl edu na SjadwT fryetik §2 §iRaemi t ost 2, mognost
psanou nebo ¥Ystn?z, pS2legitost ke zI| e®-gen?
ho pS2stupu, spojenz2u@piSe¢e¢lemh®hozé¢popdy2 E&a

| e
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tvarnj®d&1t02,pomogn,ost pracovat doma, v Kkl idu,
radostavy | astn? tvoSiv® |innosti, seberealizace.

Hodnocen2peblbetlggukigeelmegnost prakta ck®hc
nT z8jemysiEkdT @ odborn® pSedmhDty, vyugit?2 |
zor ulitele, podpora mezipSedmhDtovieshSedt ah
projeven2 z8jmu §g8kT netechnicklch oborT o

T®mata vybranlTch prac2 ¢g8kT

Vybra®mhat a PSedmnt Obor
El ekt Sina a Z8kl ady el ek ME
L2slicov§g t
Elektronika
Osobn2z a ngkl Silniln2 wvag PD
Doprava a p
Logistika
PTsobenz fyzi Zdravotnz tDI SL
|  ovRDka, z| PS2pnm& e a o0so0b
Hudebn?2 | in
Tab.3: T®mata tlkaj2c2 se stRgej n2 cohb oouwdrdaxlnd sbupSgdm
T®ma 2011/2012 T®ma 2011/2012
Fyzika [%0] Mezi pSedmit [%0]
El ekt Si 18 Doprava g Sepr & 20
Astronomie 14 letadla 8
Osobnosti fyziky 14 l odD 6
Optika 12 rakety, r & 4
Motory 8 ostatn? 2
Dynamika 4 Chemie 2
Jader ng§ 4 Biologie 2
Komul nikag-s 2 Ekologie 2
ogie
Tab. 2: Srovngn2sojuetdigeit|Foylzl mh nh@mathvstudent T vybra
gkol nzZm roce 2011/2012 [pol et prac?z v
T®ma 201222013 | TOMA | 201212013
Fyzika [%] P [%)]
vztahy
Fyzi k8l ni
vpS2rodn, 20 Do pr a\emavaa 23
Astronomie 7 letadla 20
Osobnosti fyziky 7 automobily 3
Komunikala| 7 Biofyzika a medc 2 n 14

gie

e |
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Optika 3 Chemie
Magnetismus 3 Biologie
Fyzika ve sportu 3
Tab.3Sr ovngn2 j edmotultinglic Fytz@rkaat oM i ma nagich student T
gkolnzZm roce 2012/2013 [pol et pracz v
Obor ME Obor PD
2009/2010 2010/2011 2009/2010 2010/2011
1. El ekt Si El ekt S Optika El ekt S
2. Magnetismus Jaderika§ El ekt Si Optika
3. Astrofyzika Magnetsmus Jaderns Magnetsmus
4. Mecharnka Mechanika Astrofyzika Astrofyzika
Tab. 4: PoSad? nejletnhNjg2ch odpovRdi ¢g8kT ®@bor T ME
vaguji tyto | 8&sti fyzikyhf

Bylo zjigthDno, ge visledky dotazn2k®v®ho
nyza velmi zaj2mabv®Dr égmre®mandspat Bgn2ch pr e
3. Fotografie a videa v2tRznlch prac?

Gkoln2 rok 2011/ 2012:
http://www.sosboh.cz/cs/aktualigrclanky/?a=290/fyzikacimanasichstudentu/

Gkoln2 rok 2012/2013:
http://www.sosboh.cz/cs/aktualigrclanky/?a=423/fyzikacimanasichstudentu/
http://www.youtube.com/watch?v=EJpq50BRyUo0
Literatura
1. KERLENOWX, a MECHLO¥LYI| iEv hodinov® dotace

kpSedmhDt us.40.y ni k Z ELENI CKAkt W&lbroen2pr ob | ®my
pskom priestore:
dubom2rvag8,Vad whvdm2orCSZel nitalal ,
Kongtantina

vzdel
cie DIDFYZ 2010
JSMF v

§vani a

\Y eur -

Nitre

a Uni

430. ISBN 97830-8094795-8.

Kont akt n?

VDra

: Kerl 2nov 8§
SG Bohum2n,
Husova

283,

Telefon: +420604 344575
E-mail: vera.kerlinova@email.cz

| o

p .
Bohum?2n

adr es a

0.

verzita

A-bor n?2
P (
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http://www.youtube.com/watch?v=EJpq5OBRyUo
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Viuka biof yl®kkyS srka® f @rkverditg oK arlovy
v Hradci Kr 81 ov ®
David KORDEK

Abstrakt

VpS2sphNvku je prnenédsSemevinBkmenl ®@8kaSsk-® bi o
tND UniverziHryadKar IKogfdlow ®c &1 ®h otom® gprocesutse u . \
kombinuj2 standar dn?2prvky elnd arkrtin?g uf,o r krtae rv@ ujksyc
reali zovg8ny prostSednictv2m propg8Sasmphwowdl
uvedeno nRkolik inforynamBkt eDre® ali § i j zmaun P
viuky, zejm®na praktdreckB® |ladpotriatjos m@d detve n ¢
n®l earningov® prvky, kter® jsou I mplementov

Teaching biophysics at Charles Universi tyin Prague 1 Fa-
culty of Medicine i n Hradec Kr 8l ov®

Abstract
In this paper the reader is acquainted with the process of teaching medical biophysics at
Charles University in Prague, Faculty- of M

mester. This proess combines the standard contact form of teaching with-lk&rreng

which are implemented at FMHK through the program Moodle. The paper presents basic
information about Moodle. Some of the aforementioned forms of contact teaching are
described in dethiespecially the practical laboratory exercises. In the second part readers
are offered selectedlearning elements implemented in the process of teaching medical b
ophysics.

Proces viuky na LF

Viuka pSedmhDtu ABiofyzpkaenambsemeatiatpknm
jako kombinace -kannguaktn2 viuky a e

Kontaktn2 vkokbhi paob2bBBupinov® a hromadn®
pSi z8pisu rozdbDpbeni dotbh sbmdiDjehehjeskz§va
celou dobu studia. ¥ 8 mc i pSedmRDtu ABiofyziudemtiveadd®st
studijnz skupinhD rozdDnDIl eni do dvou podskupi
pozdDnDji . atsuodevnutjiz tzaak semestr s®ri.i pSednsgg:e

dijn2ch skupin. D8l e wibpwll evturj 2 Bea®miglée me@era
osvojen? dovednost? ze z8kladn? sady progr .
pS2 k|l IS TExcel )t DONDkobes@®mizn§8§ST absol vujre | ak
mouel earni ngu, popS2padBavhodgoy ek mmb iLrFaHK? .r
LMS Moodl e, hostuj2c2m na§svsezwesti moadardlp&.eldf
povinnhD absol vuj 2 prakbfgkEkyaberakoilok § mb
hradnhD formbabé&aonataft ah dam,1 aetmo aheaddi ngealys

&5 |
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vi §mci jedn® studijn2 skupi nar aolbel nvidstmee nzi nm?8n
tiky nebo vipoletn2 techniky a praktick8g c
studenti drao®d Iploadrsik upi NN do t z vt.Dcphrtasn dmErha ccoh
skuping8§ch kagdl sesestudaebuje cefremsst TpmiMNc v mNSen?2 .
zal 8t ku kagd®ho mNRSen2? kagdl stuMead!| emus?v(d
kt ® %l oze, kterou ten d&demamd K2kt eJre® nsGea st@ koa j
| abor at or n?2eddhoomzrel.i nUk 8tzeksat T j e na obr . 1.

"fr]Test-Mlkmskup\a - | o= S

€« C A | [1 moodlelfhkcuni.czimoodie2/mod/quiz/attempt php?atiempt=11295 7l =

Cheete-li mit své zalozky vidy po ruce, umistéte je sem na liétu zslozek. Importovat zalozky..

Biofyzika a biostatistika - véeohecné Iékafstvi

Titulni stranka » vseob » Téma 3 - Test - Mikroskopie

Navigace testu (loha 1 Biirkerova komurka se pouZiva na:

CEIEIEE recpnaans
.

Konec testu

Vyberte jednu nebo vice moZnosti:

[Ta. kalibraci objektivu

Zbyvajici £as 0:09:35 »E:EI?:: = [Tlb. kalibraci kondenzoru

[De. kalibraci okuléru

[Tld. nastaveni stersoskopickych pomérii mikroskopu

RozliZovaci mez mikroskopu je:

Vyberte jednu nebo vice moZnosti:
9 [Ta Piimo iméma numerické aparatufe objektivu

[Clb. Nepiimo iméma numerické aparatuie objektivu
[Fle. Piimo améma vinové délce pouZitého svétla

[Cld. Nepiimo iméma vinové délce pouzitého svétla

Obr.1: Uk 8zka MWbootlékisé ozes AMi Kroskopi efi.

~

Popis vige zm2nDnTch 5 nl8ash cerdautj®@rcre2nc hv T%It ouh

1. Mikroskopie

Vt ® o | aboratorn? %l ozeps & clslt mpeinOptono 5 la o |
| M35, vyzkopugolg rsaimepm,§ckit es T umogRuj e mNSen?
razovanlch pomoc2 optick®ho mi kroskopa. C2|
r8§tu prTmBDr 50 erytrocytT a pomdld?dsad-atoius tc
chyl ku, aj. Jako teoretickou | &8st t®to Yl ol
mi kroskopu a vznik obrazu pSi zobrazen2 mi |
teln® svDtl o.

22.EKG a krevn? tl ak

Vt ®t o0 | aboraudent? i YiblekzokagdmgramantatsSemi r Tznl
pS2stroji pro mNRSen2 krevn2ho tlaku. C2lem
t Sech rTznlch typech pS2strojT a provi®st vy
g2 a po PpEnzD@Pt o NMhbowatorn2 Yl ohy z8z nvalinpuo |
EKG a vipolet stSedn2ho tlaku krve. Jako t
objasnbDn?2 wveliliny tlak a vysvDtlen2 Torric

3. Ultrazvuk

Vt ®t o0 | aboratodent vullstereanz8ve2k svT m pS2istr oj
agnostick® %l ely. Cz2lem t®to %l ohy je namDi
vobou vDtv2ch po rozvDtverkZaratdgdlNe pSedhlao pt

[ e
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stup®montatorn2 Y% ohy je vHarodteitdId bp Sand vr
moadow vNRNtv2ch po rozvNRtven2 a ovhRSen2 pl
ko teoretickou | 8st t®to % ohy wvygaduj.i

e rovnice kontinuity,akwstce ysvDtl en? Doppl e

T (vipoletn2 tomografie)

Vt ® o | aboratorn? %Y oze se student.i sezn
analyz8torem JKA 300. C2lem t®tozetbbhpbent
TznTch materi 81'T (krychle o stranhD @2®tcan) |
aboratorn2 Y% ohy je vipolet koeficientT z
e zmNSenT mi hodnotam| a Umkloe tt e@TF elt 1 £&lo U
Y%l ohy vygaduji od studentT objasnhDn2 funkce

5. Smysly

Vt ®t o | aborat or nz? YrefraktometrengullAutoRefl RFIOL Spe-s e z n 8
rimetremMedmont Automated Perimetr M700 agdiane t r e m. C2lem t ®t o ?Y
nNDkterTch vliastnost2 zraku a sluchu na vI¢
zpracovsgn2. PSi tomto mhRSen2? postupnh stud
ejich rozligovath2z2schopnoostapfae®he a | e
odnoty hladin intenzit zvuku pro definovan
bou awlt2onrat i ck ®h o per i naetarafraktometrth odnot a NUMR

Ze vgech tNDchto 5dil appucdenmr nddbv 24 dNh§ kay
vimi namRSenTmi hodnotami. ProtokohRDm§g vyi
e pomoc2? maker pS2mo studentovi i ndiukuj e,
ent pot ® vypilymplmiimeép rhoa dorkootlansi Aodes2 | §i dc
C doktor. Vyuluj2c?2 tak neamnumst2o psrycsttd®kmoul zkkc
da student odevzdal vgephmy okmodit[okndlget eUk §
a n8sleduj?2c?2 str8nce.

o >—

SN TJgQon»n

Krom jig zm2nRDnich semi n§BMNad® sipolast nky
oratorn2ch mNRSen2 abgd&lpwdijtzo vemud Sreteiw@imh a k@ e
emin8Si procviluj?2 typov® pS2kladdvuje z&p
odinovli semingS, vé&akod®r @ma ¢ ykbargadnEs ksst fuidd § nnt2
y prezentuje danou pracovn? skupinoud-zprac
ugitelnl pro procvilovg8akPepregm®hal paktk

tudeei pkhaohi t k5 mi pcredntio, v aé Feaatt
solvuje vgech 5 | abor alaboa-n2 c h
, odevmdStopgiracovap®gE®@moad b e @
8§ vgech 5 protokol T m8& pr8vo n

Do tohoto procesu jsou naimplementovs8ny
formou elearningu. Bl ear ni ng |j e na LFHK eargngimanagenedtn p o
system) MoodlIl e, htt/mgodlelthkicunnca/V Moda celsee j e mogn®
el earni ngonwi®mg umajy? <&t udent iprvkyelegnBigursé & g e n 2
dentiajset&«@v¥%vodn2ch hodin. PSi prvn2um semi
dent zapisuje, pod pSi dnNI5e nsl kru psiknu pm& os/v @ the
tvoSen®ho kurzu ABvgkpbeka®al PkaSsavpkdti Rar

e |

""""03333(/)6
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jevMoodl e oznalovg8n jako ARegim skupinlio a p
nT . DTvodem je mognost sledov8§wWan@&mhbkdnpaoe
skuping8ch, cog pSingg2 pro vyul| uj 2biodtatev 1 r azr
tkaivgeobecn® | ®kaSstv2fi je rozdRlen dm t ®ma
formace ko SedmNDt u. BHBvodn2 str&nku kurkuwr zu] gze2t sek
mnoho pasivn2ch informac?2, ptl ankk  mdika veitr BN &. Kk t
NN st ud ekarguikd imap é z ivc i ng§vody na praktinek8 c
nost Aknihafn), d8le mus2 |jakd aboulag otr nR unr 2/
jak bylo zm2nPooeidSicvakuDamhgpe zodevzdadn2z p
mostudia do vytvoSen® databg§ze (v Moodle |i

Protokol - datova karta
Prakticka cviteni z |&ékarske biofyziky
Ultrazvuk

d
k
I

Piihlasovaci jméno: l

Jméno a prijmeni: Skupina: Podskup.:
Pokud neni uvedeno jinak, vkladejte hondoty zaokrouhlené na 3 platné &islice.

Souhrnné tabulky namé&fenych hodnot pro méfeni rychlosti, priméru a pritoku tepnou.
Rychlost [cm/s] Tepna Vétey 1 Vétev 2
1
2
3
4
5
Priumérna rychlost

Priimé&r [cm] Tepna Vétey 1 Vétey 2

n

Primé&rny prameér

Tepna Vétev 1 Vétev 2
Priiiez [m?]
Pritok [m/s]
Pritok [I/min]
Odeslat Data

Obr. 2: Protokol 41 ohy AUl trazvukf.

| e



Navigace

MNastaveni

Moder n?2

Biofyzika a biostatistika - vSeobecné lékarstvi

Titulni stranka B vseob

Opravny zapoctovy test z biofyziky (posledni Sance) se bude psat 22.1. a 24.1.2013 ve 14:00.

% Navinky

Téma 1

Informace o predmétu, rozvrh, otazky, pravidla hry

E Podminky udéleni zapo&tu

e
=4 Rozvrh 2012-2013 20KE Formulai splikace Excel

i Harmonogram praktik dle pracovnich podskupin
Hﬁ' Rigorozni zkouska

Téma 2

Prednasky 2012/2013

Piednasky 20122013

Téma 3

Praktika - laborky

Najdete zde vSe k laborkdm: interaktivni ndvod, odkaz na on-line test a prazdny protokol ke staZeni

Praktika MIKROSKOPIE - navod - test - protokel
Praktika EKG A TK - navod - test - protokel
Praktika ULTRAZVUK - navod - test - protakol
Praktika CT - navod - test - protokel

Praktika SMYSLY - navod - test - protokol

E Instrukee k on-line testim v laborkach
=
=
[ =1

Databaze - protokoly

@ Test - smysly
@ Test - ultrazvuk
@ Test- CT

@ Test - ekga TK
@ Test - Mikroskopie

Téma 4

Praktika - statistika

'ﬁ' Excel-statistika

Interaktivni uebnice statistiky formou e-learningového kurzu.
Téma 5

Praktika - Informatika

v

=4 PC Doktor - struény avod

MozZnosti pouiiti PowePointu naleznete v tomto kurzu.

Obr . 3 Uk 8z ka

trendy v

temati ck®ho

pSzpravp ul

Jste plihladeni jako David Kordek (Odhlasit se)
Cedtina (o) =

Zapnout rezim 4 M

Prohledat fora =il

l—
Proved

Pokrogilé wyhledavani ()

Posledni novinky =14

Pfidat nové téma...
(Dosud nebyly vioZeny Zadné
novinky)

Nadchazejici =23
udalosti
Zadné nadchazejici udalosti
Jdi do kalendafe...
Novd uddlost..

Nedavna cinnost 2@

Vipis od pondé&li, 15. duben
. 2013,10.44
Uplnd sestava o nedavné
ginnosti.
Nic nového od vaeho
posledniho pfihlaSeni.

Us p@e®b&rts ® U ek SAB v

89
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Vkur zu majaXk @itkuglexitdi tdi skuzn? f . rumldj(v M
dost8vaj?2 jimi vliogen® pS2sphDvky na email

2 z8poltov® testy.tolej igeeh kval ghdo®inau ssptoul ? evn§t owv
testtabst ypoviD podobnl mi pS2 k!l adkyur zWg escthundye nttyTtn
ceny, nDkter® hodnot?2 vyuluj2cdi,sponi®lis amde
l en2m z8poltu souhrnnou tabul kugmgiecdram®ido
zu, a i hned vid?2, zda m8 student n8rok na
mTgete na uk8zku vidBDt na obr. 4.

| kdyg n&m danlT syst®m viraznhD zjednodugi
s automaticklm nal?t§ndm dMbedll &nl cPho pYisoptiBogkr
i nnosti budeme moct mpgmostmi el o ®®sbadnc
nlch aktivit se stupnic? nap82kl ad: z8pol et
a mTge udhDIlit z8polty.

é Biofyzika a biostatistika - vSeobecné lékarstvi: Zobrazit: Celkovy piehled

Oddélené skupiny [Skupnas =]

Obr.4:Vi Sez souhrnn® tabul ky lkungmek pro vgechn
Program Moodle

Moodl e [mTdl] je oznalov8n jako softwaro
el ektronickTch vllLeladmllm}‘goyys:m@rk'[ura]’e j edns§
LMStedyL&arnlngManagementSystenﬁ?2d|c2 viukovli syst®m (sy
tedy aplikace Seg2c?2 admi nil tarratiingw .a Morogld |
Sady AOtevSenT s o-fourveasafteaie néba opgnl softwvdrey zkratkaddsS)
spadaj 2c?2 pod Ilicenci GNU. Zakl adat eli-em a
amas, kterlT se na vivoji pod2l2 dodnes. Na
formac2 o instalaci programu Moodl|l enTget peh
d o z v D dttpg://moodle.orghebohttp://moodle.cz/

Z8vDiDr

VpS2sphvkdi smptze ck rTzn® n8pady a jejich
kzefektivnhDn2 ndkenmrvichk @v ®rk Epvn @gceens?u ,z 8n enbuo s

(s hledem na pogagdawni®m drEe @rasd Nd aiteyn)§.i-p\62 s p
ver z8Il n2 sch®nrlae aprrnoi nkgoumba nkaocnit aek t n2 v Il uky.
Literatura

1. < http://cs.wikipedia.org/wiki/Moodke
2. < http://moodle.lfhk.cuni.cz/
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Kvantovs8 gravitace ve vliuce
JindSich KORYTCHY

Abstrakt

L1 8nek pojedn8v§ o zaj2mavich t®matach vD
ce a o jejich iweluce v Lesk® republ

Quantum gravity in education

Abstract

The article is about interesting topics specific scientific fie@uantum gravity. Thera
ticle describe implementation this field in to Czech education. The author choosstiirgere
experience from the learniraf the quantum gravity too.

bvod

Obsahem pSedlogen®ho |1 &8nku je zamyal en?
vitace na nhRkterTch SG a VG s vyugit2m pop!l
zaveden? systemati ck®ho kur zu, ale smz2ge o
parti2 do viuky fyziky. DTvodem je z&j em s
zi k8l n2ho vizkumu tTkaj2c?2 se napS2kluad ko:c
g2t pro popul ari zaci fyzi k8l nhD mattema tzi Tesktl!
viuka pSedepsanich parti? experimenté&nhn o\
dostaluj?2c?2 | asovou dotaci. Na mys|li m8& me r
ale naznal2me ng8pl R tohoto ngavi h®be wvppht U\
O propojen? kvantov® a obecn® teorie relat.i

Zat?m se ukazuje, ge kvantov8 teoriwe je u
hy interakc?2: sil nou, sl abou, el ektromagne
Zat®en podaSil mod e | el ektrosl ab® interakce
hovan® sjednocen? je velk® sjednocen?z2, kde
Jednou z mognost?2 je napS$S2klad ophRt vyugz2t

Obeare®rie relativity formulovan8§ A.o- Ei nst
nomi cklch %tvarT ve vesm2ru a tvoS? =8kl ad
ri ment8l nD prokazovan8 jej?2 platnost.

Kvantov8 gravitace vzniskloa esinoowl| etne2gmilev arr
|l en je EinsteinTv model gravitace). Pol ogm
cenu uvagovat kvantovou gravitaci? Pro jej:
slogen® z fyzi k8l n2tchsw/etiigd awi,t gléng? K ksems$ oray
vell i pa Jejich kombinov8&§n2m obdr g2me postupnl

Pl anckovu d®I ku

| o2
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01,6600 3 cm

o

Pl anckTv | as

| s
t, =—° 544040 **s,
C

Planckovu hmotnost
=ié °© 21740 5.
I, ¢
Je zaj2mav®, ¢ge toto vyl z2tsl.enr2okp rpoSeed | p uPt
sv®ho |1 8§nku o vyzaSovs§n2 absolutnh loe r n ®h
tu a SchwarzschildTv pol dmBrkppahtov&kbrangst
Zat2m m8&me tSi mognost.i

1. j e mo g n ®i hsyl poout| ®zny?2
a) strunovsg8 teorie
b) smyl kovs§8 teorie
c) nekomutativn2 geometri e
d kvantovs§8 kosmol ogi e
€) supergravitace
) dal g2 model y

2. nen2 mognm®p $9loludcderh takov®hotvto pSfekbpgrp
kterT tvrd2, Jge gravitace je makroskopick
t8rn2ch | 8stic (pochopitelnD bez hayPloet:i
autora | ze Newtonovu a Einstneisovek@havich
tic. Takge budeme m2t pouze tSi mi ke-oskop
tickou). Hypot®za je zSejmhD chybB&nrap%.] .

3. Jjing nezn8m§ alternativa

Motivace vedou® gk atvvaralt@®:kvantov

1. sjednoceni2ceisnttuerm&kzrral uje el ektrosl ab® sj
hypot ®zy jsou (superstrunov8 a membr8novs§

2. astrofyzika a kosmologie| er n® d2ry,ip%$zkl kdems metnriwipaSc
dRDr, | erv?2 d2ry.

3. pochopitvel kT t Sesk

4. | aido kvantov® teorie vstupuje | as jitmko vn
Naproti tomu | as v obecn® teori.i releati vi
j2c2 objekt. Z jakTch djTev opdrTo bmi&®nh alsg ij pekdyefin

Strunov8 a superstrunov§g§ teorie

Jedn§8 se pSedevg2?2m o unifikaln2 teomii. \
akc? a je spojena se |jm®ny Gabrielo Venezi
my gl enkoauijte boadhorvl charakter wurlitlch- | 8st
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ny) . PSechod do mikrosvhRta je realizov§gn k
struny. Tak vznikla bosonov§8 struna pohybu
Segeemrakmn2 strun se aplikuje FeynmanTv dr §h
napojen2 tzv. Akalhotd. Jej2m kl2]ovim prol
pohybuj2c?2 se rychlost?2 vDtg2 neg ajl g 2my phl c
bl ®mem je popis pouze interakln2ch (bosonT
zavedenidsymeupeere do t®t o teorie. PSinesl o t
mi ony) , odstranPDn?2 tachyonu a sY one pdasetl e ch a2
Vsoul asnosti e x i-ssyt nug ter ipclktl cthy psTt rsumperVvgechny
teorie. Je mogn® si ji obraznhD pSiblz2ngit ne
kr®t nhD vezmeme S2msk® k&t ovl 2rkTyz)n TvelhS 2jca znny, ¢ 2ke
stejnl. V dnegn2 dobhD se pracuje nad8j-e na
nost. experiment 8l n2ho ovRSen?2 (urychloval.

Smyl kovg§ teorie gravitace

V. mhRS2tc2chk PllyanEikrosytyei nova teorie gravit
Tvaj2 nekonelnlch hodnot. Ve 30. loetech
Jejich snaha skon|lila nezdarem ze-dTVo«
spo zachiDj i nedal a odstranit renormalizal n?
oc2 experiment8§8ln2ch). Jin2 se souwst Sedi
pro kvantovg8n2 elektromagnet ikcokv@h op Sp o
j2 k tomuto probl ®&mu z geometri ck®ho

es| hypot ®z u, ge se Vv nejmeng2m mhRDS2t
Whe eWiert ova parci 8l nD dilfierem&i gt ot ag
ickTm kvantovg8n2m upraven® for mwtace
na trojrozmBDrnou prostorovou varietu &
z dTvodu nekpornoesltno® ud ly z aNKIkit @ (Sfupew € d 2 1
, kde je mogn® rovnici Segit. PTvod
| ®mu zaveden2m novich promRnnich, kter
konfiguraln?2 pr omMdnmpouu zay .t rTiy8 djus oEu jda8kl
g§tory s kanonickT mi konfigural n2z mi rel
exn? reprezentaci j sou funkcion8liy kone
2 stav nez8vi s? ondae ckho n eaxl2ec hn av 0] peedrn8ottolriu
uzavSenTch kSivkg&ch (smylk&ch) oznalovar
ori e. Hil bertTv prostor, ve kter®m pracu
vyt vg§S2 uzavSen® =2tvlchimé$ ghuijkter ®hmarel v § me
zPenrosovich twistorT [2]. VIisledkem je dis
plochy a objemu. Velikost plochy je T8 cm a velikost objemu je 1# ¢ m. Bohugel
vi ®t o0 teoreci lamugeearise relativity, jeg |e
relaivi ty zn$8 pod zkratkou N&ERr dDoulbl ed SEie!
spee8 1 n2 teo |l ativity obsahuj2c?2 postul
sviDtla p jegtn invariant Planckovy d
0 Sefo
Tvo

— T

TO X< OT XTI —XNDTW®W—~T =<3
DPOWXAT IO T0ODYSM™ "0 WY D
— o x " 0Q@UuSwWwDCc VI
52-0Puwscogavcc

O~ Swsc
o
-

—_ X

skuteln rmul uje vztah mezi ene
uprav2. Laso j spinorov® s2tipoVvtEkeamse
svyugit2amoFaymnmtegr 81 u. Pomoc?2 kvantov® gec
udg§lost?2 | ern® d2ry. PSedstavujeme si ho |
jednil ek. Kagdg§8 buRka je ur| enaud§lI8kstezm slp

o
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d2ra o hmotnosti“vélskene Fhkalbujse 1®rn§ d?
Hawk i ngovy domnDnky, tak se vlI8kna postupni
Carl o Rovelliaoendklymipropeldul peexisierzisingularit o k a z
|l ernTch dRr [1]. Kolabuj2c2 hmota nelkon] 2
v® obl asti (s®ri ov®ho vesm2ru). V teori.i I
smyl|l ek vedouc?2 k picceonov®&mu model u | §

Ne k 0 mu t gedmetrien 2

Tento obor v dnegn2?2 dobR hraje vizmamnou
ch energi?2, kondenzovanlch | 8tk&8ch va obec
prostor pracuj2c2 s kr&tkimi et ®r enidil 0 \Sx
v relativistick® kvantov® teori.
nT obor je francouzskIl matemat
vl teoreti k Wiet tlezne ufko& znaull,o viaet

ometrie. Ukazuje se, ge an

ge \

geometrie pSi popi su vievoj e ¢
kT

n

— = = D

Q< < C =

C
i

fyzi koyj eSydo Isitnr,u nnoavz@n aal usjmiy |r
ekomutativn2 geometri e.

mw =" 5SSOI NODOD O oS5 X
~ = @D M3 X — N
nw —+ 35 5 350

|
(0]
2
2
[
t

<
—_
c
>
QD

kvantov® gravitace na gkol 8ch v LeskHR®a

Kurz nazvanl-sPwmedrde wsapeérv?2 Dstav | §stico
Praze pod vedenﬂmop@bdn%borbetk@hSCGhabla
din vBDnov8no t®to problematice ve vynika
zika 2f v |asov® dotaci |tyS hodinepSed
gogem panem Bimi §Il€SA. n\a M&rhc it ake® prdbDhl
v® kvantov® gravitace pSedn§gen® viznam
Sedng§8gek je dostupr’nloddﬁ)le/vrezboiFEOhetsncrl@@
ttp://utf. mff.cuni.cz/seminare/texty/Thiemarda | g2 m ji st N zaj 2 mavim |

n
y
mn
B

OO0 X o *hro <

s kvantovou gravitac? |jsou pSedng§gky teore
teorie v zakSiven®m prostorolasufi v | asov®
gravitace se sysvemenPokWHimyelrlupetpeda i n
Masarykovy wuniverzity od roku 2002 do soul
1999 a 2000 zde pSedng&8gel APvod do teorie s
a soul asnl Sedttek@Dﬁyavkthnge. Na @8pado
bRy ofici8&8lnn |tySi pSedn8§gky tlTkaj2c?2 se
mn | odbovamr2dko vy Hiari ver zity pan Mot , kde za
vysvDtlilu dgbgaok® tmkrademi ck® veSejnosui. St
telnDn8 dalg2zm nag?2m odborn2kem v t®to obl
BrnhD nac phitegdmnsm semi n§Si ZLU v Nel|ltinech
stejn®PNunieverzitckl fy2|k Sl avzk

Jak ug jsme naznalil. v Ywodu, systemat i
stupni nepSipad§8 v Ywahu a ani neprob2h8 v
vhodnTch parti2ch je mogn® ennaczin atld hto tzov 2adbaovr
j e, kde wulitel st Sedn? gkoly mTge z2slkat p:e
Nn® pSedng§8§gky. NejvhRDtg2m a nejspolehliuvDj g2
bl i kace. OdbornTch pubdtiwklac2Zamir$h28me sod rma s

_s5 |
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kde jsou detailnhD naznaleny matemati c8k® po:
zoru) jisth patS2 edice Demystified. aV n?2
honQantum Field Theadr kvmmkoivwRajteoz i @b lpod e s
n2ho modelu. Po t® pS2padni nadgenl pedagoog
kni hy t®hog autora String Theory Demyrsti fi e
symmetry ze ste¢enPaecdlieéndDVeodad®vat kni hu
first course in String Theory z MIT url| enou
popisuj2c?2 pSehlednhD kl2]ov® pS2stupyo-je KI
v®ho pSebhhetedu®ot&erii je pS2nosn§ kniha A.
zPrincentonu. K thRDmto zdrojTm pSid&mes-popul
m2rfinebo M. Kaku, J. Thomsonov§ ADS8le neg
wuwah. NaandY uhe® psattrSeba ur|it® vRDdeck®-krit.i
vim pojedng&8§n2m nazvanlim AFyzika v pot2§2chi
U smyl kov® teorie nebudeme m2t tako~vouto
nou se zd§8 Ppubkl i Gamkeki mutarJd. J. Pull ian A FIi
vity, kde nen2? vge podrobnhD Segeno. M- ¢ m®n
hl ednhD n8s provsg8§d?2 Wiskal2mi t®to nel eochk® di
velli QuantumGr avi ty. Z popul §rnhD naulnlfch mTgeme

ToQuat um Gravity pSelogen8 do slovensk®ho | a

Nej vhDt g2 pSek8&8gky n8s lekaj2 pSi studiu
ul ebni c?2 | e And intooduationyNohcenmmdtative Spaces and Their Geometries.
V pS2padhD nahl ®dnut? do internetov®ho knihl
naulnlTch publikac2 z NC geometrie.

Pozn8mka autor a:

ZatZm se mi nepodaSil o @b jte@®matt epmo N greron
born® Ywvodn? ul ebnice pol 2taj?2c? se z8kl ad
bNgnN nevyuluje. T2m se st8vaj?2 pro vnhDtginu

Z8vDiDr

Dnegn?2 modern?2 spolelnost v dagnlkR® treemumb IKi
dukuj2c2 virobky s velkou pSidanou hodnot u
studet y orientovat k technickTm pSedmhRDtTm, |j
fyziky. Je tSeba neusts8le zabyakak@®RmlbhyYy ¥
moder n?2 ul ebni ce ( napBesniciWNa&kteri cley zti jkpry Ha l
ul ebn?2 texty maj2c2 spojitost se soub-asnim
znatky z modm2 ch fyzi k8l n2ch ob® nahonatfeyrzii &lay ,p ejvanc
| 8sti cov8urflyiztickw)pat rsnost 2 i zde popsanl o
pol tu vyuwlimvac2ch h
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El ektronickSegbdal &l fyzikpatmatematiky
ZdeRka KOUPI LOVC, Dana IYMNDENOWE, Mar i

Abstrakt

El ektronick8 sbtykakyegemhtleméut bhyzje ur
st Sedogkol sklomakbu8eht Bm pkohl ubovg&n2 uliva
zkougky z fyziky na VG. Pl ohyanvBe Ssebj?ernce, okbos
a strukturovan® n8§povDihDdy. V. sou|l asn® dobhD
magnetismu, termodynamiky a molekulov® fyzi
“ul ohy zalmav @&jmad3 c k& mi met ohyamat evnea t fi Y XKi®C ea n

\
Sb2r ka | e doBkttp:MyzikaBiulahyaczaa dnryens’e obsahuj e v2ce

Electronic collection of solved physics and mathematics
problems

Abstract

Eledronic collection of fully solved problems is suitable for university students as well
as for high school students for independent repeating and improvement of their physics
knowledge. The structure of problem solutions is specially designed to sulistiuteo r 6 s h e
during lesson and encourage students to solve at least some parts of a problem independen
ly. Nowadays there are more than 750 problems divided iptyySics and mathematicsash
pters. The collection is placed at the website, the linkttp://www.fyzikalniulohy.cz and it
has also its English and Polish version on the webtiie//physicstasks.eu

bvod
PS2sphRvek navazmu§edmhokwdyeshbollegre,mr eane o k § v § 1

sb2rka Segfeyndickhy %l ori kzaj 2c2?2 na KDF MFF UK.
kprohl ubov8§n2 a opakov8n2 wuliva pro student
na vysoklich gkol §ch aseprzo§jsmeSe do gfkyd ik ®. sb
stupnhD dopl Rovg&ny i jednodugg?2 fyzik8Ilnz Yl
Sb2rku mohou poug2vat samoz SajdmleiSejadagadgo

Sb2rka obsahuje podr ekxm§ YK mre n tkoovmeens §Se( «
ng§povhNdy, kter® |ten8§STm pom&haj2 pSi samos
pochopen? dpaons® eWdinehmy rr ¥ @? SYeomy2l os k2 rky o nov
ke zmDa@mi nvi str 8t osk®®mr ozhirganv2Zat eb2r ky. Ty

pops apyoleMovi nky .ve sb2rce

| o


http://fyzikalniulohy.cz/
http://www.fyzikalniulohy.cz/
http://fyzikalniulohy.cz/

Jak

Sb2rka obs
n8povhNdy, kter® |t
pochopen? da

Modern2 trendy v pézprav|b

sb2rka vypads§g
ahuje p
e

n® Y%l oh

Sbirka resenych dloh z fyziky

odrobn8 komentovans§
N8§STm pakBihaipms2mplip S5 prhas
y

Teoreticka mechanika

& Hmetny bod na kouli

= Matematické kyvadlo - 1/
sila zavésu s

Lagrangeiv formalismus

Hamiltandy farmalismus (2

Tuhé télaso m"'

Kaontinuum

Rdzné problémy

| Fittrowani dloh

Hechaniks || Elektiina a |7-modmu-lnﬂ Teoreticks Fyzika I Matematické || Matematicks
magnetizmus || amol. fyzika || mechanika || mikroswita metody analyza
| 0 sbirce Matematické kyvadlo - sila zavésu (vg
g Uloha éislo 947

| wiohy
o Uvadni problémy L'l.C-.EtE varhovou s]h.L L‘tcm.u pusobi zavés matematického kyvadla na hmotmy bed
o Pringp virtusini prées ufitim Lagrangeovich rovaic I drubu. _
s D'lembertiv princip a . Py p

Lagrangeswvy rovnice —_—

I. drubu (Z )

| zobrazit ilohu Napovéda 1

ks j Marematické kyvadlo je viasmé hmotny bod zavéfeny na hém nehmotmém
' zavésu, Urdete sily, které na hmotny bod pisobi, a vazby, kterim je jeho pohyb
podroben. Sdv rozdéhte na viidténgé a vazrbové.

Refeni napovéady 1

Makreshme si obrazek, kam zaneseme sily, ktere na hmotny bod pisobi:

//(G///_ :

»

v
Na hmotny' bod plisobi viiSténs thova sila:
ﬁg = (0,mg).

—
Zarovefi na né) pisobi vazhova sila F,, cof je hledana sila, kterou piisobi zdvés
A jeho pohyb je podroben vazhé:

Glzy)=2"+y* -F=0. (1)

|Napovéada 2

|Napovéada 3

| Napovéda 4

| celkové Fedeni

| Odpowviéd”

Obrr1: PS2klad zobrazen?

Wl ohy ve

% |

ul

Seg

sb2r
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Str8#mkaheu, tak jak ji ugivatel evi®ddd 8sij e
nach8z2 rozbalovac? menu se seznamenb¥%l oh (
hyvi ednotl i vlich tematicklch celc2ch jsou | I
se zobrazuepr av® | 8sti str8nky.

Pod zad8n2?m %l ohy jsou pod sebou um2stDn
odd2 | T, ze kterlckPogadekbhB8td8§oddgken3eX%krobya
slugnou | igtu a poklep8n2zm na |igtu |ej | z
|l igty dalg2?ch, na prvn?2 pohled skrytlch, od

Pl ohy jsou oznaleny podle n8§ro&and&} i PSKE

e Y%l oha Seg2?2 nhNjakTm m®nN obvykl T m§kpTsbbe

j Segen§8 graficky, %% oha Segbng§ Vv
ykl Tm Atri wgmivhDal &thdmat sor ipeo.mo@Eo jmrekjl e hv vy
pravo od zad8n?2 Y ohy.

Kagdg w oha m§8§ s87Tge viwSehlighad®,s|joaven®m@2 f or m
g2me se, aby zadan® |pedha®l holdobtlikapiyt g1 & a
ny jednak tematicky avw 8 mci o] ed®mah u potom podl e stoupe
napsg8&no vige, vliastn2 Segen2 %% ohy @e |jleen
| lenNDno vliastn2 SegearpoXuiNdlyy, sobs pngihy d @k
Segitezd|lTSnawz 8hoveR jsammwsti atov@rhy WKy Segen? Y%
%l ohyrodbdrv v e kter ®m je sl ovisR g®%né h g8l kg mshtau
obsahuje podrobn® komentovan® Segen?2, kde |
ugatvel e s hor g2 matematickou prTpravou a p
Yapr avy, aby byl y zSvwedemneh |Yldohotdjipéow @ Rak§ c 2
rychlou kontrol u pSkonmseritbSdipnt mPnepblT et Buede
postup Segen?, dal g2 mogn®howovareahi gyt irsln@Enti
Vvost i apod. Souvisej2c? Yl ohkajzflo® aiveizcihe s ak
odd23ef[gevn 2 ¥l ohy nen2? pevnDh d§nakbuaoudd? leyy2
seSazeny.

<< x0
o
~—+
®
&
&
Q
=
Y

Vr §mci webov®ho rozhran?2 si mTge |ten§S n
pogadovan® obt2dgnosti a pS2padnhD i vybran®h
Soul asnl stav sb2rky

Cel 8 sb2rka v soulasnosti dlpsSaHjidprop Sklso |
zmechani ky, 215 Yl oh z el ekt Si ny nao |neakgunl eotvi ®

fyziky, 60 %l oh z f ytzeiokye tmickr®o snelzthaa nda k9 ‘Rl
kapitolym Mat emati ck® metody, kde jiec k& edreqgIniDna,
obsahuje 110 %l oh.

Dl ohy v kapitole Matemati ck® metodygimaj 2
z8kl adn2ch matematicklch metod potSebinlTch |
8l n2ho a integr 81 na2zheon 2p ot|®tuo. kMuoptiitvoa cy? dko zsab
zejm®na na vysoklich gkol 8ch viuka fyziky p

mat emati ck®ho apar 8tu tTle. Plohy ve sb2rce
pot Sebn® matemat Kag®t alov eabemati ck8 anall
hl avnhD %l ohy zamhDSen® na | imity postbtrmutopnost

t ®matu pSipravovgny w ohy do podkapi tuol De
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| asni jsoapovsyttuvp\s_né’.]erzya!I~eF'20v§ny nov® ¥li-ohy i
na Yl ohr §mai k@t wdent sklch prac?2 studentT ul

Sb2rka m§ i svou anglickou (55 %l oh) a p
ugivatel sk® il §pto ma2pacdamg® Seéalkg2 jazyky.

Novinky ve sb2rce

BNDhem posl edm?hnamlmllauvjolyde}qgeno admi pwi str 8

g§dal si to zvDRDtguj2c?2 se tim lid2, tkiNeS2
doglvprlavDppageel mi pr §vy a dmotnahbtSziovssnzr kdyd
tvoSeno komfortnRj g2 editaln?2 okno vayast n?2
Tyto zmDny jsou ale bRgn®mu wugivateli skryt

VDt g2 zmBDnou, kterou mohodu nzaa zmoavrie neapg T s o bl
v8n2 wvzorcT. Toto zobrazovgn2 umogRujde kro
kazT na | 2slovan® vzorce. I nteraktivn2 odk

sekcewsl oh 8ch, | s ouugdiavlagt2e hnsaku®am lsdodzr K vy .

St Sedogkol gt2 ulitel® pgedmbt echhcmoli &k plSa
termodynami ka a elektSin&kr&th®gdethils mwse,Sel
jsou vyngg§Senypsvwi na pdgwed2nwan® ol |fehbdend pdiec. 2 ck
jsou pSiSazeny W ohy, kter® | ze pSi erob2i
denk r §t kT koment§8S tlTkaj2c2 se obt2gnosti |
umognit wuliteli |1 epg? orioehntveecis be cset.81 e se

N8zory na sb2rku

PrTbNDgnND monitorujeme n8§zory datpileda20l81 T ne
byl o vyplnhDno a zpracov§8§no 158 d%valzun? kgle d
tazn?2k nebyl zad§8v §nvyrlpRewalnit ajté jvnk meen §Sio,
covali a mRIi o vyplaehRedk@otdaraz wiakB§ij ¢ mlbl2y
jsou zejm®na studenti vysoklch gkol, §8ci s

M Do sbirky jsem se ani

50%

nepodival(a).
45%
) B Do sbirky jsem nahlédl(a) jen
40% jednou, kdy? jsemn se o ni
35% dozvédéla.

W Shirku jsem nékolikrat navitivil(a)
a procetl(a) si nékolik dloh.

30% -
25%
20% -

M Shirku jsem vyuZival(a) &i
vyuZivam pravidelnégji ke studiu
15% tloh.
10%
5% -

0% -

® Shirku jsem vyuZival(a) €i
vyuZivam pravidelnéji, Glohy se
snaZim fesit samostatné.

m Shirku jsem vyuZivala ¢i vyuZivam
jinak.

Graf 1: Intenzita vyruggpdmade rsthiz rrkoyh d u emnz8&rSa |oi (¢pRovz2nc. e

101



HModern2 trendy v pS2pravo ulitel U fyz:

Sb2rka je podle olek8v8&§n2 wugivateliovyug?
|l et tDch, kt eS2gsaf kel spéreciedPopdgpet®&®9dved,Il
vyug?2 wdjudikie pravidelnhD (pologky 4&£egeb) . %“Op
kterlT ugivatel ® preferuj2. Nahl ®dnut?22m do ¢
val i mognost Arozkli k8vgn2z" jednotluUB8hgh |
odd2?2ly n8povhDda a rozbor, cog | suolue bln8 sctzic,h
sb2rk8ch neobjevuj 2.

Podivam se na celé fedeni ulohy, jestli bych
védel(a), jak ji Fesit, a ulohu uz nefesim

Podivam se na (skoro) celé Fedenf ulohy, potom ji
zkousim Fesit samostatné

KdyzZ uloze nerozumim, prectu si napovédu nebo
rozbor a dal se snazim fedit Glohu samostatné

Resim ulohy samostatn& a préibézné si kontroluji
postup

Resim znamé & jednoduché dlohy samostatné a
kontroluji si jen FeSeni

0% 20% 40% 60% 80% 100%

H Kladné hodnoceni M Negativni hodnoceni B Bez odpovédi relativni cetnost
Graf 2: ZpTsob Segen?2 Y% oh ve sb?2

Sb2rka je |teng§Si kl addidt hcdh seorbaleedi tsal |

n2chaial emi ch ohlasech. Velmi n§s tNERI tEk®
| i Kanaldyl)ediku prTzkumu vyplTvsg, ¢ge sd2rka
| 8ch, tak pSi samostudiu doma. JeohSé@jom®@pt §
| ten8Si jako ugitelnou a prospRgnou prS§ci

Budoucnost sb2rky

Do budoucna pl §nuj emel irmegirztrse nd| goRrkyk.y PRr
Rujeme %W ohy do vgech st8&8vaj2c2ch krauftii t ol
medi @ilcyklepedi 2, kt e rh8p:/fyzika.jeeiohtcornvipdexgphpNaag -a d r e ¢
|l e budeme sl edovat, jak studenti sb2rku vyu
To n8&m umo gundko uschr?orskifsio bl o®@paet upzopg adav kTm ugi ve

M&8me z8jem o nav8z8n2 wugg?2 spolupr8ee se
n®st cenn® n8mNDty na uzpTsoben?2 sb2rky pra:
zkugenostmi k wylldpger? Yl esht Ta jteadkn® mohou
kter® jJsou pro studenty problematick®.

Novou funkc?2, kterou chceme ve sb2r2c-e spi
semnlich prac%l ebstavebPchyz Bude wusibudbma ze
mo C i pSi tvorbnD pracovn2ho |istu vybrat nn}
m2sthND budou uvedeny visledky % oh, zda u Yl
| i zda budou na pracovn2m |istu i vybran® n
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Z8vDr
Elekrni ckou sb2rku SegenlTch %l oh chB?mee,i n
ge je a i d8le zTstane dobrlIm pomocn2kem | a
Sb2rka je dostupn8 na adrese http://fyzil
http://phys c st as ks . eu, na katedr 8l nz2m serveru KD

a pSipom2nky k soul asn®mu s tshikka@kdf.mff.cutkoz | e n

Prezentovanl pS2sgmecék Seylenpopposehwtw GAL
toSi dNkuj 2 stSedogkol skim ulitel Tm, tteS?2
skl ch dotazn2zkT.

Kontaktn? adresa Kontaktn? adresa

RNDr. ZdeRka Koupil BMBr. Phada Mand2kov§, CS
KDF MFF UK KDF MFF UK

VHol egovil k8ch 2, 19HolD@&gowPrkhk@&cB 2, 180 00
Telefon: +42(221912429 Telefon: 420221912413

E-mail: Zdenka.Koupilova@mff.cuni.cz E-mail: Dana.Mandikova@ mff.cuni.cz

Kont akt n?2 adr es a

Mgr. Marie SnBDtinov§

KDF MFF UK

VHol egovi |l k8ch 2, 180 00, Praha 8
Telefon: +4221912 430

E-mail: marie.snetinova@ mff.cuni.cz
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Upl atnodon?2 multimedi 8l n2ho experimentu
Jan KREJLE, Josef TRNA

Abstrakt
Gkoln2 fyzik8Iln?2 experi ment j e2 snpel) vzeSkk | pasdin

ng8vrh d21 | 2ho podpTrn®ho Segen?2 ve formhD m
provedeno jeho srovngn2 s klasickIim experir
sahuj2c?2 multimedi 8l nhD zpr acozveamt® vigmpyi ki | m
vhodn® pro vyugit2 multimedi 8l n2ho experi me

Multimedia Experiment and Its Application in Teaching
Physics

Abstract

School physical experiment is the most basic tool of teaching physiespdper -
sents a proposal supporting partial solutions in the form of physical multimedia experiment.
Its comparison will be made with a classic experiment and introduced the newly created po
tal, containing multimedia processed physics experimentstecteon the Department of
Physics, Faculty of Education, Masaryk University, Brno. Will be presented and procedures
appropriate for the use of multimedia experiment in physics teaching at lower and eypper s
condary schools.

bvod

SpolelensklT vivoj pSinesl viraznl okl es
vlDdn®) vzdDI 8§8v§n2, kter® se proto v posl ed
pot Seby vytvg&Set inovace je nhkol iak kTle k«n @u
jig nen2 mogn® pSed8vat ¢g8kTm a studentTm
fyziky jako Amal ® vhRdyfi. RelativnhD novim a
se mlad?2 | id® zcela prioritnhD z &®nzamaj?23-ed 0S|
nos pro aktu8ln2 osobn2 prospRch a Y%sphRgnl
soul asnost.i vede k odm2t8n2 racion8ln2zho p
zcela vliastn2. K thRDmto hl &wvnnmh fakthaonTmogj ¢
zej m®na Vv obl asti i nformaln2zch a komuni kal n

Net generace a konektivismus

Vel mi rychlT rozvoj | CT viznamnD ovlivVvRuj
St 8§l e nedoceRovanizmNf aktl d rveRm,j ek tpeSr2Tr ovdiorvadd d n-
n2 zmRNna pozn&vs&§n2 svPDta soulasnimi ¢8ky a
kovsk® generaci ANet generationfi. D. Oblincg
gener ace, ktez ®Dlo¥Vv §wRug 2mhPred 2j ej 2 fosy, | ul e
kter® ovlivRuj2 vzdhRDl &8vac? proces pat $S2:
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TVyug2vsgn2 I CT je pro Net generaci samozSej
f Net generace poug2vs8 | CT, | akloofsluze. dal g2 zz¢
TU Net generace viraznhD pSevadguje vizu§gln?

f Net generace vykon8vs§ v2ce |innost? najedr
T Net generace d8vs§ pSednost praktickim |inr
T Netgeneraceprefr uj e pSi ulen2 a prakticklch | innc¢
TPS2slugn2ci Net generace maj2 potSebu bTt
| CT, proto je pro nh zcela pSirozenl syst
VzdDl §vac? syst®m musi.ndetdybo gkutiakecdsf
vi smu G Siemense [8], kter8&8 pSing§g2? Sadu
mnDl1 i pSi pS2praviD a realizaci viuky tyto v
uvhBDdomovat a mDI iyulgy tRa poD2ntad Jogv altat aypyr oj el
I nternet u, mul ti medi 8 n2ch prezentac?2 a dal
g8k T k vyulov8&§nz a n8slednhD tedy i zefekti\
budou napglinBDwvynw2pinoval n2 myglenky konstrukt

Mul ti medi 8l n2 experimenty

Fyzi k&8l n2 vzdnhRl §vg&n2 m§ Sad

u viznamnlch
yzi k8l nzm (pS2r
b

zcela z8kladn2m f 2rodowldnT m)
kovich metod a technik. Byl o y vgak naivn
bude na experimenty ve viuce reagovat?2-stej:
jet inovovan® vzdRDlI 8vac?2 metody Jzalnud&amm® viyd
Set mul ti medi 8 nD upraven® experimenty a |
ulitelTm v pregradu8lnZzm studiu i v r8mci d
Gkoln2 experimenty mus2 bt organi aky za:
ment T m8 tSi integr8ln2 komponenty [2]:

l.vDdeck §peospogka vysvDtlen2 podstaty jevu, |}
2.t echni ck¥8s mNDpmy& aa pSesvNd|iv® proveden? ex
pomTcek;

3.di dakti 6kBodh8gmadnfi®kaabanewd iexperi ment u
struktury viuky.

Ve gkol sk® praxi, al e i v pS2pravh ulite
komponenta. Druhou chybou je nepropojen? t=r
PSi vyt vgSenzexmuelrtiimeendiT§ Ijns2nteh se snagil i
nag2 pr8ce, kterou prezentujeme v t®t-o stu
ment T ve webov®m prost Sed?2. Tato podpmpora m
rimenty, kégr®v dtudogedmny tSi vige uveden®
t® 0o nag2 vIivojov® |innost. jsme jako-2z8kl

zkum (desigrbased research) [3], [7].

SamozSej most 2 dnegka je vyuxgmtgi pot Bt ad et
vzdDI 8v8n2. GS8ci pSij2?maj?2 informace v mult
je interaktivita. Nespokojuj? se proto s p
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zapojit. Gkol n2 exper itrevmtt . muPsr20 t tou tj ;e tt eSredbes
experimentT v jejich multimedi 8l n2 podobD.
n2Zm |initelem je g8k, m8 maxi m8l n2 ¥Ylannost
covanl experimemtiet@mP&rpmeNtnak8anl o{nebe:
git®) nebo jej vhodnhD dopl Ruj e. Mul ti medi 8
jako instrukt 8g.

Webovli port §l experimentT

Mul timedi 8l nD zpracovanl expeflmmenhdpPDpgase
cesta je vyug?2t I nternet |jako nej empdkitkiavcrel)]j
se kterTmi se mTgeme setkat. PatS2 sem jazy
ven2 atd. tyto probl®mgmjls0T Wwgdh&eabejji ¢t ni®

Physics experiments

- 5 e

Mechanics  Termics and moleculars  Oscilations and waves  Electromagnetism Optics Atomics  Other

Welcome Recent experiments

Random experiment

([

HEERHED
PRLR [T

Mechanics | Termics and moleculars - Oscilations and waves  Electiomagnetism = Optics | Atomcs | Other

Obr.3 Tituln2 strana port8lu experi ment

Z8kl adn? mygl enkou nageho webov®ho ports 8
vel k® mnogstv2 multimedi 8l nRD zPracveSBepphbDhp:
n®m pro ¢girokou veSejnost. Je urlenatg8k vzd
kTm k dom§c?2 pS2pravhD a tak® girok® €eSejn
jmovich i krougc2ch.

Port 8§l pSingg? emovativn¥ipevekzkamp-exper
cek, sch®&ma experimentu vhodn® pro z®pis d
stup proveden? experimentu, zaSazen? podle
a dopl Ruj2c?2 ojtgakypr&ExpBehmednhnygst r *?zt S2d
c2ch jednotlivim tematickim celkTm uliva f

experi mentT.

~

Mul ti medi 8 n2 experimenty ve viuce

Vel kou vihodou mul timedi 8 n2he mpgnkbs8§knZzk
do jeho prTbhDhu, cog umogRuje nejen ur]it

nz2ch vzdDl §vac2ch potSeb ¢g8§ka, ale i strol bu
ti a obl 2benosti umogRujédl efiekzkvd®egr delkk
kKy. Je vhodn® kombinovat aplikaci video na
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. DTlegitim %kolem multimed:i
u aktivitwWNasaamosdt antudastmed i §

aktivitou k a

oV 3

do vIiuky by mRDlo ¢g8ky aktivizov
2 h

t

9
rozvz2jet ¢8§
experi mentu
mul ti medi 81 n
a zefektivni

8
k

fyzi k8l n2ho experimentu ve
vyul ovac?2 proces (g8ka.

Mul ti medi 81 n2 experimenty 2z WSE | zei-poug?
mentu jsou uvedeny jednotliv® f8ze vIiuky v
l ze vyug?2t experi ment:

1 motivacel par adoxn?2 | i pSekvapi v® experimenty
1 expozice expei ment v kombinaci s vliastn2m b8d8§n?2
 fixacerdet ai | nND rozpracovanl |i zpomalenl exp

7 aplikacer al t ernati va experimentu demonsthuj 2c?2
| ®mT a projektT

1 diagnostikdé e x per i ment epSetiuBuadbpbovg8zenk ¢g&kov
periment v urlit® | 8sti pozastavenl a §8Kke

WSE umogRuje stagen?2 videa v pln® kvalitt
viastnzm datov®m nosi | i a preengtent ovat i pSi

Uk8zka multimedi 8l n2ho experi mentu

Schéma experimentu

Cu| Fe

Postup pokusu

Video experimentu

Obrr4duk8zka | 8st2 experimentu

107



HModern2 trendy v pS2pravo ulitel U fyz:

Jako pS?klad pSedstavujeme multimedvBl n?
tyle z rTzn[lT]h. miadretra 8d xfpier i mewltg eo bzsmathrul) re® v
plexnosti.

Z8vDr

DTl egitTm n8strojem pro vyulov8n2z wulitel?
multimedi 8l n0D zpracovanlch fyzik8In2zcth (pS:
nost? |e, aby tyto expechmeoky Hgb$evpdeuk
pSipraveny po didaktick® str8nce k efeekti v
sion8l n2 a mbDl-vilgczahdnda&t ifkyziflkygi ky a z Kkt
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Biol ogi e olima fyziky
Gt Dp&§nka Kub2nov§

Abstrakt

Bi ologie a konkr®tnhD ¢giv® organismy n§s
t ®mNS na kagd®m kroku, ale | asto je rech§v
rodaj e vgak bohatTm zdrojem inspirace gdr-o t v«
klad nejrTznDjg2ch fyzik8ln2ch dDRDj T, tvorbt
uvedeny nRkter® konkr ®t n2 %l ohy

Biology from physics point of view

Abstract

Biology and specifically living organisms fascinate us every day. We meet with them,
wherever we go, but we often pass them unnoticed without thought. Nature is a rich source
of inspiration for the creation of physical models usable for the explanatiomiois@hys
cal phenomena, creation of tasks or lab tasks. Some specific task will be given as example in
this paper.

bvod

Vposl edn?2ch | etech se fyzice a obecniD te
zZ§ mu ze strany ¢§g8kT. Dokazuje to i Salda pr
ku obl2benich gkoln2ch pSedmhRtT jedrmad- z pos
ny povaguj?2 ¢g8ci viklad ulitele a Segenz ul
spr&vn® pochopen? a tapidtiok apcSi2 sfpyzvikkdyi .s eR recathad
pr8ci, budu zablTvat n8vrhem hTsnelk] vVoyuzgikt?3
| ogi 2. Jejichg visledkem by mhRDla blt s¥xNDtg?2
t2 a informac?2 poutavou formou a n8slredn® I
nz2ch prac?2.

Na z8kladn2 gkole jeesmpgh®i vappSénddbpbs
pSedevg2m prost Sednictv2m slovn2ch %eh |i
deno n2ge. G8ci si d2ky nim osvoj?2 fyziky§8I |
napS2klad o krokodl !l ech.

Propopn2 fhizokggs2 na stSedn? gkole | be do
sahu prob2rbaop®haoa8ahi vgzi Ny je tedy megn® z
kT mi soustavami | I ovWddhoN®Y s ojust ak§zka Vyrn!
nejprve §g8kTm sdnhRlbiolpomgiSe,bn®ak nhPgenateprzv
Segen?2 Yl ohy, bjeliokog@ pbrobPk &nheay ve vygg?
tomu mognost, pSipomenhiadi f§azh kdstlanl? waps- @z 88l kdd r
den® ¥l ohy, mMTgeme tak® pohl 2 get ,fyzkyakeo n a
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svich hodin8ch se snagit aplikovat. PS2rodn
popi sujpS2redyY,vtak prol. je nepropojit i ve

Tl akov8 s2] a a tiluakk8 znkaa zk8oknl kard@it2n 2gckho | ¥l o h

Zadg8nz2Jé&l odpg?2 gl 8pnut?2 na nohu od sl ona |
Charakteristika:

Slon indickT

TvIigkam 2

9 hmotnost: 25t

T pl ocha chodi5d¢tmobvogd1,3@mnDr 40

fTzaj2mavosha pdogtwapugbytek chodidla pTsob?2
(barvy kTge) ve st §sS?

Nosorogec tuponosl

TvIigkarsmi, 5

1 hmotnost: 1,83,6 t

T plocha chodidla: prTmDRr zhruba 30 cm

f zaj 2 mazvajset:2 vmaj 2 nhecleogTinph ol R@emr $whN kv
l ogen2 tlakov® s2ly pS2 dogl apu

PSedpokl ady:

Uvagujeme rovnomRrn® rozlogen2 hmotnost.i

Vipol et :
_FG _FG
Ps S Pn S
__mg __mg
Ps 4pr? Pn 4p.r?
0. = 3000kg.10m.s? o = 2000kg.10m.s?
° 40.(0,2)> m? " 4p.(015° m?
p, =59713Pa=59,7kPa p, =70771Pa=70,8kPa
Tlak, kterTm by pTsobil slon jednouo-konle
rogec pTsob? jednou kon|etinou tnamtpo dd D2gkaid
tlak viraznhD vygg2, neg je tlak zpTsobenl s
'O tom, ge pSZroga dobSe zn§ Val i nky at | ako\
pS2klad | os, ®kpkogesehdédkggehehkzaboSub-e do
nhN kvTli znaln® ploge kopyt neboS2 do p2sku
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Uk8zka | aboratorn? ¥l ohy:

Ng§zdwmko Krokodl|l Dundee
Zad8n?2 Yl ohy:

KrokodTIl nilskl m8§8 obrovskou s21 uluke-i sku
lem16000 N (lelisti |l ovRka zhruba 600 N). K|
Vyvinout pouze pSi zavzr88nz tlamy. Svaly |
kudrg‘;Nen2 zavsSen® | elisti krokodtl|l saeySepout Si
krok odl | a pouhl ma rukama, nebo dokonce i jen

Vypolti wvelikost s2ly, jakou | si schopen
Udrgel bys i ty krokodll a?

PomTdlkyworatorn2 v8&hy,.milimetrovIi pap2r, t.I

Postgen3Se
1.PSitiskni obnR dlanhD na | aboratorn?2 v8hu.

2.Zatl al obDma rukama na v8hu (nesm2g odl epi
v8hu) a odelti hmotnost, kterou v8ha uk§gge
3. Pomoc?2 takto z2skan® hmotnosti vypolti tIl e
4. Obkreslisilevouipravou uku na mi |l i metrov] papz2r.
5,Nyn2z spol 2te]j |l tverel ky milimetrov®ho pap?
kou. (1 |twWerelek = 1 mm

6.Vypol 2tejte tlak, kterTm by pTsobili vage

ProudRn2 tekuti-nchivdaprou SRz 2k kel & obj emovI
Krevn2 obhRh hp8didskavihjyaddrpdynami ky uzavSe

slogkami: srdcem, c®vami a krv2z, ve vz§8jemn
Srdce jako hlavn? mot orickIl org8ny stywd ®mL
rozvodnl syst ®m, ve kter®m proud?2 Kkrev ve

nestlaliteln8 slogka, jeg je uvsg8&§dnNng8 do poh
VytvoSen2 modelu a fyzik8ln2 popis proudRn?2

Pro model aci aporrotuul’.blil’.)xh;ém&rdeowNr'[znTch mo d
vhodnl pro stSedn? gkolwu, druhl model ji g r
vysok® gkol e.

1. model:

PSedstavme smpis,sr deterj i kpSipphaddd@m oHtbiNloeE
i do aory T zhruba 70 ml krve. Srdce pulzuj¢s ek venc?2 72 tepT za mi
konstantn2ho prTtokd gler wee ed@wd mih mpgdemnde ar |

PSi vipoltech povagujeme kapalinu (krev)
dokonale tekut§8 bez vnitSn2ho tSenz2., VI astn

Objem vytlalen® kr vag#/=70%l=7p @’d d0elh®npul s u
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Frekvence srdel| n2 c hf=72mids=T,2 &
Vel i kost prTSezu aoS=6gnf=510"m
_ DV _ 726040 °m?
Dt 60s

Objemovi prTtok WWIWES'MEj aodhotdo®8j dd- pSev

staviteln® jednotky pro tuto ¥l okjeuedyzjmi mi g |
ba 5 kmin' ™.

Q =84G0°m*@?

Pro vipolet objemov®ho toku plat2 i jinl
rychlost pemoutdDn2 krve v
DV Dx ,
=—=S—=SQ
& Dt Dt
Vaorty:E
_8440°m3@!

=0168m& 1 =17cm@&?!

aorty —

540 4 m?
Rychl ost praoardtlM2 sk REB|l v@® hodnoty rychl o:

vi Tznlch | 8stech obRDhov®ho syst®mu jsou [ 4]

M aortav=30cms'( pSi ng&mazasE) ag 240 cm

TkapiVv=D5mms"*

T92vy8cms*(pSi n&§ma®® ag 60 cm

Vypolten§8 hodnota rgohtBstfie mpradousd@wddé mnv
pSedstavy konstantn2ho toku krve. Kdybychon

krvezaorty, uowhd@mvmdlizm?y proudhDn2 krve, zmBDni
toku, tak hodnota rychlosti toku krve.

Ve skutelnosti vliegs®nsrdgpnzehkdOmbryepsi
0, 23 s. Pot® nastg8vs8§ uvolnhDkevstahu a nov®

Doba vyputenm® kowmertg0,28sdce
Objem vytlalen® kr vq/=70%1=7p @ldd0elth®nEt | a| en 2

q = 7040 ° m® @
Dt 0,23s Viory= o
—2v0 4 m3cal
Y =5a0 M o _380'mP@t _ a1 1
Vé_orty—w—o,6m@ =60cm@

Zde je vypoltedigi ohnoham6bl téne realithn.
2. model:

V kapalin8ch rozligujeme proudBDn2 | amin§8r
mal ou rychlost? YwzKkou trubic? pozorujieme p:
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ng8rn2m proudiDn?. Promldnacéeebubbhhapg® nepno
rozlogen2 rychlost2 je d8no ul pBDn2Zm va-stvy
l inD se pak navz8jem zdrguj?2 jej2z jednotliwv

PSi telen2? se | §stice tekutdjh?dy se8&] €§mhDNDcE
tekutina m8 vetg?2 tekutost. RTzn8 tekutost
pohybuj2c2mi se | 8sticemi tekutin. Tento
t a Odporov® s2|y @miedstavuj 2 vnitSn2z tSen?

ProudiDn?2 kapaliny mezi dvBDma m2sty je mog

vt epn8ch se poS?llaisgt inetnelpn®n.ekV vymi z?2 pul sace
model je podle [5].

Uvagujeme pS2sl| ugnllapdesideky ancarviayz ug 2a®| cmea
komor u. Na plochu S=ew’® S¢sl agyn®bov éssiekasmior
s2]la |lev® srdeln2z komory, na stejnhD vrel kou
ty (vid . nSRdgs mfgeme zapsat vztahem:

F=p&*
F, =p & .
Ve vztaz2cyprmowgnnwimen2 vzdS§l enosty=rod osy :

VTsIe'dn§ tl akovs§ sFlak,. jBradiSinapolbyhld | pmo sd
|l a tSen2 dan8§ vztahem:

Fi=20 @ @,
kdeU e te|l n® naphRt2 zpTsoben® vnitSn2m tSen?2i

t=-ndY.
dy

SZ

P2

Ng§krieBTsloben2 sil pSi uasotr&INe n(@np rparvoeunndoN np2o dklrev eH owr § k

Z§poranm®®nzkno vyj adSujress buteé|ywdaEbrydgye s s ?
|l ost kapalingv KjledSu| €©zdcgaifukap#lioyk ou v i

PSi ust&8len®m pFaFfEdRn? omons¥ Skt ¢$2dy:
F=Fj
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I ntegrac2 dostaneme pro rychlost wvztah:
v--—£@+k

kde konstantkj e ur| ena podm2nkou, ge na vwnirt Sn2z
v=0) . Rozl ogemrrTSezh | oxsrviboycen): e pak d8no

1 Pige 2
v=— -yl
5 )
Zrovnice je jasn®, geprp&douyeamdr tvye km® rtTv a1

Nynz mTgeme urlit @waaht ProPbbilemovimeriokr
a g%pcetdle za jednotku | asu objem krve:

dQ, =20 @y
dQv=2pQ/CdyO43%ﬂ(r2- y2)

2h D
r
:ﬁ& r2_ zcm
Q 2hD|f‘ y)yy
_pO* Dpi
R 8 D
Obj emo@imTtgekne t ak ® vQ;F Ruikféup Sedst asmogge pr
pr Ttokovou rychlost, kter8 je pro n8s podst
vz
S
pO* LDpi
_ 8 D
V= &2
p
@u
Hodnoty jednotlivich velilin:
Pol omDr aorty r=1cm=0,01m
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Dynamick8& viskozit a=B5MéPas
Tlak |l ev® srdel n2 kpo=m6,5kpa=1610°Pa
Tlak brign2 aorty p,=141kPa=1400Pa
D®l ka pS2sl|l uygn®ho "Hs@km aor

L2seln® dosazen?2:

2

y=t i
8 D
2 2 - g e s Iy e
=0 — (16-139 40’ Pa_ 35700 2 Fo0om @G L = 25m
835Q0 ° Pa 03m
Vi d2z me, ge visledek se z ndaTl snl e dikiug 2v eol dk ® er!
aorty, kter8 | 8stelnhD pTsob?2 i jako znalnl
krve nen2 ecér \a@edtly Is§ =t nl
Z8vDr
C2lem tohoto pS2sphRvku byl o uk§zat mogno:
vgech stupn2ch vzdDI 8vgn2?, prost Sednictv2m
pl 8nov® smeckhgntskphazter mBky, mdypgiraeovah®?
pouze prvn?2 krokposteph®my sobl| e®5tv kuky p
j 8 osobnhN pokl 8dala za velice pS2nosn®.
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Laboratorn? pr8ce s modern2mi technol
Radi m Kus 8k

Abstrakt

Modern2 technologie jako mobiln2z teHefon
studentT. Bohugel je ale vyug2vaj2 ne pS2li
bl 2§dge pod2v8&me, jak vyug2t nhDkter® zaj 2 mav:
vyugit2 pSi mhSen2. Vyug2vEnarbbBehetols8odar i
kovhD gymng8ziu a SOOME v r&mci projektu e

Physics Lab with Modern Technology

Abstract
Modern technology like a mobile phone and a tablet are nowadays a common equipment
o f our student s. Unf or t un a tfeetivey ways tinutlte epoirtt s  d o

of view of education. In this paper it will be given a closer look to the selected a@ps on
phone and a tablet, which are useful in physics and also its usthgelab activities. Usage

of those modern technologies was doneagsart of the &/IM project atDvor ak ds hi
school.

Motivace k fyzice s IPadem

HI avn2m c2l em | aboratorn2 pr8ce bylo uk§gz
jen Aplackou na hran?2 herfi, ale mTge takt®
Vr 8§mci | aboratorn2ch prac?2 nazvkadendh jddaemun
z9 laboratorn2ch prac?2, ze kterTch si mo h
sl Pademfi je dostupn8 na [1]).

ObdobnhD jsme o p8r hodin pozdDji zk&umal:
slednhD jsme vyugavhén2 mpoviaoahov@heitepoalg-Rt 2 v
nz2 SadhN n§s | ek§ tak®8mougl abomabbdbltn2hpr el
ci 8l n2 pokles ve fyzliocRes k Tknie rs@nuidsermat y[ B(§d)opsrt ol

LtySi rTzuhwt®PapSestunupytel efonu pSi | aboratorn

Pougit?2 mobiln2zch telefonT a tabletT mTge

f Pougit?2 intern2ch sond
o Gyroskop
0 Akcelerometrx,y, 2)
o Senzor magnetick®ho pol e
o Tepl omDr (u baterky)
TPougit2 exterh2ch sond a zaS$2zen
o ProScope Mobile (pro IPad)
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0 LabQuest 2

o TeplomhDr do Jack pS2pojky
fPougit2 kamery a fotoapar 8tu
f Pougit?2 fyzik8ln2ch aplikac?

Pod2vejme se nyn2 na jednotliv® body bl 2g
Pougit2 intern2ch sond

Zaj 2 mavou pkoaupgiitto?l otuabvl et T a ¢@gmotb2i | jneéjcihc ht eil
sond. Tablet tyto intaumédmatoindlh®miy upgphls ISe m2
du fyziky je ale jig zaj2mav8§ samotn8 mogno

Apl i kace, kter® n8&m d§vaj?2 okklatmgrn & pe8-.h oAl

ter a Magnet Meter. Mnohem zaj 2 mavDiDjdaseje
To umogRuje napS2klad aplikace Graphiaal (\
j ?’mavou demonstrac? seismografu.

- T, + @
®
= Accelerometers s l c
20,0
24055 |
—H"'"_*_
g
£ | \ \
£ 100y \i;:;.":;};__w, A ‘\"""‘v'N"i N | VV,«J.N,A;W,J-'-‘,_Jv_m;.l.l, Ny O
o | ] Iil
2 | |
N
5

0.0~ L

10,0

Y Acceleration (m/s?), X Accelerati

-20, T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
o0 50 100 15,0 20,0
0 Time (s)

Obr. 1: Demonstrace Nt Sesen2 pomoc? aplikace Graphi

Tooco mogn8v §enorzet wg? , tak snoblD | ndbuwdhdv? arein
intern2z teplomBDr. Je ale vel mi ovlivnDn te
nemhNS2 okl otzua®$2zenz.

Za zuwtmRk o obl asti takt®g§ stoj?2 aplikace
kter8 umogRuje po nasmBDrov8&8§n2 mobiln2sho tel
slugn® | 8sti oblohy nach8zej 2.

Pougit2 extern2ch sond

Dal g2 pi
d

m noue pexutgd rtre2 cjhe skoantde gaori aS2 z en
vzd8l en® 2

sku
vIi 8§d§n pombcannNLaks&EtvatFi. mPSen
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ObecniD | ze tabletem a mobiln2m telefdnem o
napS. robot LEG®.2 Rceslteaakm® viya@rnad 2 zvukov®h
t Seba projekt Thermodo [ 4].

Pougit2 kamery a fotoapar8tu

Zaj2mavim poudgit2m tabletu a pS2padni i n
Zijednodmng8mB® charakter i sSzikcuk T prSo?zpmaldrn Dn am§arke
mNS2tko, mTgeme na fotografii mnDPiott awzd§ lder
faktory jako perspektiva a zkosen? obarazu.
r§t mobil nahoenel pobomagphlktvic®hvody [ 2] . Jednod
mal ® objekty pouze zvDtgemtorbifl o2 acdr &feil e,f ojn
jsouvr el ativnhD vel k®&m r ozl i gen?z2.

Na druhou stranu je mogn® jvegdigddu F@te nvaamr iv
ze sledujeme, jak dapougjiée¢ mpaphikal? pSikpad
fyzi k8l n2 dRje sl edovat zpomal enD.

Samotnl bl ok si n§sl ednn z aisvliudheuoj ned Speonker. o |
omNSen2 je mogniRadppomeBZ d&p!l pBame Vi deo2 -Physi
padnihD ngolédmDivza pomoc?2 aplikac?2 |jako Loc¢
noduchTm oznalen2m bodT bRhem pohybu,o- mTgert
hybu.

04/17/2013 08:22:13

M <« > » )i

Obr . Vi deombhBumatabletutPddo r ovn®ho v

Pougit?2 fyzi kWdfrardAdpha apl i kac?

Samotnou kapitolu pSi pougi tj2e laipk a goas\ 0 5 |
|l etn2z silou a mnogstv2zm informac?2 sabletuvyr ov
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dohromady. M 8§ micabor at ommB2zvpm8§owl| §r am| Al pha, j sn
kvl poltu mDRDrn® keaepel n@ekmipak®t yoeni ce (viz
Wol fram| Al pha bl 2¢ge zaj2mal, doporuluji se

‘ Examples ‘ 3% Wolfram l‘

GettnglStatted solve ¢1'm1*(t1-t}=c2*m2*(t-12),c1 E

Mathematics

Statistics & Data Analysis 1 erprest

I elmy (1] =) = c2my (t - 12) 1
Physics
Chemistry = c2my (2 —t)
myt#n el cl

Materials m (E-th

Engineering st

Astronomy

Earth Sciences

Life Sciences
Computational Sciences
Units & Measures

Dates & Times

Weather

v v v v v v v v v v v v v v v

Places & Geography
] Hetor | Fovorites | About Give us feedback » Recommen
Obr . 3: fegen?2 Kk amoocr2i

d

meot| rfircakn® Arl opvhnai c e p o

WindTunel

Dal g2 apli kac? je WindTuderhanslter atca jperdonuod
vzni ku v tekutin8ch (viz obr. 4) metodou Kkc
jak samotnou tekutinu, ndlpert oald® ch®t eorka taij ok
pS2padniD | ok8l n2 hodnoty tlaku a rychl osti

Obr. 4: Obt®kg&n2 kS2dla v aplikaci Win

Cardiograph

Zaj?mavou aplikabiopogpbdj ije?2aplikyiieu Card
dobnlch aplikadcZzaSézpnd mebpblet, uveNme zc
dostupnl ppo hAedwuoifdzi Ky j e zaj?mavl IZ-pTsoktk
Sen?2 prTsvitu konel ku prstu. A to buNo-pomoc
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moc? okwNbhtho(u I Padu). Zaj2mavost? je takt
se cca o jednot pbeRdd&di §?2 mamhdbtea t md E&EN &n 2
nage student ka8 iait kpSDpt acek8vivastn2 | aborat

| 27.12.127:44

A WARNING

This instrument, although accurate,
is not an actual medical equipment.
Consult your physician.

Obr5: Ur|l en? srdeln2ho tepu pomoc? aplikac

Dal g2 zaj2?mav® fyzik8ln2 aplikace (nejen) p

Je samozSej mhN Saydzai kfoyuz isko8ul vni2scehj 2ac 2sch apl i

uvg8§d2me seznam, ktdeirsiponztdoii anpa&iin ?satpurdSecnit.i k
1 TheElement$i nt eraktivn?2 periodick8 tabulka pryv
M ToneGeniapl i kace na geamowvfEmékvevem&k? s

I SolarWalkipr och8zka sluneln? soustavou, ve sty
{ Particlessj ednoduch8& aplikacede®d®@Rujpd gyHicdamp oM
1 Algodooi 2D si mul aln2 aplikace

f Wolfram PhysicsTapl i kace umogRuj2c?2 Segit ja&dnodu

j2c2 Wol fr anapAlipkhaac 2( jteydpnua Az7dosaN do vzor e]
1 Wolfram Physicsliobdobng8 apl i&mcRh)y saikoos Wo,l ftrent okr

elektSina a magnetismus, kmit&n2 a vlInhDn?2
f Measuré j ednoduchg& aplikace umogRuj2c2 mnRSit
di spleji se zobraz?2 prav2tko, pS2padnh ¥%hl

f MyScript Calculatoi j ednocdpudtk&cee umogRuj2c?2 zad§vat
zy pouhTm naps8&n2m prstem nebo perem

Dal g2 mi zaj 2mavi mi apli kacemi, kter® byly
TED a Khan Academy. Aplikace TEDTApbochaedbti;
|l i dsk®ho pozng&n2, ale vgdy se jedn8 o0o0-videc
vat (dostupn® i na [ 6] ).
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Dal g2m zaj2mavim fenom®nem dnegn2 doby |j

uk8zku, jak se daj?2 vyugdte mmdqdersr 2 ptne®c h n amlao
Posl edn?2 perlilkou pro studenty byla mogn
o vel mi zaj?mavou zkugenost, ze kter® byl

Sd2l en2? materi 8§l T a Google formul §Se

Tooco se n8m vel mirMBosv Dalbiolra | ee jséd H vemP a arra
pomoc?2 slugby Dropbox. Konkr®t nhD maj 2 jednc
pokusyzhodi n a | aboratorn?2 pr 8ce. nNlalm dnr8ushtoruo js t
mul §Se se uk§8zast pa®eskkBwi§nmawipNDpm® vazby o
torn2 pr8ce.

Pokrolilejg2 pougit?2 tabletT

SamozSejrpD pahPedvDygdNEZ8VvEN2Z je nasazen:
soul 8§8sti viuky fyziky. Jeli kog tSpda psatdmde rst

phone, rozhodli |jsme s&lKdRlyatg2vajaag?2 pSko
notebooky).

Je pot Seba shil ewi Bckoamiptr,§céee tzabl et neSt-2 not
stojkr ychl Tmilegehg modmadiviON rnyac hd § poznlkamka, |
| end§Si Takt ®3S? gea\ QibkkiraStt ekn@yhold Tutk dke a p-a S2 z e
tografie, jednoduch®ho regortrb,D aled mive DbsEr

I

mentploksr ol il I m for m8t ovgn2m.

Tooco dNRNI 8 tablet velmi ,eéembgmaodm hdudi vgdr
dent vliastnZm tempem pozn8§v§8 mognostkt ®pl i k
je zaj?mav8§ mognost prom2tnut 2 o bAp@EezTV)Y ky t |
| 2mg student mTge cel ® thSddin M kpsrzaactuj en.a | em

PodhRkov&8n?

Na tomto m2stfD bychom chtDnDIli podRkovat =z
eVIM (vliuka interaktivn2 modern?, cCGZ.plr.oQj7e/ K
eVI K (vliuka, individualizace, koulDvnogs;8kCZ

a StSedn? odborn® gkole ekonol
ov8ny Evropsklm soci 8l nimrfhge
ou dostupn® na str8nk8ch [ 8].

~ ..
¥ -
.
evropsky I
socialni OP Vzdélavani
L4 fondvCR EVROPSKA UNIE Dro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

vl gymns8zi
jsou finan
zprojektueVl M |

mw o c

Zvel k® | 8sti bylo tBRDchto 9 | aborat &mwon?2ch
ngmNDkgnkerenc?2 Veletrh n8padT ulN8eHJqdD.y zV &
k® podhRkouv§m vpatg$2anNvd |l enT Katedry dd-dakt:i
nNtn® ng§pady a postSehy.
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Jak ovliviuj?2 specifick® poruchy ul en:
viuce fyzi klyadma zg8kko | e
Si mona LEHRAUSOVC

Abstrakt

Ve gkol 8ch vgech typT se setk8v8&me & velk
mi ulen2. TNmto dRtem je zapotSeb?2 vhDnovat
dug§8l nhD nejen v | es kp®? rao decoi vzIFdm ® ma zvyzcden I- Savl §en 2|
kuli?2 Jasto udRlaj2 chybu jak pSi pol 2t §gn?
zase nejlastNDji chybuj?2 jak u slovn2ch zad!

jinl mi p r oebbl a® npyo |j2et apto.t S

How specific learning disorders influences pupil’s success
in physics on primary school

Abstract

In all types of school we are meeting a large number of children with specific learning
disorders. To those children higher attention and indalidecess are needed, both in czech
language and natural science education. Pupils suffering from dyscalculia frequently fail both
to solve examples and to convert the units. A dyslexic mostly fails in verbal assignments
both in examples and test questionsose and many other problems are needed to be-expe
ted by the teacher.

Specifick® poruchy ulen?2 a jejich vznik

Na z8kladn2ch i stSedn2ch gkol 8ch se ul i:
ul en2 popS2padh kombinac?2 nhRkolika poruch
Budou zvlI §dat t empaostvalviek yp,r ok toesrt@ twnl2i tge§lk yr?
pSizpTsobovat tNDmto ¢§g&kTm, nezalnou se o0st

t S2dN ruch? Tyto a mnoho dalg2ch ot§zek si
g8ky se spebamicul en2 pmg8 uc

Mnohem | astDj i neg s pojmemn svpepcriafxiic ks®e tpl
spoj my dyslexi e, dysgrafi e, dyskal kuli e a t
fakulty zn8 a um2 vysvDtlit, pcroojjevdnjo?t.l i v®

Specifick® poruchy ulsenthrmhdPe me ndé¢ feind o v qt
por uch, kter® se projevuj2?2 zSetelnl mi obt?2
jako je mluven2, porozumhRDn2 milzowé&m® $Relbio, pl
nz2. Tyto poruchy jsou vliastn?2 postigern®mu |
vov®ho (sMastti®nueds). 1988, s.

PSZIinou~ vzni ku specifick® poruchy wul en?
OKul ery blt:
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1.1 ehk § rdgsfukaevs8% pS2padT

2.dNdi i 2086s pS2padT

3. kombinace | ehk® mozkdus® dySfpiardklce a dRdi | r
Anejasn§zpSvhiMmadPSApab T

Druhy specificklm poruch ul en?

Specifick® poruchy ulen2 dDI 2me do nDkol i

1. Dyslexiet speci fi ck8 porucha | tenz. D2thND se ned
m§ probl ®my s rozpozn&n2m jednotlivlich p?
spr8vnost?2 | ten?2, nebo porozumBDn2zm | ten®&mL
2. Dysgrafiel speci fi cBafpiocu®m@a projevu. PSeadevg?r
vou psan®ho textu, Sazen2? p2smen, d2tnN za
projevem mus2?2 v2ce pSemliglet, psan2? je cel

3. Dysortografier speci fi ck8 poruchakpmbvapcsus Wghkime
4. Dyskalkuliei speci fi ck8&8 porucha matematickIi8¢h sc

d&§n2m z8kladn2m matematicklich vIikonT. Po

dyskal kulii d8le na:

a) Praktognostickou dyskalkulii p Si d § v § nmin o gusbt2vr2§n2d2t N nedo
| 2sl o, nem&8 o nlOm pSedstavu, m§ probl ®m

b) Ver b8l n2 Idpestkadé&ulsi ioznal ov8n2m mnogst v?
pozp8&§tku, Sadu sudich |2sel atp.
c) Lexickou dyskalkuli neschopnosttD2zamDR$jl ¢ ceviardév

ce, S2msk® |2slice.
d) Grafickou dyskalkulii nes chopnost =zapisovat matemat.i
vynech8vs§8 nuly, u v2cem2stnich |2slic za
e) Oper al n2 Tdnyesskcahlokpunloisit pr op&d#&®te maddmati a
| 2t 8§n2 s | 2sly zamPDRuje des2tky a jednot
f) Ideognostickou dyskalkuiipor ucha v ch&8p8&8n2 matemati ck
nimi, nepSevede zadg§n2?2 slovn2 % ohy do n
5. Dyspixniet speci fuclk® proesl| en? . D2t DN zaadbh §enty n e
graficky vyj§8§dSit skutelnost, n8§lrtky mu

mNDrnou a trojrozmNrnou pSedstavou.
6.Dysm¥gpecifick8 porucha hudebn?2ch,neozivedno:

guje t-ny, nepamatuj e si mel odi i, rytmus.
7.Dyspraxiel speci fick8 porucha obratnosti. D2tDnD |
Specifick® poruchy ulen?2 a individu8ln2 wvzd

] odhallye na mag chrau plr

VDt gina poruch wul e e
[ pspathdbmogobsk@xgmt admpy
pl a
a

pSich8zej2 dnti g
m8 ve vDtginD psS
k|

t 2 nost tak, aby d?2
stupeR z8§ adnz ¢

t
didln ut aalka nge 2gdomua@e

n2
g s
padT
kol 'y

PR
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novl Op DNt buN s platnost2 omezenou, o-nebo
chg8zky. V tomto posudku se tak® ulitel dol"
pl &§n, | i jak® kompewngavhdcepomJekdyv amTJgleMP§ &
kul 8tor, ale i rTzn® pSehledy uliva atp.
M& i g8k n8rok na vypracovsg§n2 individu8ln
vypracovgn2 Seditel gkoly. Ten toutogpr &c?
dan® d2tPD wul?2 a vipDd?z, co d2thD ve viuge bud
j BVP, kter® obsahuje informace o obsaihu, r
du8l n2 p®le a jejich zdTvodnD®@2ho Spead&gaddi
pracovn?2ka pod?2lej2c?ho se na pr8ci se ¢g8kem
se po asistentovi g8ka bude vygadovat, aby
vyj menovs8ny kompenzaln2 plhmdrc®Rydak db didé&t p ol
uce a pSi kon8§n?2 zkougek (p2semn® pr 8ce, Ya!
mNDs2c¢c po zjigtNDn?2 speci 8l n2ch vzdNDl 8vaac?ch
c2m pl 88nem §g8ka a |jehld 4&Komnt@&ha?2z &svtlurp cpeo,d

zaS2zen2 pot® pravidelnD kontroluje dudrgoyv
je vgem z%l astnBDnlm poradenskou pomoc.

Kompenzal nZpgempdlky jednot ek
S pSev§dnNn2m j ehrogijigu gddltti® otbS2yckD ez §k 1l adn

stupni se vDtginou pSevs8§dnNDnz jednot eknanevDDr
druh®m stupni ug ul it el | asto pSedpokl §d§,
Rel ita je ovgemngimas§s PBewodyajednotek zno
dNDtem uk8zat, ge se bez t®t o dovednosti sku

Ulitel ® zpravidla dNtem pSedl og2 n§sl eduj

<1000

mmmm
\J‘\Jv\_/‘

- 1000
Obr5: Klasick® sch®ma pSevodT jednotek d
Ul itele ungepaol 2t 8§ s t2m, ge d2t Dt mTge dib

10,1006 Last o se tak setk&me s t2m, ge d2tn vi
Toto sch®ma je tedy mogn® nahradit n8sl eduj

km m dm cm mm
0 0 0 0 0 0 0
Tahl: PomTcka pro pSevody jednotek d®l k-

S tabul kou pracujeme tak, ge jednotky pSe
rukou zakryjeme m2sta za,a epdhomok owi, d 2nnae kvtTe
lepg 2 p Sle disvteade me pS2kl ad. M&me pSev®st 28,5
| 2sl o 28,5 tak, @ean?2jsa ®mpeet ky,d tdzerc.i ne2t glyi:c i 8
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km m dm cm mm
0 0 0 2 8 5 0
Tah2: PSevod decimetrT na milimetry

Zakryjemetak,ap n&m posl edn?azistdamg m8% mmevtygl e
28,5 dm = 850 mm.

Tuto pomTcku v upraven® podobRD mTgeme s
jednot ek. Pokud ovgem pSevs8§d2?me jednotky p
Nn8s obskeyt ide vyug2t ji nel ze.

Kompenzal nZidpemfekhy do vzorce

MnohTm dRtem dRI § probl ®my i dosaalzmar§n2 o
men8, Jge vgudep?avei vlz2oglciicim23®.t oPro dRDto- s po
vatsice pomalejia | e zat o mnohem %l i nnDj i

D2thN si pSi Segen?2 % ohy v
zn8m® a na druh® stranhD | 2st
rec a postupnhD obr 8t 2ab jPeSwe2d |

ytvoS2 obeustr a
el ku je |cselns§
d2 g dlt relm wler a za,k

Tvorba p2semnich prac2 pro dyslektick® dnDti

D2tRND trp2c?2 dyslexi? mTge pSi |tenW®-zadS§
mem je rychlost |ten2. ObecnhD se td§ p%?tcSebu
na vypracovsg§n?2 testu del g2 dobu. Dr uhxi m, mi
t u. D2t PDnada edy m@®&védpov2dat, nebo co m8 vl a
mognost zkracovgn2 slovn2ho zoadS®eag vyt e mnl ¢
je riziku, ¢ge d2tD bude m2t relativnhD dobr

vt estovgn2 §g8kT devs§tlTch tS$2d bude m2t-prob

lig dobSe.

Druhou mognost?2 | e d8t® dzya§dl§enk2tijcakkTomi-ogs§tka‘[tn
vdD ho se ¢g8ky | 2st. D2tnND pSed sebou m8 sl c
ag8k tak je donucen si neust8le procvi-lovat
ji, nen? sl ovn?2gkzoaud, 8 np2o kpurdo jge8 kuyl iptSeelk 8oc hot e

MotivaceT z 8 k| ad vgeho

Pro vgechny ¢g8ky, a pro ty se specifickoi
kul en2z. Ulitel by mhRI ve tS2dnD vytvoSg§t tak
sta pog8&dat o opRNRtovn® vysvDtlen2 probl ®mu.
sch ® vysvDhDt/lai to,dnlasumhw viadr anEmtoANeo o g o P K
i

specifickou poruchou ulenim, vp r
z

gl
T)j de, énRolededie o @aloe balvi t el i k
b

e
S
e

- —
A

2
zauj mout, mTge ol ek8vat, ge s
| ®mech pracovat.
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Badat el sk® Y ohy nejen z optiky
Lenka LILMANOVC, Libor KONGELEK

Abstrakt

Fyzika je nezbytn8 pro rozgsopu| msdesn? ai:
setk8w8&menis malTm z8 mem o fyziku a vTbec o
bezesporsuwubIBsntcdu i nformaln2z a komunikalnz t
chthRj2 ve viuce vyug2vat |ICT a z8roveR sam
i nformal nz a k o mupnoikkuaslyn 2g 8tkeTc.h nNoal vo2gci esa nab?
dat e¢lhs kil oh, ktezwojpiSicpjazike ¢g8&ka, k | epg
ul i va.

The inquiry  -based teaching not only in optics

Abstract

Physics is very important for the development of modern civilization. Unfortunately,
students have very littlaterest in physics and in science. Normal part of today's modern
teaching is undoubtedly information and communication technologies. The research found
that students want to use ICT in teaching and also want to attempt it yourself. It therefore
seemsappopri ate to combine information and co
experiments. In addition, it offers the possibility of application the ingo@ged teaching to
contribute to the devel opment a ofemanbarimgent i
the subject matter.)

Pvod

Badatel sk® %Y ohy neboli met ody vDdewk®ho
zi kov® doprac@Bwg&yajWMezk ftayktoTmet ody pat Sz i

formalizace, systwWmb&lle psSPzsnilaapy potsd UGTj, s & v
za, abstrakce a konkretizace. 425]

Vizkum DvoS§8§ka [1], kterT prob2hal %W-a z§Kk
|l astnilo se ho 4 234 ¢g8kT, uk 8z al ddemody ,
ug8kT ZG i SG je to, @¢ge §g8ci chtnj2z m2t dot
mNlIi dobr® zn&mky. TSet2m dTvodem, kterl §e¢
A pr8&vh tento dJvoporm§nBepvO®egSgbpad Zyzi
nND kles8 a berou ji pouze jako pSedmhDt, kte
Metody

V soul asnosti se klade dTraz na to, aby s
maj2 svTj velklT a neocenitelnl pkKewmmnsi- WPF or
kdy nezapomene. Nav2c samotn® bg§d8§n2 je za
Vsoul asnosti je velmi aktu8ln2m t®matem Ys¢
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do dom§8cnost2. PSi n&8kupu se wltjleane ®EJ &K@t z
uvedeny jednotky lumen, kandela, lux nebo dokonce wat ha mCo n&m tyt o |j
ozdr oj i svhRDtla $2kaj2? LlovRk je zmaten a r
tak, kterT zdroj svRtla si m§ vybrat.

M2 ru rozvwdjie btudeeSimoaJn® hodnotit na oz8klIl ac

S2. PS2rTstek vhRdomost2? a dovednost? ebude
test) a testu po vizkumu (posttest). uPSil| el
pinN, WKkit2erk8l assei ckTm zpTsobem, se skupinou,
skTch wl oh. Na tomto z8kladhD se pak @etanov
bNRhne mezi §8ky tak® sociometrickl dawtazn?l

pin,vekt erTch budou po celou dobu pracovat.
G8ci i wulitel dostanou pracovn?2 |isty. DI

Prvn2 Vklaggldao:denn2 m @i vpootjlDmesne ossevtlkt8lveS8arte. sOd
| T sl Tchg8§v&me, ¢ge je dT1%igid®st atbeglcrh®m @ \al
z8vislost osvDtlen2 na vzdS8l enost.i O®y. zdr o]
(ulitel vysvDtl2 potSebn® pojmy a ulivo)

I
e
ruhg§ @o ojh@a:to svRtlo? L2m je tvoSeno b2l
z 8§

D
jak ® Siv,ka | i tLMEDh tda oaddar?o [KE eswNtzl a | ¢ podo
g2? NamDSte spektr8ln2 wvliastnost. rTznlch z
TSet?2 LWWgéhae velikost osvRDtlen2 rTznlch

OdhadnhDt eporovrejraN St e

Vgechny % ohy |l ze zadg§vat ve tSech stupn:
bNgn® rg88nkcyi vl abor atorn2ch pr ac?2 omTkakyy ¢a8 cp o sbt
mNSen2. Vygg2 obt2gnost | zestzigSai8cti dbou dvoluu
zadanl probl ®m a pomTcky, mua 2®ztue chy proas t a1l
Nejvygg2 stupeR obt2gnosti vhodnT zej m®na
G8ci by museli stanovitawhlypot®zposzupl| mOSemn

Visledky

nt Tm prvn2ho
a | ve fyzice.

Tyto %l ohy byly zad8ny stude
Ostravsk® rusnmcviermgSedimivt u Pol 2t
uvs8§d?m alespoR dvD.

Dl ohazZBvi 4t oshaosebB8€8l endsti od zdroje. S
Vernier. Kdi spozi ci mBp1 i l uxmetr a |idlo vzdS§8l en
| oval gr af zvolen® z8vislosti. NamhRSen§ de
v programu Excel. Mfomt o p gramygak®ho stbupbhD je z8vi
vzd8 enosti od zd j Studemwuihonj mecinli noug e :
Ng§sl edoval o sep protokolu. Protokoeml|l mDI
ky, tea i e, postup nz2, nambDi$mdip §mdlait azhaopnm at
mNSen2 a co v{ge I mNSen2 ovlivnitl.- VI sl
poltu by se d§lI Dl o zahrnoméng? hy zdi§ls«kmo

t e

t

ON

zdrojepofic uj e sv i s vhDtg? prostorovi Yhel
hodnoty by se mDIly edy pro pSesnhjg?z visle
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10000

8000

4000

osvétleni [Ix]

2000

0

0,03 0,05 0,07 0,09 0,11

0,13
vzdalenost [m]

0,15 0,17 0,19

Obr.1:Z8vi sl ost

Pl ohaSpekt2r §1 nr2T zvnlTacsht nzodsrtoij T

Ver ni
nost.

er ,

r Tz

nnj i s e

pSes
nlch zdroj T

vzd8l enost
Stude

R-0o mo c 2
d2 me na

osviRtl en?2 na

sviDtl a.
spektrometr em.
svDtla, jak vi

relativni intenzita

380,1

480,1 580,1

= mlé&nd Zdrovka 75 W

= | ED dioda

slunce

vinové délka [nm)]

zafivka UV 15 W

= |aser-Cerveny

680,1 780,1 880,1

uspornad zafivka 11 W

= |JV LED dioda

Obr.22.Spektr 8l n2

Pl olhaP®r ovngn?
Y%l oze se porovnS8valo
60 W a kompaktn?2
g8rovka.
sviDtla byly
zej m®Ana u Ysporn®
pr8vn vnNntg?2z do
viastnost2 rTznlch

uchyceny
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t z8§Sivkou o
NamNDSen® habdobtyg [lsoddavpdenytu®

z8§Si vky,
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rTznTch zdi

en2? ve vzd8len®soi ¢
osviDtnle®l2n olui rye8 rgoSvrkoovuk
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L
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Kompaktn2 Ysporns§ 55 lux

MI ® n8 g8rovka 60 228lux

Lir8 ¢g8rovka 60 W 234lux
Tabl:Porovn8enir2 orsyAAillch zdroj T svDRDtl aave vzds§

Dl ohazZj]is#4NDte, jakou matematickou fankc?
dla. Z8vis2 perioda na d®l ce kyvadla? PSi t
Verniema ®PDBbdbjean zavDsildi dSevhDnT kv §dz, na
kmitalitotokyvadlopp o | 8t el n2 vIichyl kou a spustili mn¢

0,12
0,1
0,08
0,06
0,04
0,02
0
-0,02
-0,04
-0,06
-0,08
-0,1
-0,12

vychylka [m]

cas [s]
——0,18cm -8-0,27cm 0,56 cm

oObr.3:Z8vislost vichyl ky matemati ck®ho Kk

Pl ohaOdvoBte kSivku i zotermatk@bhdoi dRye &t

kdi spozici |idlo tlaku a injekln?2 stS2kalku
|l ze z8vislost popsat jako hyperbol u.

Zavislost tlaku na objemu

p [kPa]

30 T T T 1
2 7 12 17 22

objem [ml]

Obr.4l zoter mi ckT dnj
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Z8vDr

StudentisnNSen2m nemNl hamDS§AT rob dsdopnt kviXkl tia ho,
mNSen2 je bavilo, tot®g plSagi2m gkol zPmacc
vizkum na SG. DIl ocheyl kboyv ®&mill yr opzBsbokj pi B tgi 8kkvTn d oj nz
dovednoez¢gj ik tvoSivosti ,entcdk &knSekj&knk mo D\bd
soci 8l n2ch a person8ln2ch, komunikaln?2ch a

PodRkovg8n?

PS2sphRvek byrl§nvwyiprparcoojvesknt uv SGS20/ PSR/ 2013
student T Katedry fyziky v obl asdmichk & xfpyezii k
didaktiky fyziky).
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segen?2 fyzik8ln2cmorva otha hi§ kyl en 2
Luci e MAKYDOVC, Lenka pAVLéELKOVC

Abstrakt

Specifick® poruchy ulen2 maj?2 mnoho proje
e zamhNSily na vyulovac?2 pSedmht f3z({BRUR
sme si zvolily dyslexii, dysgrafi.i a dy
j8ka ve fyzik8ln2zm vzdnDIlI 8vsgn2, Zaj ?maj? n
NgnTm g8kem a ¢g8kem s poruchou ulen2,

S

L —

s k
8 ¢

Solving physics problem s by pupils with learning disabilities

Abstract

Learning disabilities have many signs in different school subjects. We are fucused on
physics and from learning disabilities we have chosen dyslexia, dysgrafia and dyscalculia.
We present first research resuhit primary school where we were interested in the diferences
in solving physics problems by pupils with Ieenrg disabilities and without.

Vymezen2? jednotlivich pojmT

Dysgrafi e, dysl exie a dyskal kulie jsou poc
poruch ul en2. ObecnhD jsou definovs8ngmojcgko
bngnTc viukovich metodse Spptgéi ale®@ paol oh
vk o mb aci to nejen se zde vyjmenovanl mi
jednak vp | i vzni ku a jednak ve svich proj
buN u gkozen® n €jii cdhn dki o nmboisnt &c, &-.p S& pta

ter® jsou potSebn® proeyl| en?

, a
ngch
itTm po
nkce, k
mi intel ektovTl mi schopnost mi im®Ra@r uct
n2 ,orkuwdgye noe jpaskaonz2vipastn2 akt; p &i 0OSV

pgzrsamreantia:ev. Porucha | ten?2, kdyu-je po
mBin 2 ten®mu textu, je zn8m8 jako dysl exie
nebolids kal kul i e, s eo vpl r8odj 8env2u j ze§ ksl pazdgnedncph, meaetge nva
Vygg?2z matemati ce.

h
n
2

|

u

T

a

[
S
r
f
n
S
h
I
k

fegen? eYlneM?2]| nou soul §st2z fyzik8gln?2rho vz
mul ovanl | podoB®ti kg8kT vyj §8dSendid)t.exRoedn evsl Jo.h
Segen? fyzi k8l n2 Y ohy pln2 ve vyulovgn?2 fy
1.j sou proess$edaedink si fyzik8ln2ch poznatkT
2.j sou prosotSedkem2 kfyzi k&8l n2ho mygl en?2;

3.jsou prostSedkem k rozsrg=tn?2 dnpglI§d hrraht v I
4. aktivizepemogg8hkhyn® | innosti (motivace, akti
5prost Sedky kontroly vRdomost?2 (zpRtn§ vazt

S
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T2m, ¢ge se pSi Segen2 fyzik8ln2ch %% oh pr
Yal ohy, ge sseuzdigceukat ioomSuy e visledek, rozv?
vTbec.

Fyzi k8l n2 %Y ohy mTgeme klasifikovat podl e
probl ®mov ®) ; podle formy zad8n2? (textov®,
povaly (analytick® a syntetick®). Do vIzkumn
(numerick®) a %l ohy kvalitativn?2 (probl ®moyv

Vizkumn® ot 8zky pSedvizkumu vych8zed-2 tak

le J. Jan§se (199&)8|ne cht tlebtedag ibek kS Feardn 2 fcyhz
l.l]ten2 textu (porozumiDn2z | ten®mMu textu, poc
2.z8pis velilin (spr8vn® symbolick® oznal en?
33n8lrt situace (n8lrt |i sch®ma) ;
4.fyzi k8l n2 anallpa Setyeaed ;(n8&§vrh postu
50becn® Segen? YW ohy (ve vygg2ch roln2c2ch)
6.rozmNrovs§ zkougka (urlen?2 jednotky vIisledsk
7Znumerick® Segen? Y ohy (odhad, zaokrouhl er
8.konstrukce grafu (u graficklTch % oh je to
9.di skuze Segen?z;
10,.odpov DN.

Toto je2 fermpBizace, kter8 neplat?2 pro ka

j sou vgak etapy 21, 2, 3, 4, 8, 9, 10.

Vizkumng sonda/pSedvizkum

60% - 56%
50% -
40% -
30% -
20% - 17%
14%
10% - 7%
. 3% 3%
OL:VL‘I Bl T T T T - T -_\
L G L+ G L+ K G+K L+ G+ K
Z8kl adn? soubor tvoS2 g8ci 8. roln2d&T brn
v soubor byl sve btDa veem zdeo szt8ukplnaldm 2 ho soubor
sondy %l astniolhe 221 8KkT, 2 nichg nebyla di
porucha ul enz. U g8kT se specifickl mi por u
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sdysgrafi? (Lexi &) (LPoseevdggkytovala u 14 ¢
Dyskal kulie (K) se vyskytla zS2dka. (viz gr
Vizkumn® (d&€Eekppghy VOpstaveny na z8&kladn
vymezen? jednotlivlich pojmT, jeygkl adn? typy
VO |:Vjak® etaph Segen2 fyzik@hynwB&m &l g

sdysl exi 2, dysgproarfoivZn 8an 2dny sskea | gk8uklyi 2besz speci f

VO l[JakR® jsou odlignosti pSi Segenpou-fyzik
chou ulen2?

4 -

PSi vizkumn® sondRh byltae sptoowg8intza i1 zzkkuunmmngl
byl didakseskaverstdi kakti ck®ho testu- byl o
hunhDk, Lustigov§g, Rauwpeul)o\was mwilza ssiehkencahd-zz8kku ¢pe
| e. Didaktickkvaleistt atsiev ns2kclh§ d(atleszt A) a kva
%l oh a bytle saetsitcakv@&hno zcel ku MECHANI CKC ENERG

VyhodnocgesAmubbeEtsT eduj 2c2ch dvou bo8&bukbS§ct
troln2 vzorek §g8kT bez poruchypateohamiSpol
jsou ze&Kod.2nNDG wS2dy BoCuahdmitvolSénysae B8k
nogsBlEnNW ve Star®m L2skovci

Kvalitativn? t &Stz etka boudscaeh ojvsad u pzda z noa me n § n
spr8vnhD odpovnDdDIli na danl polet ot §wek. P
nlch odpovDiDd?2.

Kvantitativn? test B se skl 8dal ze gest.i
Obsahovaldyps8akvipol et mechanick® pr8ce, vk

Polty spr8vnlld zodpov
TS2d 1 2 3 4 5 PrTm
8.A 2 2 5 9 3 3,4
8.B 0 3 6 1 1 3,0
8.C 1 4 2 1 1 2,7
8.D 0 3 5 2 0 2,9
TESTA
Polty spr8§vnh vySegenl
TS:2 0 1 2 3 4 5 6 PrTm
8.A 3 1 5 1 6 2 3 3,1
8.B 4 2 3 1 1 0 0 1,4
8.C 5 3 1 0 0 0 0 0,6
8.D 9 1 0 0 0 0 0 0,1
TESTB
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Ve tS2dn 8.B jsou ¢g8kTm poskytnuty e Tzn®
hledy velilin, fydolkBlnhéshowdnwshvbg akelgpbenl e
V8. C a D ¢g8ci tyto pomTcky poug?2vat pSi pZ2s

ZpoltT spr8§vnich odpkolgenzylphd mi§, pagmT cjks:
l epg2ch visledkT a vDtg2 m2ry porozumBDn?2 pr
Visledky VO | . 1

ProsmdnRhDj g2 zpracovgn2 vizkumn® ot8zky byl
h

vychgednptlivich etap Segen2 fyzik8§ln2c A

1. symbolick® oznalen2 jednotlivlich velilin
g8kT, kteS2 dlizgplesp®RodyhRuveal ky chybnhn
2.pSevod do SI (v Y% oh§8ch byl o nutahul@jspuSev ®s

g8ci, kteS2 alespoR dvD pSevedli chybnn n
3.fyzi k&8l n2 wvztah (§g8lcdohgdkh eS8éudilleisp@Ra tvrel
vwj §8dSili nezn8mou) ;
4, odpoviDN (do visledkT jsme zahrnul i pouze
nepochopil zadg8n2).

G8ci s p G8ci bez

1. chybn® oznal e 611% 10%
2.chypavp Sevodu do S 72% 33%
3. chybnl fyziks 25% 19%
4. nesmyslng8 odp 25% 0%

ZpSedch8zej2c2 tabulky vis
ulen2 jsou pSevody fyzik§&In
oznalen2 wvelilin. Procent us
povhRdi jsou n2zk® pSedevg?dm
Segen2? W ohy nedostali

edkT wogrgcholv §,
&t SjPed dotpeoku.g t Br
n2 visledky uv
joi

rprc doao, tudteon ¥felszei

Visledky VO | . 2
PSi vyhmdnobestv® B se uk§zaly odlign® postL
4l oh @g@&kyclsou ulen2 a §g8ky bez t®t o poruchy

TSegen? Y ohy | asto zal2naj?2 §g8ci s ®PU z§j
hodnoty a z8pis IfRujikx8ddm2mcd wyeds§dgm2 dolpi t e
hmotnost t DIl esa z ampk0®kyg=2000N);vnu t2hov® s2]| ¢
pokud neznaj?2 potSebnl fyzik8ln2 vztah, v\
pSi provg§dhNn2 pod2lu na kal Kledl:80);ce zamhDRuU |
nepoug2vaj? vyjadSovgn2 nezn§m® ze vzorcT;
jednotka | asto nen2? soul|l 8§st2 visledku, ani
odpoviRDdi vRDtginou neuv8d?2 vTbec.

= =4 4 4 4 2
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Shrnut 2

Znageho pSedvizkumu poyrpdchvad8mi Q§uel eparzo jgsSokuy |

kovhDSovgn2ovedhbstirky wWhodnhDj g2 nedgj polmzse
by ¢gSRW mNDlIi m2t rTzn® kompenzal n2popcohnoTpcekny?,
a upevniDnz wuliva.

Kvantitativn2z %l ohy jsou vgak ne,ptjneu sou
edali ty etapy Segen2?, kter® tDmto g8kTm
zalo spr8vn®souypg8d®Bns]l jadept8kmn@®@. zaps8n

i gbegeh2viyzi kK§SRUch BPgdm qifdemnsho. L
neporozumiDn? textu % ohy a snaha z7+
tem senadyam mkealvg®nm valtz kvu mu . DIBi & by
| kulii ®@utopgrithedaZamP82mgs&§kd sBa chyb
i Segen2 % oh dopougt?2, abygram.nagl i

IS
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Probl ®my lesklich hg&§kU pSi Segen2 pS2r
zkumU PI SA a TI MSS
DanaMAND¢E K QItaHOUF KOV C

Abstrakt

VpSpPNvku jsou uvedeny z8&kladn?2 <charakter
strulnhR shrnut | asovi pB?¢opdoVBUeUkR ul 8§ské
mT . D8l e jsou zm2nDny probl ®my, kter ® maj?
“ul iNmm. z8vihDr jsou pSedstaveaempalgublvilkd ed,k Tk tl el
pSinggej2 nov® % ohy |l esklch autorT zamRSen

n§zev pS2spogkuck®m jazyce

Abstract

The contribution provides the basic characteristics efitthernational assessments of
mathematics and science achievement trends PISA and TIMSS and briefly summarizes the
time evolution of the results of Czech students in science parts of both surveys. Several pr
blems Czech students had in solving scientd&t tasks are mentioned and new publications
based on analyses of the results of Czech students are presented. The publications bring new
tasks focused on problem areas created by Czech authors.

|l i ka se od devades8tlch et mi

ub

n&§rodn2ch TzkumT zji gSujekklzast iz nmBTVSSd n 2ac
a PISA. Zapojen? do tRchto get Sen¥%Tleskmo g Ruj
g8kT dalg2ch zem2. VIizkumy doprov§z2 rozs§
ovliVvRuj2c?2 z2skan® vRhRdomost. a dovednost.
| ze sl edovat, jak se mhn2 Y%roRre&kpaddoemosh $I
| eskTch ¢g8knfat(ezazmajtm®@®red wyrozez2@®m&@nsmre jvilgku
Visledky vizkumu PISA 2009 klesaj2c?2 ptrend
g2 visledky §g8kT |tvrtTch roln2kT ve vizkun

Vn8seduj?2c?2m |1 8nku zm2n2me z8kl adn?22-char :
n2me | asovl vivoj wiS?lreodknP clhe svkidide§8hc hg 8-kDTS | e
bl ®my, kter® maj2? nagi ¢g8ci pSi SegmfamepsS?

pud i kace, ktam@lVychwinseéjedkT | esklchsd&khT a
autorT zamDSen® na probl ®mov® obl asti
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Vizkum Pl SA
Charakteristika vizkumu Pl SA

PI' SA (Programme for I nternational Studeni
| t en§™astke@nati ck® a pS2rodovhNdn® gramot-nost i
zace pro hospod&§Sskou spoluprgci (OECD). VI
prakticklch znalost?2 a dovedmEn®m gEikvlo tal.j e

Vi zkpmo b2 h§ ve t SPalgedt@icchh cjyek |jeecthn ® vzse t S2
t2 vDnovan8 zvige@e82@0@oan2609 VIzkum zjig:
gramotnost, vyoce 2003 a 2012 matematickou gramotnostaovc e 2006 p B2 r od o
motMost.

ProveR gramotnosti ¢g8kT se zjigSuje p2senrn
hodiny. VIizkum doprovg§z2 rovnRDg dotazn2kouvo(
a Sediteli gkol

Visledky jednotlivich zem? zjpdocwbprePewvtng
sk-ry (polty bodT) na gks8l 8ch visledkT, kt
%l oh. DruhTm je rozdnhRlen2 §g8KkT podle gest.
V. t8mci vizkumu Pl SA byh8 #%aov&R) akhtsr ®t kd
nou, mohou m2t probl ®&my v dalg?2m studiu a s

Vi voj v IpS2erdkdln 2vePiSAv Dd § c h

Ve vgech getSen2ch vizkwmuORI6SA osh honolal i
vpS2rodn2ch vRhRd8&ch nadpr TnIrSA ch0 oval sp emrkV[®
obl asti pr TmDr u. Srocven a2 @0 D RDOH YR Il e Bkt g §
ska. Nejlepg?2? visledek mdycijetajukald. Fi nska. VI

4 2® e Zemh s-e
Rok PrTm|{ Pr Tm| Pol PoSavaz_rJa natelind
L R OECD zem|l LR I Iedpk gl2- sledkem
sledkem
2000 511 500 32 11 7 7
2003 523 496 41 9 2 10
2006 513 500 57 15 9 10
2009 500 501 65 24 19 12

Tahl: VIisl edB¥ TplSesrkoldcohv jdn® | §sti vizkumu P
Od roku 2006, kdy byly pS2rodn2 vnhRdy hl av

viznamnh 56h @regm2l,. kZ er ® se z%¥| astniogag. obou c
Spolu se zhorgenf{zh5yBs%e alaT 1¥e BvBRa)giil po
druhou, z8kl adn?, Yar ov n? zpTsobil osti, a p

(z11,6 % na 8,4 %).
2.3 Kde maj 2 | eBIS® ¢g8ci probl ®my

Bl ohy poug?2vePi@AveevivikwmB@dnDigeé upalyide oht
gkol 8ch. TvoS2?2 je obvykle vDtag? kompl ex ot
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vhDt ginou uvsg§d2 v2ce |i m®nN rozs8&8hl T etext,
r®mu se vztahuj2 ot8zlkhye,)edt iakwDjdoonwsp ak Az
tedy znal ost obsahu, ale tak® na vhDdomost.i

Legt2 ¢g8§ci jsouotiSzkArmd ZambdredpEhinnah zna
vhDd. HTSe Seg2 ot&zky metnamR&®n @ Ap&EH.Ehr @
hypot ®z, vyudg2vsgn2 rTznlch vizkumnT che- met od
tace dat, posuzovg8n2 visledkT viPHamoPRD fomm
bylo i voget 3608. vNel ze psreo ttiauh sanmie aw-S*tl§ zgk
dobn®ho typu se Jud@tbnig&acih Ve Gh&KIBk dagri. YM oh

Pod2d§mese na visledky rnoxket exd 0, djad gy crha
g8ci MalPeorlsskkau. jo pak ziozdBDm#spyYgyost §z enle !
Finsku. JegthD podstatnhD vyrovnanBDjg? viIsled

Co se tlle sledovanlch kompetenc?2 (@vysvDi
zn§vsen2 pS2rodovNRdnich ot&8zbklia lpoatg2 v gaei
wuuspNomBzk8&§ch zamhNSenlTch na poug2veggn2 vihDdec
vygaduj 2, aby g8k chg8pal, ge vDdeck§8 zjigtl
z8vDNDry, z2sk8vat vhDdeck®aitnfaorvmame;ovahy zEml
vhdecklTch dTkazT, vybrat vhodnT z8vDr z nh
danl z8vDr op2r§.

Vtestech se poug2vaj?2 jak ot8zky s vIibDre

mognost?2 neboiNewdspoowhloNr uAnnoi nli m81 nN dvou ot §:
t Seba odpovNDN t koSittkoubwNporzddB8em@bo dal vISy
ol ek8vat, byli Begen?2 gdtbPz &p Bapd g iScme § k)
vygadbvatbBu viastn?2 odpypidgnoPioadobn®odloa dt
naj 2t i u g8kT Pol ska, MaNarska a Sl ovenske
ale rd&spNgynowti vSebyerne2m oa Stzveckr bsou odpov Rdi

Legt?2 §g8ci se |asto do Segem? SetgenSe-mit Sl e
bou odpomd@009weTmNDru nepustilo 19, £eWm2thsk
OECDtobylowpr TmRru jen 9, 9vkbi@ge&m. odp ot Bdiekj s0
podstatnhD nigg2, 3,3 % pro |esk® ¢g8ky a 2, 3

Prvn2ch 16 nejv2ce tveoSe@eain Tocdhp ovtNElh e k ePlag bni
viace jak 10 % | esklch ¢§g8kT, devhDt pak pSes

Zdev2ti ot8zek, phDei®anesdggchagékdeNbgfo
deck8§8 vysvhDtlen2, tedy vRDdomosti Aofid pS2rooc
podm2nek provs§didmd géexpengil memtap.S.V o aegumen
nT c tabule.

Pr TmDRDrn®s tisphlgng?2 neg 50 % dos8hli | egt?
byl o mtc hz nletjhFiSez SegenTch ot&§zek se tTkal
Vnej hTSe Segen® ot&zce, kde byl a%,prbyhoa nt§Se
urlier8kze dvou uvedenlch hypot ®t akoypmr ]
pem ot8zky se | eskl g8k dalt@?28c hv en?tgsSkeakigec Hijs i
nost 2 mDI1 i g8ci n atp®B kil @a jus drsytvdoozsettadt edl anteSal ¢
z8vDru nebo mDI i navrhnout na z8kl adRnt®ext
oblasti. Vj i no@ 8zzek byl o YWkolem napsat hl aextwm? myg
Takov® ot8zky ophRDt nejsou pro | esk® g&ky bl
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Vizkum TI MSS
Charakteristkavi zkumu TI1 MSS

Mat hemat i

TI MSS (Trends in International
zkum matemati ck®ho a pS2rodovhRdn®ho vzdhl §\
hodnocen2 visledkT vzdhRDI 8§vEgn?2 (IEA)dovedVTzkuw
nosti rozv2jen® ve gkol n2l cwl utcees.t TZj ijgeSuj éb
zmat emati ky a pS2rodn2ch vhRd. Soul §st2 vIzk
ma emati ky a pS2rodovRdnich pSedmhDtT a Sedlt

Vizkum jre mamlDBekov® kategorie dev2tiletT
vposledn2ch roln2c2ch stSedn2ch gkol . Prob:
republ i ka se do nDhj zapojila v Il etech 1995

vgechknoyv & Ik atreoger il,99v jen tSingctiletiz ¢g8ci
n8ctiletdceg8201h jven dev2tilet?2 §g8ci

Visledky zem2 jsou prezentovs8&8ny dvhlDma zp-

(poltu bodT), |jeg nmayjgakdsS u§jczh wslpsh gendoksTt. GZ88KKT
jsou | tySi vhDdomostn?2 %¥rovnhD. Kagd§ %%roveR
g8k dos8hnout. VIisledky zem2 jsou pak Vvyj §c
jednotlivich vddomostn2ch %rovn?2

Vi voj vIpS-2erdkdn 2ve HMSS8Nd § ¢ h
4. roln2k (dev2tilet?2)

Ve vgech ¢getSen2ch vI1 zkumuS?2TrladwsSns? cdhoTsvahdo8c
mNDrnTch visledkT. Nicm®nhD od roku 1995 do
gil . Jedwha® on esjev bt g*r zhorgen? ze zem?, k t
se tak® sn2gibopolmtvhs&kdgdlisem. Od roku 2
kviznamn®mu zI|l epgen2 (nejvygg2 ze vgech ||
evriopmR®seenyn?2 tak® Sad2me zastoupen2zm (¢
Yar ovnzch (44 %). Pod n2zkou %rovn?2 el -pak r
n2kT pSehlednh zachycuje tabul ka 2.

er
00
e

Rok PrTml Pr TmDr Pol g PoSa VTz~nﬁ)m|h'Sr~ovna
L R TIMSS Z e m? L R visled viIsle

1995 532 500 26 7 2 8
2007 515 500 36 20 16 4
2011 536 500 30 6 5 5

Tab. 2: VI sl edpk$? r|cedsokviltchn @& 8§l k§s4vi rvd lzrk2ukmu T 1 MS

8. roln2k (tSinSctilet?2)

RovnhDg | egt?2 g¢g8ci EgeCthoIgnaztIS'EnéaxehaahScBdeolmmu‘
nzch vpDd§gch ~nadpr‘[ml’)rnlch vIsIedkTepubh@aj rok
zjigtDn druhl nejvDt g2 pokles visledkT. Od
ngdogrlmce V2007 bylo Rdomesunhnelh visgg oshec v v
klch ¢g8kT, codg n8§&s Sad? me z i nej Y%s pnNig-nNj g2
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znamnhD nigge mBF5Y. Navzc patS[idjameI,_negsjkn?s zr e
pen2m g8kT (3 %), kKt e/&20 vmeldd o sV8l hsllie dekryie gngdljTn
zachycuje tabulka 3

Rok | PT ITm Pr Tmnr Po!gPoéa V_Tzna~er0\£natelnT
L R TIMSS zemi LR lepg2 v I { v Ilesdk
1995 555 500 41 2 1 6
1999 539 500 38 8 2 10
2007 539 500 49 7 4 4

Tah3: VI slkddckhy @I8RsTt odovNdn® | §s&.i rvdlzrk2uknu T1 MS
Kde maj 2 | egti2TIMpSci probl ®my

PodobnhN jako ve vizkumu Pl SA byl l egt 2 ¢
nedgulvohg§eolbr ®ou Midgpg2v NEshal bghn8ooshd rdvo u o @ PSo-v i d |
na jen nhimh degwv2 g8ci hTSe odpovz2dali a
mnohdy vIbec nepustili.Pr TmRr n® procento !eskrbcrem079§k'[
neSegi Itivowlbohuy osdpoviRdi, je 13, 216%W. u %% oh

Pro ¢g8ky je pSirozenhD obt2¢gnnDjg2 zformul
obh§8jit neg jen odpopBNraagkPdmbah . p S d mBn &
nost mRla bit rozv2jena. Pro mé&lpedergkea®v Bt
o popis a vysvDtlen2 visledku experimentu
z pokusu.

ZamhND$¥92imese nhyopitlykydas8&hli | egt2 ¢g&ci v
mezingrodn2 pr TrBBr ojtdrz eke zINRY & ditkip2rD sPBNch |
kTch ¢g8kT, byl u % ohy tlTkaj2c2 se funkce
uv%l ohy zablTvaj?2c? %%pﬁgmnnamlgtVéng@g:lltelIka@@
zwk ovich vIn, cogejeeugkwloe Bt gt eoll mj sgt N
hor g2 palotiBylcej e@tbl viaj 2c2 se chovgn2m | §te

— —

BDspRNgnosti horg2? ne@d550y 2 WPIsBhd KotodpkP 2 R § @
byl o sedm oith®stkyomglescu adejolvTI®e .SeKgenPm pat
nNOn8 %l oha o elektromagnet u, d§|e Yal @-ha do
t SebddmM8wnosti a W oha tlkaj2c2 se rovnov§h
Metodi ck® ¥lubdbhakiactey pu Pl SA a TI MSS

Vr 8§mci projektu Kompetence | k§te Sada

vzni

Senz TIMSS 2007 a 2011 a PISA 2009.bnN¢jich

svlisl edky | epsXK?lrcond ov8kdTh ®m t est u zm2n~DnIch g
I

probl ®my, kter® se pSi Segen2? testovich Wl ot
Y%l ohy podobn®ho charakteru, jako se poug?v,
blikac?2 mohou ul i tel ® hvoydui gn28tcshp m &t saivka t kg8 kpTre § ¢
bl ohy typu PISA jJjsou pak vhodn® zej m®na do
%l otpw by i kac2ch obsahuj?2 spr&8&vng§ Segen?z, up

koment §Se pro ulitele.

Zal §tkem roku 201B3ev§$KMBg TFBO7pubbt kadeviRd
tick® %l ohy pro druhl stupeR z8kl adn2dho vz
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vDdng publikace obsahuje k fyzikyn(B82), aheraié¢ (213, v 1 s
zemDpisu (20) a biolegkeadrd®@ho WPzoDIpgwHR2
spol el n8 publikace pro matemati ku a pS2rodo

Zal §tkem roku 20¢BzkyghaPp8hlBRaBa) §benk6
Yovodn2ch anallz visledkT.c®O©bkdemn®9 ppBFi kdo
ipro matemati ku a | ten?2.

Vsoul asn® dobDd pSlpraVUJeme publ i kaci re .
PIRLS 2011 (lten§8Ssk§ gramopsésbdovidegr § mai
a | ten2z pro ¢g8ky prvn2ho stupnhD z8kl adn?2ho
Z 8§ veh

PodrobnhRjg2 informace o vizkumech Pl SA a
1 N8r odn 2?2 htp:t/wwg.osicrycz/cz/@has/Mezinarodrsetreni/

T Me zi n 8r o dmtp://wew.oe&lrorg/gisa/http://timss.bc.edu/

Uvol nNDn @& ewlSemy wboupuwlliizkamTchsou v
f FRhZKOVC, M., PALELKOVC, J.: PS2r o0AHAvVNdnNn®
2007, ISBN 97830-211-05409
T TOMCGEKV. a kol .: Vizkumt®elmdas$s k0 @7 .p SBIr mhy
roon2 k. DIl V, Pr a 8821205859 , I SBN 978
T TOMCGHE/Kalol . : VIizkum TI MSSS ro0din?.c hblvdddy pzr o ¢

Praha 2009, ISBN 9780-211-05898

PodrobnT rozbor vipBedk@ovRdkich |g8ktTecvh
TIMSS 2007 a PISA 2009 spoldsa | g 2 mi novinN vyt vo SQublikacemi %l o h

T MANDEKQON.BOUFKOVCE. a kol.: PS2rodo¥Ndn® Yl
kl adn2ho vzdDI 8v8n2. N8mRDty na rozvoj komg
TIMSS 2007. ®bDstav pro infor-82ke61068e vzdDI §\
T HEJ NM.,HOURK OV (J.,J 1 ROT K,OYMAND ¢ K QOIN.&kol: Matemat i ¢ k ®

a pS2rodovhRdn® % ohy pro prvn?2 stupeR z§Kkl
tenc2 g8kT na z8kladhR zjigtnNn2 vizkumu TI1I
2011. ISBN 97830-211-0611-6

T MANDEKQN.EBHOUFKOQOVC. a kol .: Blohy pro rozvoa
Utv8Sen2 kompetenc2? §g8kT na z8kladn zjigt!l
Praha 2012. ISBN 9780-9053701-9
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PSi zpUsscihe&Srdogkol sk® viuky fyziky pra
HeSman MANN

Abstrakt

PrTzkum n8zoru ¢g8kT na tradiln2 viuku fyz
Zzika jesobedbgkgl §ky Neujvhoaectt dgddk§gdy chi
funguj 2 vDc"iz2ksokl 8evna tn 8dso'veadnosti vyugi tael n®
l'i pol2tale. Ukazujespénidge maytomap o grk’®ahmioy ¢
soust avf yzink&l2n2 ch sch®mat nTREAOr niblvandista m$ e
mat e maktointpkeR ence BpSededg&kopB8agram DYNAST psS
t u. Po zadg8n2 fyzik8l n2ho sch®matu dgdnr® so
bNhy owagddh fyzikg&ln2ch velilin a pS2padnh
pS2eotduppor uj e badatel skl a probl ®moaxdd ori ent

Adapting high  -school -physics -to labor market

Abstract

Opinion survey on physics eduction shows that while secorstdgol pupils like phs-
ics, highschool stidents find it boringThey want to learn how various gadgeisction, and
to acquire skills useful in liféTo do this, they would prefer using computers. Such requir
ments can be met by modeling physical systems with physical diagrams. Students can avoid
derivation and soing of theunderlying differential equations by submitting the pbal
diagram to DYNAST software, which can doatitomatically. Therthe required physal
variables can be plottehd the system animation can be shown. Sudparoachsupports
the ingury and problem oriented approach closethlabor market needs.

bvod

Autor pS2sphNvku se omlouvsg, ¢ge strkd& nos
gkolsklm ulitelem nen2. Dl ouhodobnD se zabl
fyzik 8l nuush asopro pot Seby pr Tmyslu

a vysokogk
t

viuku mnl pS2legitost si vyzkouge na- j edn
n8and ho projektu [1]. DsphRgnN pSitom uplatr
pomocRS8Ifyze¢h sch®mat podporovanou sofe warer
denzm [ 2] . Student i viuku vesmhRDs zvl §dl i a
L2bila se jim zejm®na pS2legitost ve altyS]|
dani@ jiilngyem Aera Vodochody. G8ci byl i ocho
doma a z vliastn?2 iniciativy | e i ani movat .
todu i software na dvou tamn2ch gypoj8ozi 2 ch,
datdn .
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Tradi| n2 zpTsob viuky stSedogkol sk® fyziky

Al je dnes fyzika povagov8§na za z8klad vi
anegivou i ¢givou pS2rodou, jej?2 stSedogkols
Projevuje setomal m z8&8j mem st Sedogkol 8kT o vysokog
inedostatelnimi znal ost mi u tNRch stSe@ogkol
sili. Galostnl je rovnhDg nez8jem o ulitelst

HI avn2 dTvody mal ®hozizBymadisalSieldiogkamBk §

vel mi ugiteln®m prTzkumu jejich n8zo8d na
kladn2 gkol e fy2|(ﬂrmt’.)tﬂ'antszzvk§(gl$I 2ktd@pgldp/§pd8l’.m2
pokusy vl asit n®mhi b a kvbiwaa zknyd vkjlacks 8 s pSechod
gkolu. StSedogkol 8§ci nejlasthDji d8vali naje
jakoﬁvzd§|en§ nudm§ Uvsld®git §ge seanvi uMpe fyzi
z n §v acti ppyrlfum(g?ov@mnl%iezm srk&8sv at dovedynolottiR8WY u g
by pSi tom ve viuce fyziky vyugdg2vali vwol 2ta
nNg se uk8zalo, ge dosavadn?2 zpTsob w uky
vol 8nkchg pegdstatnou n8pln2 je vyug2va8n2z fy
Xi . G8ci vygg2ch tS2d pSizn§vali, ge se fy.

vysviDd| en?z.

Prg8§ce [3] konstatuje, ¢ge An |grgén2mom$ellouvdim
statisticky prTkaznl fakt, As kterTm je t
stZ2mto stavem mDI i prostn sm28|t. Ot 8akou z
vit? Sama pS2rul ka [ 4]Javma cst rp.r 04 ® iR S3ahloak
vzdDlI 8v8&n2 je é stagnuj2c?2 obsah dkladytse ukt u
formovaly jig v 19. stolet2fA. Tende stav mse
“wdajnhD Amaj 2 jtakn dermdi buwlliit utlek,i a. Al e jak b

S vySegen2m nelehk®ho %kolu moderni zovat

na samotn® wulitele. Situace se nezmDn?2, do
smNDrovs8§n2k®t $edbygknezal nou ve spolupr8ci s
zjigSovat jak® znal osti a dovednosti uabsol
sT, byS zaj2mavlich, situaci nezachr 8n2,
PSevaguj2c2m t®matem konBSenénb2na dipnkot &

zTst8v8 didaktika, zat?mco modernizace obsa
zornost. M2sto AZp8tky ke koSenTm f kzyilkiy! i

Chovg§n?2 fyzik8ln2ch soustav

Jedn?2m z hyaiviny cjhe cpd Zorfovat, popi sovat a
k8l n2 ch @&dRusttaskvoov®Ka chov§8&§n2 charakterizuj 2
zji gSovan® experiment8&lnhD nebo matemaTlt-i cky.
bNhy ti&@mmAInN jen experiment§lnn. Mat emati c
prTbNRhT pomoc?2 ulebnicovich vzorel kT.

Experiment gn§n¥ gagTSablu omezen?:

Tvyget Sovang soustava mus?2 jig existovat,k
ITmMNSit mTgeméenyenkeykvetTim m&me ng§legitl p
aparatury
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Tzhlediska velilin nedostuagoA ehnprisk iRk a 2
TnamhNSen® prTbNhy velilin plat¢ mBmg eamDBSeao?
uskutelnilo

T namNSelni® ivhey sice svihDd| 2 oxpérimentu chpvalk niloley s o u
vgak prol se pr8vn tak choval a

Mat ematichkiSezdppkdiEds, gJge vygetSovan® cho
pops8no matemati ckI mi vztahy nelv&Ini? . nnétaenaa t

st ava v galkneboiezmauts?2m jeixgi st ovat. MatematickI z
TvysvBRIOLt se soustava v intervalu mRSenz2 (
p&agovaly)

Turlit prTbnRh velilin rtepmtdposrchu pMidsc2hc epernoe bpoS
r®ho org8nu pacienta)

fTodhadnout, jak se soustava chovala pSed p
ZemlD nebo krimin8ln2 |in)

fpSedpovhRdNt, jak se soustava bude chovat

vat projektoan TT vobek v provozu)
TodpovhDdDt na ot 8zku, jak soustavu modi fik
zpTsobem, pS2p. aby jej bylo mogn® S2dit (

PrTbDhy wvelilin z2skan® v urlit®m ipterva
g2 nzQgyskKayn® pro stejnl interval vipoldem. N
klch model T a teémsit 2k pnatsSkedHwn8rczh pkwg j eji ch

m

Formul ace atematickich model T

Experi mentovg§n2m a pozorovs8n2mabizal-ichody
d8vna. Teprve vgak matemati ck® model o#8n2 ¢
kou discipl2nu. Mat emati ck® model ov 8®m se
uvagovsgn2, bg&§dg&n2 a Segen? #l bbhchedeeclgbch ek

Formul ace matematicklch model T chov§gn2 fy
fyzi k8l rt?i mak@®at@m em fyzkbkhBcepttu8keonz2he mpte
soustavy identifikuj2c2h® itytdryak&kad,| nkRt ¢ e® )

vy urluj?2. Pro jednu a tut®g fyzik8ln2z sou
znichg kagdl m&r ¢ vobogitnoStvmolre2 uv  Ten zaSvi s?2
nN® pSesnost.i mo d el uo kntae r|Ta sjoev ®mo d enlt euavlad ru,,
Xi m8l n2 wvelikost.i a rychlost?2 zmBDn | eiho vel

city re8ln® pruginy platnim pouze pro mal ®,
C2l em matemati ck®e f8aenije, plakef ®r knuk-aept u

jichg Segen2m jsou prTbnNhy velilin, kter®
model v ul ebnic&émef yoni nptelmiaas chk®mM model o
postupu pro formulacimateat i ckT ch model T fyzi k8l n2zch so
ku. StSedogkolsk§8 viuka fyziky zde nar §¢§g2 r
v tom, ¢ge model ov8§n2 vygaduje kompee¢ijhmast k
joi di f éar ean cn eSllinrfPec8§ r n2 c h. Tuto kompetenci V ¢
odstavc2ch vgak uk§8§geme, ¢ge tuto pSek§gku I
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5. Fyzi k8l n2 sch®mat a

Konceptu8ln2 model yfVyzikgIngzohTRs vsaaisrmSovnao c
ficklnhalpsSketdavuj 2c2ch jednotliv® fyzik8ln2 |
model ovan® soustavy. Znalky |i | &8snal ujsoa?
interakce, k nimpgodnekD mSenmosdwcedBargiie neboc
k §lhn2scc h®mat njoed el e ajndoni s oust avom sEStavovato mo r |
stavebnicovim zpTsobem na z8&8kladhRD poWwh® in

cen2 nhRkdy tato sch®mata zamhDRuj 2 sustavg c h ®m;:
rovnic.

Naobr.&) je pS2klad re§8§ln® soustavy o dvou |
se v bodn A, kde mezi | §8st mfb) djoe hg§aadstkawaSe
ouSadnTi m sy@zoamejme ©OpPzi k§l n2?2 tsacwhy®mavowwved d epn
est8vs8 ze znal ky el apa izd tynaplrkuyi nry§ mo rpPud
jej2ho materi 8l u d. Chov§g8n?2 z §mostgn? najkterouz d e r
z okol 2 soust avyFgmedrezentos#n § rzarvd ltkad in 2z dsr2d jae s 2

Towm
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6. Program DYNAST

Vi guweden® screenshoty wugivatel sk®ho rozh
zad8vsg§n2z fyzik8ln2ch sch®mat a zobrazov§8n?

Simulaln2 program DYNAST bylapbdWUT 8zv@gmvs
des8tlch I etech a od t® doby byl soustavnhi
techni ky [ 2]. Intenz2vnhD byl vyug2zvsgn jak
hl avnhD v prTmyslu a ve vizkusiumulBydi vinugvmw
nebo umDI ® | edviny.

Z8kl adn? funkce programu DYNAST nazemal uj?
rugovanou | arou na dalg2zm obr 8zku. Ovsg§l n®
programu. Po zad&8n?2 pkoodnochedp tfuygd inkk §lon 2nmood ed auh
hodnot jeho parametr T, program automaticky

provedesimulacic hov §n2 soustavy spol2vaj2c?2 we vySq
zev charakterizujdat?cBhomo8eid osan®t avwpvpgrog!
pSilemg zn§zorn? odpov2daj?2c? zmRDny v geon
nNDkterlTch jej2ch | §st 2,
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{5 DYNAST Shell - Problem Zp (£avazi na pruzine)

trendy v

File Edit Wew Place Swstem Analysis Run  Publishing  Preferences  Window Help

&2 Problem zp (Zavazi na pruzine) |Z

D@ -H&| 0o BB BRBR|v0~+k71 1ATQQ]

Place Part
D:iProgram FilesiDYMASTcz\subm

elekrricke
elekkronicke
elektro-mechanicke
maagneticke
tekutinove
rirocare
- Fyzikalni provkse
- submodely
rotacni
rovinne
tepelne
univerzalni
bloky

Errrsd
wzkazny bod

|

himotny bod

+

pruzing

+

zdraj rychlosti

+

zdroj sily

[ DYNAST Shell - Problem zp (Zavazi na pruzine)

Fil= Edit ‘iew Place System  Anakysis Run  Publishing  Preferences  ‘Window Help
0@ -Ug| 2B BB RERE | x[0~+k 7 1AD AQ
2 Problem zp (Zav... [ ||E”z| = Plot: zp.0:1 E|@HX| EXPlot; zp.0:2 E|@HX|

Zavazi na pruzine Zavazi na pruzine

A [m] poloha zavazi
i

Ay [mis] rychlost zavazi

WD Ay [mis*2] zrychleni zawazi

T
i)
T T T T T T 1 time [
a 1 2 3 ) 5 s} |.hmotnost [N] setrvacna sila zavazi
time [5] l.poddajnost [M] sila pruziny

[x=2.6, y=2.3 A

Al open files have been automatically saved

pS?2 prav|b
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poditaé studenta pocitac - server pocitac ucitele
s - . =y e o
pracovni | - Server |~ Monitor
prostredi =7 | DYNAST e DYNAST
resic resic pracqvni_
DYNAST DYNAST prostredi
e - e ., - o '._—_,."
Kzad§vs8n2 %l oh pro DjXHNMATSSTI ead kZTo bkr BaozwiviE o g v
prost Sed? To obsahuje archiv model T mnoh
el ektronickl kurz model ov8n2. Prost Secd? po
kl ch maatemati zovan® dokument aew8®3 ojhak mode
DYNAST | ze vyug2vat i po m2stn2 pol &tal ov
skytuje uliteld] mognost monitorovat Yal ohy
spr8vnost a pSzZpadnbD je i opravpyogat . viato sy
na spoleln®m projektu. DYNBeT fyavhkBd ndoa@ll
bez znalosti programov§gn?2.

DYNAST mTge ibTSeggngi tsl oh popsanich soust
sch®mat em. Rovnicdonemn¥%¥. noon@®8pseh&&ddvaru,
vi mpl i algebtradd mer enci 8l n2 m tvaru

F(dw/dt, x(t), ) =0,at 6 xjt#0J id niFpei vektorovsg funkc

Znamens§ t o, tat8g formulaln?2 metzblk8 mT

ge

n2ch dom®n a pro rTzn® zvl §gtn2 pS2pady Se
Rovnice se do pambDt.i pol 2tale wukl 8daj? s v
vipoltem prvkT jakobi §ntTabillniZ,gi V4 hag wimslbd 4 &
| tu automaticky optimalizuje nejen d® ku kr

7.Simulacem echni ck® pr axi

Techni kTm matematick® model ov8n2 pom8h§ p!
v8&n2zm nebo Ydr gbou se zablVag?2 st Bheemdtigek
st2m, jak na jedn® stranbhBD roste slogitost t

n§roky na operaln?2 rychlhosvostnarbetzpekaos
ochranu glvotn2ho rpur ot Sad? .e It ex htno rhtfton 21 mMId
nit a efektivnit jejich pr8ci. SoulansnD |i
tovgn2 s re8lnimi prototypy

Simulaln?2 experimenty jsou jedinou mognos:H
viavahu. AS jig je to kvTli nadmBRrnim d-i nan]
gen2 zdrav?2 |i ¢givotn2ho prostSed2. Nap$S. t
alternativ a projekty dTkladnRjbnRovin&a-t edlSPk
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nTch technicklch soustav simulace technikT
vzni kl ® poruchy, al e aRowgti gjSeojviadch m32alliyrzy.v a

Firm8m, jejichg technici dok§g? p sle? tdaalS¢ v
produkovatkvatn j g2 vIirobky, uv8dDt je rychleji n e

POZADOVANE CHOVANI SOUSTAVY

v

NAVRH KONFIGURACE SOUSTAVY

\!

SIMULACE CHOVANI SOUSTAVY

!

VYHOVUJE SIMULOVANE CHOVANI ?

W NE v ANO

OPRAVA KONFIGURACE VYROBA

Tento vIivojovl diagram zn8§8zorRuje vel mi z
vE8n2 a simulace pSi projektov§gn?2 zneon?® fsytzaivl
apod. Po navr getnrzi cfko® 8a emant2ergieSolmrov® konf i g
mat emati ckl model pol|l Stuedoé kenpogoamaceghoden
model u pol 8t el n2 konfigurace oswW&8mt aPypkadpep!
|l edky porovn8n2 vyhovuj2c2, soustaiva mT¢
ce n8legithN upravit a cell tentomiteraft
si e igree nptSS | ne2xnp pS2stupBnbebysbmubaonet a
aci vyrobit metvdd pu og ®k.wpT nava MeInT

= D QD

8 . Z8vDr

Model ov8n2 pomoc? fyzik8In2ch sch®mat st u
podstatu soustav a Segit mnohem|ndj ZmpagwPjbg?
Nejsou pSitom Imij aaledomd 2adve§ mil mv znal ost mi r

Matemati ck® model ov8n2 studentTm usndadfuj e
poruje jejich samostatn® tvTr]| 2 uv aaglov §meé

chybn® pSedstavy, kter® si ¢g&ci jiglmdmudnits
zpTsobu viuky fyzikyimo&sdo®vikdalt ujffi kaaita F
prospRch model ovg&n?2 svhdls?t Tv Izsa nedSeyn Ttozhv .n ak c
chopen? fyzi k8l n2ch z8konitost? a htoteskechl i v |
bNngnN selh8vaj2 i ti ¢g8ci, kteS2 pSi tradi]
Naznal enl mul tidiscipl i nT8m n@g o szkpyTtsuojbe noeddenlc
na re8lnlT svRDt a umogfuje jim r respektovat u
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dom®n, kter® k8l v2are8solishavi§aezh soul asnh u
pak dovoluje efektivmRBjii uvyedhpowatprioodien o\ du
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Physl ety a jejich vyuhit?2 ve viuce fy
Pavel MASOPUST

Abstrakt

Animacevhodi n§ch fyziky mohou blt vel miy-vhodr
zi k8l nz2ho vikladu a Segen2? pS2kl adTul 8»Ttkdl ac
kagd®ho vySegen®ho pS2kladu. Pokudemenreeld edky
detal n) prozkoumat vliastnost.i Segen? (m2ru z
apod.), ale pSiprav2me i nRhRco cbiopSgHdp8iopt
Physlety fittp://webphysics.davidson.edu/applets/applets)htm[ § e nmeé ns m8 1| n 2 zna
proggmov §n2 pSipravit vliastn2?2 fyzik8ln2 ani mac

Physlets in physics education

Abstract

Physlets are great way to prepare physical animation®thed visual content. Lots of
physlets are to be found dntp://webphysics.davidson.edu/applets/applets.laimil can be
used ass without further modifications. Animations can help tezrs with more difficult
part of physics and also motivateidgnts to solve physics exercises.

Ulitel ® |J|asto naraz2? na probl ®m, jak pSi
Nebylo by jisthR spr&8§vn® vhDnovaanhlabzwyBSegls:
visledku. T®to linnosti vibornkl pbseHhkam?pé?
du si | Ze oAp@ehra&tiin dtiarme,dnomdn2tme o kolhstant
napS. tvar pTsob2c?2 s2ly jinl apod

Jist§ adRlchAd®S®hu studiu nhDkdy slogitim zpT
neznal ost postvipgDajlak agol #tl plod tK vyug2t a

Jako prvn2 mognost se nab2z2 vyugit?2 tohc¢
maj 2 ,t atbasdykovich procesorT (Excel, OpenOf fi
t, bl 2ge napS. v [1]. Tabulkov® proce:
obl ®&m ovgem naraz?2?me, pokud neomage me z
b Al kol i exi stuj?2 postupy jak ani mov
dek vgdy vyhovovat. T®§ je zde ot Seb:
T, cog jig nepat$S?2 mezi z8kladn?2 znal o

o< = N

Jako dasig2nagadne poug?2t existuj2c?2 matem
Mat !l ab, e) . Zde |l ze jako nevihodu uv®st n§
l ze vyug?2t viiicaemrjzg2chDaB @3 pSek§gkoos mTge
vT chtoogrpamT v jejich Komptexndst.2 z

Co si tedy nRDco naprogramovat s8m? iToto 1
ant a . Kde zal?t? Kudy se do tvorby fyzik§8I| n?2
existuj2c?2 a pryo npaovtrShenbuyt & | Setgeel nT2 .f yTz2ink j sou
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Physlet je slogenina slov Physics a appl
bNDhprest Sed2 bNRgn®ho www prohl2gele) je moc¢
k dispozici JAVA runtime (MS Window , Li nux, Ma c , e) . S8m Phy
jak8koli jing | §stnhBwmuw mTtge nkSi sat wpjo waatt el e zk

(kromhD JAVA runti me) .
Jedn§8 se o0 syst®m vyviSeuernhaK®dreoli dsbn £

dal g2ecch®ho v Dt a) poskytuje z8kladn2 BAVA t
k8l n2ho obsahu. NapS2klad autor zpS2stupni
na obrazovku. My jako autoSi Physl etd nemu
nzohbhjektT na obrazovku, rTzn8 rozligemn?z obr
j eme atd. Dal g2m pS2kladem by byl o vyu{;Nit2
vykresl ov8n2 hustoty prawdBpgpadommudd Ktui. vI sky
1.00 10
—I=2Dm=10 P 100.00
050 —
2 50.00
N 000 %
o
- 0.00
-0.50 — B
- 7 AN -50.00
1 I | | 1 | 1
1000 0s0 0£0 0.50 1.0C 00 L : .Ioo - 2.|00
rao x10°
n= |30
= 20
m= 10
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Z 8 k | &astraPhysletu

Z8kl adn?2 kostra physletu mTge m2t tuto

pSzpravp

document.animator.setTrajectory(idl, "4*t", "0"); //pohyb po

document.animator.setAutoRefresh(true) ;
}

</ script>

</ head>

<body bgcolor="#FFFFFF" onload="inicializuj()" >

<htmlI>

<head>

<title>Prvnét phypoéhyb hmotn@&t® bodu <
<script language= "JavaScript" >

function inicializuj(){

document.animator.setAutoRefresh(false );
document.animator. setDefault () ;

document. animator .setPixPe rUnit(5) ;

document.animator. setGr idUnit(4) ;
id1=document.animator.addObject("circle", "x=0, y=0,r=10"
)

document. animat or.setRGB(id1, 255, 0 , 0);

ose X rychlost2z 4 jednotky del ky/jednot

<h3 >Pr vn?2et pphoyhsylb hmot n®ho bodu </ h3
<applet codebase="./" code="animator4.Animator.class"
archive="Animator4_.jar,STools4.jar"
align="b aseline" width="350" height="200" id="animator"
name="animator" >
<param name="FPS" value="10" >
<param name="dt" value="0.1" >
<param name="showControls" value="true" >
</ applet>
</ body>
</ html>
Jedn8 se o k-d HTML str8nky, kter 8§

Prvni physlet, pohyb hmotneho bodu

Time: +]

== ==

Play FPause | Feset |
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Aut or objektu anim8tor za n8s vySeg@qsel pro
a Reset aazdmstwonél @lhdrprostoru pro ani maci
objektu pro zobrazen2 fyzik8l n2ho obsahu | e

<applet codebase="./" code="animator4.Animator.class"
archive="Animator4_.jar,STools4.jar"

align="baseline" width="350" height="20 id="animator"
name="animator">

<param name="FPS" value="10" >

<param name="dt" value="0.1" >

<param name="showControls" value="true" >

</ applet>.

Blok k-du S2k§, ge chgeBkoul 8§0tbotdfJehltvAh
bude zobrazovat 1lhs2 mk T za s ekundul a(sFoPvSI)m kigadikdegm oO/,al
zobrazeny ovl 8dac? prvky.

PSidg§n2 | erven®ho kruhu provede k-d idl=o¢
y=0,r=10");document.animator.setRGB(id1, 255, 0, 0);

K- d docume ntraectory(iohla '@4*',r'0")s/dhyb po oser yc hl adst 2 4
not ky del ky/jednotky casu rozpohybuje | erve
d®l ky vexasmluluowswy rychyl ost2 ve smbDru osy

T2mto zpTsobem je mognadrz2o btryafey tt p mkayp-mibriatz

rametry vol 8n2 funkce . SetTrajectory.
Pokud bychom nechthDlipadldé€vitep®&2snoy-m¥ ah m
bovat, mo h | i bychom poug?2t vol 8§n?2 funkce

2*vx", 0,0,15,00)a stanovit tak tvar s2lty,mtlot orSg paa
pTsobi bsexos 2vled ik ost yo vd®& os Inc8¢gskoyb kaukt u81 n¥% r ych
o velikosti Z § p ormov ® zsalto®jhkoy davkotj un88lsno2bsé&ruy ¢ hl
pohyboval po kruhov® trajekt omdgn ¢gtoibodkofbra il g
nz2m Llkdy m e magnet i cnk88k riensdnutk)c.e kol m8 Kk

Visledek je pak
Prvni physlet, pohyb hmotného bodu

Time: 95
++'++
++ +
+ +
++ ++
o+
<< | (Biay]| =»| Pause| Reset]
Hmot nT bod zanech?§8v§ na sv® trajektori.i

ment.animatoregTrail(id1, 200); document.animator.setFootPrints(id1, 5);
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Bez dal g2ho wuv§8dDBDen@i skt-ud 2wwvemd eunke§,z kdEen kK e v
gr af , kter8 bude zobrazovat | asov® pr TbhDhy
kinetick® energie, €).

Hoov]l Physl et balistick®ho kyvadla pak mTq

Physlet - balistické kyvadlo

Time: 85
ool Graf zavislosti rychlosti na 2ase

Ek (1) | Ep ) | EW

Start [ Stop| <<Krok | Krok>> | Reset |
m stely [kg] = |2 , v stiely [ms-1] |30
M kyvadla [kg] = Nastav hodnoty a spust J

Physl ety se ovgem dotlTkaj?2 i ostatn2ch ob¢b
Jig jsme ukazoval. Physl et vod2kov®hm- atom
govaRussellova diagramu:

Star H-R plot

Luminosity (solar units)

2,0 1040 B0 40
8l 1 Surface Temperature (K)

Black Body Spectrum

Intensity (Solar units)

StarColor  PeakWavelength 05 10 15 20 26 30
O . Wavelength in nanometers ", ¢

Radius of star in Solar Units

Peak Wavelength in nanometers Energy Output in solar luminosity units - Q
209.118 58.549
1.327
Estimated mass in solar units Estimated lifetime in billions of years Temperature in Kelvins
2.84 0.437 5
Estimated lifetime in years
13857.130
43688933 _
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OvlI 8dnut? tvorby PhysletT je oproti prog
stal? S i osvojit z8kl ady JavaScriptu Aut o
Hydrogeni ¢) n8m pr 8ci viznamnhD usnadnil onprove
(kreslen? na obrazovku, numerick® integrace

Dal g2 informace o Physletech | ze nal ®zt
| esky pak napS2klad v [ 2]

Literatura:
1. CHRISTIAN, W.: Physlet Homepage. 2005, [Online], [c201210-5 ] . Dostupne

WWW: <http://webphysics.davidson.edu/applets/applets.html>
2. MASOPUST, P.: Vytvsg§Sen2 viukovTlchyzkpadel T

jejich vyugit2z ve vyulovsg8§n2z fyziky. Pl zel

univerzitavP |l zni , Fakulta pedagogicks8, WiW:.edr a

3. <http://portal.zcu.cz/wps/PA_StagPortletsJSR168/KvalifPraceDownloadServiet?typ=1&
adipidno=49199>

Kont akt n? adr es a

PhDr. Pavel Masopust, Ph.D.

Katedra matematiky, fyzikyadceh ni ¢ k ®
KIlatovsk8 51, 306 14
Telefon: +420877636 315

E-mail: pmasop@kmt.zcu.cz
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Grafickl z8znam Seden?i Akywd &rgd fnt§ic hz &4l :
kl adn2 gkoly

V8cl av MEGKAN

Abstrakt

Ned2l nou soul §st2 viukkolfyjzée k§e qean vejealhe t
en2 obt2gnhNjg2ch probl ®movich % oh na z§Kk
pTsoben® nerovnomRDrnhN rozvinutTm abstrakt
NkteS2 z nich pSitivyk@®ha 2z §piasdu | mreehlon Mnaltiem
e g8kTm lze viraznhD pomoci vyugit2m vhodn
aznamens8vat a syeptevatk@npbygtiupkoSegens? (
mogRuje | ®pe p ®nouz wngpti smad Jedngaat i sic kiuImoéy-Rai j e
NDj g2 Yl ohy.

S5 C N S5 NQ

Graphical representation of solving of physical problems o)
experience from a primary school

Abstract

An important part of teaching of physics at elementary school is solving of numerical
problems. In solving of more difficult tasks teachers often face obstacles caused by unequal
level of abstract thinking of pupils as some of the pupils are considerably limited in using of
abstract mathematical notation. As the praxis shows, the way tthieefpis implementation
of appropriate graphical representation of the solution which enables the pupils to record and
observe their analyticaynthetic processes of solving more difficult problems and thus it
helps them to understand better the mathesdatictation of the solution which enables the
teacher to assign and solve harder tasks.

bvod

fegen2 poletn2ch YW oh pSi vyul| o Bwnéh u ya i k
t2gnost.i pro g8ky zredukov8§no pouzeosmaeapl
zng&§mlich hodnot bez nutnosti dalg2 anallzy.
“%l oh za ned2?2lnou svlukBamnovulvarbBody fhwpzidhYy g
kompetenc?2, je vhodnSRe ghelned att |y ccheoset §V:h bj haskv V)GE:
sprg&§vn®mu matemati ck®mu z8pisu se kterTm m:

gkoly pot2ge.

Praxe ukazuje, ¢ge viznamnou pomoc2 pSi S
grafick®ho z8znamu, #&teyhl embdgR®| pwyesgedni2y
probl ®mu, |2mg umogn2 §g§kiTepd @pe sdedtoyadi t
kroky. Vt omt o | | 8nku <checi pSedevg2m p Sweyds g iatvad m

|
Amyglenkovl
gkol e.

ch maegm2pdi v“$eode nvze fvwzailkovg§n2 fy
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Mygl enkov® mapov§8n?

Autorem myglenkov®ho mapovs8n2z je americklI
kov8 mapa pSedstavuje grafickesoulfapn&zedga:

zor Rovame zvia zfhoyj my (obdobndmgw® omapgyr gfemEs |
JNovak [3][4]). Mygl enkovs8 mapa umogRUJe Z
kterl je pro | idskl mozek pSirozenl @ pS2v]|

tenci 81 u.

Vyugit2 myglenkovich map ve vyu! ovs8nz spi
kt er® pom8haj2 vytvoSit moopop @mBhtmims e/ zg tafiv
i nformacemi. shamgdmoh&adpaimat ovgn?2 a zthnG
My gnnkeov§8 mapa takismDgbemakpbikows§&na pSi proe
url i t®ho temati ck®ho celdku,gnaolsd imTeg e rgatosrto‘
|l enkovou mapu vybran® | 8tky sami vykt®sE® 2

Vpi suj 2z apkorjensyl ugg 2 nov® vDtve.

Zaj ?mav® vyugit?2 ovgem nab2zej2 myglenkov
je pSedmhDtem tohoto pS2sphDvku.

GraficklT z8znam Segen?2 %%l oh

PSednost mapogg&oi n®mo zdWb §-symted tk ®bmwa I@ytgil elnd
ho postupu pSi Segen? probl ®mu . Pougit2z gr
mat ematickl z8pi s, ale zpTsobem, k '
vychov8vat ke spr8vn®mu zaznamaek€n
ho z8pisu.

PS2klad obt2¢gnhDj g2 %% ohy, u kt ekn@ |ljeaemwet nS
gen2 Yl ohy prov@®sdpinddk od b lBh kv ®tkd[ |jer prdd | a | ¢
pSi maximgln2 dopdaitre?2 zviit@Pcedtd metach R vl kochma
je Segena na z8kladn zjednodugen® %%vahy, ¢e
energie vody za jednotku | asu:

=

t
p-F®

t

_mQ
Tt
1 & @

t
_10003Q0®
~ 3600

P=50W

P

P=

Grafickl z8znam Segen?2 pdmoc?2 mapy je uve
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1000 X&
m

3m’

P:@ _1000:3-10:6 o [
(O 3600
Obr . 1: Grafick®

zn§zornhNn2 Segenz Yl

rg§zku je uvedena konel n§
ter® na Yrovni z8kl adn?

DTl egit® je, ge g8k nevid? tkgvloevpogs? nm app3u2, p
je pS2mo jej2m autorem. PSi Segen?2 po0os-tupuj
j2me ag do okamgi ku, kdy

Na ob mapa el et nll
genz2, K gkoly wvDRDtgin

| pro vgechny wuvede
mogn® vr8tit se Aproti smildr ufio zpp[l¥to dan 2hhood nvazt

Konkr ®t n2 grafick8 podoba mapy je zcela i
na kterou si ¢g8ci zprvu zvyknou.

Jind pézklad mapy Segen? je uveden na ob
obecn® Segemél pbovo®mModmowmowdu prot ®kaj2c2ho o

Obr. 2: Zad8n?2 %l ohy.

Obr. 3: Ffegen2? elektrick®ho obvodu pomo
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Obr. 4: PSedchoz? mapa doveden§ do obecn®

,GrafickT z8znam nemus? Vv®st amg nkaep yk osnpeol| e
pSedevwg?mdn¢ anallze, po kter® je mogr® pok
chanicklm postupem.

Jsoul i g8ci sakaog mmho spTsobem grafick®ho
zad8n2 Yl ohy spoim?vge |oobkgp?tenkd ppubellegen2 a g8
ApSepsatin pomoc? matemati ck®ho z8pisu nebo
formduSed %l ohu a hMakresli mapu Segen?
Zkugenosti ze z8kladn?2 gkoly

Vtomto pS2sphRvku se c¢hecdn?2zapmaSktti cpkSRe dzekvuyep
pSi experiments§8ln2 viuce fyziky na fakultn?
ve vyulov8n2 fyziky nepravidelnhD ve wggeaech r
myglenkovich map | &8k ngr &feigeekn®h d4l zoahzyn d meen s t

1L.Prvn2 pS2stup pSedstavuje nahrazen? tradi)]
jevt omto pS2padhN dovedena ag ke konédXuh®mu
nepSehl ednou. profoerpt axzp@Sdbi §geneosvindli il L
nT a ¢§S&tcakovs@®omu pvS2padhD tak® sp2ge zmaten?2.
na obr8zku 5. Xarmda&nad Pgdtorhyt z®&®ruj 2A na atl e
400m. JanalbB§2Perrysch Za jak dlouho se potk:

stejn®ho m2stail opal nim smhDrem?

[ (“"1 + \,3: ) =9
/,4()()111
f——" N-f ‘_400 — s\ =100 s
— \/(v, +\\)I 25+135
250 15—
S S

Obr. 5: Kompletn2 Segen2? ¥ ohy o pohybu
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pSi YWvodn?2 analdJem ppob
moc?2 matemat.i o z8pisu. TakovI postup
a nast2n?2 stru ru dal g2ho Segen?2. o-Samot
stupu. Tent o Yav N2 rozbor zpoha&aikugkbdysse pr ov
set knaojval ns pr obl ®mem | i typem %l oh.

2Mapa sloug? po
c

PS2klade
vipol et tI
Po t®to po

b

o
w N
o x
R =

Uu zpTsoben®ho betonovIim

m je diagram uvedenl na_
ak j ~
| StodlanSedralal 2e ajdé | ¥k ce st

ox -
c < w

g).V—a.b.C

(

m.g

e

F

p:
S—b.c

Obr . 6 . Rozbor Y% i mwmdpy pomoc? diagr amu

osledn? pS2stup je kombinac?2 obou zm2nDn]
hv2le, kdy je kagd8 vDtev ukon|ena e 2selr
[

3.P
C
| i |(ébnA11).

Zad8needovs kra OpavdpemnaOoOUmli, jak veli
pod hladinou. Hulﬁﬂﬂééihastomtecﬁw}@m%‘%.vody j e

fegen? Yl othawaltvy cch 8rzédv eost it 2 h?o vrRa akervuz.t | N
duje postupn8 anallza %l ohy.

m-g
\FG=E'Z

Obr. 7.

VL P

\FG:FI'Z

(oom)
?VL Py
g -g

kFG =Fr'z

Obr . 9: Mapa na | ev ®i ksatgrda8n v IXtoevn ijcee zjaek ounk| oennlae nl & s
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(om)
?VL'pL
g D)
\FG :Fr'z/

Obr. 10

V-py-g

m
\ j =
m-
\g /V'py'g :
b =1y,

Obr.11: Mapa jiev gdkeckoryl eedd ve jsou zgkongeng gae@mouj é&4,]
nezn8mou hodtnomtug KkKS$SepaodDvpSedstavuje objem pc
Vt ®t o chv?2li je mapovs8§n2 wukonleno a n8s| e

zpTsoby:

A) TFTegitel postupuj e
nzZho matemati ck®ho z
zaznamen8vat sv® mygl

od zabgtkuv®mappKg pom
§pisu. Tento postup |
enky pomoc?2 matemati c

Vislednl z8znam Segen2 tedy vypad§ takto:

\m-g é

Py 8
r _ P
FG - EZ
ﬁc =Fr'z
m-g=V-p,-g
Viep-g=V-p-g
100m*-900X& .10 Ny .1000X& .10 N
m~ kg m- kg
900000 -
= m
10000
J =90m’

Obr.2:f egen? Yl ohy vinaunhD grafick®ho z8§8z
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Pro talentovanhDj g2 g8ky by bylo mogn® na
uv®st obecn® Segen? YW ohy a n8slmapynD teprve
B) Ffegitel zal ?n8 od koncovTch~ viDtv? hot ov
vel il in. Vztah mezi jednot I mapym TZermht ¢ i pat
odpadaj 2 prvn2 tSi S8dky z8pisu, |2mg nedc

sn§ze ztr§c? a oﬂpddﬁDvAth@nhﬁkwmima)tvemat
zkr8cenl postupr darei mdldkmd2yc v od TMo T .

TSet? pSedstavovanl zpTsob vyugit2 a@rafic
vim dopl Rkem tradiln2 metodi ky Segenz fyzik
si ¢g8ci spadno osvoj

DTl egitou pSednost?2 vyugdgit2 myglenkovlich
sl eduj? pouze jednu vDtev, kterou postupnni
jednu konkr®tn2 myglenku. Tradiln2 matemat.
Experiment

Dosud bohugel nebyla provedena exakeén? v

tody grafick®ho z8znamu Segen? Y oh na vt
mapvedek epg2 mu porozumhNn2 Segen? obtRuyYndijjje ch
noduchl m experimentem. Ve divdeich St $B8ad &c il ew &d
j sem zadal sadu | edB®pekpent mbntiBbh? vS2dn
t S2dnN dev§t ®htoo drionlh 2 kSie djcsheSnz e\j 2icres terxupketr& gme$S
obdobnT cvhy uglioth? s graflck®ho z8znamu mygl enk
g§ci rovnNg nab§d§ni, o:abat mracpho v 8 2 wsucyhu § 4§ § ¢
vpSedch§8zej2c2ch hodi n8ch Stegxpelrlmentlnrrelampavln2m

govat za statisticky vIiznamnT, pSestov- vIisl e
nzZho metodi ck®ho postupabul\/d:elédkyejskcbler(@v
experiment 8§l n2ch tS2dvobydu poFP2rpoa d e cthS2us§pnd gkno
7. roln2k _
Pr TmDr nl
Pol et bodT ( m¢g
Exper i meapna§ 24 12,5
Kontrol n? 49 8
9. rolnz2k
PrTmRrnl
Pol et bodT ( m¢g
Exper i mapna§ 20 11
Kontrol n? 15 6

Tab.1.VT sl edky experi mentu.
Z8vDDr

Dosavadn? prakviog®t Zzheumegbenhkowl ch map
kvantitativn2ch %l oh pSi vyulovsgn?2 fyziky
zaj2mav® metodick® i nowarte. c@®Fc iunmdeygReun e ll
obt2gnnNj g2 YwWhahy8§kkadn®cblT ghpbt&ch traadil nh
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zovgni neYssphDchem pSi Segen? obt2gnlich psS2
jsou t2zm v2dal @& mmwdo Wgmilh lsvlim kol egTm, kte
n8stroj ve sv® vliuce vyug2vat, budu velice
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Projektov8 viukadfnat BkGa taa IVIGZ a
VI adi sl av NAVRCTIL, JindSigka SvoBoDOVC

Abstrakt

Nen2 spor usooultaosm,® ¢gdeo bld, charakteri zzovan®
race o pS2rodn2 vhRdy, zejm®na fyziku a chenr
vgech ¢§g8kT, pol2naje z8kladn? gkol ou, ag p
jako inspirace pobol apsrtoij erkat orvoozuh rpatnd2k i g=zd kfyo
katalTzy a nhRkterTch pS2buznich oblast?2 (na

Project tuition at secondary schools and universities

Abstract

There is no doubt that in present times characterised by decreasing interest oferoung g
neration in phyies and chemistry, plays an important role motivation. It concerns all pupils,
including students at universities. Our contribution can be an inspiration for project work in
physics and chemismy[1]. It deals with photocatalysis and related topics (foplexsumi-
ce pension).

Pvod

Rozvoj fotokatall

zy je spojen zejm@&nh se
vioce 1967 jegthD jako

postgradu8l n2 student

titanovou a platinovou elektrodu a celoudo@sv u osv RNt 1 i | sor bmbhi, sgBt
obou el ektrod8ch se objevuj?2 bulod® nklye lptl ryadu
vyv2j2 kysl 2k a na platinD iFustirh’ky .| 8hgWwt OH | e
byl zprsmedp$Dj at, kterou | 8stel nhD podporova
ze(0,3%) . Jako zdr o] ener gi eoutgeintteo njTe v obvugdeem zvS
objevu byly nalezeny oblasti,rvi ¢ h giF jezstss pfDchem vy ug?2tk.r oddls | o
prof . Fujishimy zejm®na Dr. Hashi mot on-a Dr .
ky,atdivi z dal g2 | 8§sti | IsEhkue.uwrPsSebhed Vgedh.
Mechani smus fotokatallTlzy.

Ji g jsme uvedli, ¢ge f ootlookvaadaimi§ezmn ph @ b h&l
rysflotsosyoht RPod o odi | se svim slogen2m a f\
bl 2§2 izol 8tor Tm. Obvykle Jsp0§l5ejnakzoakp§<zlamvTo:(
gi 2 nigg?2m, |neLgvéSde2nleMpo§vsb§gzlmeg o Tzndbk Bt et @m
t8§rn2ch polovodpdlTovaodjiiviintih vll8tsetkn os t mi s e
hod2 oxid »ti ©Oa$8%7 ipel oVio@i | svRDtlem, jehog |
je ¢g2Ska zakr§gia%1,®hndjcmjp<§eeuwermeia'l'lelektrop§eiek1|rond/e”fra
vodi vostn2m, d2ra ve valenln?zm p8su). Pokuo
dojde bDhe n Nk jich rekkambmacin pak n®h b S2padhD se

167



HModern2 trendy v pS2pravo ulitel U fyz:

d2rYyvegaenl nz2m p8&su pT
resul tanty. Na povrc
zde adsor(dbro2y.an® [ 2

ob?2 j'aAkwveoxbdambgtazm
u polovodile tedy soul

Harmless
co:» @H:0p

Harmful
/ Light Light

Organic Pollutant Co:

% J
r +
: +
Radical Photocatalyst chlorophyl
-OH (Ti0:)
‘ J\/, + <JHole \7’
OH- /

’ starch+02

© Electron H20 Organic compound

Obr.1 Spoleln® rysy fotokatallzy a fotosy

Conduction band
e

Hydrogen
evolution catalyst

Oxygen evolution

catalyst
2H,0 ah+
; Semiconductor
4H* + 0 nanostructure
2
Obr.2 Fyzi k8l n2 pifdncip fotokatalTlzy
Oxid titanilit]l
Jig bylo uvedeno, ge oxid titanilitéh se z
tal Exustuj? polonw®dioxi miy kelears®& nboysttn@tjpka—mothy
talytick({map} evimdnou g2 SkuDB)S§swgrahdyarnwiga
snadno podl ®haj 2 korozi, nebo jsou cBemick
kladn2 viasfabetzafTt®@ nejslibnhjg?2hgeozoxidu,
tivn2 msvleanstoxi du titanil|lit®ho pat S22 2Dej m®n
xicita, vysok8 fotokatalytick8 aktivita a ¢
vliastnosti m§ olksdvad @ fiorlmiks t(lk otriob nyszacko8r n o ¢
pevnost a bhé8gkoali ve8§nzpk. PSestoge |je® po h
vemvze ms k® kifSepbophegel znalnhD rozptllen a t®
kovovl titan zat?2m pomBDrnhD drahl.
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Oxid titpsPrioB2seeh t Sech modi fikac2ch |j
Anatas m8 strukturu tetragon8ln?2 za m2zklIlct
l ot . Brookit m8 strukturu ortorombickou.

NejvhodnhRj g2 fotokatwd ydt rckidtdeDeutakprattsd s n

ge g2Ska p8&su zak8zanlch energi ?2 jelnpv® an
d®l ce 388 nm, zat?mco pro rutil | eovg2dakea cz?a
vinovg d®l ka UV z8Sen? jamad4a3unmaj El ¢eékedyor
schopnost nrewt iell e k(tmajnzy wygg?2 energii).

Co se tT k8§ struktury, ug2vs§ se pro fifot oka
ve formhD suspenze b2]l ®ho pr8gkuta ¢eprapBr md
Efektivita fotokatallzy na tenk® vrstviD je
zdTvodn2me. PS2pravpodostaaaRtdvapth vrstev |
f chemickl zpTsobgel[flzv. metoda sol
T fyzik8ln2 mnpEtkepl 6hap®. pvazmatu) [ 8]
Vyugit2 f.otokatallzy

PonRDvadg %l innost procesu fotokatallzy v«
asi03%, je vyugit2z tohoto procesu pro energet

vgak byl o nal e?z ewnyu qiltk?o | ti kh ootbd ajsevu a8dal g2
ny . UveNme alnels(pzoR3INnNDkt er ® z

odolny proti zamlZeni antibakteridlni,

(mrazuvzdorny) antivirovy, fungicidni

odetieni vody, proti zaSpinénf,
&iSténi vody samoCistici

protirakovinovy
(fotochemickeé
ni¢en{ rakoviny)

deodorizace,

&isténi vzduchem

Obr.3 StrulnlT pSehl ed ewyhungictk?® fao teonkvai traolninzeyn tvg | n 2

Nilen?2 mikrobT a virT.

Jig jsme uvedl bmbgeponaop§%enh urtrMad®orgdt | e m
nicklch | 8tek. TRDmito | 8§tkami mohou bft nej
ganick® | 8tky, jako jsou bakteri e, nemoci vy, ho
c2ch se rozmholgakeepiaé¢ ogedol n® proti w©hDtgin
cocus aureus) . Tyto bakterie napadaj?- zejm
krobTm a virTm byly vyvinuty oxidem titani/
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Pr axe tvidolotboy dlagdic je n8sleduj2c?mze,na gl

obsahuj2c?2 jemnl oxid titani |Ad,t Tt aak gpeo i-d® jvdyep
ku tenk® yaogsttivoiu&kycei ®8du mi kr omet ccZ10lefr van
Protoge dl agdip$2t nm2a cbhyg zreg plcrei Isye svwwoj i funka
viroby dlagdic pS2davkem kl adnh dncadza Dt ahoi o
kovT se nast S2k§ Jna ppondrzcehy edslvaytdiecne sseo- Tvied mi
vu pevnhD uchyt?2 na povrchu dlagdic. Fotokat
vichu m& vihodu oproti Kkl asi &@ky® dmet @ldddz urvye
vyp8lteommng, vje hustobarabhaoamJekomdhem pygg?2 (a
chemicklch reakc? ippoéhppi Za| AimMante sl eaxmet? akt
ge fotokatalytick® antibaktieosti 81 n2 dl agdi ce
PSi praktick®m teestt@od§ n? e KMasitkowchednitkou d¢ ®t o T
infekc?2 bylo zjigtBhDno, ge mnogstv2 bakter.i
zat2mco po chemick® dezinfekci vgdy nhDjak®
Fotokatal ytick® ant i ba lobkladen 8ol spréh a dd taafpty.i c e
Byl o napS2klad zjigthRno, ge tvorba nepS2j e
c2ch pokl elsd @it gtgr2v ahl oed nnoat u5.
Samol|listic?2 stavebn2z materi §ly.

StNDny budov oblogen® kaclleempiot@Beblaage ntsh
Usazeniny na sthDn&8ch jsou pSevg§dgnh oragani ck
talyticklch dlagdic je nutnost |igthRng nesr
g2t tyto kdilcadgaii ¢ e niekb8o So dkpuacdhny?R v o d a avibskih uj
odpad ¢br. 5).

Fotokatal ytickl Ylpiozekujeme®ivmat kyReTe®@ n
ponovs&8n. Na bRgn®m sodnov§pemi@tv@rm ms k lgd ajbd .
vu byla jistdm ®@memnprckiIm@igymoat eviesteel kg p
git. [4] Samol istic?2 usel ankp,o ossev }tilgu pv2RPca2gczhv 8
obzvI 8§gtN obt2gn®. Oxidem titanilitlnk1lze g
ceje stejmSedgm&oejv2c2ch pS2padetiompmolroe ®m

| ‘ Zneéiét‘u‘jic‘i latky | .Ultaﬁalové
U Il Ny

Osetfeny povrch TX

OSetfeny povrch TX

CRRBVERNIELERY, - L YT

Obr.4. Samoli st p[dl2 povrchy Ti O
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Superhydrofilnost.

Hydrofobn2 materi 8ly se vyznaluj2 t2zm, ge
(sklo ~ 204 plasty~804) . Naopak hydroflln2 materi §8ly vy
vrstva,TiOi wykSemngj e el i kos tohot o YhHiljgg nNDkoc
vgak UV svDtl em, 1/4hel s e zmenthamta®nﬁS§|@na
jedn8 o tzv. super hydrofiln?2 stav, kterT t
UVpaprskTm. Potom se kontaktn?2 Yhel zal 2nS8§

Dal g2 o0z8Sen2 UV paprsky opRhRt nastol?2 super

Vyugohéto jevu se pS2mo nab?2z? t am, kde
(zprJtnIch zrc8tek a | ekmupk| sBeh, aatpaiodi Iz~
mogRuje vidhdn2,

!
\\ //
3 ~_  NO:
VN NO \ SO
\ \
vy o
NOs- ‘10’, S0~
No ~ SO ©
50“/ IVoJ\
odvodnéni (vapno)
Obr5Kmognosti fotokatalytick®ho | istBDnz v

FotokatatPh?tck®duUicbu.

Zvl §gtnost? fotokat diDyjtel cskk®Bu treel ankocset , N ag ep oe
kdi spozici pro chemick® dnDj e, 00060 p(oov? @eéBm vwne t
mi mal ®m prostoru S8du r oz midrOIse aat tuwtartdplota § mo

nohSeje). PSi takok®mdietp@nou Nr odzokclha8dzw? ,ekr g an i
HO.Vkni ze [4] je uvedena vel mi ng8zodhgzanal
hoS2c2 z8§palky do plaveck@®hnho ablaz @rieuwd ®0hee R o
nezvl g2 Prozksutdd jkeo matleek tvu napS. kom&r , 0-okamg
l ekul a) . Protoge fotokatallza je proces kol
gegpal ka st §l e hopS®v rac hpuo hvyobduyj e( fsoes fpoor ov® z §p
dok ud na kom8ra nenaraz?2. Sp8l2 ho, ale nezh

Fotokatal ytick® | isthDn2 vzduchu | e zechni
k® koncentrace nepSvejvamulaceamighgcnrekaptars dpod). | §t

Vzduch ve vel komDstech bT v§g zat2gen velKk
nap Sz, NOF O NO, apod. , p o cahu& zoemo2bci 2l cohv | zéhj nm@dnt ao r Z
tepl 8ren. Tyto pl yny?2Tidh owmz2bsltth nr@hzol ondaepnSy. prx
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ve mBhDstech. PSi takov®m rozkladu vgaky-vznil
selina s?2r otvoBSmtao dpuS?ipanddN M obeganal yeadoagup
chy jsou um2stddmyaven8ecmh&chtWWmEov a vznik
d e g tolir.m.). (
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Akusti ka na SUPG
Petr NEZAVDAL

Abstrakt

Akustika je jedn2zm zesag@kasnmsdicih odowTuk
st Sedn2ch gkol 8ch dosti omezuje, protoge nge
mohla akustika dnes §g8kTm namzdnlm.ec @BHSier
zpracovgn? tosmeéwa vinhjopduy Budouc?2 konstrukt®
tajemstve Tzknd <thi lpwmsd *tddt v®m pSedmDtu Akust
akustice, hudebn? akustk®eakelkséktceoakustice

Acoustics i n SUPG

Abstract

Acoustics is one of the basic physics domains. In these days the tuition of acoustic in
secondary schools is reduced, because of lack of time. Is this correct? What we cad acou
tics today offered to pupils? Pils at our school, students study art and woodworking have
this advantage. Future designers of musical instruments explore secret acoustics &om diff
rent perspectives as a separate subject Acoustics. They learn about physical acoustics, mus
cal acousticselectroacoustics or the physiological acoustics.

Pvod

Ll ovDk se setk8v8& v bRDgn®m ¢Ji vothND so-akust
muje, ¢ge ji vyug2vsg dennh. PS2klademumTge |
piny lovcT naonhd yutoorlganinzaovsvou koSistg- Dnes
nost komuni kace s okol2m. Sluch n8s =zase ch
S
k

Viznam zvuku je pro n§s nezanedbatelnT.
po zr aku lzzSea nmil)j nje|jnv. N(gzasloug2 S i akusti
maj 2 ostatn? obory ve viuce fyziky?

Viuka akustiky

PSi ng§stupu na SUPG jsem z2skal pS2legitoa
smNSovalmu,k zda zn&m nhDjakkest i khebntiaski ,ovbeld dké®n
rozsahu, aby se dle n2 dalo vyulovat. Dr uh
hoditvpr ax i . Pot Seboval j sem ulebnici, kter$§
sezn8§mi |l hud&lkry? i aaologickdulakusiikouds oul asn® dobhD v
rozv?2jej2c? elektroakustikou.

BNDhem pS2pravy jsem prochS§8zel ul ebngkrce pr
dan®bdob? od prvn2 poloviny 20. stolet?2 do
j sem povagoval za dTlegit®, a ty jsem sl edc
do tabulky 1.
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Zakustick®ho pohl eduroku$923Fy snéjal Ppeo dvlyglynai
n2ch. gkrodmhD vzpdrmdc dwedrS@& | §st i tT kaje®to sg f
bli kaci nagel i hudebn? akushudkahbn??Awuh onm§ starv

Al e ani tato ulebnice nakonec nebyl a tak
Proto jsem vytv8 i | prezentaln?2 materi 81, podle kter

Tematick§8 | 8st fyzik8ln2 akustika byla sl
tabl) . Zal2n8 zdroji zvukT, pSes vliastnost.i
zvuku ag po DopplerTv princi D8l e mavazuj

el i kog uka prob2hs gkol e, ckkd®Re s
st dSev SamozSejjmh eedthtj odikan e-4 rea |ddS
vostavba, ale i na gymns8zi 2c
S

G8ci e 9pany,) arkwj 3 es zvukovs§ vodivost , pr T
chopnosti dSeva. Pr§8vhD rezonan|ln?2 vlestnos
i 81 pro st astbruojhTudwe®2n& hzmdEvna smr k. Zav 8§
apS. akustick§8 konstanta, jako ukazatel re

ZVuUuk.

P

J v

vli astno a.
b

a
Is

p.
n
iNn
ch.

b B N )]

kdieEj e dynami ckl maddwlt op raqgjrémpveaénta(m/sepquvb NDhu
m mo popisu poj mT, samozSej mnD i kontrol n?2
(obrr1) . Tyto ani mace mTgoun pfehs takomlvzat bhNgnd

Mi mo fyzi k8l n2 akusti ku se rfoyzzpirkaSclonvghoa jp?
je jPsntaN 8§z ajudebn? haukdueshbtnizk aa k uPsatmokey? se d§ d
g2Sen2 zvuku. Gi k @wmul mp 2 rg§satltryanmleltnqs$maltaelcre| 8k
zvi ge zmi RovRyn®i kud efomad cey g §2kdetsSa kys st S@ dny o
pr8vhD znalost?2 hudebn2zch n8strojT. Na otev
pr8vhD vinov8 d®l ka, a co pro zvuk tedy znan
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Odhadnéte, jak daleko je ,bourka“? Predpokladejme
rychlost zvuku 333 m-s

=il

Obr. 6
Z8vDDr

Viuka akustiky na stSedn2ch ¢kibynbllimo- by si
zn8vat sdva® gotkhool 2ploah s tidue (Ve vel k® mnodst v?2

l' y uni knout pozornosti nagich §g8kT.
Literatura
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My gl enkov® experimenty a princip rela
JanNO/OTNh, JindSigka Svobodov§

Abstrakt

Vtextu se zablTvg8&me myglenkovI mi experi me.]
khl avn2m pojmTm teorie relativity. Zej] m®n a
chg8pgn2 z8kladT vztagnjlakh powdittazv. mpuklagruk ew
vedl o k z8vhDrTm v EinsteinovD speci 8Ixn2z t ect
peri menty mohou blt prezentov8&8ny v prvn2ch

Thought Experiments and Ideas of the Theory of Relativity

Abstract

The main concepts of relativity are mentioned in historical context. Namely thought e
periments by Galileo were foundational for his perception of relativity. We illustrate the use
of thought experiments that | &8pectaloTheormaed# c on
Relativity. The presented thought experiments can be presented into first years of college
physics program.

bvod

My gl enkov® experimenty patS2 k nejviDraznhi
c2 vyug2t |lidskolDjipSjesctapoaddseEny Neg¢| et mhD
je posuzovg&n na z8kladhn jasnlich pSedpokl ad-
pS2padech, kdy je fyzick8 realizace experin
techni ky nédal®a vpSésewdByY. Lze S2ci, ¢ga mygl
den2 ot8zek, co by bylo, kdybyé

Na prvn2 pohled by se mohlo zd8&8t, ge to
ono Akdybyfi zcela chyb2. Ale totpyj dogdi ©IMyh
jeny s nejvibDtg? mi mygl enkovT mi pSevraady v
chovsg8na i po takov®mto pSevratu. Pok ws 2 me
vedla ke speci 8l n2 teorii relativity.

Aristotel Tprpsg&pndn

~ Nage exkurze mTge zal2t jig Aristotel em,
S2ci , pr dli suevendl®cnoo, vj epohyb, nNDkde zastav?.
buN bude v klidu, nebo se do orekebudee | nanlDbad

~

silnhRjg2ho pSek&§get . i

Ari stoteles tak viastnhD formuluje mygl enk
|l o uvedeno do pohybu ve zcela prg8zdn®m pros
odpovPDN je zalvo@pera dma taomeodgne zRAnanl gé 2 1t @x
ge v pr8zdnu neexistuje privilegovan8 vztag
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od, pr ol by tNDlesa zpomal ovala svTj
y t®mnNS doslova odpov2daj2c2mi 1.
Modok8n2 fyziky zalogen® na paincip

. Jeho argumentace %st2 do odmadnBeei
8viNDr z myglenkov®ho expdtoui mentu ustupuj

alileTv pS2stup

Nab2z2 se myglenka, ¢ge Newton byl k f or mu
pS2mo neS2k§. Jeho n§8§sledownn?2 Gal skeaygk
vn® pas8§gi sv®ho Dialogu p2ge: AVee dDt e
2 se pod palubou 1| odi a z8sobte se mouc
kou n8dobu s vodou, doaktoenu® nd§tak &-ynail |®!
bude kapat voda do druh® n8§doby s w%zkTln

Galileo pak podrobnhD popisuje pozorovsgn?:
AUveNte potom | oN do pohlybuj & jobvonpoorhidyrbadr ray cnt
del i se |l oN nahlTbat na jednu | i druhow stra
pomenutlch %kazech a ani z jednoho nezjist?

pi saawmjile h( ¢ Whe
se sice mohl
0
u

a
c
|

s

Pozorov§gn2, kter8 Galileo po
svislT p&d vodn2ch kapek), by
tehdy dosagiteln® Yrovni pSes st nebyly g
pell i v®&mu proveden? a odwxmlu§gw ge noEAgy e k& |
tuj2cz. Sloug2 mu to pSedevg2m jakonamdgume
pravda, ¢ge pohyb ZemhRD bychom pSece Apoznali

Kdybychom opravdu chtRnDli experimentily prov
kacemi, ke r ® Gal i Tv viklad pSehl2g2. M8 opravc
d

il e
(tj. pSedpokl §8d8§8, ¢ge zakSiven2 moSsk®-hladi
g2 fyzikov® si tak Galileovy %vahy myslkl §8dal
pohyb kruhovl Pak ovgem realita jeho pSed,
ki akTm odchyl k8m to vede. Z experimen§-8ln2h
|l en2 ZemD a s t2m spojen® pTswadbdre2 Oartindl it
nedovedl s n2 pracovat, jak je patrno z jin
Dal g2 pozoruhodn8 skutelnost | e, ge obD s
ekvivalentn2, jak by si to vygadowal( amrii rkaiy
j e omez?2 me a rovnomhRrnlT a pS2molarl pohy

n
ibi ol ogi ckTch) jevech hraje viznamnou % ohu
zda se Al aboratoSfAi vzhledem kevkidl.rlJakjpyd-t oho't
pad pokus, kdybychom nam2sto p8du kapek pc¢

homogenn?m el ektrick®m pol i nad povritadeem Ze
z nNDhog Galilei tRNgil? AizVisbBe8n®atewvspecrt
nT rozbor Galileova myglenkov®ho experi ment

Ot 8zka platnosti principu relativity se o
k&8l nevglenwl pohyb I(evea ot ajndtcéd hpdi ndi pudvyhov
pokl 8d8 existenci absolutn2ho prostora, co0g
pS2klad optick®, umodgnilyiabsolutn2 poostor
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pr8vnoséegchnemheaieglanw al kl 2]l ovim probl ®mem fyz
ri menty se klonily k principu relativity, t

GordicklT wuzel probl ®mu rozSal roku&&l905 g
zal 2o0nv8y :s1AJe zn8mo, @§ge Maxwellova elektrody
ch8p8na, vede v aplikaci na pohybuj2d?2 se
nTm jevTm. VezmNDme napS2klad elektromagnet
sproudem. Pozorovanl jev tu z8vis2 pouze na
pS 09 podle obvyklTch pSedstav je tSeba
dr t so, odligit.n

ova slova mTgeme chBaatnPRDakaz m¥yg?
§panl modernhD tak, ¢ge se vztahuje
uvagovat o tom, jak se magnret zas
yb2z2 k pevllsilve®meuk pmmuo vpeSdiepnddd P eprkIiesdu
g proveden¥imi .bTRr ivnsckiupt krue luantiivveirtsy§
aci , kterou dnes oznabg] Maeawehl|l bV g
ou invariantn?2,

S T n oS —
— =0 =g —
oo xoo —M co

EinsteinTv my gl enkovl pokus

em 10905 v
al sat e ] no L
y dMgeWwe IplSc
2 imem§ ro

Einstein se ji ok
oV

oly
nNu pozorovs8n

na

8§
vl experiment poukazu
P ryec

z e
odie yeldo® §g2S2 st §lesu

jeme vyplnDnh@t ¢i emk Viepombo
N jako zvuk ve vzduch Pod
e tedy podobnhD jako kul ke
beznadhDjnhD nesluliteln®.

j

e
e
u

‘o
-+ wn

b
Einsteinovo geni 8l n2 Segen2? probl ®m&- spol
meli se pSedstavy o ekjskéercE& pbscsbuiadstidod
ce. VysvDtluje svTj ng8vrh na definicii- soul
ment em. Synchroni zace hodiin zA hao dB nd 0As 8shvnlEtn
khodi ng8m B, odr az 2 mnme8 cjhe jB znpalkstt aav 2|nmees t ek , h cadoi

n8l u odpov2dal pr TmBDru | asT vysl §n?2 a pSz2c
zakl §8d8 na pSedpokl adu, ge svDtlo se v sou
stejnou rychlo3ttakNocpvga®sthebyB8aohr ani zac
stavhD. DTsledek ovgem bude, ¢ge synchroni zoy
dovol 2 sloulit princip relativity s mrinci

stav8§ch w s$edytavhD spojen® (v dan®m okamgi k

Einsteinem pTvodnhD uvagovanl experi@ent o
aprsku se tak uk8zal jako princupiv8& ni
ov® hmodmlosgti2 sevhNtla pohybovatr srekmTpdSee.
st8l e utz2&8 Vstdejfnimw ®r Wwallraetr2stemtgerk@gm t 0 E i
nt u

[
m
m nezmi Ruj e, nel ze mu vgak upt&2t, ge

0}
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V dobnD, kdy Einstein psal svou z8kleadn2z p

todou uskutelnhDna s dostatel nou pSesmost 2.
chroni zaci hodin v rTznlch m2stech zemsk®ho
Snagi l i jsme se zde wuk8zat, jak myglenko
kpozng8n2. Domn2v8me se, (ge pSedstawijgP-m ak¢
geme | erpat pSi nagem ulitel sk®m pTsoben?z.
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Pozn8mkyl kce fyziky mikrosvot a

Mi roslav Novotnl

Abstrakt

gn§ s kardekrsiptoij ekni&m spSej 2 mE§n?m avpSeceR
ce. PS2klad strategie pro Ywodn2 viklad fyz
N otes on the teaching of the physics of the mic roworld
Abstract

Possible problems associated with uncritical acceptance and overappreciating of new
approaches to teaching. An example of the strategy for the initial interpretation of the physics
of the micreworld.

bvod

VE&gen® d&my, vi§den? apyrdv®,e &o\d c eoslagSedst
Novotnl. Absolvoval jsem obor wulitellsfDv2 m
Masarykovy wuniverzity, pak jsem pTsobet !l | al
dit el gymns8zija. nMy r2m?2 sidlonkBu of raskku®&nt Np rvo groca mu . F
centa Alege Laciny pracuji na didakticky z

fyziky mi krosvDpDta.

Pokroky vpozn8v8n2 mi krosvnita pSinesly do zau
statA®@y zam pro viuku fyziky kompli kace. Vys

se neobejde bez obtzgnh uchopiNteInTchI-, a p|
nzch poj mT, vel mi kompli kovanlch matematic
mo®n vgechny nov® poznatky ani pSi viuce na

NezblTvg§ tedy, n~eg se pokouget al espwR nnk
l o mogn® | e do viuky na stSedn? gkole smys
spr 8§ wWodasetr.n2 p8mst mpholk pSisphDt, ale jistDn
jako modern2z deklarovs8ny. N&O&dgtijslh®hoaop®pip
slibn®, pSeceRov8ny a jejich slablm m2stTm

Dobrilelulhilted8 a zkoug2? nov® postupy permar

se mTge rozhodnout vyzkouget na z8kémdND do
rezignovat na kritick® uvagovsg8§n2 o mognlch

MotivovanT g8k se | ®pe ul 2
Vsouvi sl osti se snghou po zlepgen? T uky
tivace. Prombt koasaal oy 8kélsde | ®pecud 2mi ¢ en a

pSeceniNn2 viznamy emétmluva/cydllaeﬂ?tbw%ﬁm?lmlﬂkuypoas k
nu ag do polohy nadSaeenBglto byhtedeogk kdy
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l et |, jak by ¢g8ky motivoval, aby je pak mol
energiip%end2gi em2, jak v®st viukohopmbhiy m&:2
pSedmhBAagemvpS2padnN fyziky, pro sv® vzdRhDIl §n:
nel ze dos8hnout bez toho, ge po g8c2ch bud:ée
neobejde bez n8&mi tdenke gmRk tdeorbiNc hi @greMkkit! 3. v Nen
opakovanhD se snag¢git tr DI iewmd rge avdoanuilutp wntaS edd
kter® jsou virazem nemotivovanost.i g8ka pr
ulen2 se zcela ztracetndac? jpSensovgddd® i d o bor okur §
vedoud2atkovk m ot §zzk&nma diglh TheyBx hmoAgn§& jen dol a
nemnl nechat vnutit pocit, ge vina je na |
nechci vyloulitS2enotdkpyomT@mubitupitel

Badatel sky orientovan8§ viuka

NRDkt eS? pedagogi!ﬂ%pgémNre{tTisdiedleanveeéty,lz
vbadatel sky orientovan® v IpuSceev.z eMe stnaakzoev GphSde
napS2kl ads lpeodigji 2 @2 if emr8mul ace:

Akugenost.i ze zahrani |2 wukazuj 2?2, ge znal
viuky jsou trvalejg2 neg u vIidky klasick® a

JisthD mTge blt pS2nosem zaSadittaki® psriwkky
datel sk® viuky. Jsem pSesvind] en, ge mnoz?2
ZobecRuj2c2zrhalronsittiaciesdu trvalejgfi a p8kam
zahrani | n2 zkugenost. nejsotobHobol miS20oat gp me
| §vaj 2 Sadu oprs8vnhDnichr valgej? JICailaliumes tBenu §
z8vNDru doglo, o co selNbD@2ir?8 Yjackm bzyr a mgor § Stoevr
tvrzem@amoAti z2skalnseky Sar iveyrutga vi@n @ avdldgt key | s
kl asiheg®2mo S2ct, ¢ge klasick8§8 viuka je hor
se badat elvsikulc ep S1*§s tzimpv rkhnout, jen by nemhDIl |
mNIl'y blt nyr eime rktommk§ ®t n2ch pS2piSagadatympr ac
na jeho mogn® sl ab® str8&8nky.

Modern2? technologi e

Oznalen2 modern?2 pS2stupyviyag?aS§hdnhanbd o e
|

nologi? T pol=2ta , a u dlieoavrinziun8glun.2 Zteej cAh®ni ak yp,
v8&n2 je potSeba m2t na pambDti ji g zm2nDnot
ng8zoru, ¢ge | 2m v2ce modern2 techniky ve vilu

Vprocesu vzdRDlI 8v8n2 je uBlidi®stavBddomdss
pSed8v8na mimoverbs§l nD, prost N ts2vn#8ejhagkc As
nicetentozfs ob pSed8&8v8&n2 vhDdomost?2 postr §ds§g.

Specifickiml papohl ®memj e odborng, neob o sp?
v&n2 Tnclhk tperroj ekt T. Jako odstraguj2c2 pS2kl a
i nt e r hitw/ivada.gyms.net/?p=dokumenty ffyy . Z jeho | §stia- vDno
dern® fyzice uvs8d?2m pro ilustraci poakz e | e
modern2 pS2stup a dosdvwartopEsakitoh dfokrohT.e zapl
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Bohr Tv model at omu

D8&§nskl fyzik Niels Bohr v roce 1913 poug
popsat jako vinu. V jeho modelu atomu se etektry mo hou dr get vagdy na
hovich orbitech, a to na takovlich, kde moh
i nterference,sheylea edkesrtornwk tniavin®z at nemaeohou.

r§8l e spagdd yatneam §A8Edbtod ng .
Na z8kl adhD Bohrova modelu byl o mogne&® vysyv

n® atomy, skl 8daj?2 z diskr®tn2ch | ar. Na Kk
pSechodu mezi orbity ji mus2jebhkogtijseseboo
kr®tn2, rozd2ly energi? mezi nimi jsou pSes

Ag pS21ig mnoho nepSesnost2, zavgdhDj2c2ct

chyb, na jedn® str8nce!
Pvodn2 viklad fyziky mikrosvnita
Od w%vodn2ho viklase 6hekBvyE& mi geosgebBbaabs

dobrT z8klad vRdomost?2, navikittear @md ekes §d § Nf Y2

Jednou z mognich strategi? je v®st viuku
nebudou poznathot VS@ dkd Ballfiny basldee QUi k tde | em |
drobnTm rozborem a vikladem experimentT, K
rozhoduj2c?2 % ohu. T2hmumProSEad&my sl darFbPh,s,
kterTmi fyzi ktbawt® dzees§m/Pisikaknl Eher ® se vdy mykal
stav. DTlegitIim prvkem t®to strateg®&ejjpe?2sr
z fyzhik€tloMi ckTchi sloggvbygl oexkdper vment apr ov §c
tick® péd¢vsteghich vztahT, kde kagdl krok bt

Jako pS2klady vhodnlTch t®mat pro tatkovi p
kterTmi prok§8zal, ¢ge katodov® z8Sen2? je tv
jeho experimentyanodové m2 m§8& hmotnostn2m spektrogr
ngboje elektronu, experiments8ln2 vizkum fof
sviDtl en2 rozptylov® experimenty a Ruthefo
kj ejich vysvRt IpeSe2s rRdBolhalonyem, a Compt ony¥v | ev

at

sviDtl en? p . Do t®to skupinky bych ra8d zaf¢
Seav?2 z8kseen,zpalaecov8§n2zm jeho odvozen2 v podo
zat?2m probl ®&m.

PShremagNovsg§§n2 informac2 o tRchto po-dal g°?
zn&n2ng8sjleedvnT ch popisech experimentu &utoSi
|l ivich krokT a %Yvah, jeho vIiklad zisledku, ul Ro
ker ® je pak |alséebnipSebPsiEmomdpTvodn2 || §nky
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|l antn2ho f

yzi k8l myR ol myBgylheon 2b, y kzt Sesrél®odfi 1t m dloi
| egtiny a d§
9

i
spbezpglianmaNlikhterneflyprBSpdstat
@aig | phlys kbowldsa8 vead ii wS21i g opti mis
PSi tRNchto Y“vahS8ch ml|ky pSedpokl| §d&m, ge
ci, kteS2 budou m2t z8&jem o hl pBexd mREdHhgrer
semingS a boBmuvyocabodPty ne mini m§lnk, int
dobnhD fledmadal g2ch pS21ig optimisticklch pS$S

by se i mi

Simulacei BPpFvtN pol2talem, pokusy pSes in

K ng8zornostiiklogkyNRtfgzmEKge mpSi smRkroygubir
pol2talem a pokusT provg&dnDnich ptSemtd ngrma
bych vyslovil, mogn§8 pSehnanou, obavu, ¢ge |
gep@chopiekg8l f2yzpostatypieklTi §at Nmyyghi®u s@& sAt
vmi kr osv Dt N nneeonb8ezj odrenboesitbieabstrakce. A schop

rozvz2jet.
Kvant ov8 mechani ka

Kvantov8 mechanika do %vodn2hot &¥dkdwm,duzd:

v]’bec,mogn®, a pokud ano, tak do jak® m2ry
na stSedn? gkolu. Ve stoamadra§tdorly feorSmad e rz?om e
rovnice to podle m®ho n8zornu trakghk &s Tend. vIP
nNjak® el ementarizovan® podoby kvant oow ® me
mu je pro viuku na stSedn? gkole tRDgko nah
kong8n.
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Nov® pojet? fyzik8ln2 wveliliny v norm
Jan OBDRGCLEK

Abstrakt

LIl 8nek wuv8§d? a vysvDtluje nov® pojet? po.
z8kl adnzch IrEcCr,em elj 3nx@®na do Mezin8rodn2ho me
PokynT pro vyjg8dSen2 nejistot pSi mhNSen2 GL
INGO LG 13026.

New concept of physical quantity in ISO and IEC sta ndards

Abstract

New concept of the value of gntity is presented and explained as it will be used in the
international standards ISO and IEC, especially in VIM and GUM. This paper was supported
by grant INGO LG 13026 of Czech Ministry of Education.

Z8kl adn2 poj my

Kagdg§ fweli ii@idnitg hap S. |) sk@hlkiie k onkr ®t n2ch i n.
(napS. dpodMN®t n2ho mosazn®hmNS & infeasukement] Zj i
napS. mikrometrem, 2p2il nkindaned@an vatkesy @}t =S¥nfnme
napS. 12, 442;edleX, 4z6alp;i sautjde.chsed? AEX(12)mm, &.thedo-n a p S .
tadl eg2 (s danou pntaedWWelododamwm®msdd@kda hodno

Omin =12,452mm7 0,012mm=12,440mm a

max= 12,452mm + 0,012nm = 12,464mm.

L2slz@veorcelod&$%8uponte
c2ho | 2sla ud8vaj2c2ho s

rvalukancemuptbsedeh§
t Sed interval u.

ZpTsob z8pisu

ZpTsob z8pisu byl zmoderni zov §n800poied e p S
jistoty se dS2ve | astod=uy4pql@)8my alayenizlpdlsio
d=( 12, 45200, Dd 2))e vi@gake matyiba®®lo hl edi ska.
znamen8 jen dvbD krajn?2 hodnoty, tedyobuN 1
ty mezi t Dmito hodnotami; VvzpoieeRineewx,sFa z §p
=((bN Da/2a. NovI zpTsob je idnok)yr at g2 (jednotka

Kl asi c kh®dn@yo j et 2
Podle klasick® pSedst av yprandvoukhadgotufrueivan st a n c
lueld, a ta zTst8vE8 dg=2RRABINBGS€Jd e Magd@&mes kut el r

hodnota [ measured val ue chylomerpriSzde oiiadndusn8 mm)
0,012mm.
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Rozl i gujcehyshea k§ldasemateimak § ¢ eryrcdd] e na D kndy
[ measurement bias] , tokmeoddl, zjedd,0@¥8& m, raghyba d a n §

nShodhg8andom error], jej2g stSedn2 Nko@nhot ae:
n8hodnou chybu zmengit v MWNr,i nocvisgpeumal si ybcokv8o | cnh
se pSi opakovihA®m mRDSen2 nem

N o vp® | rednéty

D§l e, stpa$endi]crjcazk20mvklasic,k®m pojedk®B, it akd
[ n8hodn§8 <chyba. Tiye jpiajkt opt SEr g 2av anjt 2y | ¢ el DkSeewn®
napS. mbEFJdRIFE)Imm.

Vnov ®m rmpeomigstanéev el i | iny jedinou pravdivou,
stal?2 vzpomenout na mol ekulovou strukd-uru h
sledn2ch uveéldemdpihswjiferch velikosti S§dovnh
odal g2ch. ®amtawvdi yOuddw@mMop gj ¢ te2Jg\v=<di|;e+r» i nt e
srovnomRDrnim rozl ogenNmJ pbroavvod Mpgdnfiipadnreastt & { e jv |
pravdhDpodobnost?2 sloug@dt (ZdeEo=rMpSPADMNAINSE h
Zpr aktoi plo®Rrtn?2ho hlediska i z hlediska& teor
| tu | §str onvenjoinsfrontiym sr oz lbrmgfien2 m pravdRpodo

D8I e, stps$en'd3crjcazk20mvklasick®m poj ek®, i akd
[ n§hodn§ chyibm2 v aljiy’e jptagkit oo O®t ai nt vy ] mNSen?
napS. mbEFJd24513)mm.

ZpTsoby zpracovg8§n2 chyb se nemBDn?2.
Rozd?I| v pojet?2ch

Nov® poj etDk od @ klai @ pwe kt ech.

PSedevg2m se nepSedpok!| §d 8&n §fy zhi okdsnl ontPa- nienr se
slugn® veliliny.t?2Tm sjoeu vsiasnta ovsetlatln I aiejse na
finovj8insaat osu Avol nost?i: povrchy nejsou ide
pSesnhD rovnobNgn® atd.

D&l e, pSi prtecne skv ahlSean2misSeen2? charakteri

k ®, tak i n8hodn® chyby na srovnat ebmwwu Yr
f8z2 Aanallza chybfi a pSevg&§d2 |ji na ravdnD
jistoty mnRSenz2.

Kond n N, novl pS2stup odr§g2 ne¥plnou znal
hodnotaf, ale Ajak vhDS2me pSedlogen® ochodnot
l ogi i do obl asti, kde $erm¥aprthf pkayB8NDpbdb!
j2c2ch vliastnhD stupeR dTvhRDry ve visledek.
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Co se mUhe st§t na obo-Alajgkndtogze- ve SC
hil ®dne fyzik

Jan PLZCK

Abstrakt

Napadl o yaBw pmldidyheR ve stavu bezt?2ye? Ja
tvoSena umBDI 8 gravitace a jak se bud® na t
gram vody mimo vesm2rnou stanici? Lze vTbec

What can happen in orbit in sci fi and how a physici
point of view

Abstract

Have you ever wondered how fire looks like in zero gravity? How can be artificial gravity
made in orbit and how can people live in such a space station? How long might it tagesankil
of water to freezever out of the space station? And is it possible to surviveage s all?

Prol se #iabTvat sci

V praxi jsem se pSi viuce fyziky | aosto sce
v § n yfifisnemneboscif i seri §8l em. Ne vejodhy msTeg ev diavkSky
fyzi kg8l nnD spr8&§vnim vysviDtlespmEvA®PRohkueht e
hodl jsem se zamhRDSit sefnamfuse esbhgdm aShl
v hodin8ch fyziky.

OheR ve stavu bezt2ge

Jedn2m2maviah t®mat , na kter® jsemsharazi
m2rnlch stanict.otUvs gveersem2rnou stanici, kde
nag2 bNRDgnNn® zkugenosti. BNgNN ho$% g2 mi sha mer |
viz obr8zek 1 vilievo. Na prav® stranhD obr 8§z
d&8n absenc? proudhDn?2 spalin, kterou zpTsob
hoS2 sf®ricky a postupnhD tak spPd SeBjoal® §d
bez okoln2zho proudRDn2z s8m uhasne.

Obr.1 Plamen na Zemivleve,pr avo pl amen v bezt2gn®m st a
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Givot na vesm2rn® stanici a umRDI 8 gravitace

NejlasthRji Segenim probl ®mem na veporam2rnlc
gi vota.raumlilasceg se ve filmech a seriogi&gch |
kter8 d8l e nen?z specilfikov§na, v nr.)kterlc'h
givota se nejl astDDji Seg? vytvoSenZm uzavsSe

Jednateov§8 stanice je popisov8na A. C.2.Cl ark
Podpora ¢givota je zde Segena vel mi edilke gantr
sviDtel nahrazuj?2c?2ch slunce, vegetace roste

délka 50 ko

plogina
wstup
Zebrik

primér

40 km

schody
Obr.2Ves m2r R mé oN

Cel 8 kosmick8 |l oN je tvoBmnaPdTmbDmkmv 8l ee ¢

Vose t®to | odi ]

~—+

o prvlrcihtoSin? cphl §pyrt

e stup, p
PS2stvinpg trBan2 pl §gS je zajigtnNDn n2jkirSk®hoev aue by
gink,t eze®® d8l e vede schodigthD ag na povrch
t2ge gest desetin pozemsk® t2ge a schodi gter
Je celkem jasn®, ¢ge z uvoeldetnaltc ht vvadra jsTc hlozdei §
tlak vzduchu bude na ose a jak® odstSediv®
2km. Tato hodnota je v rom8nu uvS8dhDna autor

Vipol et odstSedi v®ho znrdg\athua@mWZ@.pr ovedeme

Do s a dizamg=0,61=5886m& >, dostaneme pr o=8§96rh,0mNr
to znamen§, ¢Jge tlougSka pHOjgt tBISOyg Dokn Bl gt
bude odst Sedi v3n2zm ypethSl@emmE 2 nx oYk ipte md| @ v Nt g
t2hov® zrychlen2., Zde je vidDt hrmed prvnz r

PSi vipoltech tlaku vzduahwvev miotvSynR &my dv
zobr.3 mTgepnoel 2doat zmDnu tlaku v radi 8limZ? m sn

rovnovs8§gnl stav, kdy se vzduch ot 8|80y vl i ve
Po dosazen? tak dostaneme diferenci 8l n?2 r
Dp_ Mn g,
Dr R,Q
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jej? integrac?2 pak
BV 52
o) 6 %8
p(0)
kdleM,j e mol 8rn2 hnyfjeopl ynpd@ickoinesrt mandpan ami c
lotaarj e vzd8l enost od osy R8my. TI®aikc knGamup otvlra

na Zemi, proto v ose ble tlak p(0)=79kPa. V rom§nu autor ufgd?z,
bTt vakuum, z visledku je kr8&snhD vidht, g¢ge

Sch®ma si | pTsob2c2ch na vrstvu

b,y cee t\ay@Ra didfd) resnceh oS egd flo k | § d
t normRD LSN 73 4136, tlhdd®]j ¢
Ypa BmSi DRI gmN st®odu by na

ProvNRDSit, | a
2da

%

§, bude, se mNeGgtN ppakceb vd g k

a

n

3
k
by mbhly odpovzd
ka schodu cpnSia |
mohla blt stejn

Projginoduchost vgak zanedbejme velikost |jedn
R&§my je toto zanedb8n2 celkem pSirozen®.

OznaltizRmeo!l omNDr MREMKkU prvnklvd gktac@mauschod
rkVzd8tkim®dhso schodu oddl 3 tkSedic hRSmyptalmgedheénpr

gii na prvn2m schodu ps§t
W, =mGv” @R- hy) Oy

Nakt ®m schodu bude vztah pro energi.i m2 t t
W, = m&2 &, Gy, .

SmRrnice schodT %ﬁudi dPecdt pomlRtamT e ze v

renci 8l n?2 rovni ci

o _(R-h)oy
dx dao

kdejerkp Seznal,emomvma ce tak v2ce odpmatedatice. z aved
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Po integraci dost8&8v8me vislednl tvar
r(x):\/—(R_;]l)@]l6<+H2,
kdeHj e i ntkegqrsdlam2 a ur| uj2c?2 vzd8lenost kruho
Jak vidno z tvaru visledn® rovnice, schod
Na R8movi se nachg8z2 jegthD jedna zaj2mavo

na jednom konci maeadd5@m koued§ se50Seim zved
G2Ska mkhile VYiezl1l0k8zka z rom8nu:

AVE8l cov® moSe je sevSen® dvhDma sr §znl mi
kruh. Ten severn2 je vysokIl jenom perdefis§t m
Aestlige zn8me vigku bSehT, mTgeme vypo
schopen vyvinout. Kdyby to bylo v2c nleg dvr
(

pSes Ji ggéPalderst§itienrat .g? Toh nen?2 pS21li g mnoh
Nen2 proBi®m pra@vi@el k® zrychlen?2 by R§ma

50mv[

10 lm
Obr. 4 Sch®ma R&§mova moSe v Sezu.
Vzhl edem k tomu, ge Vv rom8nu se neuv§8§d?
oznalyne Viyij deme ze z8kona zachov8n? hhowty,
moSe pSi rovnomBDrn®m pS2mol ar®m pohybw a m
| em&oznal uje odst Sedi v® zrychlen2 pTsob?2c?
yaao=05+y)&
2
PomRr mezi zrychlen2m R&§my aemdst Sedi vim
a _05+y
Q9 X

fegen2m soustavy tBHDchto rovnic dost 8v8me

(05+y) 20
2/ 10
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Tato rovnice nablvg ekmr ®@has pSTUmeét @i bceow
st Sedi v® zrychletj.ZaO:O,ﬁC"g:eS[Sm("il'?d§vp§akaurteojrvygg2
zrychlen2 R8my bude pSibl i gn DZepienikaivapadgS®-st n § c

tngj ak je uvedeno v ukS8zce.
Kapalina mimo vesm2rnou stanici
Velmi | astim dotazem v hodin8§chvegmPky J
jestli | l ovDk exploduje nebo zmrzne.
Uvagujme jeden | iA€. vB8y ol peelptleodHhi WByj de

Boltzmamova z8kona

P=s GBBa,
kde s =567A08 Wdn 2" * je StefanovaBoltzmannova konstanta @=0,67 je emsi-
vita vody.

Po dosazen?2 budaV.vyz§aenl julslh® Y& ove ve:
vat pSevodetgépl @ §jSiem&kn, konvekce a kondukce

Dos adizhodeotu 16W do kal ori metrick® r ov,miedqe, n
vodaz amr zne, po dosazkwodi by Tegmila %dajnojta Bg:
pSi tlaku jedn® at mosf ®r y.

Uv8gkmeg ge ve vesm2ru nen2 ¢g8dnl tlak, pa
se j2 varkm odpasbyDeld fS§zovhD zmhDn2 v

Pro | lovRDka to tedy znamen8 nejprve- popr
|l oulen2 plynT z krve, ng§sl edn® o dophalSiolve§jn®v ¢
| §sti a n&sledn® zmrznut?2. Nen? oswel evng?a kk ytsSle
a oxidu uhlilit®ho z krve XxXxpBsakbdoblPas x§s
Yol inkTm nul ov®ho tlaku, jak je ukazov8§no v

cCco prasknou wugn? ,bub2nky,n®,!Iroowmkovétgrn@tz%sdrr
n2Zm uchu a t Ngkop Sseec hnoTdgoev ® KeosnoouSvea.t  k
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Lars Onsager: vliznamn8 osobnost fyzik
stavu (110. viaroefZéni3erho n

Jitka PROKGOVC

Abstrakt

Lars Onsagef 1 9 0 31 1 Sit&l dobelovynceny za chemii (1968),e ve dvac8§H
sol et2 viznamnhD pod21 el nab Ireosztvio j i y zpiokzyn 8§k @ n
stavuazxz hemi ck® f ybzeilkgyi.c kSpmolcuhesmi kem rusk®ho p
(1917712003) soev®stodbmasyfimchéeclhhyn kter 8§ se zab
dnj i a popi sujbel 2czhkeaveSsingh ysoo ust av v

Lars Onsager: the big name of physics of condesed matter
(110th anniversary of his birth)

Abstract

Lars Onsager (190 3imnChlemisry (1968) hoidendte duenigthd r i z e
20th century a significant contribution to the development of cognition of the rules and pri
ciples in the area of physics of condensed matter and of chemical physics. Together with
Belgian chemist of Russianonmgi | | ya Pri gogine (1917712003)
new field of thermodynamics, which is focused on the-eguilibrium processes and
describes how the systeneact and behave in a close proximity to equilibrium.

Norskcamer i ckT t elars©Ohsager{ 119DBZil®76) misgtrnh
k8l n2 poznatky na chemick® systi@®myvndrehdn @
modynamiky, alet e or i i elektrolytT, di si pativn2zch
hydrodynamickichak®vTeoZabl kal osdn2chk- rozt
trickimi vl astnostmi | edu a dalg2mi ohemil ®kyc s
paamet r T rTznTch syst®mT.

Ml § d 2

Lars Onsager se narodil 27. listopadu 1908 r s k ® Kr i st i amadii n(Qdn e
advok8ta Erlinga Onsager a. Od %t | ®ho 8-Dku ¢

gel jim rTzn® pas§ge.,PozdI’in pS§§eI]’im reci
ny do angliltinyk|l ®DeobSlke®slkiibe ihaeundhsi® aal fuwnh o0z o
Vroce 1925 zavr gi | ovbyosrouk ocghkeonhi sckk® sit nugdei nul nr

institutu NTH (Norgdeentke&nimekeZB8&gmRoope v

®Pro wWwplnost je tSeba dodat, ge bibliografie L. On s
do n8sl eddj: 2 cnPecvlr adkn®u hpr ocesy, |l singTv model , el ekt
kvantov8§n2 magnet ilkd&whoh,kt otkwr, b ell erka @ ,0 niyonwt ovig r ekom
trika, led a voda, biologie, Ma#wvy funkce.
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ru st8lo za pozdDNj ¢ dvhastectOiapkma gledrieofv T knd | ooibd ne2veyh
a turbua&ntn2ch |

Ug bNhem studia se zal ktlomutbd vag) mue ogd 2p e
vracel celou vhDdeckou kari ®r u. Zauj alka ho
trolyticklchnr@gaeavmd2 ahr hiJny we vysvDRDtlen?
Debye uznal kritku a dubnu 1926 nab?2dl Onsagerovi m?2

v Curychu.

Ml adT Lars nab2dku pSijal roceCdiOR8hsevgak
naunivee i tu Johnse Hopkinse (JHU) v Baaddlbuhamo r u

ukg8zalo, ¢ge zdatnl vIizkumn2k nemutaBM. Chdat 2z da
kt eOhsagerem dlouh8 | ® a spolupracova® . se
ho roln2ku. PoSeldnélgel Tm8dyc&la ponoSeal do
rTmi ryscdveael ptogpbul i. Povagoval vgdy za samo

St2m spojen® vznikl ® neshodpr aphddd josti st
Brown University

Po semestru str8ven®m na JHU pSegel Ons a¢
mNstN Providence, st 8§t Rhodendl8gIn&n de.x pka ti ank
Charl es A. Kraus. D2 ky n2 z&kn&naug epre dvallgnoogvi actk & n
kTm vipoltTm. Mezi studenty, pSi pSedn8§gk§«
Fuosse, sv®ho budouc?2ho n8sl edjpvngkhgahospgol e

VI astn2 n8hled a dTkITadonls argoezr bacerd otpreedn spp car
| ac?2 m, kter® dnéa/socesd®3jlevgakmPrerdo Deor et

vgi mnut vy. O |tySicet let pozdDji Zavzopom?2ne
v8&n, ale YplnhD ignorovsg§n.nA [ 2]

Det ai I mm senovnovg8§gnich procesT difedaze a
kvytvoSen?2 z8kladT | ine8rn?2 termodyna®mnmKkKy n

v bl2zkosti rovnovs8hy. Dosphl k z8vBgu®hge
s avu jsouXkzgni &l ®Flhiarkegg8rd Blddvk o & Fheyw pp Ivat 2

j

Parametryl,y s e nazlvaj2 fenomenol bygsieckd®z nkaoleufjizc i
pSZrmg@(k,ajhako kBdgen®l bgi ck® koeficienty. Vz
nN® transportn2z dbDje termodynami ckoaitobsehybov
rovng souhtoh¢gl engddlizje pS2mo YmbDrnl ter mo
me z i sl ogklaanii tjok Td Rl sgitT m omezen2m pro o
VnhNkterTch pS2puaeem? takloa,t Selbat U meei t ok
§rn2 z8vislost ve vejlimnl gh rp8d pchdenelz 2kecjhak @
ce, po92vmeg§ ¥mNDrnost zachov&na jen pSi malTlch

Ter modynami ck 8§ szla,,j'lakomejmejsﬂarz%ﬂ]’lslod)dtg
ale mTge blt pS2]| iinnocaup Si. daolkgu? clhg§ sjtiincl cnhe btoo ke

"Poprv® sageetgdvztdDyywoce 1929) alb Se§mo gi&kdmpheniailz ztvee Sej ni
vioce 1931 v [3]. Jeho reciproln2z relace blvaj2 tak¢
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to pochopie | N® vzhomdemg& termickl pohyb msel ekul

t®mu, ale tak® na pohyb nebo i mnogstv?2 nos
efekt y, kter® byly zn8my jig dlouho pSedt?2m,
temodynami ky. Zkoumaly se zcela odd&B2gmol,l mb
efektTm pat $2 iintaeprSmokd laedk tSreiechkest &jTde ¥ fThe mE v .
Sjednocen?2 teorie kS2govich efektTs.umogR
Onsager shrnul sv® poznatky do dvou z8kl adn
TPlatnost | ine8rn2ch Pfoaurzeemeznao | poSyei depkol kel ha dzu§ kj
ch8pat | ok8l n2 pr oaickokformuentropi e jako kvac
5=éijFij>Oa (2)

ik
kde sl®Bkhosi bl t kI ardenr® vin ozs§tpio r(n2®yjegd- y ne ,
zitivnnD definitn?2 LgjDsoodue jknea, d ng@y @k kleof@idaiicei netn:
bTt jak aklra@mp®

TPrincip mikrostiskodglie kt®o hwvatad npri nci pu gkagd
nlch pog¢gmmdk uv st ejnou rylkhHl.ost?2 jako dij

Zt ohoto principu a z teoriiprdllnXktmualcgdc e:ypl

Lyi = Lik - (3)

Podl e Onsageddvpdeml pvop2platnost tNcihto Vv:
t a: pSechod mezi dviDma doam®mpgkaaaemst &) al
j ak veA-sBnDalk i B-mA. [4E[B]

Pokud bychom se pokusil. zpNtnhD hobldstiot it
nevratn® ter modynami kiyna jreo ztdSd b ao dp or zonrannoevngag
Ky, kde rol i teoretick® konstrukcgivefyaj e m
zice nerovnov8gnlch dNRNj T dosud chyb?2t ®@teovn§
souvisl osti povaigm¥eads tzaav ug r2 T kporpvnni 2c kk®me ky p

strukce.

Onsager zTstal na Br ownadehd®uhgn$ ivreu tzii It-d) aloo
k® krize. L ®F wor ol@rB.3 Zd erjelnativacetieton Margaretoushde
terovou a 7n2 z&Heénille33 se s

Yale University

Na podzim roku 1933 se Ons Cpammeg$e stuMhug v ¢
k al ne? skkeot end Se chemie tSet? nejstarg? unive
sxtho ¢gi votca. 1935 zde absolvoval postgradus8l

8Jedn2m z pr vmlcoy i nkdd ol 9sal swvd last s o5 & T termoel ektri

Thomson (lord Kelvin). Upozornil t eibvdiyv orj a Jsokuu toevlan ot
vedenanaepBamaj 2dvslanal gserwlyy svratnl mi, ji mi @jitgrmodu p Sen
lektrick ®h o | | 8§nku a Th o ntsookneonv oe |teekptl roi cskp®hj oe np& osu d u .
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Vsoukr om?2 se LarszrOhstagjerc?t NDge | r edi ny. \%
v New Hampshirefarme p Si | ehl Tm stoakrovim pozeimkem,
| en2. Z8liba v proch8zk8ch, plavgnakua ter ®n

Prost Sed? na Yal e d@nd ga&gmur at eiomr epii rckwWanuo sl
vliastnost Zpel 8kkuolpytaToval napaoDaBjt @2iqpr oK

zval ke spolupr8ci 1 doktorandy.

Vietech19384 0 publ i koval nNDkol ik |1 8nkT o teo
di f uze. Zablval se t ak ®i noatp§&. k awti & skt dauds $sit i =
nzch postul 8t T statistick® mechaniky a kri
okolnosti vzni kuhlIfe8diosvk a hmlkareocshkooctM'oucchmehch z 8
z2ch. Zaj 2 mal se 0 |IsingTsimodek, ktgr] edac
(nap$S. atomy nebo ionty) mhn2 sv® chsaw§n2 t
sedStwa2 Yazce takmodypnaimseé k Bimi ckPast bosdumi kr

AByl to ten typ vizkumu,diz dnpis, alAkQnys angaejr
cet u a jste si jist2z, ge ji mus2te sledovat
jedna za druhou, a vgechng ijtsadiu [t7dk dobr ®,

Vroce 1944 publikoval ma®bhmatSiegleyn2 elde gan t
modelu f&8§zov®hdapb&echoHat 8h. spMol uprafcoval
manovou. Jejich vipolty se t1kal yferdmagek r ®t n:
ticklm a paramagneti ckT nsosut alveesm.i cZej iuntsdle,
dobnhnj i se srovnaj? jejich magnetick®&-momer

wn —-

sob?2 vzd8lenost mezi | sticemi,ckﬂrcgwdwfbmoemdb
se sn2g2 o hodnotu 1, 390s8dé¢ 71 edy zkilvmp c 8 p o
publikovali vroce 1949 [9].

I po mnoha | etech udivuje hloubka a g2 Sk:
kprobl ematice f8§zovich mSeehdbdqd9 Veidékotdal
klad o interak i kol oidn8e¢ehsl @sticna jejich tvaru,
hydrodynami ky. Rok 1949 | pabils2k| 8d8&8n za Onsa

Pades8t8 a gedes8§8t§8 | ®t a

V letech 195152 pracoval L. OnsagerAnglii, v Cambridge

(Cavendish Latratory), aor ok pozdDj i pSed nsgh
teor i di amagneti smu Tkloadn ®e{ | se
taci de Haasova an Al phenova | evu, t g§m m
susceptidit y kov T, nepS2mo ¥%mDrnl magne
Vipolty Feh mhddop Ppkee st udi uzjiE e | mi
kTch teptlomt8ca hobdob20xfak@®u v

ovlastnostechkapa ®h o h ®I i a.

Vroce 1953 byl Onsager oce “dovou
Ameri ck® akademin8sumlOoni 2 a2 m mu
Havar ds k8 wuniverzita udbDIlila .t or 8t
Typi ck® vyug|t2 | singova model u nab?2 z 2arage vbad nl§er matcihk a

l'itingch
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O dva roky pozldDijvier gunb IPiekna wasle mesd HinStet e k , t
novy kondenzaceniln 1p o p iZstueidBeykamElisy gakowysoce Zv
Sen®h e&indetngveplynupokusili se definovaw vIastno

Vdruh® polovinhD pades§8tich a v gedes8tlch
daillestinT ch otmttoulobdoWw2 se vr8til keisp@®mu p
se svim nbBetdRjagmonsem Fuossem, ktesajerem r oc.
na Yale, znovu otevSettol probl emati ku vl astn

OcenihDn? T Nabglowwyocgny Za cheniii dostal Lars Onsagerprosinci 1968 za
objev reciproln2ch rel®ac?, nomi novs8n nebyl

Mi a mi 1 Cor al Gabl es

kdy mRDlI Onsager jig n8rok n
fpemdr ai Vgak nemohl | erpat p
Centra prmitaoondegek8nat Coi al
®

Nov 2 z Centrjaelpo osddcmnded §tcikrB8 i t w
ferencisn § z vem antovs§ sgiavotsDi cR@yfmechyans k &1
stoupilsp S2 spRNvkem, ve kter ®m | rfd ktu2 rgiilvoswa® nmS &d¢
pi®mzdi skus?2 o tnddmtea kil @matiwfgyzi kem Manfrede
Nobebvy ceny za chemii roku 1967.

72,
Pro
ky

gov
AKyv

BNDhem posledn2ch | et sv®ho ¢givota sie Onse
k8l n2ch noaRjaT sevidet ai |l n2 mu elgkoopytech.uNa poddima x a | n
roku 1976 mliKlanpayn 8§ \Krdeet s ez %l astni l konfere

sdTchg8§n2zm. iBr §Sée¢ghmatt® Desager zemSel

Ameri ck8 fyzi kg8l onr2o |snpdo luedlMlousjte kCae nu eLar se
seti tis2ci dolary). Je wur | enastnat ioskginddin® fv
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VIiukfgzi ky a voci kolem nS§s
Karel RAUNER

Abstrakt

Jednoup S2gddkil esu z8jmu o fyziku je bezespor |
pomalu dost8vaj? nov® poznatky a vel mi m§ |
kterlch pracuj?2 vDci, kter® n8s obklopuj 2.
vlbu a nevid?2, ge fyzika je vgude kolem n8s.

Physics Education and Things around us

Abstract

Studentsbés interest in physics is | ow. On
findings into physics curriculum. Lots of things around us work on inttagephysics pm-
ciples, but only few of them are discussed in physics education. Students then perceive phy
Il cs as abstract science and candt see that

Viuka fyziky a fyzik8ln2 objevy posledn2ch

Na nhDkoli k& chhrldnd®@gdikteS2 se zablTvaj2z vl
AKt efry@ izk 81 n2ch objevT posledn2ch $fhaadngtcih K
st Sen2ch gkol 8ch?i Pokud nhRkdo odpovistr, j edn:
i ntegrovanl obvod) nebo o pokroky tlebhmi ck®!

fyziky vydg§vanlTch pSed sto p&edchoghAbhodpseel
PS2|iny jsou zSejm®: pochopeadepBaktieky\

dal eko hlubg? znalosti fyzi ky)(kwmanjt okvt® rf@y :
z8kl adn2 gkoly |li student stSedn2 gkoly.

To ale neznamen8, ¢ge bychom mDI i na zaSaz
viuky fynvlatk\Mirnmzolsgn modern2ch a vel mi slog
ty nejjednodugg? fyzik8ln2 z8konitosti. PS:
Vvyugz2-imkie?t ektronickl inkoust. Princip gel ektr
ho mTge pochopit g8k gest® tS2dy, kterl se
nabitTch tDnDIles Jsem pSesviDd| en, ge ji g | el
doprov8zen8 pokusem mTge pomoci VzbuoiSe kit 8]
| ze nal ®zt des2tky, pSedpokladem vgak je al
Ul ebnice fyziky a vDci kolem nS§s

| kdyg viznam klasicklch ulebnic vidvem n
s8, Jsou klasick® pap? rodvs® hw|l eudniveae dsPtoKlues i
pr Tzkum u|l ebnic fyziky, poug2vanilch nza gymr
KT mRI naznalit, do | akr®@ §i2mmiym jsev vt eunk ha fwlkd
modern2mi zaS$2zdédgmi®nmp agu g2ovddnT mi v
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RozdDIil jsem o
ul ebnic jsou ugit

Mchi Mechanika

KmiMechani ck® kmitg§n2 a vInDn?2
TeriMol ekul ov8 fyzika a termika
EmgiEl ekt Sina a magneti smus

Opti Optika

e$gFyzi ka mikrosvDiDta

StriSpeci 81 n2 teorie relativity
Asti Astrofyzika

F6iFyzi ka 6 nakl adatel stv2z FRAUS

r§
z

g;"<

b z B sd edtuij 2lc&t @ qadoruil 2c e
y k t ky:

Mch | Km | Ter | Emg | Opt | € s| Str | Ast F6

obr8zky se 147 14 23 41 82 5| 14 0 4

foto z praxe 9 8 18 40 32| 33| 12 53| 336

foto pokusT 12 14 9 19 27 7 0 0 46

n8kresy (sc 23 3 47 153 52| 30 0 44 83

grafy 26 59 40 50 5| 11 3 15 1

n8kresly pok 35 36 61 50 13| 14 1 0 44
Tab. 1

Uzn§8§vE&m, ¢ge zaSazen? posledn?2ho sloupce t
ul ebnicin?®rpkalgk,| aldt er 8 j e pro nn8akkl | aadduat ae | nea k

tel si tak mTge dovolit vygg?2 virobn2ang8kl a
ce,é), jednak jsem |l enem autorsk®hoS§rkéml jekt i
zaSadi | proto, aby byly zSej m®cetjpenkpSsdst a

AnallTzu tabulky ponech8§8v&m na |teng§8Si. J
Zzpr ax e, navz2c je viRDtgina fotografri8nkwovpmuv ri?

tografi 2z tematick®ho @@Ir@&k,TNa@@@HpkaWnIE@hm
gramT a pnT8skorbe?scT2insiT g®i Isasr8id N S esd sutdeewnd yoakabstr
rakteru fyziky.

VRDci kol em n§8s

Pro vytvoSewnRBc @St Glsdlagkmer ® by mohl yi- bTt
ky,j sem vybral reklamn? | et8ky za posledn? 't
pStroje a zaS?2 z eno?s,l ekdtne2rc@& spea doebsj8etvii Ilyetve c h:
ftelevize LCD s LED podsv2Z2cen?m
1 televize s plazmovoabrazovkou
1 televize Full HD
Ttelevize 3D s brT1l emi
ftelevize s funkc?2 SMART
T mobiln2 telefon s AMOLED displejem
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=4 =4 4 4 5 45 4 -5 -5 -5 -5 -5 -9 -5 -9 -5 -9 -95_-9_-9-95_-95 -9 -9 -9 -5 -9 %

SMARTPHONE

notebook

ultrabook

tableti i-pad

elektronick8 | tel ka knih
extern?2 disk 2TB
pol 2talovsg8 myg
pamhRS USB

skener

digit8ln2z fotoapar 8§t
di dintt§8 kamer a
dataprojektor

satelitn?2 kompl et

mi krovlinn8 trouba
indukl n?2 spor 8k
“wwsporng z§8Sivka
digit8ln2z diktafon
| aserov8 tiskS8rna
pSehr§8val DVD

CD pSehr§val

MP3 pSehr §val

Blu Ray pSehr §val
navigace GPS

digit8ln2 v8ha
digitg§8ln2 posuvn® mhRS2tko
meteostanice

dokovac? stanice
joystick

SamozSejmN | sent osheo 7z aj 2arad g p ecfoe rzmé h D d e b 1

Vngsleduj2c2m pSehl eduSejhd eu eumv evdyavddic 2F |udulwBid

[S—

E NN

sou vwzhakery® jsou podrobnDji vysvDtleny.

Mechankai di gi t 81 n2 sltapkyat(eminhkla wovil|l en2ch)

Mechani ck® ki al8ntzala, vrhaninl2n2 tel ef on, sat
Mol ekul ov8 fiymalk?at aal t er mi ka

El ekt Sina dasatghiet n3dmusl ebCDtlevize mobi | n2 t el
Optikai p o | 2 t a| LCDtteleside 8ataprejgktor, CD p Sehr §v al

F6idi git&§8ln2 d®l kovg mnRSidla, digitigln2 v§gt
git8l n2 anemometGPSnadgacei tdg Ign 2t 8tlenFl ssmDromDr |
mobi |l n2padle?lltedlon,mi krov|I nn8 trouba
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Jak dostat vDci kolem n8s do viuky fyziky

Vdostupn® prezentaci jsou uv®denyl pSekf gd

PSehled nen2 samozSej mRD wyolheor pz8vSaaj d?2c.21,P ojpei s\

mi

= =4 4 4 E R | E NE I B

= =4

= =4 4 2

= =4

blyy mblidto viukybyaSaremwasl ougil samostatnc
televize LCDi z 8 k| adn?2 barvy (RGB), pol ari zlace vl
nost, rozligovac?2 schopnost), sv2tiv® dioc
televize s plazmovou obrazovkéwl b o jpé ymech, | umini scence, I
televize Full HDi fyziologie oka
televize3Ddr T ligmiost orov® vidRn2, fyziologie ok
mobiln2letekéfromagneti ck® vInhDn2, | odkalizart

tykovl displ ej

notebook+ ultrabook + tablet i-padi mikroprocesor, displeje LCD a OLED, polarizace
svhRDtla, dotykovl displej

el ektronickgi llae®kmTkmbdén2 elektricklich n§
externhmagnetki ck® vlIastnosti | 8tek, magnet.
torezi stor, elektromagnetick8 indukce

pol 2taliop8 omy@ktronick® prvky, odraz svDt
pamRSidtSBuktury MOS FET, polovodil ov® pamr
skenefif ot oel ektrick® jevy, struktury MOS FET
digit8§ln2z fotoapaditazendi giof Flami , k dsoe o& | e |
MOS FET a princip CCD, elektronick® pamDt.
dataprojektoi s k| §d8n2? barev, kapaln® krystaly, o
satelith2olkrmoapwdmrd zrcadlem, el ektr o8ramg?net i
trajektorie drugic, rychlost svDtla, propt
mi kr ovIl nire§ etkrtowbmagneti ck® vInhkDn2 (frekven
pol arizace dielektrik, tepel n®,dokasysy, Far ¢
mikrovinnou troubou

i nduk | ni2e lsepkatrrSokmagneti ck§8 indukce, v2Siv®
teplo, pokusy s indukln2zm vaSi]em
wsporns8vdHDplehawech, ultrafialov® z8§Senz2, |
di git 8gfoniédi di kakhi zace zvuku, el ektronick® ¢
| aserovBl asesk8rinat oel ektrick® jevy, elektr
pSehr8§val DVD + CD pSeihlraSsvear|, +z oBdrua zBeavy§ np2S e
elektrick® jevy, digitaliaace obrazu a zvl
MP3 pSédrgvahlizace zvuku, polov&kodivlEp¢® pa
navigace GPsk omuni kal n?2 satelity, rychl ost svDit
digitg&8ln2 v8&ha + dpgevddm2kyposaeind®ktadiSé k ka
chyby mhRSen2, kapal n® krystaly

meteostanicéep Sevodn2 ky neelektricklch velilin,
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Je jasn®, ge ulitel fyziky nemTge podrobr
by ale m2t alespoR p&Sledptgvbyl pakuvedtedh of une
k8vat od ulebnic, kter® se poug2vaj?2odes2t
znatky ku | i treilrii nms81 n2m zpogdRNn2m. Prnostsag kkanel$2m
schopni popsat yf wdkdkiy pvi l[gaiekgrl &8 nklyeldo | asop
dorubrikyFy zi ka kol em n8§8s
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PS2prava budouc2ch ulitelU fyziky na
Univerzity P al a ¢ k ® hQlo mouci
Luk§g RICHTEREK

Abstrakt

VpS2sphNvku jsou pops8&ny z8kladn2 aspekty
vOl omouci , kter8 byla inovov8na pod®eoppi nc
dobND je ve viuce realiezoo@n® sédpnvetppvehm
Preparation of future Physics teachers at the Science Fa-

culty of the Palack | University in Olomouc

Abstract
The paper describes the basic aspects of future physics teachers preparation ak-the Facu
ty of Science at the Ralc k | University in Ol omouc, whioch

principles of the modular system. Although it is in practice realized for the first year now, we
already can share our first experience.

Pvod

PS2prava ulitel TOI6bmoucikkye rr8§8 sria |IRSPsUPSR ponm
sv®ho vzniku, dl oubhaoh @jteow? tlriadnaest is aead dgdég
1946. Za tut oOl baow cp T sSaahldial ao swbnost 2, kter®
nNDkolika geneg8ao¥%eR| sveleZlakatminddh & agpoj i | wv do t
nov, metodicklool[cm&t errio§ V]l uk u pdroadxiesna o@ké
Knejviraznhj g 2pnmof JosefaGukfg entd $% d IMé | a,rdocBvirasiava S 2 k
Gi ronkagn el emJar om? dem . GiJracndpiGre d gdeolck. m Odpitl Si c h
Pracovigtn fakulty byla Sadfuyzieka gvae agmk @lme
vioce 1991 nav 8z alyzikd-irdsnmika,  nNecti earhd tviydb a |l koyno u «
Jedoty | eskos| ovenfsykzlickhT nvaztaesnkalt@5kT saoutddg pr o
nzch gkol, jeg se postupnBhD rozrosstém®,nageang
tuto zavazuj2c?2 tradici snag?me rozv2jet dS§

Akredit ovan® nsytajejdhapsol¢entipr ogr a

Vr §mci studijn2ho programu Fyzika nab?zz?2
N® obory: Fyaiklkd §Sekk amhNSe nRanv arzrau j ¢ 2J4 MdnSawss rs2t
fyzi ky pr oadotk$ ebidadikd fydkgdeyg p o | u Pedggogickousskultou
Masarykovy univerzity Br n Ik)d.y gl j e wul i t el sktovmb ifnyaztlkkoyh i nkaab
dal g2mi pSedmRty (chemi 2, bi oplSoegil?2e,d uglepood rtauf
vet T na obr. ¢ pog lee dznSecjhm®d v ogue dieseti |l et2ch s
student T poo3siv®&ldé en 8 a d&iolmbd tneantaet i fkyozui.k y@bsr 8 z e
d8, get ®r & v Wo wkombinactsy T mo| et n2 techni kem@nbyl

203



HModern2 trendy v pS2pravo ulitel U fyz:

nej vt g2 pepklo¢s p®j)l ®t ku devades8tich |l et d
absolvent T madkiad t§Srski®®lwo ast upn em?2 odtrudi2a v
stupnh (prvn2 absol vent ir olcaek 2109%9 kp®red ewtpdhudil
|l etech pS21pal ente pamg ebveaud res Tau pne? osht epjSniTh.l i Na
pak srovngn2 phbesdventek aBbeofiveet paarnl pokles z
ostudium ul itel stpv?| §tykzeink yd evvea dsersoSvtni§cn? Iset .

[EINE [
w<Qx

201
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Obr. 1: polty absolvenpdslulkeidneélkéat wédla i Phky apaoB&akFno
p S e d mhitmatenfatkaCH 1 chemieVT T v I p o | ehnika,B i hiotogie);zdroj dat [3]
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Obr. 2: polty ab smagisteesnkt®h ob asktaul d§i Sas ku@ hiot eal st v2 fyzik
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Obr. 3: Agenderovl profilfi absolvimActh QOudlliea ;ulkzidr e

Modul ari zace studijn2ho programu

Pojem modul r§enbolugdi §r ercenl aptri ov nddz nsaal neons2t a

url it ®ho cel ku. Pojmem vzdDI|I 8vac?2 mode:l | z e
|l enou | 8st vzdhDlI 8vac?2ho programu, kter8 spl
fumogRuje definovat| vz 8Nk §wuhroads satbtsadahcz2a,h | i r

T m8 jasnhD def i novwpeoifRovanauduldci8 vac?2 c2 1 e a
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Tje relativnhD samesmagnouj epdnapé&put ado r 0z
cest |1 smDrT studia,

fm§8 definovajn® ivdfs| leadkryoaen?2,

TumogRuj e ostamPpmij emédws!| y.

Sohl edem na t yisauladp ss@@&d &v Kyni azahrani | n2 mi
napS. [1]) jsme se pokusdbor mavp $nprudv s cth®a
pS2rodov Ndn Inatemapk$ &zhleddrh o rau ,n 8§jse hue ¢ R i g agi t ®
psan® konspteatnednacred ya prddopmofue sd20g&u pol 8t el
bylo nutn® tygtankeampgt eyceoos&Sit (viz [i-3,4]).
novgny c2l e, obs abho d nod ceeknS8fvcapneRthavditsltuvp y a

PSi rozdRlen? studnavaaujstoaldp@mgbikart §B®K
doglo na PSF ke virazn®mu spojen2neullikyl s
obory. PSedmNDty tedlyl aedml ya kSoenbdyd [psdtwuBdneyn tseo t |
fyziky naszSkldndrmnhchkal §ch. Proto jsnme se j
gili zamRSit pr&vnN nakozwlkrca z nahki eetmidioktiv op p o
nastaven®ho kreditov@®h®msyau ®dlin2 krnewilcpov e
nakonec umogRoval studentTm vyhnoaustmcs ke prribkte

tu Modularizaceanoder ni zace studijn2ho pr oghyvpru pol
tvoSen syst ®m 10ahponwijrencizcchhs g oadkund8rieaek tai ic k 8t & kv |
vhni chg naoBsaldogl m knovatbuka2).vi z tabul ka 1

N§zev pSedmhDt u Kredity RPOSZ_'_SCa\J/H{ Z a k enr?| g;!nrésztrl
Mechanika akustika 8 34342 Zk, 28 1/Z
Moleku o v 8 ftermaodyhkasika g 6 2+2+2 Zk, Kq 1/L
El e k t fSagnetsmua 8 3+3+2 Zk, 72§ 27z
Optika 9 4+3+2 Zk, Kq 2/L
At omojvBder n8§8 fyz 8 3+3+2 Zk, Kdq 3/Z
Teorie relativity aastronomie 5 3+0+2 Z k, 2 3/L

Tab. 1: pSehphediobvpominnich fyzik§8Il o2lchpomoedtu |KTr ebdaiki

Ro z s aky
PS+Cv +

Ran 2 k

N§zev pSedmDtu Kredity Semestr

Zakonl e n

Z8kl ady modern? 5 3+0+2 Zk, Z8§ 1/Z
Didaktika fyziky 8 4+0+4 Zk, Z8§ 1/Z2
Gkol n2 pokusy 6 0+6+0 Ko 1/L
Fyzi ka pevnlch | 4 2+0+2 Zk, z8| 2z
I ntegrovanl kurz 4 2+0+2 Zk, Ko| 2L
Tab. 2: pSehled navrgenich povinnich modul T navazuj
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Vychg8zeli pSmevpP8| enmowvwlevntabéd S&«ml ch 10 m
a¥%l i nnNj i vsz®BMESem2t Sethigdi say u Vpdted rsa iv&d- fprzd |
nou nab2dku kombinovan® formy studia ulitel
sohl edem na malT uploilteetl setdévs?® IflaBzntk ty eetostatek | n 2 |
aprobovanich ulitelT tohoto pSedmidtu. Navr ¢
neaprobovanim ulitel Tm fyziky do mprabace pros i S V
z8k!l adnrra gokkodlyy ist Sedn2. Z8&r ovedRe §isinavacisii k|
vRDtg2mu vyugit2 modailnzcmavi vkdvchcnoguipegho bd &
vietnhkl ¢&Mni(regov® prostSed2 Moodl e uwapmlidch .
studijn2ch textT | ze nal ®zt na str88nki8ch o1
ment 8l nhafgezrBypkBch projektu [6,7].

Souvi sej 2 c2p spyecdnaog coggiicckko§ p S2 pr ava

N a pSpraIbak/nzch pSedmﬁ)Sép\hohlafsupEcdaagogl-avazu
kopsychologlckKItoormudloscl/AlpeIIlun byl o pSed enhNkol |
dagogick® pS2pravy (v2ce i pdrtfolio maack?2o wni8zst [
khodnocenadenmrvBeleg2sm | asov®m | nt eitrswdehtovy Umo
pokroky vu | e n2 | pgjoevh8on 2z Ivdrwajh&yp §a2 p-pspgbgi cfgiock
koncept T, jpelagpgstckje pk axi . Soul 8st&-port
ce, eseje dlidaktice, psychologi pedagogi ce, R@alpiSe pPBRlvyg e® &
asouvisl ® pedagogick® praxe podle vIibRru s
soul| 8st?2 st 8t n?2pedagogikypeslyrc® od logu gky C21 km | e
tov8mrezaent ov_8n? dosavadnzoh!| pgtof,esdoduvbkdrmrdck
st Sednh s opuSn2ipsreg v2ocl cha sul i tel skoaxepr R ¢ ®ino

soul §8st2 Dblvsg fotodokumentace, d8l e videoz
produkty ¢g8kT, hodnocen2saust sed®npaaxedouc?2m

Ned? |l nou soul 8st? oboprroaw® ddeil dnatk tzi acpkoG} ean?2 ps
l ari zal n2ch aktivit fy2|k§ln20/reS|cerjegmusateg($> P
Fyzi k8l n2 olympi §dy, PS2@ha ofvydadink®dlon ?j haar mkaa Ik
verzity dhRtsk®hd yzehbhkwyu, Jesdnogedrerst Lego
kde z2sk&8vaj?2 dTlgejgsiktgRe neesknusgeymaocesfxtilaow §n2 m f y
jev] (RPebeooakdhch viz naps§.

Prvn2 zkmgduonobatizac?2 studia

Vtradi |l nD organizovan® wuniverzithD nen? j
vietnhD odpov2zdaj2c2ho kreditn2zho syst®mu. C
j2m8n bez vihrad, n[@lanp $.b ekcanr® ardo vl ireddp svhysl ? vt §n 2
vnitSn?2 st rnuekatduerkyv 8¢ m@mo EFthnspeacmcpr Vvmysl ov® v
avzdhDl §v §rmr2a. pPhSWlstndd ikr §t kou dobu wsywdgiysaz
podpor byly e§eshk@8ayi urpom@®rmzR pozitive?2 hod
taznployhDranN vel kT polet n8vgtNv webovich s
studijn2 materi 8l y.

Z§roveR se nalke epr@o jasswuejk?t yi, bodoobgulBudeene
Vr 8§mci modul u na sebe maj? tIDaNdr altaevmed?2osy @u
ge student m8 bhNDhem semestru dTkladnDji kon
ane se vRhDnovat v2ce rTznIim pSedmRtTm jako d
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Prvn?2 7kuwgkearzast2, e sl oulpSrednlegkamant§&i n2d
jednoho semestr8l n2ho bloku je organilzal ni
skTch oborT absol vijiem ®mab drratdd rcre2nme siclhgpmora t
Vmodd §rn2m syst®mu je tak® tSeba daleko pell
pSedn&gkyen2 tak, aby teoretick8 pShElava
pr&§caberatoSi.

Z8vDDr

VNS2me, e navrhovanl pgBRtS&m i movdyudgdsttj en ej
profesn2 pS2pravy ulitelviap$2modadDdiv&h?2 p!
doucnost.i j e dolgh® mMogpulR.vad®t éevar §oseé at aR mp
fakultami vzdDle@w &jmecd 2 nuini wlkiRtha lady PPa@jh apr Tb NG
k8§vanlch zkugenostech budeme pochopitelnh d

Tento pS2sphRvek Vv z Modldrizace anomieed mo rzya ¢ Bo- Gjt eldti
gramu pol 8teln2z p&fpr h2g@AY.0DI8ETEND prbjekizia shoy
financov8n Evr opsksltng tsno?cm 8rlonzzpmo |ftoenmd elne sak ® r €
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Apl i kace aktu8ln2ch vodecklch poznat k
vterci8rn2m vzdol 8§8vgn?

Filip STUDNI LKA, Petr GEBA, Dani el JEZBER/
Abstrakt

PS2sphDvek je zamNSen na visledky aplikace
anallzu nambD&S&Emdkhchidoihg§li Tk®Bo hl edot ska |
pojen? zd8nlivhD nesouvisej2c2ch oblast?2 ma
novlich poznatkT, vyugitelnlch zejm®na stude

Application o f current scientific results into physics te a-
ching in tercial education

Abstract

The paper shows the results of applying study of differential geometry invariants on the
processing of measured biomedical signals. From the didactic point of view thespaysr
some new options emerging from linking seemingly unrelated areas of mathematips and a
plied physics which can be used in teaching the students of medical schools and by physic
ans.

Balistokardiografie
Hl ed&8n2 novich metod pdrogirmé&i mhahiodm2tmD$

vposl edn?2z dobD vel mi di skutovanou oblastz2z |
mNSen2m tepov® frekvence. Standar dpmr2 vedtemad e
z8znamu pookeodograme (EK&. EKEF unguj e na principu
aktivity srdce pomoc?2 svodT um2stRnlclh- na t
n2ho tepu patS2 mhRSen2? pomoc? f otTemllathy spreor
fern2ch c®vS8ch. Spotdejel muznakempSbméhmeps8i
| it]T typ senzoru. Neg8douc2m efektem tRDcht
cog m§8§ za n8sledek nepSirozenou zmhRnu tepov

Balistokardiografie (BKG) je ste®hdabhsSen
benTch pohyby srdel nlPdo&ontakiuadl luo v[Rx]e.m UWre2nsto?r
zrychl en?2 | dok8geme na principu akce a rea
vykazuj? stejnou perioditiNchzpaenhvodé| wvel
pli kovanou kSivku, kter8 je mimojin® z8vis
vTIi nNDmu Jako nejvhodnDj g2 sn2mac? asensol
|l ogen® na piezoelektrick®nlvjoavut.enkytcch svearsz
me z i kterTmi je dielektrick8 vrstva. Def or
ng§boj, kterlT se vyb2j2 pSes vhodnlT n8§bojo
ADp Sevodn? kp ozlo?btraalzii ta vd§l e zpracov§gva
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MRDSem&mocni c2ch

Jig byla uskut el nnennao cSnaid|an 2enx pperroisiteia§F 2v &
s2tek balistokardiograficklch z8znamT paci €
U pacientT byla soulasnhD gamoamebBR&Snlat ¢ B@ c
referenln2 sign§gl. Pro mRDSen2? byla pougita
plastovlich Iigt8ch o d@®kecbda6GdDck@®muTyzee?l egi
byly um2stDny pod @B&cmroasehbe (viabe 1)vSynd&ll emyls t e &lhe
nN8bojov® zesilovale veden do 20c:2bilSB @nhDi pAo
kpol 2tali Vzorkovac?2 frekvence byla 1 kHz.

—/
AD CONVERTER ==
a—2y
CLINICAL BED
///// LEDGE WITH SENSOR
I 30cm I

Obr. 1. Beéh@marmlDIry

Visl ednl geisgn &le =mobrm2zMsri Ty nj8d ercadh j sou jasnh
opakuj?2c?2 obrazce se stejnou periodiautou |
t Dchto obrazcT a jejich n8sledn®m hl &dgn?2
vencepu gi tT napSThenvt o[ 3al goritmus vgak projevu
pol odvyklal na jlefifyk upaubiTm otol en2m na bok.

T T T T T T T T T T T T
) 1000 2000 3000 4000 5000
time [ms]

amplitude [a.u.]

Obr. 2. Nezpracovan® sign8§ly z e -osve@ zoosr eMmsjnaryd \sa@®sNond € h
je amplitada.sKen§Fky ydounsh®Bma dol T od hl e
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Mat emati ck® koncepty

Pro zpracovsg8§n2 sign8l T poug2v8&me med-odu p
tody je mahkttgenyynB8aT | ako prastorpR’.ojTesaktcee kuSilv
popisui 2srdeln2 cyklus, pak mus2 blt invari al
tepovs8 frekvence |l ovRDka nemBDn?2 pSi j eho o
tedy mus?2 bilt invamRl antark?2o wTFlpiol grenp Byhd0®@3 )
pougita d®l kaz ®bil ©luksit ik Sma klyase. Pokud je o
rozenl |line&rn2 trend, je visledkemedwSi vka
znal nhDikodanel AT mi peakyj &a mdildiewiymisabel 2¢ 2 mii
Tepovou frekvenci me z i d v I3 f/anin]*4 @G000Y dobarred c e | z
Zi sousedn? mi peaky [ ms]. Tato tepmBDBEemr ek
pSes 60 sekund.

—ECG
monitoring function

amplitude [a.u.]
.

T T T T
1000 2000 3000 4000

o -

time [ms]

Obr . 3. Por ovnnionitto vwa @2n 8fl wn KEK2G. s

VT s | edchR $ e memocwici

Vnemocnici se zat2m podaSilo namhRSit zhru
vimRDnN pacientT na | Tgku). BNDhem t ®t d -doby
ten® pomoc? monitor8vacdpramikceewsd EEG.Mredk \f
PrTmDrn8 odchyl ka tepov® frekvence url|l en®

¥ Epp=100 1D|}|

frekvence d en® pomoc? EKG bdeiyvika %]p=e—PLt—§—ﬁi%—J
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kdenj e poltgteteegdovs8 frek¥emori ol ewdje p-ofmo e k
povs§ frekvence urlen8 pomoc? EKG.
Mognost i didagtioegi t 2 v

mnS

Princip en? tepov® frekvence pomoc? ba
piezoelektricklch pe$izooeahi o ue e u2ehbl fe2a epro nkT ¢
bi ofyzi k8§l n2 praktika vyulovan§ na | &@kaSskI
der n2z mi neinvazivnz2zmi a neobtNguj ?2c? mi met o

Syst®m zalogenl na stegm®mnpciapovatpandfk ®o a
Sen2 na |libovoln® ¢gidli. Byly provedzmygy exp
byly umeddn? |v8sti ¢gidle, a probDhDhl ob-testo
nN® experimenty jig byly pk8&vatenge naopvSatn®ifne
v [4] bude m®&nN n&chylnl na drobn® pohyby
velice pomoci pSi pSesnhjg2m ur|lovsg&n2 tepo\
jak bylo prezentov§no napS. v [7].
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Bli hg2 pohled na jedno souhvozd?2
Zuzana SUKOVC

Abstrakt

Pod?Y48mee za jasn®ho velera na oblohu, m’
se naskytowdkTm, nlkatgerm mSj ednot |l i v8 seakupen
ta i pSedmRDty. Takto vzni kIl o i poj menov§8n?

vsouhvDzd2 souvisej2? Co o nich mTgeme zjis

A closer look at one constellation

Abstract

If we look in the clear night sky, we can see hundreds of stars. The same view came
along also to our ancestors, for whom the each grouping of stars remained mythical heroes,
animals and also objects. And thus the name otdnstellation Orion was formed. But how
the stars in the constellation relate to each other? What interesting can we find out about
them and which model can we create?

Pvod

Mysl 2m si, ge hvDzdn8 obloha fascinoval e
vori entaci (napS2klad pSi moSepl avblEgymeahlo
pSich8zely pravidelnhD nhRkolik dn?2 po objev
hledali ug nagi pSedci virazn§ seSkh&8pen2 h
hvnDzd?2. NapS2klad i souhvhDzd2 Orion, uUkter ®n
hvRNzd2 popsanich Ptolemaiem jig ve 2. stole

Mini m§l nD ug ve starovRDku si tak® | id® Vv
jakoby putuj 2?2 po obloze a tak z2skaplbpytsans®R) | Mm@
toge ale | id® znali MRs2c¢c, Sl unSaurny, pod -pl an
dal i Zemi za stSed vesmlBady ok mhb kit lejr b @b o
na obloze, tzv. sf®Se stg§lic. Podl e nmaohTct
ny hvRDzdy nemDnn®, st8l ® a stejnhD dhavlezkdo,.
ktr ® spolu souvisej?2. Ald@2dnes aveme, n@qgij @ 8§t
Projekt ABligg2 pohled na jedno vzd§8len® so

Protoge hvhadém R8méov®m vzdNDIlI 8vac2om prog

ho prostoru, navrhla jsem kr&8tkodobl pr oj e
shviDzdvamit r onomi i poug2vanl mi vel il i nami p Op
hvDzdgukRviDzd? nNDjak souvisej? a zda se jed
ZemhD stejnhN daleko, jak si tmynul alsii mangiz nE e
souhviDzwW? DQwviod@ o ms e mNDkias malk ol g ikc h ni sat udent
jdou na obloze, je tvoSen v ezlniohii Betelgeuaezan T mi
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Rigelij sou soul §st?2 zi,mp5het mneboV.een®zikd?)hn®:

zhl edi ska jejich pol omDr u, povrchov® tepl ot
C2lem projektu pr8vhD bylo, aby (g8ciedev§t
l etTch gymn§zi2 s ami pSigli paltybdorv®z p? le)
pl ak§gt |l i je prezentoval. l' i bovolnlim jinln
Jednal o se sice o projekt v,Dnova,nT astro
rgmci pSedmNRtu fyzika nebbos8&mgeags wxytgzvi
IZZSk§Va|I nNov® pobhatskyop?@avedndztej mBna Vv

internetu), a z aargdliickkiyh op § arelyrk at g xptreSm)e. s
Projekt je koncipovgn jako sk@wimsowils,t ikde

kostyi3idt 28k i . Pro hladkT prTbnRh projektu je
2 pol pBakeupem daefntedoét,obddys tvl zpkSgm ow n 2
tronomi.i rozhodnlD nevyj2maje) postupdedgte m2|
i nformace na itnitégetrhre® upo daol ojgcow vel mi ryec
(zv!| §g4 D, siee omnipzerkd ajda zzy k a ) .

Jak jig n8zev projektu napov2d§g, ¥Wkeblem s
on jako celek (jehoumst Dn2 na obl oze, viditelnost bnDh

jednotliv® hvRDzdy (jejich vzd8lenost oed Zer
tu, vDk, e). Ulitel npohévgékypaeamkturpyn@ol
hvhDasd §v8 se ApouhT mfi poradcem, kt%eadeorm?skpr

bl ®mu, podnRcuj e pS2spkaicsri N vkeo rsZKwlpti njSe hd 2al | 2

PTvodnhD jsem projekt plt8@toov ap cad g balk oj sdevno ujh
ovhRS8dlulnu 2013 na Gymoiaigl i &iz2cdba z iRaia rgas eem 1
vinu tS2dy odpov2daj2c?2 dev§t®mu rol n2ku z§&
nek vRDtginy ¢g8kT na nedostatek | asuojvaem se
hodiny, aby mBbDI i §8czprdeocsan@@Ere2tdah @spr eae ht e d

e
I

Uk8zka zpracov8§n2 projektu ¢g8ky
Vzds§

Ng§ze nost Hmotnost V Nk Z8§Si vl Teplota Barva
Betelgeuse| 640 ly 14 Msjunce | 7,3 millet | 120000 Lgjynce | 3400K | | &re n
Rigel 8601y | 18 Msunce 8 millet | 126000 Lgyynce | 12100K | mo dr

Bellatrix 2501y | 8,4 Mgunce | 20 mil let 6400 Lgynce | 22000K | mo dr
Mintaka 9001y | 20 Msjunce | 4,5 millet | 90000 Lgjynce | 31800K | modr
Alnilam 1300 ly T T 275000 Lgynce | 27 000K modr
Alnitak 7001y | 28 Msiunce T 100000 Lgjynce | 30000K | mo dr
Saiph 650 ly 16 Msiunce | 1,1 millet | 56900 Lgynce | 26500K | mo d r
Tab. 1 Uk8zka srovng§n2 parametr T hviDz

PSi apli kowWw&mnupr2djlS8ktnia \GyDofagui d2Nda. j Be
k dispozici 4 skupiny poi3! g8c2ch. TSi skupiny si zvol il
vytvoSperncx)ngavmu Power Point a jed$ha.skKWapgiona K?2
vistupu ¢g8kT jsem zvolila tabul kwuNRzsdwvn§n?
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hvRzd2 Orionu,vikjteekro§ tjaeb .uvile.d e@&c i pSi Yas 't n -
uwsd DI i, | 2m se jednbobohov@l huBrdp8kl gdkg. | ak

Vizkum ef ekedkitvdavu®&horvyul ov §n?

Vr §mci ovRNSov§&n?2 prkoojvek tgue t pSreont??, h akl doya- dj ost eanz
|l a nastaven? projektu z pohledu mogmlbshni, rc
kSegen?2 probl ®mu, komunikaln2ch a soci §ln2c
popisuj2c2ch |irmpektiov®PdlTvyDhem8m2z. jG8ci
| ®pe vystihovala jejich zpTsob pr8ce. Dot a
vedeMgm VI adim2ry Lovasov®, Ph. D

N8§sl|l eduj 2 c? gr af naznal uj e, ktea®®Kk onfnp gt
Oprot i ol ek8vs&n2 nejl ®pwl enredd orpaabdd yk k®enpert 26 nE K
ni kal n2z a n§8sl ednrﬁesgoecn|2§Ipnrzobpl@xmmpvedtéepnacdeh akmiv
nej h'[SpeSesatIoe bipr amBs p®Rukr ozvdj.i Pdtodloayeu b8a
zat?m ovRSen pouze plﬂ@kmdﬂ mall®@h g 8 gl M-wmewmgd
ry. PSesto si my s | 2 m, ge projekt by mohl b
hypot ®zy bude potSdeebIaQ%hQadhtk&zvat projekt i v

Rozvoj kli¢ovych kompetenci

100% -
90% -
80% A
0%
60% -
50% -
40% -
30% -
20%
10% -
B vyrazné rozvijela
O% T T

1 IOZ\l jela PIUIHE‘I né

NN\

K. pracovni K. k u¢eni K. k feseni K. socialni mirné rozvijela

problému l(omumkacm Onerozvijela

Graf 1 Porovngn2 m2ry rozvoje kl2]ovich

KromhD toho jsem aplikovala pSed a po- prob
s§8§hla olek§8§van®ho virazn®ho n&r THtSwcd PRRAdmO s
nN2zk® | asnow® dotzanad ky nedok Pzralpiojzdelae pSea
|l ostmi. NapS2klad pSed projektem ¢g8&ci wuvgdnh
znali jako ¢glut® a vgechny ostatn?2 w8@ADdyYy p
pouze | ervenou a modrou barvuQr ipamu oMa] 2s ejde
barvy. PS2gthD se proto mus2m v2ce zamRSit
KkTm v2ce | asu.
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Vdotazn2c2ch byly ¢g8kTm pp3dwjgem?y, tzmakad wam

pocit, ge se nBDco naulil: (maj?2 vyjmenovat,
(maj?2 popsat, co dhDlali) a tak® zhodfBetit,
duj 2c?2 tabul ce n(othaybmn 22c)h josdopuo vukd&z kgy8 kal (v gd

zot 8zek), kter® ophRt prRanaku?¢® MHaéd arid)is PSBIT

ge se dozvNhRd2 nhRco nov®ho a ta&sm rneenmmumsize ,blal
ge krombDbgm&yl eesdbH® wi ki pedi e obsafggmne 2|1 Gmeo
poug2t anglickou, knaerl8t ®obd® ajhsug @ ¥Ya®a e cinrydh
vEny. Tak® povagudat azn 2pc2cenho smpRa k ojvea nste ovb j e
hafi pols§m2 n8§zaddkuss p¥elLUMBEKkTak® loSsetRujAnelgeb
mi A popisoval. nejen probl ®&my (h8dky ve sk
n8vrhy, jJak projekt udDlat jegtnD zah 2bathcy N]
to n8§mNtT si velmi v8g2m a pokus2m se je za

Ot 8zka z d Uk8zky odpoviDd2 ¢8§

Co pSesnh je souhvnzd2, myg

(svhDtelnl rok, magni

UveN al espq
kter ® pjrs[ibD] Jak vypad8 Orion, na angdi

proj ekt ow® formac?2, Orion jzi mgj| :
' ?

bil/ars HvNDNDzdy souhvDzd2z Orionyn®pr

jsou zimn2 a | etn?

udnl at prezentaci, pos

Co byl a pbe Hl ed8n2 informac?2, g

ha, €0 PSe9ygechno, chodildrjhs@mu ekl

pomaoc, jinak jsem hledala informacé e d not | i v I

Nebyl o nudn® gralkbohD muw rgr&d,ny
pr8pel 3dtal em.

CoseTinatomtotypu| Mognost spolupracovat se g

vy wl8mnz | 2 bychsevnor m8§l n2ch hodi n8§8c

Aktivita, mognost se zapaj

j2MawmbDna oproti jinl

Ge jsme se ve skupinhD ob

CoseTinatomtotypu| Vgi chni jsme imReEzest afp @t
vyul ovgn? ni c nepSinesl a.

Nedostatky wechnice PC.
Tab. 2 Uk&§8zkySnkldpwmhDéd m dotazn2ku

Z8vDr

| kdnyaggevm R&8mcov®m vzdDI 8vac2m progr8&-mu | e
l o t®&mat a t2zm p8dem i | asu, mysl2m si, ge
viuky mTge v®st ke zvIl2greond®n 2zhgvjDouy agnk Ta os ofuyhz
se nav?2c setk8vaj?2 dennni, a proto si mys| 2
standardu vzdDlIlan®ho |1l ovDiDka.
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ZaSazen2m jedin®ho kr&8tkodob®ho projektu
g8ka rma avijuekho obli bu pSedmhdt u, ani ner 8§z n
n2m viukovich metod o projektprmTgO8meagsmi
strany, naul it je odpoviDdnosti Zza SVoO§-i pr g
j en2 nS8vz®hra, argumentace a prezentovs§m?2), Vv
v8n2 jejich relevantnosti . Nen?2 wurlithD nut
met odou, ale bylo by pS2nosn® a inspiruj?2c?
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Peer Instruction na z8kladn2 gkol e
Jana GESTCKOVC

Abstrakt

V. pS2sphRvku bude prezentov8na vyulokvac?
tivnD8h8pkmodstraRovg8§n2 ¢g8kovsklch mioskonce
kogkol sk® kurzy, ale jej2 vyugit?2 je imogn®
mo jin® pSedstaveny konceptu8l n? ot 8zky (C
gk®»dh, kter® jsou jedn2?2m ze z8kladn2ch bodT
Peer instruction at secondary school
Abstract

In the papers there will be presented a method Peer Instruction. This method is used for
effective elimination of eaed todusivetsifysourses but on c
itds possible to use it during | ower grades
suitable for secondary school will be mentioned there.
Peer I nstruction na nagich z8kladn2ch gkol 8

Vyul ovac? nmettrodat iPererbylna poprv® pougdgita
na HarvardovRh univerpot®OviveNRSgdeyadésht EtBtE
Jej?2 autor Eric Mazur touto mepSodcd®u hnhakr asd
kv Dt gi2viakdt af €eRmi vnlkj g2mu vyugit?2 hodin str
pracovali touto metodou, dosahovalisl pddTe C

Jak tento mdde&lous mavinsa2gisch z 8§kl adrg2ee m gk
pSedn§g?2, (aSlkey brSdadji2z ug 2s pokusy. Snag?2 se Vv
do aktivn2ho procesu ul en?z.

Peer Instruction se nab2z2 jako dalg? alt
spr8vn®mu pochopepnds oviGanRa 2jheq iscvhDtcah yabnk ch p
v®shl kbg2 mu porozumRDn?2 | 8tce a t2m pSil 8kat
Jak pr ob?2 m&odouPeeklmstrustion

N§zev metody Peer l nstruction by se dal

vhodi nBvdagse pronsatl drc hmiskwipt ngch o konkr ®t n?
se spolelnhD snag? nal ®zt odpovNDN.n&Bzx§|] sm «

vykl 8daj 2 pr §v I opdroocbbnzorua nsoiut ulaSct?2k us.es 88wk y se$
pl §novanIim zkougen2m nebo p2semnou prac?2, k
pog8&8daj2 o pomoc ¢gi kovn®ho spolug8ka. Met ol
di skuzehpdizmd. v
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PSi pr 8ci met odou pPoeve’rd alj i#s tnrau cdti ®xk ug gwlib
mognost 2 Inf Segpacé po&agygpoRenmajch zkugeno:!
vikladu, kterl wulitel ¢§g8kTm poskytne.

Ot 8zky (konceptesty) se netlkaj?2 ind-ormac
pak vygaduj?2 po ¢g8c2ch %vahu a zamygl enz2.
vgdy zahrnuj2 jednu spr8vnou odpoVvDN a z8r
se vyskytuj2c2ch nepravd, se ktedlympSaEEciv§p
j2 u ¢g8kT i po viuce.

L8st hodiny veden8 metodou Peer Instruct.i
i nformace, kter® se tlkaj? nov® | 8tky a Kkt
ot 8zky. Pot® pSedl 09,2 kyBKkgl Mmaojt28 zk8&c i VdthoHzadlou
na ol 2ch, pr ot omojgen ovshtondin ® dopto8vzIkdw? inaspsat ne

vyklad reseni
otazka odpovéd
‘ diskuze ‘
odpovéd B e skupinach
Obr.7Pr TbNDh metody Peer I nstruction

Kagdl g8k se po pSeltenjebop&§nlEyorozipdie:
Vtuto chv2li je dTlegit®, aby si odpo»NDN oj
jaklm zpTsobem vyj8§8§dSil. Svou volbu mTge 2z

sSsp2 smenem, nebo odesldpopbBDdonthoespegg&t ®bual ck¥®
vat odpovhRdn?2 syst®my, d2ky kterTm m§ wulit
t S2dnN. Do dal g2ho kr opkS2 pbayd DmNIgeuljiet ede ptSS2s
sprg&vnich odpovil®s.p rAutnolirc hu voSddp?2o v30d 2 j ako i

Kdyg se kagdl g8k rozhodne, Kkter § odpov NN
kdi skuzi ve skupin8ch ide8IlnhD 4 ¢g8kT. Kagd]
kterou otdpbe D&Nhy&dti rav®dab2 zEhkbcB @dpoviDd?

Po diskuzi g8ci znovu odpov?2dajb?? zreagFtci sn
nost2. PSi spr&§vn®m prTbRhu metody, tledy z:
ns§ ot§zka a ptokntdo gB8gTsom2pgmragée pozitivnh,
d§n2 ke spr&§vn® odpovPRDdi v2ce ¢g8kFkumegapBi

e 2

Peer Instructioii u | e n se navz§gjem.
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Ani pSi di skuzi se ke spr8vn®i odpevileddy nd
aby na konci zaznhPlSesapmSvwvwdgvodmdwnP oi Spr §
d8vaj2 sami ¢g8ci
Jak® jsou vihody a nevihody metody

Metoda pSing§g2 g8kTm vel k®t ®hogsnev 20 dW Wod

rTznl2c.h Roolg8c2ch jsou vygadovgny ¥kony, Kkt
ni m r omnvelhja& svmBDr ech. PSi hl ed&n2 spr8vn® o0c¢
srovngvat z2skan® imfl@nmeétac ediswo tzak.u grRBIi®Ed ims k
kT g8k formuluje sv® myglenky a z8&88gov.eR vyh

Vihodou diskuze spr8§vn® odpovDiDdi vee-skupi
l em a g8kem mTge blt napS$S2klad faktoviei g§c
kt erou si nejsou jist2. D8le mTge blt velm
takovim zpTsobem, jakIm ji prg8vn pochopili.
vhodnT pro | &8st ¢g8kT, dal godn§ jpr onercthapg Si j
zpTsobem od svich spgaltwg SkoN.3 | GBIk, t ekltee,r Tsij e
upevRuje.

Nevi hodou metody mohou bilt nov® pogadavky
naul it vhodnD di s kwptro[Vdlth.u UWliistkeulz et epdyo crhiBsz2e
g8kTm, jak spr8vnhD formulovat myglenky a | a

Je vhodn® ¢g8kiys kmozii vpwaitt ikvn2z m hodnocen?2n
odpoviRDd2. Aby g8ci byli pusewmil ugdkdr nihobba
podobn® konceptedsémniigbhkpracachy kde bude
ohodnoceno i spr8vn® odTvodnRDn2 odpovDdi
Uk8zky ot 8zek

Prvn2 okBrhgg petara metody Erica Mazur a:
Ot §zka se tT k&8 porozumhRn2 pojmTm pavemt & Sio
poudgit?2l et@&gkdymv7. roln2ku zvolilo pSi pryv
50% g8kT,uzipo8d,5k% §g8kT.

Ot §zka 1

8 k|l ad st
ne prova

Ll ovRDk zved§ peonboecz?z tk9S eand?k§olsOt Or ko
|l ou rychlost?2. Jak velkou sil ou
Pol 2 tge LOmé&?, hsnotnost kladky zanedbejte.

A)  2000N

B) 1000N v

C) 750N é

D) 500N

E) 200N .
F) 50N i
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N§sleduj2c?2 dvhD ot8§§zky b¥%bysk@tpoBewpcepc
cefyz ky Dany Mand?kov® a Jbkeflaplfekgnc&mae = a
pSedstav ¢g8kT), vytvoSenT na z8&kladh ol eskT «
ugity pSi odmem folzankkuvzg§kladn2 gkoly.

Vot 8zdeNDma amp®@rgrhietgr8ycinara chybnou wSedst :
kou se | 8st proudu spotSebuje. G8ci agrel il i

pSed ¢g8rovkou by mnlI bTt, podle t®to chybn
Spr8vng8 odpowlhDN jjeeott@mueClvd3o,b ve kter® by pod
nejv2ce sv2tila g8rovka la nejm®nD g8rovka
zadatn®mtvo poSad?2, ot8zka se |tySmi ¢g8rovkam

Ot §zka 2 I, o I,

Ve sch®madpojjesnoyu dva al @ "‘ ar 1
znamhDSenlch el ektrickIlch gz -2
NI
B) I IHs

C) ObND hodnoty jsou stejnc_.

Ot 8zka 3

Porovnejte | as g8rovek, 8rovky
stej n®. Nejv2zc bude sv2itqy
A) g8rovka 1.
B) g8rovka 2.
C) g§rOVka 3. L1l
D) g8rovka 4. 1T
E) vgechny Zibsteg omd. s v
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Chyby mol®ernSsklch teplomor U
Li bGYECO\ViBorK ONE L EK

Abstrakt

V. 11 8nku jsou uvedeny sc®n8§Se vyulovac?cl
Wlohy: Chyby mDSenPriVv®kaSe®h8B jfepbomBnTul i
je urlen ulitel Tm SG. D8l e jsou uvedeny vI .
Ssk® uniQsetrrzauvhly. v

Measurement errors of medical thermometers

Abstract

The article provides scenarios of clésssons aiming to complete the following ladbor
tory exercise: Measurement Errors of Medical Thermometers. First scenario is intended for
elementary school teachers and the second one for secondary school teachers. Last part forms
an overview of measuremieresults achieved by the students from the University of Ostrava.

bvod

VysviRDtlit ¢g8kTm z8kladn2ch gkol vipolet
cesta je vysvDtl it chybmeDiSethhlgn®ledngdu(
mus?2 ug®diomi t , pr ol se chyby mhSen2? ped?2taj
n2) Kagdl ¢g8k ZG si wurlithD nRkdy mRSil teryg
zjistit, jestlige opakoval mNSen2 zkggemgdy
Gg8kT byl habpugiopant ¥l oze: Chybyl InfhSeun 2j el @l
git§8§ terminologseul asetfé&€hsel pbonigé¥hvz_G a S
zablTvsg literatura [4].

Z8kl adn?2 gkol a
Ulitel ozn8m2zakd&rkatmortrer mAlnohy a pomécky,

l i zaci | aboratorn? Yal ohy, mi ni m8l nN umNDs?2c

inovou baterii. Uéplt emdiserzinmgien2s ej Smhkoyh osui- s et k :
k8l n2 pktiemrd®np,prmaecuj 2. Ulitel n ap2ugd & or-aRANS P
soru Microsoft Excel Sou| 8st?2 n8vodu bude
hodnoty. Tabul ka bude vytvoSena taakuk Scbhy me
bulw nastaveny vzorce pro vipolet. Jinlmi s
kovl procesor. GS8ci zap2¢g2 namhRSen® ®@odnot )
Zadg8n2 | aboratorn2Viwpohtyy ppbodg@kpyrtéb@edeny

v®m procesor u. G8ci spln2 ostat navIi¥kholcyhy bU
Upozorn2 ¢§g8ky na novou t er mi no bdohglkou, ktera@ 8§ c i |<
ud8§v§ yval rpocbrcoevnaj 2 pSesnost jednobBSPvbelknae
ve kter ®m s e Smalj2p S eespnl éj mji®riyd oS e snD®mu  Ue i t el
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probDhnoupSesskutzi mNSen2. Ulitel upowzorn?
nDny tak® t2m, ge teplomDry nekylliybrpdvesdn yz a
cem. Soul &8stz | I 8nku je i Qu®kyvsetnIe drg2voold d ka

Zadg&n2 | aboratorn2 Y% ohy pro ¢g8ky ZG

Laboratorn2?2 Y% oha: Chyby mRSen2 | ®kaSsklct
Jm®no a pS2jmenz:

Spolupracoval/a:

TS2da:

Datum:

PomTckyc?2 do@kaSskl teplomRr, dezinfek|n2 u

Postup: )
1.Pomoc? teplomDru zmRDRSte 10kr 8t teplotu
zaznamenejte do tabulky.

L2sl o mDENirg?SaEdQ @ &

1. 36,2 10,06 0,0036
2. 36 0,14 0,0196
3. 36,1 0,04 0,0016
4. 36 0,14 0,0196
5. 36,3 10,16 0,0256
6. 36 0,14 0,0196
7. 36,2 10,06 0,0036
8. 36,1 0,04 0,0016
9. 36 0,14 0,0196
10. 36,5 10,36 0,1296
X 36,14 0,00 0,244

2. Aritmetickl prTi 36,14

3. Mogn§ chyba mnDS¢ 0,3

4. dSrt2Sechyba mnNDSen? 0,05

5. Relativn?2 mogn§ 0,69%

6. Relativn2 stSed] 0,14%

Tab.1:Chyby mhRSen2? | ®kwalSpaklliecth Z2&pl omNr T

2. Vyhledejte na internetu nebooo k ynech od virobce:
T Ng§zev teplomDru: Ter moval rapid fl ex.
TVIrobce utHarpnarmmnDr
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TDruh teplomRru: pMaxgmBEmnhAroepmomiDr s

f Rozsah teiptl3gm@NrAC. 32

T PSesnost tepl omhDr u,Tl 0k tlef@saw aBd§ V5§ AvCl rdoc

42 ATQ, 2 +AC pro ostatn2? hodnoty).

T Doba mNSens:v Xk®nad ntiku)b cRo zund.§ v 80 -r Tz n ¢

Sen2 podle m2sta, kde mRDSen2? prob2h§g.
3.Porovnejte vphbSesdbgtmNDSep? omNru, kterou
4. Pomoc? dezinfekln2ch ubrouskT proveNte
5Vyst S2dejte se.
6.Porovnejte T

. v edlay smiF3ad\it2e < wipd o nddo lye pT
Seztab. 3: Lt

s |
ySi nejpSesnNhjg2 teplomNry
Zad8&n2 | aboratorn?2 Y% ohy pro g8ky SG

Laboratorn2?2 Y% oha: Chyby mRSen2 | ®kaSskTlct
Jm®no a pS2jmenz:

Spolupracoval/a:

TS2da:

Datum:

PomTcky: dsokmi§ct2epll®@knald , dezinfek|ln2 ubrous

Postup: )
1.Pomoc?2 tepl okmMN§tu tzemPISdteu 10 podpag?2 sv®nh
zaznamenejte do tabulky.

L2sl o N irg? Syed{} & &
1. 36,7 10,13 0,0169
2. 36,5 0,07 0,0049
3. 36,5 0,07 0,0049
4, 36,5 0,07 0,0049
5. 36,4 0,17 0,0289
6. 36,9 10,33 0,1089
7. 36,6 10,03 0,0009
8. 36,4 0,17 0,0289
9. 36,4 0,17 0,0289
10. 36,8 10,23 0,0529
X 36,57 0,00 0,281

Tab. 2: Chyby mhRnSenel p®K@tSs&kEch tepl omDr T

“MNSen2 probNhlo na |ele.
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22Vypol tDtechti pm€3BFT mNSen?
3.VypoltRte mognd®l chybu mRSen?
4AVypol|lthRte stSa@2 chybu mhRDSenz2:
5Vypol tRte relativn2 mognou chybu mhRSen?2
6.Vypo|l thRte relativn2 stSedn2? chybu mRSen
7.Vgechny vipol ayupbkov@emt er e&Excel2093. (NeaMi cr o s
pi sujte pouze | 2sla, kter® vypol2ts8gte n
8. Vyhledejte na internetu nebovo k ynech od vIirobce:
T Ng§zev teplomRDru: Thermoval duo scan.
TfVirobce teplomRru: Hartmann.
T Typ tepl omDr u: I nfralervenl tepl omnr
1 Rozsahe¢ pl omRDr u: ugn?2 mNSen2: 32,0 AC do
42,2 AC.

‘HPSeanst tepl9mDrg,Iakbtoerraotuoédgi§y0§, 2v TArCo
42,0 AC; 0,3 AC pSi 32,0232, ACAC do 3!
9.Porovnejte vbsSkeadtky mddleamDisu, Kkterou ui
10.Pomoc?2 dezinfekln2ch ubrouskT proveNte
11.Vyst S2dejte se.
122Porovnejte visledky mRSen2 svich hkolegT
Se@i2tab. 3: LtySi nkjpSesnhDjg2 tepl omRdry

Visl eddégnsT Ostravsk® univerzity v Ostravh

Laboratorn? Yol ohu realizovaldl t a®@Wt rsatvwull.e
Bl oha je zaujala a uvniBdvoondiul ij ssomeahdhﬁleeqrg@tl@fm
mentuTabul ka 3: Lt y DimDwegjde S elstnyl§ig 2n etjeppd®e® n Nj ¢
tepl omDry nebyly do experiment8l n2hbpbosbobor

pSedpisy. Obecnh plat2: ACitlivost rtruSov®t
vo8ru a | mom&ng%kapel gry [ 1; 69].ﬁa![ealygazn®vl
teplomRDry. Zde je vhodn®, aby g¢g8ci m&sSenz |
periment8l n2m souboru pouze jeden. Vlesl edk)
mNDSidentsit uOU a nejsou zahrnuty do Té&bmuwl ky |
di skuze studenti uvedl.i dTvody, kter® mohl
tepl omDry znad b8ytlkye mp StelldSen2 nakal i brovazey vir
inf ormal n2ho r8zu a nelze je zobecnit na dat
- ‘ 2 Relativn 2| Relat i v
VT r obc|Druh Rozsah o;esvTerosbcne I\élr?%qf Sd: bSa € mogn| stdée
b y Y chyba chyba
OMRON Eco- . ; ; o o
Temp BASIC dig. 32142A C 0,1AQq 01 0,02 0,27% 0,06%
Body Caomfort dig. 3242A C 0, 1Ad 03 0,06 0,70% 0,17%
Veg;gsemno"' dig. | 32429Ac| 0, 1AQ 03 0,06 | 070% | 0,17%
Dectra Pharm | dig. | 35, &2A C 0, 1Ad 03 0,08 0,83% 0,22%
Tabulka | . 3: LtySi nejpSesnhjg?2 tepl .
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Z8vDr

VII 8§nku je uvedell onh8yw:o dCh yabbyo rrall Sa m2§ 4 ®k a S

vod je vypracovs8g§n ve dvou verz2ch: pro g8k
ng§vod upraven tak, aby si uvhDdemilcih, bjdaki®m
tN. G8ci stSedwidphl|l gkolchyb modSekej?2 ale pSe
experi ment ovliivnRDn technickT mi pavysokmet r y
gkol skTch student T.
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Videokamera v projektov® viuce fyziky
Ji S2 TesaS, Vladim2r VOCHOZKA

Abstrakt

PS2splRazkj al nDkter® mognosti vyugit?2 vide
ve fyzice na ZG. K vyhodnocen? poS2zenlch
TRACKER. PS2sphDvek analyzuje kowkuW®Ronz2tPre.
vichovy.
Video camera project in physics educat ion
Abstract

Thearticleshows some possibilities of using the video camera in realization praect te
ching in physics at primary school. To evaluatiorsth recordings there was used freely
available software TRACKER. The article analyzes specific projects, which is put into
practice associatiowith lesson of phyisal education.

Vi deoantagdrzeat i ckT rozbor

Demonstraln2 a fronagamnél mokusqgulj Sotuz nwelp
sni mi mTge blt omezena rozligovac2 schhopnos
vat pohybuj2c2 se dRje s dostatelnoul|pSesn
n®, | i znovu neom&k zwsstessIni @. aMaz@pnS* sstt2u pjni t
videoanal T zy.

VideoanaITz,a se pr&kained ypomxp®rz,menamued
klasick®m mnRDSen?, a jeho anallza selngrhovid:
softwarda. plepvyRAbg§gt j e potSeba vDnovat z8zna

Sledovanl dRj je tSeba um2stit pSedemnw@®odn
denn2m svDiDtlw2nge pSErpajdh NDswNtl a. PSedmMt po
zviraronijeho | oek®d 2 mogdPiripwawdjeespr o anaa 1 zu 1
tick® sledovs8§n?2 wurl|it®ho tvaru a barsbWrudo
kamery neobjevuje a je tak snadno rozeznate

Aby program| dbk §zzd82 reannows,t ij ev potSeba§-t,ak®
mou vel izkhkodten2pmdS2tka. MDSen?2 je t2m pSesn

l de8l n2 je um2stit kameru na statiyv, aby
d[ge\nzume. Objektiv kamery nech8me pS2mo snm
vigce. Vyhneme seoird)k zkreslen?2 rozmDr T (

SamozSejmost?2 je poSiae¢m] nvlce ez&pphodmT 2§ 2
ci pozorovan®ho dnDje.
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—
weL's

Obr8N8vrh rozestaven?2 kamery a experi men

Tracker je volnnD giSitelnl program pro Vi
Source Physics (Ob5®yfr@@prdehampvamBgnet? uvee
viuce fyziky. [3]

Obr9Uk 8zka progvgmodnacke? pokutov®ho kopu

Program podporuje form8ty videahrfhok8clhav
odstranit pomoc?2 filtrT. Lze zvigit jas, Kkc¢
Yohem dovoluje wupravit jeho perspektivu. =
okofi, je mogn® tento z8&znam poug2t pSi Ypr e
[ 4]

n
a polet snzmkT. 4
Program umogRuje rulnh nebwi daud o8warntd mk.y 2z
dok8ge automaticky zobrazovat rychl oskt, zr
tory vietnhD jejich soultT. [4]

SouSadni syst®m mTge blt pevnhD stanoven n
mogn® postkuwpnl nsknliotn . miX2Iti br ovgn2 er ozmh

p&§ska, tyl, body. Ve viytews§ Sezne2 ombietl -
m neomezen mnodggtaftechrommPemé chouy2t pSe
kce. Z2ekpoBtdaeaabj bebchyagiiRav2ch. [ 4]
0

mo c 2 model ov8&n2 je mogn® simulovat Kir
hmot n®ho bodu nebo dvou hmotnlch bodT. Mo d «
je zdrojov® video raéd § lemimolgo®n g teamirovinBlvat s
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Ugit2 videpoajnakiaeay®vviuce

Vr 8§mci projektovich dnT na ZG Plan8§ nad
jsou rozdRDleni do skupin a podle vlaotn2z v
bl ®mu, ogktarhzmlmi aktivitami spolelnhD Seg?.

Jako velice zaj2mav® shledal. g8ci npropoj
formati ky a fyziky. Hl avn2m motivalmnZm prv
nTch discipl2ng8§ch a gsar2omin8§saipolzdsklayn.]l cAt Walk
zvygovalda gprn&8de2s kamerou a vyhodnocovs8§n? |«

VRNt ginu pot Sebnlch pSralegs il hg hoidchwjde nl iv ej
vanlch pSedmRtech, dz2d&jyi Ipir og ek jedmuB@nyd kutciev
exhPle¥n® vichovhD se ¢g8ci | asto vDnuj?2 bl
| ehk® at |lze8tkil caed,e csht @ jnrfld rtepkt ovb Yy e ma b u k ® @ z d §
namu pomoc? indemo ksansd rhye ma an &splreavow- nahr
T p8kBadk2 | 8§tce, stej nlPopisemipaiotinDE8aENd Ny T d

rvn2m krokem je z2sk8n?2 z8znamu | itAnhost.i
il nn. Aktiichigt av T &PHIS,2 me m&men2 odl b-gn§ o
esn® vichovy. Z2galaht®alza8VWw@r y| esben Nv yp
§n a dal g2ch Yipravsgeamakdwzihm2muez 2 clogn
bgzamu Tracker je uk8zkou dal g2
pro ¢g8ky je nov8poEPsesdan®pdndbhoat
och8z2 tak ke konel n®mu spoj en?
Sé projektu a samotnich zzskanT
n2 projekty, kter® jsme na ZG Pl a

bu hr8&8l T po hSibatsikejteapophminmimaide
ratu m2|l e do ruky na jedenokrok.
kvence a jej2 zmhDny pSipbasket Dal
, protoge nen? n8ro|ln® na polohu

Z&8znam se provs8&d@mNBarnti nsue§l mHedaevg2 m na
Kvyhodnocen2? nen?2 tSeba definovat mRS2t ko,
pouze vhodn® um2stiNDn?2 proagraman®hackearnd 8p k o
hodnot | asu.

wy

Obr.10Rozm2 st NDn2 kamery a hr 8l e basketbal
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bkolem je vyhodnotit rozd?2]| mezi frekvenc
zehr8valT). N8§sl ednD wurl] it z8vislost frekyv
vhDt g2 pSi ebNHFPwslliedmne dt8sjt 2 je vyhodnotit zi
na hSigti Jak® frekvence |l ze pSedpokl §dat

“ut olkdu uh® polovinhD hSigtn, bvidhselne darkltm vgirza foTon
nNut n® v®st I deprsénk pozorovatele s

Visledky mhRSen?:

v T gka [m]r| frekvence ve stojdHz] | f r e k v e n c dHZp
g8k 1,72 2,50 1,25
g8k 1,65 2,78 1,67
g8k 1,63 2,00 0,83
g8k 1,68 2,70 1,20
g8k 1,75 2,08 1,11

Tah4VTi sl edky mnSen2 frekvence pSi driblo

hodnot tabulky 1 vyplTvg, ¢ge frekvence
O Spr8vn®m postaven? a Yar ovni motori ky.
g2ch hodnomuw§n2nema pr#2istdi¥,i bdog je zpTsobe
u dopadu pSi bhRhu.

2.2 Fotbal

Pokud skonl 2 z8papomegenhogmM@vliidedtl o p-dng gle
tovl pkeovpn Iz dan® vzd§l enosti. PSiT YsnpldYg nloesttui
a jeho rychlost. Nejprve jsou ¢g8ci Vvywgyvs8ni,
jeho prTIl et br ankiSien?l i bomod?2nT snt epdlks
na brankuws.Zdt o8& hp 8ol icjgen hESa#ol, n2gedoba |
, 6 s ag 0,7 s. [ 6]. Tyto hodndbfwoahuzm al
to zSejm® syst®mov® chyby. Protoge dnj
i g nelig2viybodawvt genaymbdiaslsztyl ezteu zpSoznmoacr

wz

d;=02m

e

e U TR T i i

Obr.11Pohl ed na z8znam trestn®ho kopu

mera je um2stPDna na stativ do vhodn® poc
Protoge vzd§Il2ehoo shtr 8d & I rea mkoynDa nmddt S2ell ¢
ho z8znamu nen?2 tMdPr® i pmdly § pMtot mIO$ esmre
i na venkovn2zm hSigti. Jako mRS2tko pr
adhD h8zenka8 s kng) .b rRarnck ak ovnitgrkol n2 m#BdSe n 2
ho m2] e 0, 2 m.
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C2lem videoanallzy je porovnat vikon g8k
anal Tzy videoz8&8znamu vgak mTvéedmd wrolbirtour ypcS
Z8znam gre2 meekdypo sn2mku Akrokovg&nfA a pohyb
Z| asov® osy a urlen® vzd8lenosti, kterou m:
gafusvynesenimi hmotnimi body bRhem pohybu I

zda s jedm®mNDrnl pohyb.
Visledky mRSen?2:

rychlost v[mA Y] | rychlost v[kmA'!]
g8k 16,48 59,32
g8k 15,09 54,33
g8k 13,71 49,35
g 8k 17,70 63,72
g8k 15,02 54,08
g 8k 18,53 66,69
g 8k 16,92 61,04
g8k 12,32 44,35
g8k 10,98 39,54
g8l 15,93 57,35

Tabulka5VT sl edky kopT g8kT

V. nagem projektu pSi pdk4tbe®mdesephl ig8ne]j
18538 (v r ozme¥%128 ,0503 )10 ,(P88c i hr aj 2 c?2 hlodsbtail ade
2431 B[ 5] . Pro lepg?2 pSedstavu z2skanf'ch ho
G8ci byli pSekvapeni velikost2 rychlosti po
2.3 Vrh koul ?

PSi vrhu koul?2 se mhRS2 vzd§lenost fMmezi p
PSi Aruln2zm vyhodnocovg8n2fi je nejvDtgrm pr.
hem t®t o sportovn?2 d,jsaki pvly2ungy? ts amoig n®@Sdaii ra
sl edn®ho vyhodnocen?2 pomoc? softwareapiracke
moc2 anallzy tohoto videoz8znamu ur| 2me vz
koul e. Pro korekci rozmbir T pog,loug2 vr hal sk

e
(N 5 mm), a | ko kontroln2z mhDSen2 pak pr TmI

a
@

d=11,60m ‘I

d,=2,136m

Obr.12Vr h koul 2
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Hl avnzm pS2nosem je pSedevg?m zpSemdNnz m
pozorovsgn?2 | astoThpl mi zammBRygvEAOEespozorovat

Visledky mhRSen?2:

d ® 1 d{ral
g8k 9,67
g8k 10,95
g8k 9,45
g8k 9,22
g8k 9,01
g8k 8,98
g8k 8,67
g8k 9,37
g8k 8,38
g8k 11,60

Tah6VI sl edky vrhu koul 2
2.4 Profesion8ln2z fotbal

Pro skupiny, kter® provedly vyhodnocen?
srovnat sv®kyordpkoonfyess ong8ln2ch hr8l T, §€ | ak
znamzt el evi zn2ho vys2|8n2. C2lem t®tovidkopl Ru
nem profesion§8ln2ch hr&8lT. Jako pSiongnBenh
hr 8l T ¢é&i tnejd§TAm prvkem zvol en?2invahpoS®rk®haod ozbnj
rozmBDr branky | i Ydaj o velikosti hr8le, kt

ZmNDSen2m hodnott el yeoh lzog thiog an8BhaiemsatmruT )( byl a
url ena 63Ad@amASen2, kter® prov§dNly prenomov
fesion§8ln2 hr&8li dosm&HUj2 rychlosti m2le ag

3. Z8vDr

PSi projektov® viuce zamRSen® na videoans:
spojit znalostiz Tz nTecdmNpE§. Uvedenl projekt ubkazuje
d ami urlit hodnoty jejich spoQTtolvzne cpm nvidrknoh
duge urlit na prvn2 pohl edploomul iak dvaon g §rkly¢
tivovatkz 8§ ] mu oJ ef yzzSekjum®, e vIi| et uvedenlch n§i
vyl erp8vaj2c?2, jako dal g2 mognosti se nab?2z
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Soulasnl stav tvorby pol2talovich mod
Jan VCLEK, Petr SLCDEK

Abstrakt

Model ov&n2 rTznlch dRjT a jevT se plo-ug?2v s
hody je vgak mogno vyug?2t ve vzdDI 8vgnz.
model T pom8haj2 ¢g8kTm v pochopen? ozdlkdwmami®c
situace blvaj?2 prezentovs8ny graficky, kdy
jasnhD rozZpoznpaSiendg?2 pSidanou hodnotu pro

nebo dnDj e. PSi model ov8§n2 pracppemeem&dhbggn
kroc 2 ¢ h, g8ci tak mohou pozorovat viIiiv t®to
mTge nahradit nedostatelnl matematickIl apa:
Soul asnl stav problemati ky abypopzuliagcSo vu§ ni tvel
a SG. Ll 8&8nek ukazuje dal g2 cestu pro zvlgen
webov®ho prost Sedz2.

Current status of creating computer models at primary and
high schools

Abstract

Modeling of different processes andgmomenas usedn technology and scienceaa-
tively long period; however its advantage can be exploiting in education. Computer models
and visualization of phenomena help students to understand the physical background of st
died phenomena. In additiothe results of the modeled situations are presented mostly in a
chart. So, the relationship between the independent and dependent variable is clearly rec
gnizable and this brings added value to the understanding of the physical nature &fthe ph
nomenon. Tie modeling change mostly one variable in a little step and students can see the
impact of this change on the state of the studied system. Such approach can replace the lack
of mathematic apparatus necessary to solve the problems studied. The curresit thiate
problem was examined research survey on the population of teachers in primary schools,
secondary schools and G. The paper shows another way to increase the frequency of use of
modeling in teaching via the Web environment.

bvod

Vhodn® polumja ¢k tdéeghn&l ogi 2 mTge pSiBphNt K
|l 8v8n2 fyziky na vgech Yrovn2ch gkod &j2rhwo v
g8kT o technick® obory, ve kterTch sé-pol e
choz?2m pBedppkd pSedchoz2 domnRNnky jei- skut
k8§l n2 podstatu pS2rodn2ch jevT, dnNj) T 8& tecl
vaj 2. Vyug2v8me k tomu n8zorn® pomTcky, mo:«
nNj g?r nhodteechnol ogi e. NezS2dka gak j sou ¢
apar 8t em, jehog neznalost jim br8n2 v poch
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vel k® probl ®my pr8ce s grafy. Pol2tal ov® n
prostork propojen? pedagogicklch, didakticklIl ch
PSedpokl ady tvorby pol2talovich model T

Vdal g2m budeme pSedpokl §dat, ge ulidel m§
|2 al ov®ho modelu ve vliuce dos8hnout .

Autor klbgipoaetal ovich model T si mus2o0- pSed

st Sed? bude modely vytvgSet. Ot 8zkyChcikt er ®
vytvg§Set modely v prostSed2, kter@motgly dal ¢
vprost Sed?2, kt e-in®@nepoeod vi Tnter?a dJralk Tarf fzpTsobem bu
modely veSejnosti? Pogaduji od model T anin
vytvg§Set model v prostSed2f kter® si pak mu

Opom?2jendchiavr&kit@sistika ul ipto¢Pe¢.alloavdmi
l'y, jak je bD@mbIeuyiDSIipnav~pn§ciak ul i tel
model ov8n2 a zda s n2m ve viuce vTbec pracu

Vizkumn® get Sen?

Pro n8g vIizkum edydj @ettaenm2vieinz knuSnsu j e char é
jako tvTJrce nebo ugivatele pol2taloviieh mod
fi kace vliastn2ho procesu tvorby pol2talovlic

K napl nhDn?2 stmenosvbee2nr®hlo cd?altea josd ul i 8el T n
z2 ch a stSedn2ch gkol &ch v kraji Vysolina
absolventT posledn2ch 10 | et oboru wulaite |

| s
kulthD MasarzykgvyPdfi WM&Jn . TNDgi gt Dm sbreru da:
bu. Pol et respondentT dot-&tmo? kB01238 byhgegan
Vichodiska pro vizkum tvorby a poug2vgn2 po

1.Mal § YssphDgnost Qg8kT
2.Z pSedvizkumu vyply

z

9j201g.r 8ci s grafy v Qe
|l o, ge vyuluj2c?2 by t

n
Z cel kov®ho poltu g
v8ny, Vv soulasnosti s

H1: Letnost vytv§Sen?:

H2: Ulitel ® do 39 | et
neg starg?2 ulitel®.

ti hypot ®z, uvosd?2 me
|l e prob2h8 sbhRr dat)
¢2patiagbghch@®dpt Tx e

(v]
NDku vietnD (tszRji di

Koment 8S jednotlivich hypot ®z

H1: Nejvygg?2 polet respondentT, 9m§ kd@lSkku vy
dagogi cki® preaxe O3t atn? kategorie maj? sk-r
| etnosti vytv8&§Sen2/ poupfi8n2 model T je zn§z

PSi porovngn2 celkovich poltT v obou vDhDko
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Graf 1: QGr afohviusldeadk pro hypot ®zu H1

H2: Dotazovan2 respondent.i do v393 visSled oV Bku v
dely z 64 respondent T. Modely tedy nevytvs
399r ok vRDku wuvedl o, ge Byt vi8RepadTv.yt ME&&Eelj ¥ |

26vyul uj2c?2ch. Rozl ogen2 respondentT podl e
v grafu 2.
PSi porovng&n2 absolutn2ch poltT v obou vDh

Graf 2: Graf vihsylpeodtk®z us bH2r u dat pr o

Shrnut?2 visledk T get Sen?

Vizkumn® get Sen2? uk&zalo, §ge uliteld® veln
dely pro svoji praxdTsIDedkd v®adegeiodo@myme j € t
k® gkol e neset k &lraspm dTeanktoJv.| ch byl o 56
H1:Prvn2 hypot®za tlkaj2c2 se |etnost.i Vyt v e
pedagogi reBy®povrzenx. e

PSesnhji, hypot ®za plat2 jenom pro | 8st
modelys3i5 | ety pedea(Rpi ckRup88anej vygg?2 hmdnot a
dent T/ Wil1iot elleTt ys pedag¥®%)g.i cK®etpr axker d250u s k u
respondenti4d 6 a v2ce | ety pPpWdadkaipdkn®@ pregeed SE2h
modely nejm®nMNokypyypadasg)gi ck® praxe (4
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