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UVODNI SLOVA

Vazené kolegyné, vazeni kolegové, vazeni pratelé astronomie,

pravé jste otevieli sbornik piispévki z konference ,,4Astronomické vzdeélavani
a popularizace astronomie®, ktera probéhla ve dnech 23. az 25. fijna 2016 v hotelu
Sumava nachézejici se v Amaling Gdoli nedaleko Kagperskych Hor. Ugastniky misto
konani konference nadchlo svou neuvétitelnou pohodou pocitovanou na kazdém kroku:
pro pracovniky hotelu nebylo nic piekdzkou, nase piani nam byla plnéna s radosti
a susmévem. Pod€kovani proto patii vS§em pracovniklim hotelu, nejvice panu fediteli
hotelu Be. Jaroslavu Hranickovi.

Konference svym zamétfenim navazuje na vice nez padesatiletou tradici — prvni se konala
jiz v roce 1965 v Plzni. Jednani konference, které se zacastnilo 49 tGcastniki z 30 instituci
z celé republiky, probihalo v plénu. Mezi hlavni cile konference patiilo zmapovani
souCasné¢ho stavu vyuky a popularizace astronomie, hleddni cest ke zkvalitnéni
a formulovani zavérad, které povedou ke zvysSeni kvality astronomického vzdélavani na
zakladnich a stfednich Skolach véetné otdzky vénované popularizaci astronomie.

Na konferenci byl vyhrazen prostor a ¢as pro dvé panelové diskuze, které byly slozeny
z moderovanych diskuzi tymu zastupcl raznych pracovist’ a nasledné moderovanymi
diskuzemi vSech ucastniki konference. O moderovani se v obou ptipadech postaral Pavel
Suchan.

Pateéni veder byl vénovéan panelové diskuzi na téma ,,astronomické vzdélavani®. Uvodni
prispévek na toto téma méli PhDr. Ing. Ota Kéhar, Ph.D. a RNDr. Miroslav Randa, Ph.D.,
ktefi se zamysleli nad bidnymi znalostmi studentl univerzity u nékterych elementarnich
pojmu z astronomie a moznymi vychodisky z tohoto neptiznivého stavu. Pievladl nazor,
ze zavedeni samostatného pfedmétu Astronomie tento problém nefeSi. Nicméné cesta
vede pies pozitivni motivaci a podnécovani zajmu o astronomii pestrou paletou
prostiedkd. Citdt od J. A. Komenského ,,Ceho kdo neznd, po tom nedychti,” se stal
ustfednim mottem konference, protoze na otazku, zda a v jaké mife patii astronomické
informace do §kol, panuje obecna shoda, Ze tvofit miiZeme pouze v ptipad¢, Ze mame na
¢em stavét, co modifikovat. Shrnuti panelové diskuze provedl Mgr. Radek Kricek.

Cast sobotniho odpoledne byla vénovana druhé panelové diskuzi na téma ,,popularizace
astronomie®. Uvodni piispévek na toto téma m&l RNDr. Tomas Graf, Ph.D., zabyval se
soucasnym pohledem na moderni komunikaci védy, absenci systematického vzdélavani
v oboru komunikace védy a definovanim kvalifikacnich pozadavki na komunikatory
védy. Na zavér svého piispévku polozil nékolik otazek k dalsi debaté, napt. kdo je
popularizétor astronomie, jaké podnéty povedou ke zlepSeni situace ohledné popularizace
astronomie, ¢i s trochou nadsazkou slogan: ,,Politice, kopané a astronomii prece rozumi
kazdy*. O shrnuti panelové diskuze byl pozadan doc. Mgr. Michal Svanda, Ph.D. P¥i obou
debatach zaznéla fada zajimavych myslenek.

Na konferenci zaznély i dva zvané piispévky. Pozvani piijal estny predseda Ceské
astronomické spolecnosti RNDr. Jiti Grygar, CSc., ktery zah4jil konferenci prednaskou
na téma ,,Soucasné naroky na popularizaci a popularizatora v astronomii*. Naopak zaveér
konference opét patiil zvané prednasce, pozvani piijal doc. Mgr. Michal Svanda, Ph.D.,
ktery hovofil na téma ,,Astronomie ve sci-fi.
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I ostatni ptispévky byly velmi zajimavé, pfipomenime napiiklad myslenku v piispévku
doc. RNDr. Marka Wolfa, CSc.: ,,Zdjem o astronomii je treba vzbudit u ucitelii fyziky na
zdakladnich a stiednich skolach, kteri ho prenesou na zZaky.* Konference tak diky vSem
ucastniklim splnila svij cil jak po strance obsahové, tak i po strance vymény zkuSenosti,
domlouvani spoluprace na riznych projektech, navazovani novych kontaktti a rozvijeni
kontakttli jiz navazanych.

Nedilnou soucasti konference se stalo 1 zavérecné usneseni ucastnikti konference, které
shrnulo v nékolika bodech hlavni body jednani a nastinilo dal$i sméfovani a zaméteni
tohoto typu konferenci. Usneseni najdete v tomto sborniku.

Na DVD se sbornikem najdete kromé fotografii z konference? i riizné materialy (program,
sborniky, usneseni apod.), které se podafilo nashromazdit z ptedchozich konferenci
a seminaiti vénovanych astronomickému vzd¢lavani a popularizaci astronomie.

V soucasnych podminkéach nelze konat tak velkou konferenci bez podpory vyznamnych
instituci a partnerii. NaSe pod¢kovani patii Zapadoceské univerzité v Plzni, jmenovité
panu rektorovi doc. Dr. Miroslavu Hole¢kovi, Ph.D. a panu d¢kanovi Fakulty
pedagogické RNDr. Miroslavu Randovi, Ph.D., za zaStitu nad konferenci. Ke zdaru
jednani dale ptispély Pobocka Plzen a Fyzikalni pedagogicka spole¢nost Jednoty ceskych
matematikGi a fyzikd, Zapadoleskd pobodka Ceské astronomické spole¢nosti,
Nakladatelstvi Fraus, Ceskoslovensky &asopis pro fyziku, Hvézdarna v Rokycanech
a Plzni, Plzensky kraj a firma SlidesLive, ktera profesionalné natacela a zpracovala do
podoby zaznamu jednotlivé piispévky?.

Tésime se na shledanou na dalsi konferenci vénované astronomickému vzdélavani
a popularizaci astronomie, ktera by se dle usneseni ucastnikll této konference méla konat
Vv druhé poloviné roku 2019.

V Plzni dne 20. kvétna 2018

PhDr. Ing. Ota Kéhar, Ph.D.
za programovy a organiza¢ni vybor konference

1 N&které jsou online k dispozici na http://www.astro.cz/fotogalerie/fotogalerie-akci-cas/seminare-a-
konference-cas/2016-konference-astronomicke-vzdelavani-a-popularizace-astronomie.html.
2 Jsou online k dispozici na https://slideslive.com/cas.
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CIiLE A ZAMERENI KONFERENCE

1. Popularizace astronomie

a) hlavni subjekty a jejich role v popularizaci astronomie (hvézdarny, planetaria,
krouzky, Akademie véd CR, science centra aj.);

b) moderni technické a popularizaéni trendy a jejich vyuziti v popularizaci
astronomie;

c) uskali a zpisoby popularizace novych objevu (terminologie, rozsah aj.);

d) vyuziti vhodnych aktivit k popularizaci astronomie (oblasti tmavé oblohy, Noc
veédcu aj.).

2. Astronomické vzdélavani

a) prehled astronomickych poznatkl na jednotlivych stupnich skol;

b) astronomie jako samostatny vyucovaci pfedmét nebo jako soucast vyucovani
fyzice a dal$ich obort;

€) vyucovani astronomii v zahrani¢i — zku$enosti a inspirace;

d) prace s nadanymi jedinci, specifika vzdélavani hendikepovanych zaku a studentu;

e) didaktické pomicky, prakticka astronomie ve $kole a pfiprava ucitelti pro vyuku
astronomii;

f) vliv kurikularni reformy a jeji dal§i sméfovani, modernizace vzdélavacich cilt
a nové vzdélavaci cile v astronomickém vzdélavani.

3. Astronomicka olympiada

a) role astronomické olympiady v astronomickém vzdélavani a popularizaci
astronomie,

b) obsah a forma astronomické olympiady,

€) mezinarodni soutéze Mezinarodni astronomicka olympiada a Mezinarodni
olympiada v astronomii a astrofyzice.

Programovy vybor: Organizacni vybor:

Ing. Marcel BELIK
RNDr. Toma§ GRAF, Ph.D.
RNDr. Jifi GRYGAR, CSc.

Dr.-Ing. Jan KOZUSKO

prof. RNDr. Petr KULHANEK, CSc.

Ing. Libor LENZA
RNDr. Pavol RAPAVY
RNDr. Miroslav RANDA, Ph.D.
Pavel SUCHAN
doc. RNDr. Martin SOLC, CSc.
doc. RNDr. Vladimir STEFL, CSc.

Karel HALIR
PhDr. Ing. Ota KEHAR, Ph.D.
PaedDr. Josef KEPKA, CSc.
Mgr. Jifi KOHOUT, Ph.D.
PhDr. Pavel MASOPUST, Ph.D.
PhDr. Zuzana SUKOVA
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USNESENI Z CELOSTATNI KONFERENCE

V Kasperskych Horach dne 25. vijna 2016

Plénum celostatni konference vénované astronomickému vzdélavani a popularizaci
astronomie konané ve dnech 23. az 25. ijna 2016 v hotelu Sumava nedaleko KaSperskych
Hor se dohodlo na nésledujicich bodech:

1.

Pro zlepSeni soucasného nedostatecného stavu znalosti zakii z astronomie na vSech
stupnich vzdélavani se Ucastnici shodli na potiebé vytvofit didakticky ovéfené
navody pro ucitele vCetn¢ informace, v jakém ro¢niku a pfedmétu je lze vyuzit. Jako
misto ulozeni se doporucuje rubrika Pro ucitele na astro.cz.

Ucastnici se shodli na nutnosti definovat rozsah védomosti z astronomie, které by

m¢éli Zaci po absolvovani jednotlivych stupiti skolské vyuky znat.

Mezi ucastniky prevladl vétSinovy nazor na vétsi zaclenéni astronomickych poznatkli
do stavajicich predméti, nikoli vytvoteni samostatného predmétu Astronomie.

Ucastnici konstatovali, Ze odekavané vystupy a uéivo v RVP ZV a RVP G tykajici se
astronomie jsou nedostate¢né. Systém RVP vSak umoznuje, aby si $kola zaradila
astronomické poznatky ve vys§im rozsahu.

Za uzitecnou cestu k vysSimu zaclenéni astronomickych poznatkii do vyuky povazuji
ucastnici  spolupraci na  aktivitach pro ucitele (napt. Heuréka -—
kdf.mff.cuni.cz/heureka/, Veletrh napadu ucitela fyziky — vnuf.cz, regionalni centra
projektu Elixir do skol nadace Nadace Depositum Bonum — nadacedb.cz/elixir-do-
skol/region-centra).

Za uzite¢né povazuji UCastnici zopakovani dotaznikového Setfeni védomosti
z astronomie z minulych let a porovnani vysledku.

Za uzite¢né povazuji ucastnici zaclenéni astronomického vzdélavani do dokumentii
MSMT vénovanych Strategii digitalniho vzdélavani do roku 2020.

Ucastnici se shodli na pottebnosti zavedeni systému vzdélavani komunikatora védy.

Nejpozd€ji do tii let usporddame dalsi celostatni konferenci o astronomickém
vzdélavani a popularizaci astronomie a na ni bude zhodnoceno, do jaké miry byly
realizovany body tohoto usneseni. Do programu konference by mély byt zatazeny
panelové diskuze. Na tuto konferenci budou pozvani zastupci ze zodpovédnych mist
(MSMT, NIDV, NUV).

ucastnici konference


http://www.astro.cz/
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SHRNUTI PANELQVE,DISKUZE NA TEMA
,ASTRONOMICKA VYUKA*

Uvodni pfednaska:  Ota KEHAR, Miroslav RANDA
Astronomické vyuka

Tym diskutujicich: Ludék GRABEC, Jifi GRYGAR, Ota KEHAR, Jan KOZUSKO,
Radek KRICEK, Libor LENZA, Toma$ MEISER, Miroslav
RANDA, Lukas RICHTEREK, Martin SOLC

Moderator diskuze: Pavel SUCHAN
Shrnuti diskuze: Radek KRICEK

O znalostech soucasnych studentii si myslime, Ze jsou velmi neuspokojivé. Dokonce
mezi nazory vysokoskolaki, oslovenych na ZCU, se vyskytuje velké mnozstvi omyla
a miskoncepci, jak ukazala ivodni pfednaska O. Kéhara. M. Randa identifikoval problém
V nedostate¢ném zastoupeni astronomie v kurikuldrnich dokumentech. I pokud je
astronomie v nékterych RVP zastoupena, potom se Casto stava, Ze si neodpovidaji
oc¢ekavané vystupy a ptitazené ucivo. Navic se vystupy i uc¢ivo opakuji v pozadavcich
pro rizné stupné vzdélavani a studium vyssich ro¢nik tak zakiim nepiinési prakticky nic
nového.

Teoretickym feSenim je zavedeni samostatného pfedmétu astronomie, ktery vSak
vét§inou ucastniki konference i panelisti nebyl podpofen. Rada nazorti preferovala
vyrazné€j$i zaclenéni astronomie do jiz existujicich predmétl, predev§im fyziky Cci
zemepisu. MozZné je to diky fad€ odkazl na jiné védni obory. Astronomické témata se t&si
mezi zaky oblibé&, a tak i mezi uciteli je fada téch, kteti by jim radi vysli vstiic a danou
latku do své vyuky zafadili. To ostatné umoziuje uz soucasna podoba RVP, ktera sice
omezila rozsah povinné latky, ale také poskytla skoldm zna¢nou svobodu v rozhodovani
ohledn¢ osnov. Nékteré Skoly jiz dnes doptavaji astronomii vétsi vahu, piikladem miize
byt Gymnazium Jana Keplera, kde vesmir tvoii kostru vyuky fyziky, nebo Gymnazium
Cheb.

Dvé hlavni prakticka feSeni jsou zména a posileni astronomie v RVP a poradenstvi
a podpora uciteliit astronomickou komunitou nezavisle naroli statu. V budoucich
kurikularnich dokumentech by nécktefi radi vid€li znalosti nebeskych jevi, jako jsou
souhvézdi nebo vysvétleni nebeskych tikazi. O. Kéhar a M. Randa navrhli pozadovat po
7acich ZS umét vysvétlit vie, co se da na obloze pozorovat pouhym okem, a po Zacich
SS rozumét chemii a fyzice hvézd, piipadné kosmologii. Nékteii poukazovali na to, Ze
astronomie by neméla dale podporovat uz tak roz§ifené memorovani fakti, ale spise
posilovat chdpani souvislosti. At uz se v budoucnu budeme ubirat jakymkoli smérem,
astronomie v n&jaké formé vsak musi v dokumentech ziistat zachovéana. Zaci potiebuji
podnét, aby se pak néktefi mohli tomuto oboru zacit hloubé&ji vénovat. Viz heslo celé
konference: ,,Ceho kdo nezna, po tom nedychti.“ Problémem vsak bude upfit na nasi
problematiku pozornost patiiénych organii — z MSMT na konferenci navzdory pozvéni
nikdo nedorazil, coz ilustruje zajem ze strany statu. Navic zména RVP neni spasnym
napadem, protoze dokument neni dobfe znamy vSem Skolam i uclitelim a je otazka,
nakolik se jeho zmény skute¢n& promitaji do SVP. Pokud ke zménam SVP dochézi, jsou
zase dal$i povinnosti pro pietizené ucitele, a tedy vétSinou nepfili§ vitané.
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Aby mohli vyucujici astronomii zacleiovat do svych hodin, potfebuji znalosti
Z oboru a také konkrétni navody o tom, kdy, co a jak pouzit. Napiiklad studenti ucitelstvi
fyziky na MFF UK maji astronomii a astrofyziku jako povinny pfedmét v ramci
magisterského studia, ovSem pouze jednosemestralni, a navic naruseny praxi na skolach.
V souctu se tak Casto vé€nuje astronomii mén¢ ¢asu nez na zakladni nebo stfedni Skole!
Dalsi vzdélavani wuciteld je tak uz jen zalezitosti dobrovolnosti, napf. ucasti
ve vzdélavacich kurzech na hvézdarnach. Kroky ke zlepSeni tohoto stavu diskuze
neformulovala, av§ak podstatna cast debaty byla vénovana podpoie uéitelt pii tvorbé
obsahu hodin. Ocenén by jisté¢ byl metodicky material ¢i databaze aktivit. U¢itelé musi
dostat informaci o tom, ktera témata v jejich pfedmétech vybizeji k propojeni
s astronomii a jak, nejlépe pfimo se zpracovanymi a odzkouSenymi aktivitami,
piipravenymi k pouziti. Takova databaze, soustfedéna na jednom misté, dnes chybi.
Vyuzit pfitom miizeme napiiklad web Ceské astronomické spoleénosti, kde by se dala
vytvotit sekce pro ucitele. Co se tyce tvorby aktivit, zatim nebyla urena konkrétni
instituce, ktera by se ji méla zabyvat. V CR viak ptisobi nékolik jednotlivca, ktefi takové
materialy dnes jiz produkuji pro svou vlastni potfebu nebo publikaci v pedagogickych
gasopisech (V. Stefl, M. Gembec a dalsi), a to dokonce pro rtizné vékové kategorie.
Nekteti by byli jisté ochotni se o sva dila pod¢lit. Zajistit bude nutné také recenzi, nejlépe
odbornikem na astronomii i odbornikem na vzdélavani. Casem tak muZe vzniknout
spolehliva sbirka, kterou budou moci uéitelé jednoduse pouzit beze strachu, Ze z internetu
stdhnou nevhodné materidly, i tehdy kdyz sami nejsou v oboru pfili§ zb&hli. Podobny
projekt, ztizeny IAU, funguje i na mezindrodni Grovni (astroedu.iau.org) a je také mozné
z n¢j prekladat a cerpat, k cemuz autofi sami vybizeji.

Komunikace informaci s uciteli je dobfe zavedena v piipadé fyziky a ztohoto
syst¢ému bychom se mohli inspirovat. Existuje zde tfada akci, pfi kterych dochdzi
k osobnimu setkavani, pifedavani zkusenosti a praktickych napadi, zkoumani piipadi
dobré praxe. Jedno z pravidelnych setkani ostatné organizuje v Kasperskych Horach
pravé ZCU. Tyto akce tedy mizeme napodobit nebo se k jiz existujicim fyzikalnim
setkdnim pfipojit.

L. Lenza nastolil otdzku, zda jsou na tom jiné pfirodovédné obory, co se tyce znalosti
zak, lépe a diskutujici souhlasili, Ze nejspi§ o0 mnoho ne. Proto ani vySe uvedené plosné
zmény nemusi pfinést zasadni posun. Nadé&ji vSak jsou talentovani jednotlivci, ktefi si
sami zjiSt'uji informace a usiluji o svlij rozvoj. V zemi existuje dokonce fada ,,ostrivka
pozitivni deviace, kde se tito zaci koncentruji. O ostrivcich vime diky tomu, ze dosahuji
dlouhodobé ispé&chil v nAmi organizovanych aktivitach, jako je Oteviena véda, SOC nebo
Astronomické olympiada. Snazme se tedy o jejich udrzeni a vytvaieni ostrivka novych.
Méli bychom apelovat na MSMT, aby podporovalo talenty a také jejich uéitele.
V soucasnosti existuje program Excelence, diky némuz by ucitelé tspé$nych zakt méli
byt finanéné ohodnoceni, ma vsak svoje slabiny — je spojen se znacnou administrativou
a toky penéz n¢kdy nemusi koncit u ucitelt, ktefi se o uspéchy zaslouzili.

Rozvinula se také diskuze o tom, zda by nebylo vyhodné radikdln¢ zménit pojeti
vyuky piirodnich véd, které je rozdéleno do tradi¢nich pfedméti (zemépis, fyzika,
chemie...) a vytvofit pfedmét typu amerického ,,science®, ktery by znalosti integroval,
podpofil uceni souvislostem a odstranil duplicity. Objevilo se nékolik ptiklada ze
zahranici, kdy podobné pokusy ztroskotaly ¢i uspé€ly. At tak ¢i onak, téma mifi nad ramec
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zmeéna soucasné vyuky astronomie.
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SHRNUTI PANELOVE DISKUZE NA TEMA
,,POPULARIZACE ASTRONOMIE*

Uvodni pfednaska: Tomas GRAF
Teorie a praxe komunikace védy v Ceské republice

Tym diskutujicich: ~Toma$ GRAF, Jiti GRYGAR, Radek KRICEK, Libor LENZA,
Michal SVANDA, Jan VESELY, Lenka ZYCHOVA

Moderator diskuze: Pavel SUCHAN
Shrnuti diskuze: Michal SVANDA

Citat: ,Idedlni kvalifikace pracovnika hvézdarny a planetaria je, zZe dokdze
,zasvécené  pohovorit o cemkoli, cemu nerozumi.“ (J. Vesely)
Citat: ,,Je to docela k placi!* (J. Grygar)

Ucastnici panelu se shodli, Ze situace v popularizaci astronomie neni tak kriticka, jak
by se mohlo zdat, zejména v porovnani s jinymi ptirodovédnymi obory. P. Suchan
V samotném zavéru konstatuje, Ze dilezitou roli mize hrat i fenomén J. Grygara, jehoZz
osoba popularizaci astronomie nasadila jistou latku a povédomost védy mezi SirSim
publikem. Sam J. Grygar vSak podotyka, ze diky soucasnym technickym vymoZenostem
I podpote popularizace ze strany vysokych $kol a Akademie véd je situace nesrovnatelné
ptiznivéjsi, nez byla pred rokem 1990.

Pro popularizaci oboru hraji podstatnou roli zavedené hvézdarny, planetaria a nové
I science centra, v nichz ma popularizace astronomie svoji tradici a dodnes dobiha na
dobré Urovni setrvacnosti. To je podpofeno kontinuitou mezi starSimi a mlad§imi
pracovniky téchto hvézdaren. Retézec vzdélavani v téchto institucich tak pfipomina
staletimi osvédceny fetézec mistr — tovary§S — ucenl. Klicovym procesem vedoucim
K uspé€snym popularizatorim se vSak zda sebevzdélavani (samouceni), tedy ze osoby
popularizujici astronomii z riznych hledisek dobte se objevuji navzdory neexistenci
systétmového vzdélavani v tomto oboru. Zda se, ze popularizatofi jsou do jisté miry
konzervativni, pokud se tyce forem, jimiz poznatky predavaji dale (prednasky, ¢lanky,
diskuse, ...), zatimco jen velmi malo vyuzivaji moderni komunika¢ni trendy (Youtube
a socialni sit¢).

Co se tyCe popularizace aktualnich poznatki, T. Graf ve svém uvodnim referatu
poukazal, ze Ceska kotlina je na poli komunikace védy, tedy nejen astronomie, pole
vpravdé neorané. Ve srovnani se zahrani¢im, kde funguji velmi dobfe pozice
komunikatorti védy, se tedy mame ¢emu piiucit. Dochazi pak k situacim, Ze ma-li se
né&jaky poznatek objevit v SirSich sdélovacich prostifedcich, musi ¢asto novinat (v daném
oboru jen mélce nebo vibec vzd€lany) interagovat piimo s védcem, jenz Casto nema
potfebné zkuSenosti s predanim informaci mimo okruh uzce zaméfenych odbornikii.
Tento proces Casto z rtiznych divodi nefunguje optimalné, nebot’ oba ¢lanky fetézce
jednak casto mluvi ,,jinymi jazyky* a jednak oba konce tohoto fetézce maji odlisné
predstavy o procesu ,,popularizace®. Zatimco cilem novinafe je zvefejnéni zpravy co
moznd nejjednodussi a co mozna nejrychleji (novindi tedy nechce ,,dostudovavat®
souvislosti dané¢ho oboru), védec naopak ocekava vystup co mozna nejpiesnéjsi a trva na
absolutni kontrole nad findlnim vystupem. V praxi se ukazuje, Ze n¢ktefi védci se nechtéji
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na popularizaci podilet, nebot’ se (bohuzel ¢asto opravnéné) obavaji posméchu kolegli
,,pro prilisné zjednoduseni®.

Role komunikatora védy, ktery by byl v fetézci mezi védcem a novinatem, by tedy
byla nezastupitelna, optimalizovala by proces komunikace védy, a navic jsou s touto roli
dobré zkusenosti ze zahranici. Byt se situace v posledni dobé na védeckych ustavech
a univerzitach lepsi, tyto maji Casto ,,tiskova oddé€leni, jejichz pracovnici maji snahu
kvalifikovanych komunikatorti védy suplovat, systém ma stale daleko k dokonalosti.
Diskutéfi panelu se shodli na potiebé kvalifikovanych (nejlépe certifikovanych)
komunikatort védy, ktefi by mohli byt produktem dedikovaného studijniho programu na
nékteré z &eskych univerzit. Slo by o kombinaci ramcového piirodovédného vzdélani
s jazykové zaméfenym humanitnim oborem. Sir§i zdjmovy kruh by mél viak definovat
dovednosti, které¢ musi dobry popularizator mit. Diilezité je spravné postizeni davové
psychologie, nebot’ se zda byti obtiznym zaujmout exaktni védou masy, které se Casto
rozhoduji emotivné. Pokud v souCasnosti probihd néjaké organizované vzdélavéani
popularizatorG (napf. projekty jako SciencelLab nebo FameLlab), tak probihd na
dobrovolnické urovni nebo s ucasti neziskového sektoru, nikoli struktur oficialniho
vzdélavaciho systému v zemi. L. Lenza poznamendva, Ze v soucasnosti jsou na
popularizatory napt. na hvézdarnach kladeny vysoké naroky (znalost jazyki, odbornost,
komunika¢ni dovednosti, ¢asto prace v noci) pii neodpovidajicim finanénim ohodnoceni.
Mozné i diky tomu se na tyto pozice dostavaji predevSim osoby se zajmem, coz jisté
zvysuje kvalitu takovych pracovniki. Urcité v§ak nejde o ndvod pro zavedeni pracovnich
pozic komunikatorti védy na odborna pracoviste.

Bohuzel, stran oficidlnich mist (ministerstva apod.) neni o profesionalni komunikaci
védy a o podporu profesionalnich popularizatorii zajem, naopak jsou dokonce v tomto
sméru ucinné¢ héazeny klacky pod nohy. V minulosti se objevilo v gesci riznych
ministerstev nékolik grantt Cerpajicich pfedevsim prostfedky z Evropské unie, jez mély
poslouzit ke vzniku struktur komunikace védy na regionalni trovni. Nekteré z téchto
grantll byly vynaloZeny uceln€, nebot napf. za tyto prostfedky byla modernizovéna
regionalni centra (typicky napf. planetaria) nebo nova centra vznikla (science centra),
mnohé z projektl vSak zjevné v hlavnim cili zcela selhaly a ve vysledku jen odcerpaly
finan¢ni prostfedky bez zajmu na dlouhodobé udrZitelnosti. Fyzicka i pravnicka individua
pak Casto pocitila ptilezitost a rozmohlo se jakési novodobé zlatokopectvi, jehoz cilem je
pouze ziskani a vycerpani grantovych prostfedkli, bez snahy o dlouhodoby stimul
problematiky. Dobrym kladnym ptikladem uspésného projektu je napft. série projektt
Otevienda véda, v ramci ného jsou podporovany studentské stdZe na odbornych
pracovistich, ale i neformalni zvySovani kvalifikace popularizatorii védy.

Panelisté a Gi¢astnici konference se bohuZzel neshodli na definici nékterych zdkladnich
pojmu, otazkou vsak je, je-li to pro problematiku dulezité. NejenZe neni jasné, kdo je to
vlastn€ v souasném pojeti ten ,,popularizator (je to komunikator védy zminény vyse?
Je to pracovnik hvézdarny? Je to védecky novinai?), ale ani, kdo je to vlastn¢ astronom
(je to odborny pracovnik v astronomii? Je pracovnik hvézdarny astronom, i kdyz se
profesné oboru nevénuje? — zde se zda, ze jde opét o Ceské specifikum, nebot’ v zahranici
je za astronoma oznacovan striktn€ pouze astronom-profesional, zde ov§em funguje onen
JiZ zminény ttistupnovy fetéz v popularizaci védy). Mezi panelisty zavladla shoda, Ze
dobry popularizator astronomie by mél mit na astronomii silnou vazbu, tedy byt tato
alespoil jeho konickem. Pievladal nazor, Ze napt. ortodoxni biolog nemize byt dobrym
popularizatorem astronomie, pokud k ni nema osobni vazbu. VétSina panelistii tedy
uzaviela, Ze ,,popularizator astronomie by mél byt astronomem, avSak ne kazdy astronom
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muize byt GspéSnym popularizatorem astronomie, nema-li pro popularizaci talent®.
V §irSim publiku se proti tomuto nazoru objevily nesouhlasné komentare, 1 néktefi
panelisté zdiiraznili pozitivni roli amatérskych astronomi ve svych regionech. Ugastnici
se nedokazali ani shodnout, komu by vlastn¢ popularizace astronomie méla byt urcena
(je to pro poucené laiky? Ja to pro zajemce 0 obor? Je to pro masy?).

Sir§i média nemaji o popularizaci astronomie p#ili§ velky pfimy zijem a v zdjmu
optimalizace procesu radéji ptevezmou agenturni zpravu ze zahranici, nez aby sdélovala
aktualni vysledky vyzkumu domaciho. Hlavnim podezielym v této véci je prave absence
komunikatora védy, ktery by za novinare udélal znacnou ¢ast prace, kterou novinar délat
nechce, a to z nejriznéjSich divodu (nedostatecna odbornost a tlak na rychlost predani
informace). Pfesto se najdou vyjimky, jednou z nich je napt. nekonecny serial Hlubinami
vesmiru na TV NOE.
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ZAZNAM PRISPEVKU Z KONFERENCE (SLIDESLIVE)

Soucasné naroky na popularizaci a popularizitora
v astronomii

Jiti GRYGAR

Astronomie ve Sci-fi

Michal SVANDA

Astronomickd vyuka

- . Y 14

Ota KEHAR, Miroslav RANDA

Teorie a praxe komunikace védy
v Ceské republice

Tom4§ GRAF

Vyuziti §kolniho planetaria pro prohloubeni
astronomickych poznatku ve fyzi

Vybrané vyukové materialy pro MS a ZS

]
|

Jan DIRLBECK

Martin GEMBEC

Vyukové porady v Libereckém planetariu

Astronomie a astrofyziky
v _Astronomickém ustavu UK

Ludék GRABEC

Jaroslav HAAS
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Projekt Do kosmu s Krtkem a jeho vyuziti ve
védeckém a technickém vzdélavani déti

a studentil

Astronomické knizky z mladi senioru

v kurzech U3V

Milan HALOUSEK

Jiti HOFMAN

V Plzni to vSe zacalo

Astronomické prace v SOC

Ota KEHAR

Interaktivni exponaty s astronomickou tématikou

Jaroslav KOCVARA

Astronomicka olympiada

Jan KOZUSKO

Radek KRICEK
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Vzdé€lavani v astronomii

a jeho propojeni s jinymi obory
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Libor LENZA

Astronomické ¢asopisy v 21. stoleti
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David ONDRICH

Astronomie pro predskolni déti
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Lukas RICHTEREK

Vyuziti odbornych astronomickych pozorovani

ve vzd€lavani
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Jifi SRBA

Astronomie ve vzd€lavani dospélych —
Univerzity tietiho véku v CR a ve svété

Martin SOLC

Astronomicka pozorovani a astronomicka
olympiada v podminkach venkovské skoly

Jan URBAN

Vyuka astronomie a astrofyziky pro obor
ucitelstvi na MFF UK v Praze

y
Marek WOLF



https://slideslive.com/38899105/vzdelavani-v-astronomii-a-jeho-propojeni-s-jinymi-obory
https://slideslive.com/38899105/vzdelavani-v-astronomii-a-jeho-propojeni-s-jinymi-obory
https://slideslive.com/38899105/vzdelavani-v-astronomii-a-jeho-propojeni-s-jinymi-obory
https://slideslive.com/38899105/vzdelavani-v-astronomii-a-jeho-propojeni-s-jinymi-obory
https://slideslive.com/38899080/astronomicke-casopisy-v-21-stoleti
https://slideslive.com/38899080/astronomicke-casopisy-v-21-stoleti
https://slideslive.com/38899080/astronomicke-casopisy-v-21-stoleti
https://slideslive.com/38899080/astronomicke-casopisy-v-21-stoleti
https://slideslive.com/38899086/astronomie-pro-predskolni-deti
https://slideslive.com/38899086/astronomie-pro-predskolni-deti
https://slideslive.com/38899086/astronomie-pro-predskolni-deti
https://slideslive.com/38899109/radiova-komunikace-studentu-ss-s-iss
https://slideslive.com/38899109/radiova-komunikace-studentu-ss-s-iss
https://slideslive.com/38899109/radiova-komunikace-studentu-ss-s-iss
https://slideslive.com/38899104/vyuziti-oodbornych-astronomickych-pozorovani-ve-vzdelavani
https://slideslive.com/38899104/vyuziti-oodbornych-astronomickych-pozorovani-ve-vzdelavani
https://slideslive.com/38899104/vyuziti-oodbornych-astronomickych-pozorovani-ve-vzdelavani
https://slideslive.com/38899104/vyuziti-oodbornych-astronomickych-pozorovani-ve-vzdelavani
https://slideslive.com/38899119/astronomie-ve-vzdelavani-dospelych-univerzity-tretiho-veku-v-cr-a-ve-svete
https://slideslive.com/38899119/astronomie-ve-vzdelavani-dospelych-univerzity-tretiho-veku-v-cr-a-ve-svete
https://slideslive.com/38899119/astronomie-ve-vzdelavani-dospelych-univerzity-tretiho-veku-v-cr-a-ve-svete
https://slideslive.com/38899119/astronomie-ve-vzdelavani-dospelych-univerzity-tretiho-veku-v-cr-a-ve-svete
https://slideslive.com/38899093/astronomicka-pozorovani-a-astronomicka-olympiada-v-podminkach-venkovske-skoly
https://slideslive.com/38899093/astronomicka-pozorovani-a-astronomicka-olympiada-v-podminkach-venkovske-skoly
https://slideslive.com/38899093/astronomicka-pozorovani-a-astronomicka-olympiada-v-podminkach-venkovske-skoly
https://slideslive.com/38899093/astronomicka-pozorovani-a-astronomicka-olympiada-v-podminkach-venkovske-skoly
https://slideslive.com/38899090/vyuka-astronomie-a-astrofyziky-pro-obor-ucitelstvi-na-mff-uk-v-praze
https://slideslive.com/38899090/vyuka-astronomie-a-astrofyziky-pro-obor-ucitelstvi-na-mff-uk-v-praze
https://slideslive.com/38899090/vyuka-astronomie-a-astrofyziky-pro-obor-ucitelstvi-na-mff-uk-v-praze
https://slideslive.com/38899090/vyuka-astronomie-a-astrofyziky-pro-obor-ucitelstvi-na-mff-uk-v-praze

Astronomickeé vzdélavani a popularizace astronomie 2016 H

K mezinarodni spolupraci ve vyuce astrofyziky
na stiednich Skolach

Lenka ZYCHOVA., Vladimir STEFL

SlidesLive

Popularizace astronomie a FameLab

Lenka ZYCHOVA

EC

Professional Conference Recording



https://slideslive.com/38899108/k-mezinarodni-spolupraci-ve-vyuce-astrofyziky-na-strednich-skolach
https://slideslive.com/38899108/k-mezinarodni-spolupraci-ve-vyuce-astrofyziky-na-strednich-skolach
https://slideslive.com/38899108/k-mezinarodni-spolupraci-ve-vyuce-astrofyziky-na-strednich-skolach
https://slideslive.com/38899108/k-mezinarodni-spolupraci-ve-vyuce-astrofyziky-na-strednich-skolach
https://slideslive.com/38899095/popularizace-astronomie-a-famelab
https://slideslive.com/38899095/popularizace-astronomie-a-famelab
https://slideslive.com/38899095/popularizace-astronomie-a-famelab
https://slideslive.com/38899095/popularizace-astronomie-a-famelab

|| Astronomickeé vzdélavani a popularizace astronomie 2016

VYUZITI SKOLNIHO PLANETARIA PRO PROHLOUBENI
ASTRONOMICKYCH POZNATKU VE FYZICE

Jan DIRLBECK

Abstrakt

Skolni planetarium dokaZe piiblizit noéni oblohu v riznych roénich obdobich.
Umoziuje prohlidku oblohy umocnit promitnutim obrazka souhvézdi. Keplerovy zakony
pomiize piiblizit projektor slunecni soustavy. Dokaze nasimulovat rizné faze zatméni
Slunce a M¢ésice. Dalsi moznosti je pfedvedeni pohybu komety po obloze ¢i meteorického
desté. Zamérit se mizeme také na kosmonautiku tim, Ze nasimulujeme ptfechod druzice
po obloze, nebo vyuzijeme videa, ktera je mozné promitat ptipojenym dataprojektorem
a ukazat zivot na mezinarodni stanici, pfipadné ptiblizit povrchy planet a mésict slune¢ni
soustavy.

USING OF SCHOOL PLANETARIUM FOR DEEPENING OF
ASTRONOMICAL KNOWLEDGE IN PHYSICS

Abstract

The school planetarium offers a tour of the night sky in different seasons. You can
visit the sky intensify projecting images constellation. We are equipped by a projector of
solar system, which can describe Kepler's laws. It can simulate also a variety of solar and
lunar eclipses. Another possibility is a presentation of the movement a comet across the
sky or a meteor shower. We can also focus on the aerospace, which simulate the transition
satellites in the sky, or using videos, which can be projected overhead to show the life on
the international station, alternatively draw closer to the surfaces of planets and moons of
the solar system.

Komu je planetarium urcéeno

Skolni planetarium Gymnazia Cheb je uréeno piedeviim zakiim zakladnich
a stfednich $kol. Nabizi také program pro matefské §koly. Sife nabizenych programi tak
zahrnuje predskoléky, zaky prvniho a druhého stupné zakladnich Skol, a Zaky stfednich
kol v¢etné gymnazii. Programy upravujeme také pro dichodce ¢i zajemce z univerzity
trettho véku. V piipadé zajmu vetejnosti jsme schopni pfipravit program podle jejich
pozadavkd.

Co muze nabidnout

Planetarium je vybaveno ptistrojem GOTO Venus, ten je opatien japonskou optikou
a americkou mechanikou. Programové vybaveni piipravil Ing. Sifner z prazského
planetaria. Pomoci tohoto stroje nabizime prochazky no¢ni oblohou. Zvladneme projit
noc¢ni oblohu a jeji zmény béhem celého roku. Stejné tak se dokdzeme poutavé zamefit
na no¢ni oblohu konkrétniho ro¢niho obdobi, a to ndm umoziiuje jit vice do hloubky jak
k jednotlivym souhvézdim, tak k zajimavostem s témito souhvézdimi se pojicimi. Jedna
se napfiklad o poskytnuti informaci o vzdalenosti nékterych hvézd od Slunce,
0 dvojhvézdach ¢i vicendsobnych hvézdach, podobné jako o piipadnych extrasolarnich
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planetach. Pro zpestieni pouzivame projekci objektll, jako jsou galaxie ¢i mlhoviny
Vv daném souhvézdi se projektujici. V této souvislosti se také dotkneme urcovani
vzdalenosti ve vesmiru a snazime se vytvofit pfedstavy jeho rozlehlosti. Pokud se ndm
podaii zaky ohromit vesmirnymi vzdalenostmi, vyuzijeme to vhodné k potirani predstav
o cesté mimozemst'an k nam a udajného skryvani se mimozemst'ant pred nami. Nékdy
rozebirame ,,najezdy* mimozemstani na obyvatele Zemé a jejich inosy do vesmiru. Zaci
rychle pochopi, ze kazda civilizace, ktera travi dlouhy €as na cesté¢ za hledani jinych
civilizaci, by se chtéla pochlubit, Zze piesun na velké vzdalenosti dokaze a urcité by
korunovala dlouhou vypravu kontaktem s jinou civilizaci. S pfihlédnutim k naSim
souc¢asnym moznostem zmapovat okoli do kratké vzdalenosti 30 ly, kde se zadné znamky
civilizace nezaznamenaly a s predpokladem, Ze rychlost v souCasnosti ndm znamého
kosmického dopravniho systému se rychlosti svétla neblizi ani z 80 %, je mozné
dovozovat, ze pro ucastniky takové vypravy by se nepochybné jednalo o zna¢nou ¢ést
jejich Zivota straveného na cesté k nam. Z toho plyne, Ze by ¢as ur€ité travili smysluplnéji,
nez hranim si na schovavanou s nami.

Dalsi oblasti, které se vénujeme, je stavba vesmiru. Zékladem je samoziejmé slunecni
soustava, poté Mlé¢na draha, kupa galaxii, ptipadné nadkupy a prazdnota, pokud se ndim
Vtom ovSem Zzici neztrati. Z takové navstévy by si zaci méli odnést piedstavu
0 gravitatnim seskupeni hmotnych objektii 1 jejich riznych tvarech, velikostech
a vzdalenostech od sebe. Navstévniky dokdzeme prenést i pod jizni no¢ni oblohu a ukazat
jeji souhvézdi a Magellanova oblaka. Jizni oblohu vSak pfedvadime spiSe diichodctim,
nebo ucastnikiim U3 V.

Pro Skoly vyuZivame moZnosti ve velmi kratké dob¢ ukazat pohyb Slunce po obloze
béhem roku. Miizeme tak upozornit na dny rovnodennosti i pro¢ je v zim¢ dlouho tma,
zatimco v 1ét¢ dlouho svétlo. Podobnym ptekvapenim byva ukazka zmén fazi Mésice
a vzajemné postaveni Mésice a Slunce. Takovéto situace dokdzeme v planetariu dobie
vymodelovat. Pochopi tak 1épe, pro¢ miZeme fdze Mé&sice pozorovat a jak vznikaji
vzajemnym postavenim Slunce a Mésice.

U vyssich ro¢nikil je moZzné demonstrovat pohyb planet po no¢ni obloze v pribéhu
roku vcetné retrogradniho pohybu planet, se kterym se jinak nesetkaji, protoze by si
museli zaznamenavat polohy planety na obloze viici hvézdam v del§im ¢asovém obdobi.

Pokud se dostaneme se zaky ke vzniku a zaniku hvézd a ke hvézdam vicenasobnym,
diskutujeme i jeden z konct, ktery ¢eka na velmi hmotné hvézdy, a to zhrouceni jejich
jadra do Cerné diry. Navstévnici si poté mohou vymodelovat chovani téles v blizkosti
¢erné diry na dalSi pomticce.

Vybaveni planetéria také umoziiuje propojit seskupeni hvézd nocni oblohy s obrazky
téchto souhvézdi, coz opét prispiva k lepsi orientaci ve hvézdné obloze. Pro ujasnéni
pohybu hvézd v souhvézdich mame u vychodu z planetaria pomtcku. Na ni si mohou
Zaci, a to zejména ti star$i, ktefi se ve vyuce s touto problematikou setkavaji, prohlédnout,
jak se meéni postaveni hvézd v pribéhu cCasu, a to konkrétné¢ na souhvézdi Velké
medvédice. Posun hvézd je zobrazen v krocich 10 tisic let.

Jak priblizit Keplerovy zakony

K dal§im pfistrojim planetdria patii projektor slunecni soustavy, a to takové soustavy,
jakou muze vnimat lidské oko nevyzbrojené dalekohledem. Tento projektor se miize
zaroven vyuzit k demonstraci Keplerovych zdkond. Pozorujeme drdhy planet kolem
Slunce a dokdzeme odpozorovat i rychlost pohybu planet v zavislosti na vzdalenosti od
Slunce. Model umoziuje Zakiim velmi rychle pochopit, jak vypada pohyb planet kolem
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Slunce, které je v ohnisku elipsy a zaroven, ze elipsy pfipominaji kruznice. Na zakladé
pozorovani si uvédomi také, jak souvisi doba obéhu planet a rostouci vzdalenosti planet
od centralniho télesa — Slunce.

Simulace zatméni

Jinym projektorem ukézeme zatméni Slunce od ¢astecného az k uplnému zatméni.
Uplné zatméni zvladne i ukazku Bailyho perel a také dokaZeme nasimulovat sluneéni
koronu. Podobné mizeme ukazat zatméni Mésice, a to jak castené, tak zatméni Uplné.
Je mozné tyto tkazy také pomoci ptipojeného diaprojektoru promitnout z fotografii nebo
kratkych videi, ale bezprostiedni zazitek vzniku korony po zakryti celého Slunce mé své
kouzlo a zanechava v navstévnicich hluboky dojem. Vzijemné postaveni vSech tii téles
Slunce, Zemé¢ a M¢ésice pak ukdZzeme na velkém teluriu, které mame v planetariu
k dispozici.

Télesa slunecni soustavy

Program o slune¢ni soustavé muzeme obohatit o kratkd videa, ktera navstévniky
seznamuji kuptikladu s povrchy planet ¢i mésici, které uz nase sondy dokazaly nasnimat.
Protoze ve slune¢ni soustave se nachazi komety a meteoroidy, miizeme vyuzit projektor,
k ukazce komety a jejitho rozvoje vcetné¢ dvou kometarnich ohonti. Pfi popisu
kometarniho prachového ohonu se dostaneme k meteoritickym destim a také ty
dokazeme vykouzlit. Podle reakci navstévnikl se jedna o uchvatnou podivanou. Na toto
kouzelné divadlo upozornujeme zejména Skolni mladez, a to vlastnim prozitkem
Vv pfirod¢€ o prazdninach. Vzdy kolem 13. srpna mohou pozorovat tzv. Perseidy.

Od komety se dostavame k materidlu ohonu, ktery za sebou kometa zanechava az
k meteorum. Jeden typ, a to Zzelezny, mame opét v planetariu K dispozici. Navstévnici si
mohou sdhnout na téleso, které pfislo z vesmiru. Od zelezného meteoru se dostaneme
k otazkam: Kde se vzal? Kde se bere zelezo ve vesmiru?

Dalsi télesa slune¢ni soustavy, které pfipomindme, tvoii pas planetek mezi Marsem
a Jupiterem, ale muZzeme je demonstrovat pouze na promitanych fotografiich a nacértech.
Také promitame rozloZeni materialu ve slune¢ni soustavé a seznamujeme predevsim Zaky
s Kuiperovym péasem a Oortovym oblakem. Ukazujeme rozméry jednotlivych téles
slunecni soustavy a zdlraziujeme i hmotnost jednotlivych téles, abychom mohli vyvratit
novinové ,,senzace®, Ze dojde k zaniku svéta, nebot’ planety se seskupi do jedné piimky
a pretdhnou Slunce na svou stranu, a tak Zem¢ zanikne.

Zaméreni na kosmonautiku

ProtoZe v planetariu mizeme nabidnout 1 ukazku pteletu druzice po noc¢ni obloze,
dostavame se do oblasti kosmonautiky. Diky videim o praci na ISS nebo zpravam, které
jsme jako lidstvo vyslali do vesmiru a které mame zobrazeny na fasadé¢ Skoly, ptichazi
otazky i na toto téma. Pokud rozebirame pohyb druzic a jejich rychlosti vice do hloubky,
dochazi u publika k velkému Soku se zjiSténim, jak dlouho trvalo sondam, jez nesou
zpravy o lidstvu, neZz opustily slunecni soustavu. Odtud se dostavame k zavéru, zZe
mnohem ucelnéjsi je patrani po jinych civilizacich na elektromagnetickém spektru. Velmi
Casto padaji otdzky na vyuZiti druzic nebo také na dobu, kterou potiebuji druzice
k dosazeni nékteré planety slunec¢ni soustavy, nebo nékterého mésice. VétSinou se
zamétujeme na druZice, které sleduji pocasi, ¢i prozkoumavaji zemsky povrch za ucelem
nalezeni uzite¢nych nerost, pripadné sleduji eko soustavy a jejich zmény. Zejména pak
mladi Gcastnici ocenuji praci satelitl umoziujici spojeni mobilil a fungovani internetu,
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stejné jako vyuzivani GPS a nové soustavy Galileo. Otazky sméfuji jak na drahy druzic
od kratkodobych pteletii az po stacionarni druzice. ProtoZe jsou ve vefejnosti zndmé
snimky rtznych ¢asti vesmiru, padaji dotazy i na HubbleGv vesmirny dalekohled.
Ptipadné upozoriiujeme na druzice snimajici naSe Slunce, nebo zaznamenavajici zareni
vesmiru od jeho vzniku.

Vyuzivani planetaria

Nase skolni planetarium vyuzivaji jak zékladni Skoly, tak Skoly stfedni. Prvni stupen
zékladni Skoly planetarium vyuziva v ramci ptirodovédy. Druhy stupei pak k upeviiovani
uciva ze zemepisu a fyziky. Stfedni skoly navstévu vyuzivaji k vyuce astronomie, kterou
probiraji v hodinach fyziky.

Planetarium také navstévuji déti matetskych skol. Pro né¢ mame ptipravenu pohadku
o vzniku planetéria i basni¢ku o slune¢ni soustavé, kterou si mohou zdramatizovat ve
Skole a zahrat si tak na télesa slunecni soustavy. Kromé toho navstévuji i Skolni
hvézdarnu, je-li mozné pozorovat zajimavé ukazy na obloze.

Planetarium o prazdnindch vyuzivaji i pfiméstské tabory, které se v Chebu potadaji.
| z této strany mame piiznivé ohlasy na nasi ¢innost.

Do planetaria se také t€si diichodci, ktefi se v ramci programti méstskych klubt do
planetaria radi vraceji. Podobné mame i navstévniky z organizaci zdravotné postizenych,
pro kter¢é je planetarium vybavené vytahem.

Také rtzné firmy vyuzivaji planetarium zejména ke konci kalendainiho roku pro své
zaméstnance. Tato setkani pak vyuzivdme k bourani pfedstav, které koluji na internetu,
jako je naptiklad ptiblizeni Marsu k Zemi tak, Ze jeho velikost na obloze bude srovnatelna
S Mésicem.

V neposledni fad€ vyuzivaji planetarium i studenti univerzity tietiho véku, ktefi se
vénuji astronomii. Stejné tak vyuZivaji i Skolni hvé€zdarnu k pozorovani zatméni Slunce,
Mésice i prechodu Venuse ptipadné Merkuru pies slune¢ni kotouc.

Pro z4jemce, kteti jdou kolem planetaria, mame interaktivni mapu hvézdné oblohy,
kterou mohou ovladat svym telefonem. Pokud si na¢tou QR kod, mohou se podivat na
souhvézdi v tu ro¢ni dobu, kterd je pro n€ zajimava.

Z uvedeného je patrné, Zze mizeme nabidnout program Siroké vefejnosti a prizptisobit
jej konkrétnim pozadavkim.

0d 20.9.2014 do 27.9. 2016 ptivitalo planetarium 3062 zakt zakladnich a stfednich
Skol, 80 dé¢ti z matefskych Skol, 270 dichodct, 184 studenti U3V, celkem tedy
3 596 navstévniki.
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VYBRANE VYUKOVE MATERIALY PRO MS A ZS

Martin GEMBEC

Abstrakt

Jako amatérsky astronom jsem se pies pozorovani a fotografovani nebeskych jevia
dostal az k popularizaci astronomie. Jako ucitel fyziky, zemépisu a informacnich
technologii na zakladni Skole jsem se dostal i ke Skoleni pedagogi mateiskych
a zékladnich $kol v oblasti astronomického vzdélavani. Ve svém prispévku jsem se
pokusil piiblizit mé zkuSenosti 1 vlastni praci spocivajici predevsim ve vyuziti ICT ve
vyuce astronomie na zakladnich a stfednich Skolach.

SELECTED EDUCATIONAL MATERIALS FOR KINDERGARTENS AND
PRIMARY SCHOOLS

Abstract

As an amateur astronomer, | got from observing and photographing celestial
phenomena to popularizing astronomy. As a teacher of physics, geography and
information technology in elementary school, I came to training teachers of kindergartens
and primary schools in astronomical education. In my contribution, | tried to show my
experience and own work involving mainly the use of ICT in teaching astronomy in
primary and secondary schools.

Sdileni vyukovych materiali

Vzhledem k tomu, Ze jsem zaroveti aktivni na poli popularizace astronomie a zaroven
vyucuji na zakladni Skole, citim jako jednu z potfeb nabidnout ucitelim jednoduse
dostupny zdroj informaci, kdy a jak zafadit vyuku astronomie v jejich pfedmétech, a to,
pokud mozno formou jiz hotovych materialti a metodickych ptispévka.

Abych se mél o co opfit, ukdzal jsem na konferenci mé zkuSenosti z praxe, at’ uz
Z prace s détmi, nebo Skoleni pedagogt. Dale jsem se zaméfil na stéZejni ¢ast mé prace,
kterou je rozsahly material feSenych tloh zaméfenych do vyuky zemépisu a fyziky.

Materské Skoly

Materialy pro mateiske Skoly jsou zaméfeny na pozndvani hvézdného nebe, slunecni
soustavy a kosmonautiky zdbavnou formou. Kromé klasickych omalovanek jsou
osvédcené take rlizné kreativnéj$i aktivity, napf. vyrabéni planet z papiru a podobnych
materiall, at’ uz v méfitku, nebo jen tak. Obecné jakékoli aktivita podporujici i jiné nez
pouhé poznavaci, aktivity je u€itelkami velmi vitdna. Ony samy jsou velmi tvirci a spise
nez konkrétni materialy jim Casto staci jen tipy, co obsahové zatfadit. Z ICT materialt
mam ovéreny také materidl pouzitelny na pocitacich nebo interaktivni tabuli, ktery je cely
koncipovan na téma vesmir a rozsahem je na jednu az dvé€ vyucovaci hodiny.

Ziakladni Skoly a krouzky

Materialy pro zaky na urovni ZS nebo astronomickych krouzkl zahrnuji zakreslovani
souhvézdi, rébusy, prezentace ¢i omalovanky. Zde asi nenabizim pfili§ mnoho
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inspirativnich materialti, ale madm néckteré vlastni hadanky a prezentace pro déti
a k souhvézdim mam vyzkouSené oblibené spojovacky s obrazky z Uranometrie. Velmi
dobfe ovéfenymi materialy jsou tzv. videopovidani, ke kterym mam tematicky sefazené
seznamy videi dostupnych na internetu, ktera lze poustét a rovnou k nim povidat, coz
zvladne kazdy trochu zkuSenéjsi popularizator nebo vedouci krouzku.

Astronomie a ICT

Moji hlavni doménou se v posledni dobé¢ stalo vyuziti ICT ve vyuce. Zabyvam se
predevsim interaktivnimi vyukovymi materialy, ale jako vhodnou doplitkovou ¢innost
jsem si vybral ptipravu fesenych tloh vhodnych do vyuky fyziky a zemépisu [1].

V zévérecné praci, obhajené v roce 2013, jsem pro ucitele ptipravil tlohy, které jsou
vhodné do vyuky jednotlivych témat, jenz maji néco spolecného s astronomii podle
sou¢asného SVP ZV. Ulohy maji vzdy zadani a poté nasleduje popis feSeni véetnd
obrazovych ukazek. Vzhledem k zapojeni ICT jsou v feSenich vyuzivany pocitacové
programy a simulace (Celestia, Stellarium, NASA Eyes on the Solar System, University
of Nebraska).

Naméty do budoucna

Ucitelé by méli mit k dispozici ptehledny portal, kde by si mohli podle svého oboru,
a prave probiraného tématu vybirat tipy a materialy do vyuky. Existuji sice specializované
portaly riznych firem (portadl RVP.cz, Fraustv Fred, veskole.cz od AV Media atd.), ale
pokud by se naptiklad pod hlavickou astro.cz podatilo takovy portal postupné ptipravit,
naplnit obsahem a poté rozsitfit do povédomi uciteli, mohlo by to pro né€ byt piinosem.
Podobny portal by mohl byt i argumentem pro pfipadné snahy o lepsi zatazeni vyuky
astronomie, nebot’ obecné povédomi o zdkladnich astronomickych jevech je nékdy na
ptekvapivé nizké turovni. Je otdzkou, zda mira vzdélani v astronomii muze mit
V budoucnu vliv i na béZny zivot a chod statu, ale v nékterych ptipadech to tak snad i musi
byt. Jak jinak si vysvétlit neuctu k ptirod€ pfi instalaci neSetrného no¢niho osvétleni. Nas
stat mize povznést na vyssi uroven jen vyssi vzdélanost, a pokud to bude i v astronomii
a kosmonautice, bude to jen dobfe.
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TEORIE A PRAXE KOMUNIKACE VEDY V CESKE REPUBLICE

Tomas GRAF

Abstrakt

Ptispévek je koncipovan jako tivod k panelové diskuzi. Rekapituluje soucasny pohled
na moderni komunikaci védy. Jako konkrétni ptiklad je pak uvedena strategie
komunikace astronomie s vefejnosti, kterou se fidi IAU (Mezinarodni astronomicka
unie).

Prace obsahuje piehled nejCastéji pouzivanych Zzanri komunikace astronomie
s vefejnosti v Ceské republice a zminéna je absence moZnosti systematického
gradualniho vzdélavani v oboru komunikace védy, transparentnich kvalifikacnich
pozadavkl na komunikatory védy a systému ,,kariérniho ristu®.

THEORY AND PRACTICE OF SCIENCE COMMUNICATION IN THE
CZECH REPUBLIC

Abstract

This paper is an introduction to the panel discussion. It summarizes the contemporary
view of modern science communication. The communication of astronomy to the public
used by IAU (International Astronomical Union) is introduced.

The paper contains an overview of the most frequently used types of communication
of astronomy with the public in the Czech Republic. Lack of systematic gradual education
in the field of communication of science is mentioned. It is also missing transparent
qualification requirements for communicators of science and system of “career growth".

Uvod a definice pojmii

Oblast ,,science communications®, tedy ,,komunikace védy* je mozné povazovat za
mnohem §irsi, nez je ,,popularizace védy*, kterou v sob¢ také zahrnuje. Komunikace védy
by méla fesit fadu dalSich okruhti problému jako je systematické zaclenéni novych
védeckych informaci do vzdélavaciho procesu na vSech trovnich, propojeni rliznych
zdjmovych skupin (napf. védecké a finan¢ni instituce), pfedstavovat védecké instituce,
vysvétlovat statni strategii rozvoje védy 1 jejiho financovani, propagovat kritické mysleni
a jeho piinos pro spolecnost.

Definice nékterych pojmi, které souviseji s komunikaci védy:

e vefejnost — obecné kazda osoba dané spolecnosti, tedy velmi heterogenni skupina,
ktera v sob& zahrnuje védce, politiky, komunikatory védy, ale také studenty a lidi
se zajmem o vedu, Casto se rozdéluje na tzv. laickou verejnost atzv. vedeckou
komunitu;

e ucastnici komunikace védy — ta Cast vetejnosti, ktera je ptimo (napt. navstévnici
science center, muzei, planetarii) nebo nepfimo (napf. sponzofi) zapojena do
komunikace védy;

e vystupy a odezvy komunikace védy — vystupem je kazdy vysledek n¢jaké akce,
odezvou je pak registrovatelny disledek (dopad) této aktivity;
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véda — je systematické shromazd’ovani informaci o svété kolem nas, které¢ vede
k formulaci ovéfitelnych zakont a teorii;

povédomi — nejniz§i stupenn informovanosti o néjaké skutecnosti (laicka
vefejnost);

porozuméni — vys$i stupenl porozuméni védé, znamena také znalost a souhlas
S principy védeckého poznani;

komunikace — vytvareni a ovéfovani vazeb pfenosu informaci mezi riznymi
spolecenskymi skupinami, je vzdy spojena s konkrétnimi spolecenskymi,
kulturnimi a politickymi podminkami.

Na zaklad¢ sociologickych vyzkumi (napf. dotaznikovym Setfenim) je mozné
kvantifikovat takové charakteristiky spolecnosti, jako jsou: povédomi verejnosti o vede,
porozumeéni verejnosti veéde, vedecka gramotnost a také védecka kultura.

,2JKomunikace védy* tedy miize byt definovana jako pouzivani vhodnych dovednosti,
médii, aktivit a dialogu k vytvéfeni jedné nebo vice nasledujicich osobnich reakci na

védu:

ZvySovani povédomi — véetné seznamovani se s novymi védeckymi poznatky;
Vytvoreni ,,zaZitku*® — nebo jiné citové reakce, napt. chapani védy jako zabavy
nebo uméni;

Zajem — dukazem je napi. dobrovolné zapojeni do védeckych nebo aktivit
komunikace védy;

Stanovisko — vytvofeni, zména nebo potvrzeni postoje souvisejiciho s védou;
Porozuméni védé — jejimu obsahu, procesim a socialnim faktortim.

Komunikace védy se mohou ucastnit samotni védci, komunikatofi védy
(profesionalni nebo dobrovolni popularizatoti) a dalsi riiznorodé skupiny osob z Siroké
vefejnosti. Jeden z moznych modeld, ktery by mohl byt pouZitelny i v Ceské republice,
je schematicky zndzornén na obr. 1.

redaktofi v médiich (TV, radio, net, ti§téna periodika)

védecky komunikator

ucitelé
» ma prehled o prirodnich nebo humanitnich védach (v kostce)

*» je schopen skladat ,informacéni mozaiky" sl e

pro Zaky a stu-
denty ZS a SS

» ovlada styly a formy medidlnich produktd a ma kontakty na média
*» je schopen vytvéret specializované databdze

védci a vynalezci

(o) T. Graf 2009

Obr. 1: Navrh strategie komunikace védy

Zakladni atributy moderni komunikace védy jsou v zahrani¢ni literatufe popisovany
tzv. samohlaskovou analogii AEIOU: Awareness, Enjoyment, Interest, Opinion forming,
Understanding.
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Pro ¢eské prostiedi pak mizeme tuto analogii formulovat jako ,,pét pé* komunikace
veédy: Povedomi, PoZzitek, Podpora zdajmu, Postupné formovani nazoru a Porozumeéni.

Nastroje komunikace védy

Stejné jako Vv jinych oblastech, také pii komunikaci védy velmi zaleZi na konkrétnich
dovednostech , komunikatord védy“ (v uzsim pojeti — popularizatorti védy). Hlavnimi
nastroji komunikace védy pak pro né jsou piredevsim média a konkrétni aktivity neboli
»zanry®, jejichz prehled je uveden nize.

Obecné je mozné vSechny Cinnosti spojené s komunikaci védy rozdé€lit do dvou
velkych skupin:

o formalni“ — vyuka na vSech typech Skol, akreditované kurzy, konference,

seminare, tvorba ucebnic, materialy distan¢niho vzdé€lavani .. .;

e ,neformalni* — védecka centra, sd¢lovaci prosttedky, internet, zdjmové krouzky,

PC aktivity, dny otevienych dvefi, popularizacni knihy a ¢asopisy, soutéze,
festivaly atd.

Velmi dilezité je také vytvareni zpétné vazby a kvantitativni hodnoceni uc¢innosti
jednotlivych metod.

Piipadova studie

Strategie komunikace védy s vetejnosti miize byt odliSna pro rizné obory. Piikladem
jedné ze strategii mize byt tzv. Washingtonska charta.

Mezinarodni astronomické unie, respektive jeji Komise 55, potadala v roce 2003
konferenci snazvem "Communicating Astronomy to the Public”, navazujici na
konferenci IAC na Tenerife v roce 2002 a ktera vedla také k pozdé&jsi konferenci v roce
2005 v Mnichové.

Sesli se tak védci se specialisty na informovani vetejnosti (v souvislosti s velkymi
observatofemi a kosmickymi misemi) a dal§imi ,,komunikatory védy* (védecti redaktofi
a spisovatelé, zaméstnanci muzei, hvézdaren a planetarii, provozovatelé astronomickych
internetovych stranek atd.).

Jednim z prvnich vysledkl spole¢ného jednani se stal obecny dokument znamy jako
Washingtonska charta, obecna platforma, ze které¢ vychdzi vétSina komunikacnich
strategii velkych astronomickych instituci, naptiklad ESO [1].

Praxe

Soucasnou situaci v astronomickém vzdélavani a casteéné také komunikaci
astronomie s veiejnosti v Ceské republice se zabyva studie [6]. Z ni je mozné ziskat
pfehled o né&kterych aktudln€ pouzivanych zplsobech komunikace astronomie
S vefejnosti.

Osvédcené Zanry

Jednim z doporuceni Washingtonské charty je také: ,,Sestavit osvédcené postupy,
formaty a néstroje na podporu efektivni komunikace s vetfejnosti.*

Na seminafi pofadaném v bieznu 2012 v ramci projektu Spoluprace pro budoucnost
v Ostravé byly ucastniky diskutovany vsechny druhy aktivit (Zanry) komunikace védy,
které jsou vyuzivany institucemi, které se zabyvaji popularizaci pfirodnich véd. Vystup
z toho seminare pak obsahuje také kratké definice vSech zanru [3].

Zde je seznam zanri pouzivanych v Ceské republice (v abecednim potadi):
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Astronomicky kurz; Audiovizudlni porad; Blog; Clanek v tisku; Divadelni hra; Den
otevienych dveri; Experimentalni show; Festival; Hra; Internetovy kurz;, Komentovana
vychazka do prirody; Konzultace, osobni komunikace, zivy kontakt; Medialni glosa;
Naucna stezka;, NetTV (podcasty); Pozorovani;, Prezentace;, Prednasky, Publikace;
Rozhlas, Socialni site; Soutéze; Telefonické poradenstvi; Televize; Tvorba netradicnich
pomiicek a jejich vyroba, Virtualni svet; Vystavy.

Washingtonska charta
komunikace astronomie s vefejnosti

vvvvvv

se zrychluje, potiebuje celosvétova komunita profesionalnich astronomi mnohem
efektivnéji komunikovat s vefejnosti. Astronomie obohacuje nasi kulturu, udrzuje
védecky rozhled celé spolecnosti a fesi dulezité otazky postaveni ¢lovéka ve vesmiru.
Prispiva také tad¢ praktickych oblasti vcetné primyslu, I€kafstvi a bezpecnosti.
Seznamuje mladé lidi s kvantitativnim usuzovanim a nabizi jim védeckou a technickou
kariéru. Sd€lovani toho, co jsme se dozvéd€li o vesmiru, je investice do naSich
spoluobc¢and, nasich instituci a nasi budoucnosti. Jednotlivci a organizace, které provadéji
astronomicky vyzkum — zejména piijemci vefejné finan¢ni podpory tohoto vyzkumu —
maji odpovédnost sdélovat verfejnosti informace o svém Usili a vysledcich ve prospéch
vSech.

Doporuceni

Pro agentury financujici védu a vyzkum:
e Podporovat vetejné vystupy a komunikaci v projektech a grantovych programech.
e Rozvijet infrastrukturu a vazby na pomoc s organizaci a Sifeni informaci
0 védeckych vysledcich.
e Zdlraznit dilezitost té€chto snah projektovym a vyzkumnym manazerim.
e Rozpoznat plany na komunikaci s vefejnosti prostfednictvim hodnoticich kritérii
a zohlednit je pfi udélovani vyrocnich cen.
e Podporovat mezindrodni spolupraci v oblasti informovani vefejnosti
a komunikaéni ¢innosti.
Pro profesionalni astronomické instituce:
e Schvalit normy komunikace s vefejnosti.
e Sestavit osvédcené postupy, formaty a nastroje na podporu efektivni komunikace
S vefejnosti.
e Podporovat profesionalni respekt a uznani komunikace s vefejnosti.
e Zviditelnit vefejné informacni a komunikacni sluzby a povazovat je za nedilnou
soucasti aktivit a ¢innosti instituce.
e Podpofit aktivni propojeni s Usp€Snymi amatérskymi astronomickymi
organizacemi.
Pro vysoké Skoly, laboratofe, vyzkumné organizace a dalsi typy instituci:
e Potvrdit dileZitosti vyznamu komunikace s vefejnosti.
e Rozpoznat snahu o komunikaci védy s vetejnosti pii rozhodovani o najmech,
definitivé, kompenzacich a ocenénich.
e Poskytovat institucionalni podporu Gsili o zlepSeni komunikace s vetfejnosti.
e Spolupracovat s agenturami pro financovani védy a dal$imi organizacemi s cilem
pomoci zajistit, aby komunikace védy méla co nejvétsi mozny dosah.
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e UCcinit dostupna Skoleni komunikace védy pro védecké pracovniky.

e Nabizet kurzy komunikace s vefejnosti v akademickych kurzech pro nové
generace védeckych pracovnik.

Pro jednotlivé védce:

e Podporovat usili komunikovat vysledky a piinosy astronomického vyzkumu pro
vetejnost.

e Predavat informace o vyznamu komunikace s vefejnosti ¢lentim tymu.

e Vstipit tento smysl pro odpovédnost také dalsSim védeckym generacim.

Washington DC, rijen 2003 — revize na CAP 2005, Garching bei Miinchen, cerven 2005

Ne vSechny druhy komunikace s vefejnosti jsou vyuzivany stejné a kazdy z nich ma
jiny ohlas a tuc¢innost. Jednoduchy prizkum zmapoval zkuSenosti s jednotlivymi
populariza¢nimi aktivitami v riznych institucich. Podrobnéji je priizkum popsan zde [5].

Vysledky

Svou ucinnosti a dopadem se vSak vymyka zanr audiovizualni porad, ktery by mohl
byt integrujici popularizacni aktivitou v zamyslené siti instituci zabyvajicich se
komunikaci pfirodnich véd s vetejnosti.

Na rozdil od jinych populariza¢nich aktivit, které jsou specifické pro astronomické
instituce, je po obsahové strance audiovizualni porad vhodny pro vétSinu prirodnich
véd.

Audiovizualni pofad [3]

Z hlediska ptipravy a realizace jeden z nejkomplexnéjsich kreativnich pocinti. Jedna se
0 pasmo sloZené z obrazovych materialt (at’ uz v podobé ilustraci, fotografii ¢i videa),
zvukové stopy (hudebni doprovod, mluveny komentar, popt. obé) a dalSich
doprovodnych vizudlnich vjemu, napifiklad umélé oblohy planetaria apod. MiZze
obsahovat ¢asti, v nichz vystupuje Zivy moderator. Vzniku audiovizualniho potadu
pfedchézi vznik ndmétu a scénafe 1 tvorba obrazovych ¢i zvukovych podkladi. Vysledné
dilo je promitino na projekéni plochu prostiednictvim datovych projektorti. Svym
zpracovanim i pojetim se bliZi filmovému dokumentu. RovnéZ délka je blizk4 televizni
tvorbé a nejcastéji se pohybuje v rozmezi 30-60 minut.

Vzdélavani komunikatora védy

V Ceské republice neni dostate¢né rozvinuto graduélni a postgradualni vzdélavani
Vv oboru komunikace védy. Situace je Casto feSena jednorazovymi kurzy nebo neni feSena
vubec a komunikaci védy se zabyva kazdy, kdo chce a koho to ,,bavi‘.

Takova situace je v jinych oborech (medicina, pravo, ekonomie, sport atp.) velmi
neobvykla, pfi komunikaci védy vSak naprosto béZna.

Zavér

Naskyta se moznost integrovat popularizaéni aktivity instituci v Ceské republice
pravé s vyuzitim Zanru audiovizudlniho pofadu. Je vhodny pro prostfedky virtudlni
reality, fulldome projekci i pro klasické promitani na rovnou projekéni plochu. Obsahové

muze byt viceoborovy a existuje naptiklad pomérné rozsdhld databdze zahrani¢nich
audiovizualnich potadl [4], jazykova lokalizace neni financné naro¢nd. Sit’ hvézdaren
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a planetarii v Ceské republice by tak mohla piedstavovat velmi dobrou zakladnu pro
systematickou komunikaci nejen astronomie, ale i dalSich pfirodnich véd s vefejnosti.

v Ceské republice mozn4 trvat jesté fadu let, neZ se komunikace védy stane zavedenym
a uznavanym studijnim oborem s vazbou na kariérni riist.

Vychodiska pro panelovou diskuzi

Kdo je to astronom a kdo popularizator astronomie (védec/popularizator védy) aneb
muze knéz Zijici v celibatu sdm provozovat manzelskou poradnu?

Jaky je v CR systém vzd&lavani komunikatorti védy a jaké jsou moznosti kariérniho
rustu?

Jaké skute¢né disledky ma podpora komunikace védy z penéz EU?

Jaké podnéty ke zlepSeni situace muze vytvorit napt. tato probihajici konference?
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SOUCASNE NAROKY NA POPULARIZACI
A POPULARIZATORA V ASTRONOMII

Jitif GRYGAR

Abstrakt

V r. 1976 se konala v Brn¢ panelova diskuse o popularizaci astronomie z iniciativy
Ceské astronomické spolegnosti. Od té doby doslo k podstatnym zménam v technickych
moznostech a rozsahu popularizace. Rozvoj internetu a pokrok v schopnostech rychlého
vyhledavani dat, trojrozmérné zobrazovani a rychlé uklddani obrovskych datovych
soubori pfinesl témér neomezené prilezitosti, jak predavat astronomické poznatky
riznorodému publiku od déti pres dosp€lé az po seniory, ale také je poskytovat politikiim
a byznysmanim. Internet umoznil demokratické rozsifovani védeckych poznatk, ale je
1 zradny, protoze vétsina idaji v ném neprochazi recenznim fizenim.

CONTEMPORARY REQUIREMENTS TO POPULARIZATION AND TO
A POPULARISER IN ASTRONOMY

Abstract

In 1976, a panel discussion about the popularization of astronomy was held in Brno
under the auspices of the Czech Astronomical Society. Since then enormous changes in
the technical possibilities and scope of popularization occurred. Expansion of internet
advances of search engines, 3D visualization and progress in storage of big data gave us
almost unlimited possibilities how to deliver astronomy knowledge to various audiences
from children up to adults and seniors, also to politicians and businessmen. However,
internet that brought democracy to disseminating science knowledge is rather treacherous
because its information is usually not peer reviewed.

Historicka poznamka

Koncem listopadu 1976 se konala na Hvézdarn€ a planetariu v Brné¢ Panelova
diskuse o popularizaci astronomie pofadana redakci véstniku Kosmické rozhledy CAS.
Program mél 4 okruhy:

1. Uroveti a rozsah popularizace astronomie

2. Osobnost popularizatora

3. Hity, evergreeny a stojaté vody popularizace astronomie
4. Astronomie ve vztahu k ostatnim pfirodnim védam

Od té doby prosla svétova 1 domaci sféra popularizace védy obecné a astronomie
zvlast’ velkymi zménami. K t€ém hlavnim na domaéci scéné je konec cenzury védeckych
poznatkil po sametové revoluci a plné obnoveni vSech kontakti se svobodnym svétem.
Na svétové scéné koinciduje rok 1990 s raketovym rozvojem internetu, pocinaje
protokolem WWW vymySlenym Timem Bernersem-Leem v CERNu v r. 1989
a zavedenim vyhleddvace Google Larrym Pagem a Sergejem Brinem v r. 1997.

Stale dokonalej$i nastroje na internetu, které jsou poskytovany viceméné bezplatné,
propojily i1 nejriznéjsi formy popularizace védy, a k tomu pridaly dalsi aplikace, které
byly predtim uskutecnitelné jen zdlouhavé, anebo viibec neexistovaly.
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Zatimco pted rokem 1990 se domdci popularizace v astronomii oficidln¢ omezovala
jen na (prednostné sovétskou) kosmonautiku, dnes jsou astrofyzikélni témata velmi
populdrni a vefejnost je vnima hned po tématech medicinskych jako nejptitazlivé;si.
Umémé s ristem zajmu o naSe obory zadalo pfibyvat i skvélych popularizatort
v astronomii, astrofyzice, ¢asticové fyzice a astrocasticové fyzice.

Popularizace astrofyziky se navic organicky propojila s popularizaci geofyziky,
geologie, chemie a biologie. Sdm jsem na to reagoval ptipravou stézejni prednasky
vhodné zejména pro vyssi roCniky stfednich Skol s ndzvem: ,,Vzmnik fyziky, chemie
a biologie, aneb Velky tresk za vSechno miize. *

Klasické formy popularizace védy

V poslednich dvaceti letech se objevily nové zajimavé formy popularizace védy:

Cesky rozhlas vysila na stanici Dvojka (ptivodné Praha) uz vice nez pul stoleti
oblibeny sobotni hodinovy potad Meteor, ktery mél vytecnou profesiondlni uroven od
chvile, kdy v r. 1963 vznikl, azZ po soucasnost. Je zajimavé, ze v jeho vedeni se za tu
dlouhou dobu vystiidalo jen 7 osobnosti, a kazda z nich vtiskla Meteoru osobity profil,
ktery posluchaci ocefiuji snad uz v paté generaci. Pfednosti pofadu je spoluprace s velkym
okruhem védcii a technikdl, kteti bud’ v pofadu sami ucinkuji, anebo dodavaji tipy na
vhodna témata. BohuZel v jinych pofadech Ceského rozhlasu ob&as propuka alternativni
Silenstvi.

Ceska televize se jesté jako Ceskoslovenska vénovala popularizaci védy spise
z ideologického hlediska, a po pfevratu mnohé redakce propadly riznym Sarlatanskym
smySlenkam a propagaci zvanivych jurodivych. Souviselo to hodné s ,,uméleckymi‘
osobnostmi ve vedeni CT, které hlasaly nazor, Ze na téch odlisnych nazorech prece néco
je... Proto se za poslednich témét 20 let nékolikrat stalo, Ze potady CT byly vyznamenany
Bludnymi balvany Sisyfa.

Nastésti v poslednich letech se zacalo blyskat na lepSi Casy, zejména diky
jedineénému potadu Hyde Park — civilizace, v némz vystupuji nejenom domaci, ale
1 zahrani¢ni odbornici, a béhem celé hodiny mohou zvidavym televiznim divakiim
poskytnout kvalitni informace. Podobné zdaftile se vyviji i pofad Vaclava Moravce Fokus,
v némZ odbornici za Ucasti obecenstva ve studiu debatuji o palCivych otdzkach védy
a techniky a o nésledcich pro celou spole¢nost.

Nové formy popularizace

Velmi dileZitou roli v popularizaci védy a techniky jako zajimavého budouciho
zaméstnani pro déti a mladez dnes sehravaji rozlicné soutéZe pro zdky zakladnich
a studenty stfednich Skol v podobé& specializovanych olympiad i1 soutéZi rGznych
organizaci (Ceska hlavicka, AMAVET, Expedice Vesmir). Olympiady pak maji
1 mezinarodni pokra¢ovani, a v nékterych oborech se nasi studenti dobfe prosazuji i ve
sveétovych soutézich.

Pro s§irsi vetejnost se objevily védecké predndsky v kavarnach (Science Café), jez si
ziskéavaji oblibu mezi vetejnosti, ktera by mozna na klasickou popularizacni prednasku
nikdy nepfisla.

Popularizaci védy se dafi rovnéZ na internetu, kde je moZné absolvovat
1 vysokoskolské kurzy k danému oboru zastiténé prvoradymi védeckymi institucemi
a spolecnostmi. Existuje program Citizen Science, v némz profesiondlové riznych
profesi spolupracuji s az miliony majitelti osobnich pocitaci metodou sdileného pocitani,
coz umoziuje do védeckého provozu zapojit 1 laiky. Prototypem téchto projekth se stal
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program SETI@Home — hledani signali mimozemskych civilizaci v radiovém Sumu
prichazejicim z vesmiru.

Internet umoziuje rychle rozsifit nové informace a soubézné€ uchovat podrobné tidaje
o souhrnu védeckého poznani na rtiznych trovnich az po vysokoSkolské ucebnice
a puvodni védecké prace z celého svéta. Tim se védecké pozndni silné demokratizuje. Je
prakticky dostupné kazdému, kdo se dokaze na internet piipojit. Problémem internetu je
ovSem témet naprostd absence recenzniho fizeni, i kdyz tieba Wikipedie se v posledni
dobé o kritické recenzovani docela snazi.

Mnoho novych poznatkll 1ze dnes ndzorné vizualizovat, a to nejenom na internetu,
ale také v Ceskych planetériich, jejichZ technické moznosti se neobycejné zdokonaluji,
a davaji zajimavé prilezitosti k popularizaci nejenom astronomie, ale i fady dalSich
prirodnich véd.

Existuji védecké komiksy, hudebni videoklipy, a dokonce i dramaticka dila. To vSe
muze slouzit pfivabeni zejména déti a mladeze k véde, ale takové vabeni musi mit
v zaloze 1 solidni nadstavbu, kde uz jde o opravdovou védeckou ptipravu.

Internet je ovSem zaplevelen spoustou neovétenych ¢i dokonce imysIln€ chybnych
a 1zivych zprav, které Casto oslovi jak mladé lidi, tak i dospé€lé, kteti inklinuji k ezoterice
a podezieni, Ze svétové mocnosti pied vefejnosti klicové ,,objevy™ piisné¢ utajuji.
Typickym piikladem jsou povésti o tom, Ze ameriCti astronauti nepfistavali na Mésici
v projektu Apollo, nebo ze zniceni newyorskych budov WTC nezpisobili teroristé, ale
americka tajna sluzba CIA. U nas pak informace o tom, ze kondenzac¢ni stopy za letadly
jsou oblaka jedovatych chemikalii rozpraSovanych umysin¢ s cilem oblbnout obyvatele
na zemi.

Novinari popularizujici védu

Dobry novinat, ktery se specializuje na popularizaci védy, je k nezaplaceni.

Ptitom jejich zaméstnavatelé maji obvykle pocit, Ze d€lat jenom védu je pfili§ uzky
obor. Nemaji ani ponéti o tom, jakému tlaku jsou takovi novinafi vystaveni na jedné strané
od odbornikt, ktefi jsou haklivi na drobné nepfesnosti, a na druhé stran¢ od svych
zamé&stnavateld, jenz cht&ji komentafe a informace co nejrychleji a netusi, jak je obtizné
piipravit kvalitni zpravu pro verejnost.

Pro novinare je dilezité sledovat popularné-védecké Casopisy vyssi trovné, a také se
stykat s odborniky. Nejlepsi novinafi si postupné dokazi vytvoftit sit’ kontakti mezi nas§imi
domécimi odborniky a mohou pak pohotové komentovat tfeba udileni Nobelovych cen,
a hlavné€ na nic dalezitého nezapomenout, protoze odbornici v tomto sméru ¢asto nemaji
takovy piehled jako praveé védecti novinafi.

Pro elitu mezi novinafi jsou UZasnou prilezitosti navstévy prednich svétovych védct,
kteti k nam pfijizdéji na Cetné mezindrodni konference nebo zvané prednasky. Rozhovory
s nimi patii k lahtidkam naro¢né popularizace.

Je potéSujici, ze Akademie véd udéluje védeckym novinafim Naprstkovu cenu,
protoze dosah jejich prace pro povzneseni Ceské védy a zejména vychovu védeckého
dorostu je naprosto klicovy.

Proc¢ popularizovat védu?

Je tfeba oslovit nejmladsi generaci, aby se podchytili budouci z4jemci o védu. Talentd
neni nikdy dost.

Specialné dilezité je popularizovat kvalitné nové poznatky védy pro ucitele
zakladnich a stfednich Skol.
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Musime se zaméfit na Sirokou vefejnost (zvidavé a premyslivé osobnosti, danové
poplatniky, a také zcela védou nedotcenou populaci).

Me¢li bychom se naucit popularizovat védu pro politiky a ptipadné sponzory
(mecenase).

Samostatnou kapitolu predstavuje popularizace pro novinafe a pracovniky
sd€lovacich prostredki.

Védu je dokonce nutné popularizovat pro védecké pracovniky z jinych védeckych
disciplin, pfipadn¢ i védcim z vlastniho oboru, ktefi se zrovna zabyvaji odliSnou
problematikou.

Zatim tém¢f neexistuje moznost popularizovat ¢eskou védu v ciziné.

Podle védeckého tydeniku Science z 27. 4. 2012 je od 60. let XX. stol. zakladni
védecky vyzkum odpovédny z 80 % za rist HDP dané zemé. Vyhravaji staty, které na
podporu zékladniho vyzkumu davaji >2 % rozpoctu. Nejvice do zakladniho vyzkumu
investuji Izrael, Japonsko, Jizni Korea, Cina a Indie (>3,4 % HDP).

Tydenik Nature (¢. 7429; 2012): V r. 2012 byla CR 9. na svété v poétu nejvice
citovanych praci v piirodnich védach (1.32 %); 1. Svycarsko (1.91 %); 2. Dansko
(1,77%), 3. Holandsko (1,66%).

Zavéry

V porovnani se situaci, v nizZ se provozovala popularizace védy pted pievratem, 1ze
vidét velmi velky pokrok. Vedouci osobnosti ¢eské védy na vysokych Skolach
1 v Akademii véd dédvaji zfeteln€ najevo, Ze jim na kvalitni popularizaci védy velmi zalezi
a mnozi védeCti pracovnici vénuji této Cinnosti nemalé usili. Védecti novinaii jsou
dilezitou a prestizni prioritu.

Porovnani se situaci ve svété viak vypada pro Cesko docela ptiznivé. Popularizace
védy pfinasi popularizatorim, ktefi se pro tuto ¢innost dokazali nadchnout, rozhodné
mnohé zadostiu€inéni a nad¢ji, Ze ndm postupné vyrostou badatelé, kteti pfisp&ji k obrodé
postaveni Ceska ve svétovém méfitku.
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PROJEKT ,,DO KOSMU S KRTKEM*“ A DALSI VZDELAVACIH
PROJEKTY CSO A JEJICH VYUZITI VE VEDECKEM
A TECHNICKEM VZDELAVANI DETI A MLADEZE

Milan HALOUSEK

Abstrakt

Cesta Ceské loutky ,,Krtecka®, kterou s sebou na Mezinarodni kosmickou stanici vzal
vroce 2011 americky astronaut Andrew Feustel, zapocala dlouhodoby vzdélavaci
projekt, v ramci kterého se Ceska kosmicka kancelaf a Astronomicky tstav AV CR snazi
oslovovat celé spektrum mladych zajemcti o védu a techniku. Od podzimu 2011 do
dnesnich dnt se uskutecnilo jiz n€kolik set prednasek, kterych se zacastnily jiz tisice déti
od predskolniho véku, ptes zakladni Skoly a po stiedoskoldky. Postavicka Krtka-
astronauta slouzi jako nendsilny spojovaci ¢lanek mezi svétem déti a svétem slozité védy
a techniky, kterym soucasna kosmonautika bezesporu je. A ze toto spojeni funguje,
ukazuje nejenom dlouhodoby zdjem o tyto prednaSky ze strany $kol, hvézdaren a dalSich
organizaci, ale 1 individudlni vysledky student, které ke studiu technickych
sttedoSkolskych i vysokoskolskych obort ptivedl prave tento vzdélavaci program. Loutka
Krtka-astronauta je privodcem, ktery obrousi ostré hrany exaktni védy a umozni mladé
generaci snadnéji se v ni orientovat.

PROJECT “FLYING TO SPACE WITH THE LITTLE MOLE” AND OTHER
EDUCATIONAL PROJECTS OF CZECH SPACE OFFICE AND THEIR
USAGE IN SCIENTIFIC AND TECHNICAL EDUCATION OF CHILDREN
AND YOUTH

Abstract

The journey of the Czech puppet "Krtecek — Little Mole" to the International Space
Station in 2011 by the American astronaut Andrew Feustel started along-term
educational project. The Czech Space Agency and Astronomical Institute of the Academy
of Sciences of the Czech Republic strive to reach the full spectrum of young people
interested in science and technology. From autumn 2011 to the present days, several
hundred lectures have taken place, involving thousands of children from pre-school age,
primary and secondary schools. The body of the Little Mole Astronaut serves as a link
between the world of children and the world of complex science and technology. And
that this link works, it not only shows long-term interest in these lectures by schools,
observatories and other organizations, but also the individual results of students who have
just brought this educational program to study technical disciplines. The Little Mole
Astronaut is a guide to exact science allowing the younger generation to navigate it more
easily.

Prednasky a besedy

Motto: ,,Inspirovat, motivovat a podporovat mladé lidi pri zvysSovani jejich
gramotnosti v moderni védé a novych technologiich*
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Kli¢ovou vzdélavaci a popularizaéni aktivitou Centra studentskych aktivit Ceské
kosmické kancelafe jsou prednasky a besedy zamétfené na kosmonautiku a dalsi
navazujici védni a technickd témata.

Cilovou skupinou jsou primarné zakladni, gymnazia a sttedni Skoly, ale 1 matetskeé
Skoly, vysoké skoly, mimoskolni kluby, hvézdarny nebo knihovny.

V roce 2014 bylo uspotadano 114 prednasek, s celkovou ucasti 4 050 posluchact.
V roce 2015 to bylo 67 ptednasek, s celkovou ucasti 2 876 posluchact a v roce 2016
zatim 69 prednasek, s celkovou ucasti 2 849 posluchaci.

Piehled nabizenych piedndsek a dal$i informace najdete na adrese
www.kosmoprednasky.webnode.cz.

Projekt ,,DO KOSMU S KRTKEM*

Dlouhodoby vzdélavaci projekt ,,DO KOSMU S KRTKEM® vyuziva pfi
vzdélavacich a popularizacnich aktivitach v kosmonautice postavicku ¢eského Krtecka,
kterou v roce 2011 s sebou na Mezinarodni kosmickou stanici ISS vzal americky
astronaut Andrew Feustel.

Zakam je béhem piiblizné hodinového programu piedstaven Zivot kosmonautil ve
vesmiru a na orbitalni stanici, ale seznami se i s novymi objevy, materialy ¢i vécmi, které
usnadiuji a vylepSuji bézny denni lidsky Zivot.

Kromé¢ takovychto pohledi na kosmonautiku a védu s ni spojenou, odstupiiovanych
samoziejmé podle vékové struktury mladych posluchaci, jsou v nabidce i1 prednasky na
fadu dal$ich témat zaméfenych jak na historii a soucasnost kosmonautiky, tak i na témata
dobyvani Marsu, nebo tfeba hleddni mimozemského Zivota. Pfi programech uréenych
predevsim mensim détem (a to uz od matefskych kol) je ¢asto vyuzivana i figurka Krtka-
kosmonauta, ktera slouzi k propojeni détského svéta se svétem moderni techniky a védy.

Dale nabizime ptednasky pro laickou nebo odbornou vefejnost na hvézdarnach,
v klubech a na tfad¢ konferenci, odbornych workshopti ¢i letnich skolach. Zde byvaji
pfedstavena témata jak z historie, tak aktualni soucasnosti lidského dobyvéni vesmiru, ale
i tématika zaméfena na zivot kosmonauti na orbitalni stanici (a to véetné té asi
nejdiskutovanéjsi kapitoly o moznostech sexu ve vesmiru...) nebo budoucnosti lidstva ve
vesmiru.

Ceska kosmicka kancelaf ve spolupraci s Astronomickym tstavem AVCR planuje
realizaci nového velkého vzdé€lavaciho projektu ,,S KRTKEM DO KOSMU 2018, ktery
bude navazovat na stavajici vzdélavaci aktivity v dob¢, kdy bude astronaut Andrew
Feustel na své jiz tfeti vesmirné misi — jeho start se predpoklada v bieznu 2018 (Sojuz
MS-08, posadka Prokopjev, Artémjev, Feustel).

Detaily planovaného programu budou zvetejnény pozdé;ji.

Dalsi informace najdete na FB adrese www.facebook.com/krtekvkosmul/.

Projekt , EXPEDICE MARS*

Mezi dal$i dlouhodobé vzdé¢lavaci aktivity CSO patifi 1 mezinarodni projekt
EXPEDICE MARS, ktery jiz 13 rokti hleda kazdorocné posadku mladych ceskych
a slovenskych kosmonauti, kterym je poskytnut odborny vycvik v Centru mladych
kosmonautti v Belgii, proziji simulovany let na Mars na Hvézdarné ve Vyskové (délka
letu v roce 2014 byla 64 hodin, v roce 2015 jiz 101 hodin). Uéastnici Expedice Mars se
I po skonceni soutéZe ucastni fady dalSich vzdélavacich soutézi a programi. Expedici
Mars organizuje Détské tiskova agentura Domino ve spolupraci s Ceskou kosmickou
kancelati a Slovenskou organizaci pro vesmirné aktivity.
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Soutéz ODYSSEUS

Ceska kosmicka kancelat je od roku 2015 spoluorganizatorem celoevropské
vzdélavaci soutéze ODYSSEUS, kterd je financovdna Evropskou unii z programu
Horizont 2020. Cilem soutéze je inspirovat mladé lidi z celé Evropy k zapojeni do
vyzkumu vesmiru a nabizi Sanci ukazat znalosti v Sirokém spektru témat spojenych
s vesmirem, od druzic a kosmickych sond az k astrobiologii a meziplanetarnimu
cestovani.

Soutéz Odysseus je urcena pro zaky a studenty ve véku 7 az 22 rokt a je rozdélena
do tii kategorii: kategorie SKYWALKERS pro zéky od 7 do 12 let soutézici samostatné
ve vytvarné kategorii; kategorie PIONEERS pro studenty od 13 do 18 let soutézici
Vv max. 4¢lennych tymech, v¢. uditele, s projektem na védecké téma a kategorie
EXPLORERS pro studenty od 17 do 22 let soutézici individualn€ nebo ve dvouclennych
tymech s projektem na védecké téma.

Ceska kosmicka kancelat organizaéné zajistuje soutéZ pro jeden z deseti evropskych
regiontl, ktery sdruzuje Ceskou republiku, Slovensko a Rumunsko. Regionalni semifinale
2016 se uskutecnilo v dubnu 2016 ve Science centru iQLANDIA v Liberci.

Pocatkem zati 2016 odstartoval dalsi ro¢nik soutéze — podrobnosti najdou zajemci na
adrese www.odysseus-contest.eu/cs/.

Projekt SPACE ACADEMY

Projekt SPACE ACADEMY je dlouhodobym kurzem pro nadané déti ve veéku 13 az
19 rokli, zaméfenym na podporu a zintenzivnéni zajmu o kosmonautiku a kosmickou
v&du a techniku u vybrané skupiny mladych zajemci z celé CR. Formou prednasek, besed
s odborniky a exkurzi ziskaji mnoho novych informaci a znalosti z kosmonautiky
a dalSich védnich obori.

Dalsi informace najdete na www.facebook.com/csoacademys/.

Projekt ZERO-G

V roce 2007 umoznila Ceska kosmicka kancelaf ti¢ast na parabolickém letu ZERO-
G v USA studentce z Gymnazia ve Stiibfe Veronice Simové a v roce 2011 studentovi
z Gymnazia v Tabote Stanislavu Foitovi, obéma za jejich vynikajici dlouhodobé vykony
ve studentskych védeckych projektech a soutézich.
Projekty pro uditele

Ceska kosmicka kancelat podporuje také Eeské ugitele a pomaha jim napiiklad pii
podavani jejich ptihlaSek na zahrani¢ni vzdélavaci programy — jako napiiklad Honeywell
Educators Space Academy NASA (educators.honeywell.com) nebo ESA workshopy pro
ucitele.

Partner workshopu

V roce 2015 byla Ceska kosmicka kancelaf partnerem série akreditovanych
workshopi pro ugitelky matetskych $kol ,,PRUVODCE SVETEM TECHNIKY*,
vramci kterych byla ugitelkdim MS predstavena kosmonautika jako obor, ktery je
zajimavy 1 pro déti pfedskolniho veku.
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ASTRONOMICKE KNIZKY Z MLADI SENIORU V KURZECH
u3v

Jitit HOFMAN

Abstrakt

V seniorském véku radi otvirame knizky z détstvi 1 ze Skolniho véku. Nékdy se po
nich piimo pidime po knihovnéch ¢i antikvariatech. Skrze jejich autory se dost Gspésné
vracime do cCtenarskych zazitkli i do poznavani vesmiru z krasnych a po tajemnu
dychtivych dnii détstvi a mladi. Na knihy se vSak jiz divame také pies zivotni zkuSenost
a zmény kolem nas, tedy trochu jinyma o¢ima. Popularni astronomicka literatura v ¢estiné
z n¢kolika minulych staleti je skvélym zdrojem pro obohaceni U3V svym pfistupem,
mySslenkami, vzpominkami i jazykem.

ASTRONOMY BOOKS FROM THE CHILDHOOD OF SENIORS IN THE U3V
COURSES

Abstract

It is in our elder hood, that we tend to reopen the books; we used to read as children.
Indeed, we may go as far as to seek them in such places as libraries or antiquarian shops.
It is thanks to the authors, that we can once again relive the amazing days of learning
about the space and reminisce about the beautiful, mystery-seeking times of our youth.
However, due to the experience gained throughout our lives, we now tend to look at those
books from quite a different perspective. Popular astronomical literature written in the
Czech language from the last few centuries can make a great source of enrichment for the
U3V through the ways, thoughts, memories and the language it offers.

Podivame-li se o témét 130 let nazpét, bude pfed nami vznikat projekt spolec¢nosti,
Tak vznikla Urania (NebesStanka) v Berling, patrn€ prvni vyznamna spole¢nost na svéte
k siroké popularizaci astronomie pro laickou vefejnost. Impulzy k jejimu vzniku poskyitl
jiz Alexander von Humboldt svymi volnymi pfednaskami o Vesmiru v letech 1827-28.
Samotnou Uranii pak v roce 1888 zalozili: Humboldttv zak a astronom Wilhelm Foester,
astronom Max Wilhelm Meyer a primyslnik Werner von Siemens. Pozdé&ji vzniklé
videnské pusobisté¢ Uranie ovliviiovalo na pfelomu 19. a 20. stoleti 1 astronomické déni
U nas. Byly pfeloZzeny do cestiny nékteré zajimavé Meyerovy publikace, které nesou
Vv Cestiné nazvy: Jak povstal svét, Komety a meteory, Na hvézdarn¢ neb Jak hvézdar
dospiva K vysledkiim svého badani. Z posledné jmenované stoji za kratkou citaci: ,, Kdo
tedy mezi mymi mladymi prateli citi v sobé dosti zmuZilosti a vytrvajici sily a prinasi
S sebou lasku k véde nejvznesenejsi, ten miize sméle jen vstoupiti na hvezdarnu. *

Stoji za povSimnuti, kolik astronomil i popularizatorti astronomie proklada své
pfednasky i odborné a populariza¢ni publikace poezii. Asi nejcerstvejsi je knizka Jifiho
Grygara Knihy a hvézdy s Nerudovymi Pisnémi kosmickymi. Neni to tak dlouho, co Jifi
Bic¢dk vramci své relativistické pfednasky uvedl, ze v jedné kapse saka méa Holana
a Vv druhé Biezinu. Sama Bfezinova poezie se ovSem stala s velkou pravdépodobnosti
osudnou pro myslenkové skvélou popularizacni knizku Zrcadlo kosmu od Antonina
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Becvare. Knizka, spiSe jeji nezkorigovany kartd¢ovy otisk z r. 1949 laskavé poskytnuty
byvalym ptedsedou Ceské astronomické spole¢nosti Stépanem Kovafem, totiz za¢ina
motem Otokara Breziny:

Na pameét’ genia,

jehoz slova zdri se stranek této knihy a ktery,

ackoliv nikdy nebyl na hvézdarné a nikdy nenahlédl

do velkeho dalekohledu, svym duchovym zrakem videl dale do prostoru

a hloubéji do podstaty véci nez kdokoli z nas: Otokara Breziny.

V roce 1948 vysla dosti zndmé a mnohokrat vydana knizka Julia Komarka Milovani
Vv ptirod€. Na tomto vydani je vSak pozoruhodné, ze zadni stranka piebalu knihy obsahuje
oznameni o dal$im svazku prazského vydavatelstvi Za svobodu s ndzvem Zrcadlo kosmu
od Antonina Becvaie. Z textu cituji: ,, Doktor Antonin Becvar neni jen védec a filosof,
neni jen objevitel hvezd, reditel a budovatel statni hvezdarny na Skalnatém plese ve
Vysokych Tatrach, ktera je chloubou nasi vlasti, je také uspeésnym spisovatelem, ktery
znamenitym zpusobem dovede ctenari sdelovat své bohaté a nevsedni myslenky
a poznatky. A tato schopnost ho prinutila k napsdani této jedinecné knihy o hvezddich
a 0 vesmiru. Knihy o astronomii maji uz u nas nadsené ctenare a Becvarova kniha bude
Jjich mit asi nejvice.” Nestalo by za to, vydat péci Ceské astronomické spoleénosti tuto
knizku ptece jen po 70 letech asponi v limitovaném nakladu?

Vyznamna ¢ast Gcastnikd kurzi Univerzity tietiho véku v Chebu jsou lidé, kteti
prozili Skolni 1éta kolem 50. let 20. stoleti, podobné jako autor tohoto pFispévku.
Literatura popularizujici astronomii zejména Vv prvni poloviné 50. let 20. stoleti je hodné
riznorodé a je jiz v jiném ténu nez vyse zminénd Becvarova publikace. Prevlada ryze
vécnd az ,,hmotatska“ racionalita jednoduchych sdéleni, optimistické a casto nerealné az
utopické prognozy vyvoje védy i1 spolecnosti a preference prekladii sovétskych autorti
a sovétské veédy, nekdy i pseudoveédy. Presto vSak lze dodnes Cerpat ukazky z téchto
publikaci pro pouceni i pro zasmani. Jsou to dokumenty doby plné kontrasti. Jednou
Z prvnich knizek, kterd mne svym nazvem zaujala hned po vydani je publikace Cesty ke
hvézddm od M. Ivanovského z r. 1952. Pravdépodobné (bez jistoty) ji ptelozil Zden&k
Pékny, pozdéji pusobici ve stelarnim oddéleni Miroslava Plavce na Ondiejovské
hvézdarn€. Novou rétoriku, sem tam vlozenou do vétSiny knih téch let ukazuje mala
ukazka z této jinak pro mladez dobré tivodni astronomické publikace: ,, Jasny, revolucni,
materialisticky svétovy ndzor zarucuje nasim vedcim uspéch. Strana, vlada a soudruh
Stalin osobné délaji vSechno, aby poskytli sovétskym astronomiim nejlepsi techniku na
sveté a zajistili jim nejpriznivejsi pracovni podminky. ... Ve vyzkumu vzniku a vyvoje
hveézd riznych typu sovetsti védci nechali zahranicni védu daleko vzadu. “ Bylo by vSak
chybné neptfipomenout, Ze i v této tisnivé dobé vysly ve svété proslavené publikace
Antonina Bec¢vare, ale i Huberta Slouky, Josefa Klepesty i dalSich vybornych
popularizatorii astronomie. Vyslo také n€kolik desitek brozur popularné védecké kniznice
Univerzita vojaka z vydavatelstvi ¢s. branné moci Nase vojsko, kde prvni publikaci
viadé je Vznik a stifi Zem¢ od M. F. Subbotina, tfeti pak Jak vznikl vesmir
B. A. Voroncova-Veljaminova, dale Lebedinského Ve svété hvézd, Polakova Stavba
a sloZeni vesmiru nebo Cas a kalendat, Slunce od Aristova, ale uZ i Bouskova Radiova
astronomie, prvni od ¢eského autora v této fad¢. Mezi publikace nadprimérné kvality,
které jsou uzitecné do soucasnosti i ve Skolni vyuce, patii Zajimava astronomie, Zajimava
matematika, Zajimavd geometrie, Zajimavda mechanika 1 Zajimava fyzika od
J. I. Perelmana, které po roce 1953 vychazely postupné znovu (nebo poprvé) v prave
vzniklém nakladatelstvi Mlada fronta. Zde vychdzi v roce 1953 dodnes inspirativni
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Bouskova Astronomie jednoduchych prostiedkd. Vyznamny piinos pro popularizaci
astronomie v ramci Mezinarodniho geofyzikalniho roku 1957-58 sehral i ¢asopis Véda
a technika mladezi, v jehoz redakéni radé zasedal Jifi BouSka. Lidova univerzita Zemé
a vesmir, fizena Alexandrem Janderou s konzultantem Borisem Valnickem zaujala velké
mnozstvi mladdeze pravé prostifednictvim Casopisu Véda a technika mladezi. Ro¢nik 1958
tohoto Casopisu stoji aspont za prolistovani, protoze Slo o vyjimeény rok v mnoha
smérech. Tieba i z divodu historicky nejispésnéjsi Ceskoslovenské i Ceské ucasti na
sveétove vystavée EXPO 1958 v Bruselu. A ,,bruselsky styl* je v soucasnosti hitem. Na
zcela vyjimecné urovni Casopisu Véda a technika mladezi se podilel rovnéz mistr
didaktické ilustrace Frantisek Skoda, jehoz ilustrace jsou dodnes pfedmétem vytvarnych
vystav. I mimo zminénou fadu publikaci Naseho vojska a Mladé fronty vysly dalsi
zajimavé knizky. Jiz v roce 1950 to byl od bulharského autora A. Polikarova popularni
vyklad Einsteinova theorie. Zasluznou roli sehralo i nakladatelstvi Orbis, kde byla od
1. ledna 1955 vydavéana Rise hvézd, jejiz vyznam pro popularizace astronomie je zcela
zasadni. VySly zde vSak také poutavé publikace Josefa Sadila: Mésic (1953) a Co vime
0 Marsu (1952) a Planeta Mars (1956). Sadiltv Pravodce po lidové hvézdarné v Praze
zroku 1951 je na svou dobu velmi uziteCna a zdafila publikace do kapsy o vice nez
100 stranach pro navstévniky petfinské hvézdarny, ktefi si po prednadsce chtéji nékteré
informace pfipomenout a rozsifit. Pro zpestieni stoji za ptipomenuti, Zze Josef Sadil vydal
v Orbisu v r.1955 také knizku Nasi mravenci. Proto je vhodné ocitovat z predmluvy jeho
slova: ,, Mnohy z ¢tendrii se ovsem miize pozastavit nad tim, Ze autor knih z oboru
astronomie pisSe a vydava knihu z oboru tak vzdaleného otdzkam kosmickym a Ze tedy
prechazeje z makrokosmu do mikrokosmu nutné se musi dopoustét kompilace bud
v jednom nebo v druhém oboru. Tak tomu ovSem neni. ... Nejde v této knizce o néjakou
kompilaci, i kdyz jsem p¥i jejim sepisovani prirozené hojné cerpal nejenom ze svych, ale
| Z cizich pozorovani. ... V seznamu americkych myrmekologii jsem nasel jméno znamého
hvezdare Harlowa Shepleye a s jednim ze zakladateli Ceskoslovenské astronomické
spolecnosti, zesnulym ing. dr. K. Sourkem jsem se stietl pii odborném myrmekologickém
pozorovani a sbéru. ... A zcela nedavno se mi dostal do rukou nemecky preklad vyborné
popularni astronomie (Der Sternhimmel, Stuttgart 1918), jejimz autorem byl znamy
[francouzsky entomolog Jean-Henri Fabre. *

Co pfinaseji knizky z mladi ¢i z dob jesté starSich? Je to vizualni zazitek samotné
knizky nebo jejich ilustraci. Je to pfipominka doby mladi ¢i détstvi, ktera byla jina a pro
kazdého jedinecnd. Je v nich kus duSe autora, ktery objevuje Ctenafi svoje vidéni svéta
hvézd ¢i hvézdné fiSe osobitym zplisobem, je to dokument vyvoje védy a trnité cesty
K poznani. Ve vétsiné piipadi se vSak na knihu divame novyma o¢ima a nesmirny pokrok
astronomie 1 dalSich véd ndm ukazuje meze poznani v tehdejsi dobg, ale i v kazdé dobé.
Nemohu si odpustit nezapomenutelnou poznamku Petra Harmance na Dni s Astropisem
Vv 1. 2005, ktery svou piednasku mimo oficidlni nazev uvedl jinym: ,, O modelech, kterym
se jednou budeme smat “.

Z hlediska popularizace astronomie bylo v 50. letech 20. stoleti zcela jedine¢nym
ptinosem vyhlaseni Mezinarodniho geofyzikalniho roku (1. 7. 1957 az 31. 12. 1958).
PrestoZe §lo pfedevsim o vyzkum Zemé a jeji atmosféry, vétSina vyzkumi zasahovala
i do astronomie. Z pohledu slunecni astronomie byl rok 1958 rokem jedenactiletého
maxima slune¢ni ¢innosti. V rozhlase probihala v letech 1958-59 Rozhlasova univerzita
nazvana Do blizkého 1 vzdaleného vesmiru, ve které astronomicka témata prednaSeli
Vv abecednim poradi: Blaha, Bumba, Ceplecha, Guth, Kleczek, Kopecky, Perek, Plavec,
Ruprecht, Sadil, Sehnal, Svestka, Valni¢ek a Vanysek, tedy piedni osobnosti
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profesionalni astronomie tehdejsi i pozdéjsi doby. Jednim z vysledkt této popularizacni
aktivity a vyjimec¢nych organiza¢nich dovednosti vedouciho tehdy vzniklého stelarniho
oddéleni na Ondfejové Miroslava Plavce bylo nastartovani astronomické drahy
budoucich hvézdnych astronomti Petra Harmance a Svatopluka Kiize. Z hlediska
popularizace astronomie Plavcovy publikace Komety a meteory (1957) a Clovék
a hvézdy (1960) oslovily fadu budoucich astronomu i Sirokou védychtivou vefejnost.
Samoziejm& vypusténi prvnich Sputniki a Exploreru pfineslo i1 zafazeni témat
kosmonautickych od dalSich autort, o nich vSak v tomto textu z divodu omezeného
rozsahu nebude fec. Je vSak tieba pfesto pfipomenout vyznamny meznik, ze v r. 1958
zacina svou ¢innost americka NASA.

Seniofi jsou vétSinou oprosteéni v zivote od vykonovych kritérii, kterd provézela jejich
aktivni pracovni zivot, proto u nich Casto prevazuji hlediska emocionalni. Poznavani
dopliovany ty dosavadni. Aktuality ze svéta hvézd jsou proto vdéénym inutnym
doplikem lekci U3V. Nékdy dychtivost po tfeSeni novych zdhad vede k médii dosti
podporované ,,zdhadologii*, coz pak je nutno napravovat ¢i dopliiovat vérohodnéjSimi
informacemi. Na pielomu 50. a 60. let do kategorie trvalych zahad patfily clanky
i publikace ruskych autort Kazanceva, Sklovského i jinych. V sou¢asné dobé jsou to zase
jina jména. Pro seniora sehrava dulezitou roli vzpominka na ucitele z dob mladi. Ti mohli
studenty pro sviij obor nadchnout nebo jej také znechutit. Literatura, ktera je ve své dob¢
skolaktim k dispozici, zanechava trvalé stopy. Stastnym polinem pro Sirokou
popularizaci astronomie u nas bylo vr. 1954 vydani ucebnice Astronomie pro
11. postupny ro¢nik z pera B.A. Voroncova-Veljaminova, pielozené FrantiSkem Linkem
a Igorem Zacharovem) podle ucebnice pro 10. tiidu sovétskych stiednich Skol. Pozdéjsi
kritéria odbornikt ke kvalité¢ knizek z mladi seniori nehraji tak vyznamnou roli. Co
¢lovek prozije v mladi, byva nejsilngjsi.

V knihovnach hvézdaren, ale téz ve vefejnych knihovnach i v antikvariatech knih,
bylo a je moZno nalézt pozoruhodné knizky autort z pfedchozich generaci, které sice
nebyly znovu z riiznych divodu vydavany, ale nebyvaly $mahem vyfazovany. V prvé
fad¢ je tieba uvést dvoudilnou Popularni astronomii s podtitulem VSeobecny popis nebes
Camille Flammariona, pfeloZenou jednim ze zakladateli Mezinarodniho olympijského
hnuti a ceremoniafem T. G. Masaryka Dr. Jitim Guthem — Jarkovskym. Cituji z prvni
kapitoly: ,,Dilo toto je psano pro vSechny ty, kteri rdadi poznavaji véci je obklopujici,
a kteri by radi nabyli bez namahy zakladnich a presnych pojmii o stavu v§ehomira. Neni-
liz prijemno cviciti ducha svého v pozorovani velkych divadel prirodnich? Neni-liz
uzitecno vedeti aspon po cem kracime, které misto zaujimame v nekonecnu, jaké je to
slunce, jehoz dobrodejné paprsky udrzuji Zivot pozemsky, jaké je to nebe, které nds
obklopuje, jaké jsou ty cetné hvezdy, které v temné noci Sivi v prostoru svoje tiché svétlo?
Techto zdkladnich veédomosti o vesmiru, bez kterych bychom Zivorili jako rostliny
V neznalosti a lhostejnosti pricin, jichz ucinek neustdale pocitujeme, mizZeme nabyti
netoliko bez nesnazi, ale také s potéSenim neustale rostoucim.” Na pifelomu
19. a 20. stoleti a v prvni poloving 20. stoleti bylo pielozeno z francouzstiny do CesStiny
témét 20 Flammarionovych kniZzek. Po roce 1989 byly znovu vydany jeho dvé knihy,
ovSem nejde o knihy astronomické, ale spiSe psychologické az mystické: Neznamo
a zahady lidské duse (1991) a Tajemstvi smrti (1995). Stoji za to citovat z druhé zminéné
publikace, kde v poznamce na okraj je od znamého brnénského profesora psychologie
Vladimira Smékala uvedeno: ,,Pro otevienou védeckou mysl jsou pozorovani
shromazdena Flammarionem i uvahy, které k nim pripojuje podnétem k odviaznému
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zkoumani dosud nevyresenych probléemii psychologie a hranicnich oblasti i k hledani
kdy lidstvo musi hledat nové inspirace pro svou viili ke smysluplnemu zivotu... *

Zde se ukazuje, ze publikace s ne¢kterymi vsSelidskymi a psychologickymi tématy
neodchézeji tak rychle z pozornosti ¢tenaiti jako poznatky publikované z ptirodnich véd,
které co do mnozstvi a kvality zazivaji stale rychlejsi az neuvéfitelny vyvoj a rozvoj a také
rychleji starnou a stavaji se po faktografické strance relativné brzy neaktudlnimi. To se
tyka i publikaci k popularizaci astronomie.

Ptestoze zvolené téma neni jeste¢ zdaleka vycerpano, nezminil jsem se z divodi
limitujiciho rozsahu pfispévku o dalSich vyznamnych nasich i1 svétovych osobnostech
popularizace astronomie, jejichz publikace byly vydavany ve 40. a 50. letech 20. stoleti
v cestiné. Velky pocet stale dokonalejSich, a né€kdy opravdu skvélych, knizek
popularizujicich astronomii vysel na svétlo svéta od 60. let az do soucasnosti, coz je
povzbuzujici skutecnost. O tom vSak v pfispévku na nékteré ptisti konferenci ode mne
nebo od né€koho z ptitomnych ¢i neptitomnych.
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V PLZNI TO VSE ZACALO

Ota KEHAR

Abstrakt

Konference navazuje svym zaméfenim na astronomické vzdélavani na konferenci
»Astronomické vzdeldvanie na zédkladnych a strednych Skolach v 21. storo¢i* konanou
v ¢ervnu 2013 v Ruzomberoku a na konference zabyvajici se vyucovanim astronomii,
které se konaly od Sedesatych let 20. stoleti. Podivame se na konference konané v fijnu
¢ervna/Cervence 1992 v Brn¢, v tijnu 1989 v Bratislavé, v biezen 1986 v Praze, v ¢ervnu
1980 v Brn¢, v dubnu 1971 ve Smolenicich, v zafi 1968 v Olomouc a poprvé zaii 1965
V Plzni. Podivame se na jednotlivé konference a pfipomeneme si zajimavé myslenky.
Konference zaroveil navazuje svym zamétenim na popularizaci astronomie na konference
konané v padesatych letech 20. stoleti. I zde se podivame na konference konané v ¢ervnu
1959 v Brné¢, v kvétnu 1957 v Tatranské Lomnici, v listopadu 1955 v Hradci Kralové,
Vv prosinci 1954 v Jindfichové Hradci a v prosinci 1952 na Pustevnach na Radhosti.
Informace ohledné konference vénované popularizaci astronomie konanou mezi lednem
1953 az prosincem 1954 se bohuzel zatim nepodaftilo dohledat.

IT ALL BEGAN IN PLZEN

Abstract

This conference continues with its focus on astronomy education to the conference
"Astronomical Education at Elementary and Secondary Schools in the 21st Century" held
in June 2013 in Ruzomberok and conferences dealing with the teaching of astronomy
held since the 1960s. These conferences will be reminded: in Valasské Mezifti¢i in Oct
2010, in Valasské Mezifici in Nov 2006, at the end of Jun/Jul 1992 in Brno, in Bratislava
in Oct 1989, in Prague in Mar 1986, in Brno in Jun 1980, in Smolenice in Apr 1971, in
Olomouc in Sep 1968 and for the first time in Sep 1965 in Pilsen. We will remind each
individual conference and recall interesting ideas. At the same time, the conference
continues with its focus on popularizing astronomy at conferences held in the 1950s. I will
also remind the conference held in Jun 1959 in Brno, in May 1957 in Tatranska Lomnica,
in Nov 1955 in Hradec Kralove, in Dec 1954 in Jindfichuv Hradec and in Dec 1952 in
Pustevny on Radhost’. Unfortunately, the information about the conference of astronomy
popularization held between Jan 1953 and Dec 1954 has not been found.

Konference o vyucovani astronomii

Prvni konference vénovana vyucovani astronomii se konala v zati 1965 v Plzni a byl
tim zapocat maraton konferenci tykajicich se této oblasti. Druha konference se konala
opét vzafi roku 1968 v Olomouci. Tteti konference o vyuCovani astronomii se
uskutecnila v dubnu 1971 v obci Smolenice na Slovensku. Pak byla vétsi ¢asova pauza,
protoze dalsi konference se konala az v cervnu 1980 v Brné. Pata konference o vyucovani
astronomii se konala v bfeznu 1986 v Praze. V fijnu 1989 se astronomové sjeli do
Bratislavy. V potadi 7. konference o vyucovani astronomii se konala na pfelomu ¢ervna
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konkrétn¢ v listopadu 2006 a v tijnu 2010. Posledni konference, v pofadi 10., vénovana
astronomickému vzdélavani na zakladnich a stfednich Skolach ve 21. stoleti se konala
V Cervnu 2013 v Ruzomberoku na Slovensku.

Pofadi | Rok | Misto konani
10. cerven 2013 RuZomberok, Slovensko
9. |fijen 2010 Valaiské Mezifici, Cesko
8 listopad 2006 Valasské Mezifici, Cesko
7. terven/fervenec 1992 | Brno. Cesko
6. fijen 1989 Bratislava, Slovensko
5. bfezen 1986 Praha, Cesko
4. |Eerven 1980 Brno, Cesko
3. duben 1971 Smolenice, Slovensko
2. |zAfi 1968 Olomouc, Cesko
1. | zafi 1965 Plzen, Cesko

Obr. 1: Pfehled konferenci vénovanych astronomickému vzdélavani
ZA¥ 1965, Plzeii [1]

Ve dnech 21. az 25. zaii 1965 se konala v Plzni celostatni konference o vyuce
astronomii na vech typech $kol. Ukolem konference bylo zjistit moznosti modernizace
a ptipadného sjednoceni a rozsifeni vyuky astronomii na zakladnich devitiletych skolach,
na stfednich vSeobecné vzdé€lavajicich Skolach, na pedagogickych fakultich a na
univerzitnich fakultach s matematicko-fyzikalnim zaméfenim. Tuto konferenci
uspofadala katedra fyziky Pedagogické fakulty v Plzni ve spolupraci s Lidovou
hvézdarnou v Rokycanech. Na konferenci bylo piitomno asi 70 osob zastupujici CSAV,
fakulty vysokych skol, krajské pedagogické ustavy, lidové hvézdarny. Zaznéla tada
piispévkl: ,,Moderni otazky z astronomie“ (Letfus, Grygar), ,.Soucasny stav vyuky
astronomii na vysokych Skolach (Vanysek), ,,O vyucovani astronomii na stiednich
a zdkladnich skoldach* (Hlad), ,,Astronomické olympiady pro Skolni milddez* (Pankow,
z Polska), ,,Nékteré ndzorné pomiicky ve vyucovani astronomii (Siroky, Brejcha),
wZkuSenosti LH v Rokycanech se Skolni a mimoskolni vychovou mladeze* (Vonasek).
duvodu. Jednotlivi pracovnici poznali nazory druhych a do budoucna sjednotili sviij
postup, jehoz cilem jsou zmény v osnovach, tvora ucebnic, vydavani sbirek uloh
a nazornych pomucek apod.*

Ve sborniku [32] z konference se pise: ,,Priciny, které vedly ke svolani celostdatni
konference o vyucovani astronomii na viech typech skol v CSSR. Celostdtni konferenci
0 vyucovani astronomii vyvolali Vv Zivot pracovnici katedry fyziky na Pedagogicke fakulté
V Plzni po zralém uvazeni soucasné situace ve vyuce astronomii na vsech typech nasich
skol i v jinych zemich a po konfrontaci této situace se soucasnym stavem astronomie,
astrofyziky a astronautiky.“ Dale jsou ve sborniku [32] zminky: ,Jsme presvédceni, Ze
konference prispéla podstatné k vyjasneni soucasné problematiky ve vyucovani
astronomii a Ze ukazala spolehlivé cesty k modernizaci celého vyucovaciho systému
V tomto oboru. Proto jsme povazovali za dobré vydat referaty z konference formou
sborniku. “

45|



|| Astronomickeé vzdélavani a popularizace astronomie 2016

Jak se podafilo splnit body z usneseni? Usneseni konference ma celkem 12 bodt. Bod
10 zni: ,,Uvazit mozZnost astronomickych olympiad, jez by byly organizovany
prostiednictvim  Cs. astronomické spolecnosti. Doporucit, aby v matematickych
a fyzikalnich olympiadach bylo pamatovano v dostatecném poctu na priklady
z astronomie, astrofyziky a kosmonautiky.” Zejména prvni ¢ast tohoto bodu se podatilo
splnit az ve $kolnim roce 2003/2004, kdy se konal v Ceské republice prvni roénik
Astronomické olympiady. Na mezindrodni trovni se kona od roku 2001 Mezinarodni
astronomicka olympiada, od roku 2007 Mezinarodni olympiada v astronomii
a astrofyzice.

Bod 12 znél: ,,Nejpozdéji do tri let svolat novou celostadtni konferenci o vyucovaini
astronomii (jako misto konference se doporucuje Olomouc) a na ni zhodnotit, do jaké
miry byly realizovany body tohoto usneseni.* V zaii 1968 se v Olomouci skutecné
odehrala dalsi konference vénovana astronomickému vzdélavani.

Z4¥i 1968, Olomouc [2, 3]

Ve dnech 24. az 26. zafi 1968 poradala katedra teoretické fyziky a astronomie
Piirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci druhou celostatni konferenci
0 vyucovani astronomii na viech typech §kol v CSSR. Na konferenci se jednalo
0 vzdélavacim a vychovném plisobeni astronomie na nasich skolach, o obsahu vyucovani
astronomii, o vztazich mezi astronomii, fyzikou a ostatnimi pfedméty a o astronomii
Vv postgradualnim studiu stfedoskolskych profesort fyziky. Na konferenci byli pozvani
zastupci ministerstva §kolstvi, kateder astronomie na vysokych §kolach, pracovist CSAV
a SAV, zastupci lidovych hvézdaren a planetarii a krajskych pedagogickych ustavi.
Ptitomno bylo pfes 80 ucitell zékladnich, stfednich i vysokych S$kol, védeckych
pracovnikl a pracovnikti lidovych hvézdaren a planetarii.

Na konferenci zazn€lo 21 referatii, napt.: ,,Obsah vyucovani astronomii na ZDS
a SVVS“ (Chytilova), ,,Postaveni astronomie v moderni strukture uciva fyziky* (Lepil),
»Vyznam optiky pro vyucovani astronomii a fyzice* (Havelka), ,,PouZiti programovaného
vwucovani v astronomii na SVVS“ (Bednafik), ,,Vztahy mezi astronomii, fyzikou
a nékterymi jinymi vyucovacimi predmeéty* (Fuka), ,,O pomaturitnim studiu astronomie
a letnich soustredeénich ucitelu fyziky na hvézdarné ve Valasskem Mezirici* (Malecek),
,,O astronomickém obsahu Skolnich zemepisnych atlasii* (RUkl), ,,0 zkusSenostech
S pokusnym zarazenim astronomickych poznatkii do uciva fyziky v 9. postupném rocniku
ZDS* (Chloupek).

Plénum 2. celostatni konference konstatovalo, Ze usneseni z 1. celostatni konference
o vyucovani astronomii z roku 1965 bylo spIlnéné jen ¢aste¢né. Proto se do usneseni z této
konference dostala pasaz, ve které se hovofi o situaci, ze vétsina ob¢anti kon¢i povinnou
Skolni dochizku 9. tfidou ZDS, pfi¢emz tehdejsi rozvoj astronomie akosmického
vyzkumu nabira vétSiho vyznamu, a proto povazovali za nezbytné€ nutné, aby i tito obCané
odchazeli do Zivota asponl se zdkladnimi znalostmi z tohoto oboru. Navrhovali zatadit
zakladni astronomické poznatky do pfedmétu vlastivéda (4. a 5. ro¢nik), rozsitit ucebni
latku zemépisu (6. ro¢nik) o astronomii a rozsitfit v 9. roéniku vyuku astronomie na
6 hodin v ramci hodin fyzika. Doporucovali, aby maturitni otazky z fyziky obsahovaly
I astronomii. Naopak nedoporucovali, aby se vyuka astronomie zafadila na zavér
posledniho roéniku SVS. Zadali zafadit do osnov fyziky SVS cvieni z astronomie
Vv podobé seznamu doporuéenych tiloh z fyziky. Zadali, aby byla pii vypracovani novych
osnov fyziky dana moznost astronomickym pracovnikiim vSech vysokych skol s vyukou
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astronomie, aby se zucastnili na jejich pripravé a vyjadrili se k rozsahu, obsahu a pojeti
astronomie v ramci fyziky.
Dalsi konference se méla konat nejpozdé€ji za tii roky na Slovensku.

Duben 1971, Smolenice, Slovensko [4]

Pod hlavi¢kou pedagogické komise Ceskoslovenské astronomické spoleénosti pfi
CSAV a Slovenské astronomické spole¢nosti pii SAV a na zakladé usneseni druhé
celostatni konference se ve dnech 29. a 30. dubna 1971 konala v Domé védeckych
pracovnikit SAV ve Smolenicich tfeti konference o vyu€ovani astronomii, zaméfend na
vyuku astronomie na pedagogickych fakultach. Na konferenci zaznély referaty tykajici
se problematiky vyuky astronomie v ramci studia fyziky na pedagogickych fakultach
(Tremko, Vanysek, Chalupova, Hnilickovd), o nebeské mechanice v zakladnim kurzu
astronomie (Guth), o n¢kterych otazkach vyuky astronomie ve 4. ro¢niku pedagogickych
fakult (Hlad), o mezinarodni spolupraci ve vyucovani astronomii (Kleczek), o praci
planetaria a jeho vyuZiti pro vyu€ovani astronomii (Griin), o vyucovani astronomii na
pramyslovych $kolach (Sebela). V rezoluci se objevily informace o tom, aby piednasky
z astronomie na pedagogickych fakultach byly svéfeny odbornikiim, byla vypracovana
nova ucebnice astronomie a astrofyziky pro S§ir§i pouziti na vysokych Skolach
univerzitniho sméru, ktera by byla doplnéna dal$imi studijnimi pfiruckami, jako
napt. nov¢ prepracovanymi Zdklady astronomie v prikladech a vybranym souborem
navodu pro laboratorni a pozorovaci praktika v astronomii.

Dalsi konference se méla konat za tfi roky v Brn¢.

Cerven 1980, Brno [5]

Ve dnech 19. a 20. ¢ervna 1980 uspotadala Ptirodovédecka fakulta Univerzity
J. E. Purkyné& ve spolupraci s Ceskoslovenskou astronomickou spoleénosti pii CSAV
Vv Brné 4. celostatni konferenci o vyuce astronomie, kterd byla zaméfena na vyuku na
sttednich Skoléach a na podil hvézdaren a planetarii pfi vyuce astronomie. Konference se
zGcCastnilo pfes 50 domacich a 8 zahrani¢nich ucastnikii (ze SSSR, NDR, Polska,
Bulharska, Madarska a Rakouska). Referaty zahrani¢nich ucastnikli se zabyvali
soutasnym stavem a perspektivami vyuky astronomie v jejich zemich. Ugastnici
z Ceskoslovenska byli zastupci vysokych skol, CAS pii CSAV, stiednich a odbornych
Skol, pedagogickych tustavi,, hvézdaren a planetarii. Piispévky se vénovali koncepci
astrofyziky v novych ucebnicich fyziky pro gymnazia, fyzikalnimu pojeti vyuky
astronomie na gymnaziu, ucebnicim astrofyziky pro volitelny fyzikalni seminéf,
obecnym problémim vyuky astronomie na stiednich a odbornych skolach a ucilistich,
vyuce astronomie se zietelem k integraci véd, modernizaci obsahu vyuky astronomie
a didaktickym materidlim. V té dob¢ probihala Skolskd reforma, ktera ménila ucebni
osnovy, a bylo nutné najit spravné misto pro astronomii v celém souboru ptirodovédnych
obort.

Z referath pracovnikli hvézdaren a planetarii vyplynulo, Ze se tyto instituce vyrazné
podili na systému mimoskolni vychovy a vzdélavani, zejména ve vzdélavacich systémech
pro mladez, a svym velmi dobrym vybavenim ddvaji moZnost podstatného prohloubeni
azvySeni efektivnosti Skolni vyuky. Ne&kolikrat se opakovala mySlenka, aby se
astronomie G¢inn&ji za¢lenila do vyuky ostatnich predméti: ,,Casto pocitujeme, Ze vyuce
astronomie se venuje malo vyucovacich hodin;, ne vidy vsak docenujeme moznost
integrovat vyuku astronomie do jinych predméti (Nikolov, z Bulharska)
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Utastnici b&hem konference dospéli k zavéru, ze vyznam vyuky astronomie, a zv1asts
jeji vzrastajici vliv na rozvoj fyzikalnich véd, vyzaduje realizaci nékterych doporucenti,
ktera byla zahrnuta do usneseni. Vkladéani astronomickych poznatki do fyziky, chemie ¢i
zemepisu ovSem prinasi i obtize, bude nutné soustavné spolupracovat nejen s vyucujicimi
fyziku, ale 1 mnoha jinych, pokud mé byt vyuka astronomie ucinnd a neformalni.
Z. Pokorny se zminuje o tom, ze organizatoii konference se nevyhnuli klasickému
nesvaru, Ze program byl natolik nabity, Ze prakticky nezbyl ¢as na diskuzi po jednotlivych
prispévcich.

Utastnici konference piijali usneseni, ve kterém doporugovali prohlubovat a rozvijet
mezinarodni spolupraci Vv oblasti astronomické vzdélavani a popularizace astronomie.
Pozornost by se méla vénovat i prizkumu védomosti zaka z astronomie a astrofyziky
a jak ziskané poznatky vyuzivat ve Skolské praxi.

P1isti astronomicka pedagogickéa konference se méla konat v roce 1983 v Praze.

Ugastnici konference obdrzeli publikace ,, Védomosti Zdkii z astronomie a zdjmu Zdkii
9. rocniki zdkladni devitileté skoly* [6]. V prvni ¢asti prace je uveden rozbor odpovédi
na jednotlivé otazky testu, ve druhé vysledky testu védomosti zpracované statistickymi
metodami. Vyzkum se konal v ¢ervnu 1976 a zacastnilo se ho 504 zakd z Olomouce
a okoli. Test obsahoval 16 v€domostnich otazek (zatméni Slunce a Mésice, planety
slune¢ni soustavy) a 10 dotaznikovych otazek (zajem zakl, navstéva hvézdaren
a planetarii, cetba knih a casopisii s astronomickou tématikou a znalost jmen
kosmonautt).

Zaroven ucastnici obdrzeli publikaci ,,Védomosti Zdkii z astronomie U Zakii 2. rocniku
gymndzia®“ [7], ktera obsahovala vysledky vyzkumu védomosti z astronomie a zajmu
zakl. Soubor tvotilo 548 zaki ze sedmi nahodné vybranych gymnazii Severomoravského
kraje. Védomosti byly zkoumany pomoci 30 otazek s vicenasobnou volbou odpovédi.
Zajmy byly zjiStovany pomoci 10 otdzek s volnou odpovédi. Spravna odpoveéd
védomostniho testu byla ohodnocena 1 bodem. Pro cely soubor byla dosazena troven
14,0 bodl + 4,4 body. Byly zkoumany rozdily mezi odpovéd’'mi chlapct a divek, i mezi
jednotlivymi typy tfid.

Biezen 1986, Praha [8, 9]

Ve dnech 3. a 4. biezna 1986 uspoiadaly pedagogicka sekce CAS ve spolupraci
s Hvézdarnou a planetariem hlavniho mésta Prahy a katedrou astronomie a astrofyziky
MFF UK konferenci o vyu€ovani astronomii.

Vice informaci (sbornik, zapis) se bohuzel o této konferenci nepodaftilo dohledat.

Rijen 1989, Bratislava [10]

Ve dnech 11. az 14. ¥{jna 1989 se konala v konferenénim salu SD DruZba v Bratislavé
Jiz 6. celostatni konference o vyuc€ovani a popularizaci astronomie. Potadateli konference
byli pedagogicka sekce SAS pii SAV a CAS pii CSAV, MFF UK a odbor astronomie
Parku kultury a oddechu v Bratislavé. Zaznéla fada zajimavych, kritickych referatu, ale
I podnétnych navrhi. Zaznél piehledovy referat ,,Astronomie ve vychové mldadeze — prani
a skutecnost (Solc), ve kterém byly shrnuty vSechny formy systému astronomického
vzdélavani od zakladnich Skol aZz po vysoké Skoly, ale iptednaska o popularizaci
astronomie ve sdélovacich prostiedcich (Grygar), kterd odhalila klady a zapory
jednotlivych zplisobl popularizace — literarni tvorba, televize, video, film nebo rozhlas —
vcetné jejich perspektiv do budoucna. Podnétnou, zejména pro pracovniky hvézdaren
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a planetarii, byla ptednéaska na téma ,,Vyuka astronomie ve skoldach i mimo né* (Pokorny),
ve které autor poukézal na fadu kladnych aspektli mimoskolni vyuky, kde ma astronomie
silny emotivni néboj. Rada kritickych p¥ipominek se tykala Grovné astronomickych
znalosti u sttedoSkolské mladeze.

Dutlezitym blokem se stala panelova diskuze, kterou fidil Z. Pokorny. Naplni diskuze
byla ¢tyfi témata: ,,Osnovy a ucebnice; ,,Priprava ucitelu’; ,Nyuka na hvézdarne
aV planetariu®; ,,Popularizace astronomie®.

Utastnici konference piijali usneseni, ze kterého plyne, Ze¢ ma byt kladen diraz na
kvalitni pfipravu ucitelti, spolupraci hvézdaren a planetarii na vyuce, mimoskolni
vzdélavani, tvorbu vzd€lavacich programti s vyuzitim modernich didaktickych
prostfedkll. Na konferenci nebyl pfitomen nikdo z odpovédnych mist.

Pristi konference se méla konat za tfi roky na brnénské hvézdarné v prostorach
nového planetaria.

Cerven/Eervenec 1992, Brno [11]

Hvézdarna a planetarium MikuldSe Kopernika v Brn¢, katedra teoretické fyziky
a astronomie piirodovédecké fakulty MU v Brné, pedagogicka sekce Ceské astronomické
spole¢nosti ve spolupraci s Astronomickym ustavem UK v Praze, katedrou astronomie
a astrofyziky matematicko-fyzikalni fakulty UK v Bratislavé a s pedagogickou komisi
Slovenské astronomické spolecnosti uspofadaly ve dnech 30. ¢ervna az 3. Cervence 1992
v B¢ 7. konferenci o astronomickém vzdelavani. Konference se zucastnilo vice nez
50 ucastniki z fad astronomd, ucitelt, pracovnikii hvézdaren a planetarii a dalSich,
I zahrani¢nich, odbornika.

Konference méla ¢tyfi hlavni témata: postaveni astronomie ve Skolni vyuce (avodni
referat a fizeni jednani méli Siroka a Siroky), doplitkovd vyuka astronomie na
hvézdarnach a v planetariich (Pokorny), vzdélavani talentované mladeze a dospélych
(Mikulasek) a popularizace astronomie (Grygar).

Utastnici konference dospéli k zavéraim, Zze vyuka astronomie na vech typech $kol
vyzaduje moderni ptistup, CAS by méla usilovat o zkvalitnéni astronomické piipravy
budoucich ugitelti v priibéhu jejich vysokoskolského studia, CAS by méla spolupracovat
se sekcemi JCMF pii tvorbé ucebnich osnov, udebnic a pii navrhovani uéebnich
pomiicek. Pedagogicka sekce CAS by méla vypracovat moderni systém minimalnich
védomosti z astronomie na riznych typech skol. Hvézdarny a planetaria by se méli nadale
pouzivat pro vzdélavaci ¢innost, zejména nadanych zaka.

Ugastnici doporudili, aby se dalsi konference vénovana astronomickému vzdélavani
konala v roce 1995.

Listopad 2006 / Fijen 2010, Valasské Mezirici [12, 13]

Ve dnech 10. az 12. listopadu 2006 potadala Hvézdarna Valasské Mezifici ,,1. cesko-
slovenskou konferenci pracovnikii hvézdaren a pedagogickych pracovniku‘, kterd byla
vyvrcholenim a vyhodnocenim projektu Pozndvani bez hranic, u kterého byla partnerem
projektu Kysucka hvezdaren v Kysuckém Novém Mésté.
konference s nazvem ,,2. Cesko-Slovenskd konference o vzdélavani v astronomii<, ktera
byla organizovana pfi ptileZitosti 55. vyroc¢i otevieni hvézdarny pro vetrejnost. Soucasti
akce byla panelova diskuse na téma ,,Moderni, popularni a zajimavé zpiisoby a metodika
vyuky zakladnich astronomickych poznatku*.
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Cerven 2013, RuZomberok, Slovensko [14]

Ve dnech 13. az 14. ¢ervna 2013 se v aule Pedagogické fakulty Katolické univerzity
konala mezinarodni védecka konference s nazvem ,Astronomické vzdelavanie na
zdkladnych a strednych Skolach v 21. storoci“. Na akci se organizacné¢ podilely
Pedagogicka fakulta Katolické univerzity v RuZomberoku, Pfirodovédeckéd fakulta
Masarykovy univerzity v Brn¢, Fakulta pedagogicka Zapadoceské univerzity v Plzni,
Slovenska fyzikalni spole¢nost a Ceské astronomické spoleénost.

Hlavnim cilem konference bylo vytvofit mezinarodni prostor pro vyménu poznatk,
analyzovat aktudlni problémy v oblasti vyucovani astronomie a astrofyziky a pfispét ke
zkvalitnéni vyu€ovani zékladnich poznatkli z astronomie a astrofyziky na zékladnich
a stiednich skolach, nejenom v ramci vyucovani ve skole, ale i v rdmci mimoskolni
z4jmovée ¢innosti v oblasti astronomie (astronomické krouzky, astronomicka olympiada,
astronomické soutéze).

Konference se ztcastnilo témét 60 védeckych pracovnikd a odbornikti z vysokych,
stfednich a zakladnich Skol, ustavi Ceské Akademie véd a Slovenské akademie véd
a hvézdaren a planetarii z Ceské republiky a Slovenské republiky. Na konferenci zaznélo
33 prispévku a bylo prezentovano 21 postera.

Mezi zavéry a doporuceni konference se objevila informace, ze astronomické
poznatky je mozné zaradit do riznych pfedmétd, ale k tomu je nutné pfipravit soucasné,
ale 1 budouci ucitele fyziky, matematiky a ptfirodovédnych pfedméti. Sami ucastnici
konference prezentovali mnozstvi podnéti pro zlepSeni vyuky astronomie, pfedevsim
spojenych s vyuzitim modernich informac¢nich technologii. Nedostatkem se ukazuje
kvalita n¢kterych u€ebnic, napf. ptirodovédy v niZsich ro¢nicich zékladni Skoly. Je nutné
dbat na zvySovani Grovné astronomického vzdélavani uciteli (bez uniku financnich
prostfedkii do organizaci, které nenesou piimou zodpovédnost za vzd€lavani) a jako
vhodnou a osvédcenou formu dal§iho vzdélavani uciteli jsou rizna soustiedéni na
hvézdarnach.

Nékteré piispévky byli publikovany v recenzovaném ¢asopisu Skolska fyzika [15] —
»Lesk a bida Skolniho vzdélavani v astronomii (Grygar), ,,Nékolik postiehii k vyuce
astronomie* (Novotny), ,,Aldebaran — popularizace veédy a podpora vyuky astronomie
afyziky“ (Kulhanek), ,,Vyuka astronomie v matematice, respektive matematiky
v astronomii“ (Stefl), ,,Vyuka astronomie na zdkladnich $koldch v Ceské republice —
muzeme byt spokojeni?* (Randa), ,,Vyuka astronomie na Skolach v Olomouci‘
(Richterek), ,,Astronomické vzdelavanie v predprimarnom vzdeldvani a vysokoskolska
priprava ucitelov* (Rochovskad), ,,AStronomia na 1. stupni zakladnej Skoly* (Velmovska).

Konference o popularizaci astronomie

Prvni konference vénovana popularizaci astronomie se konala v prosinci 1952
v Pustevnach na Radhosti, tim byl zapocat kratky sled nékolika konferenci tykajicich se
této oblasti. O druhé konferenci, ktera se pravdépodobné konala mezi lednem 1953 az
listopadem 1954, se bohuzel nepodafilo dohledat zadnou informaci. V potadi az treti (dle
zaznamu [17]) konference o popularizaci astronomie se uskutecnila v prosinci 1954
v Jindfichové Hradci. Dalsi konference se konala za rok, jiz v listopadu 1955 v Hradci
Kralové. Pata konference o popularizaci astronomie se konala v kvétnu 1957 v Tatranské
Lomnici na Slovensku. Posledni konference ztéto série, V potradi Sestd, vénovana
popularizaci astronomie se konala v ¢ervnu 1959 v Brné. Konference byly zcasti
ideologove podbarvené.
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Pofadi | Rok | Misto konani
6. terven 1959 Brno, Cesko
5. kvéten 1957 Tatranska Lomnica, Slovensko
4. listopad 1955 Hradec Kralové, Cesko
3. prosinec 1954 | Jindfichiv Hradec, Cesko
2. ? ?
1. prosinec 1952 | Pustevny na Radhosti, Cesko

Obr. 2: Piehled konferenci vénovanych popularizaci astronomie
Prosinec 1952, Pustevny na Radhosti [16]

V provozu tehdy bylo 12 lidovych hvézdaren, dalsi byly ve vystavbé. Popularizacni
¢innost byla soustfedéna hlavé kolem lidovych hvézdaren, nicméné chybéla koordinace
spoluprace vSech téchto stiedisek, kde se popularizovala astronomie, vyuziti hvézdaren
a spoluprace mezi astronomy-amatéry s védeckymi pracovniky. Proto ministerstvo
informaci a osvéty svolalo na 6. a 7. prosince 1952 konferenci zastupct vSech téchto
slozek s nazvem ,,Konference zastupcii lidovych hvézdaren a zavodnich astronomickych
krouzkii o jejich osvétove vychovném poslani ve spolupraci s osvetovymi besedami*, které
byla prvni tohoto druhu a konala se v hotelu ,, Tane¢nica“ na Pustevnach na Radhosti.
Zucastnilo se ji 72 zastupctl astronomickych krouzki, mistnich odbo¢ek Ceskoslovenské
astronomické spolecnosti, véde€ti pracovnici z astronomickych tUstavi a instituci,
odborni pracovnici a popularizatofi.

Zaznély i zajimavé myslenky: ,.SiFeni prirodovédeckych, tedy i astronomickych
poznatki pomadha lidem zbavit se nevédeckych predsudki.* (Ruml), ,,Pri rozsirovani
poznatkii je treba dbat toho, aby posluchacim byly vysvétleny methody, které vedly
K zjisténi pravd.* (Ruml). Na konferenci se hovotilo o spolupraci védeckych pracovnikt
S amatéry a o ndplni praci popularizatori. Zaznél 1 referat (Slouka) o zpisobech vedeni
astronomickych krouzkl a obsahu, kterym by se mohli krouzky vénovat ku prospéchu
védeckych pracovnikll. Zminény byly 1 informace o vhodnosti dalekohledl riznych
priamérii pro rizné typy pozorovani. Diskutovala se 1 otdzka zajistovani astronomickych
piistroju.

Zavérem bylo pfijato usneseni, ve kterém se Ucastnici zavazali: vyuZivat lidové
hvézdarny a pozorovatelny pro popularizacni a védeckou praci; usilovat o vystavbu
dalSich hvézdaren; pfipravit standardizaci staveb i1 vnitinitho vybaveni hvézdaren
a pozorovatelen; zajistit putovni astronomické vystavy; zapojit se do prednaskové
¢innosti, kdy pfiprava pfednasek se bude dit metodou kolektivniho prodiskutovani
a posuzovani; zajistit, aby se lidové hvézdarny staly mistem popularizace, ale
i védeckymi pracovisti; prebudovat CAS na spole¢nost, ktera bude sdruzovat védecké
I amatérské pracovniky; konat tyto konference nejmén¢ jednou za rok.

Prosinec 1954, Jindiichiiv Hradec [17]

Ve dnech 3. a 4. prosince 1954 se konala v Jindfichové Hradci konference s nazvem
1. konference zastupcu lidovych hvézdaren, astronomickych krouzkii a védeckych
pracovniki v oboru astronomie”. Akce méla za cil provést bilanci dosavadni
populariza¢ni i odborné ¢innosti. Usporadalo ji ministerstvo kultury. Akce se zucastnili
zastupci astronomickych krouzki z celé republiky, odborni pracovnici z astronomickych
tstavii Cs. akademie véd, Slovenské akademie véd a vysokych $kol, povéfenci kultury,
Cs. spole¢nosti pro ifeni politickych a védeckych znalosti, Vyzkumného osvétového
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ustavu v Praze a Osvétového ustfedi v Bratislavé. Celkem bylo na konferenci
96 ucastnikl, nicméné ,,Néekteré astronomické krouzky vsak k jejich skodé své zdstupce
nevyslaly.” (Strnad). Na konferenci padly nasledujici myslenky: ,,...aby lidové hvézdarny
a astronomické krouzky planovaly obsahové vhodné cykly prednadsek podle mistnich
podminek a potreb tak, aby kazda prednaska dale dopliiovala védomosti posluchacii.
Zdiiraznil vyznam besed pri soucasném pozorovani dalekohledem i mimo hveézdarnu, na
ulicich mest a na vesnicich.“ (Strnad) Dale bylo doporuceno, aby se potradaly
astronomické vystavy a vecery otdzek a odpovédi. Tlumocil podékovani ministerstva
Skolstvi lidovym hvézdarnam a astronomickym krouzkiim za jejich pomoc Skolam pfi
vyuce astronomie. Na konferenci zazn€lo nékolik odbornych pfispévkli na témata:
hvézdné asociace objevené Ambarcumjanem v roce 1947, spiralni struktura Galaxie a jeji
rotace, pivod hvézd s rychlosti vyssi nez Unikovou, identifikace kosmickych zdroja
radiového zafeni (Perek); meteory a jejich vizudlni, teleskopické a fotografické
pozorovani (Kviz); zdkryty hvézd Mésicem, postupy, metody, vypocty, véetné kritiky
nepiesnosti casového signalu vysilaného rozhlasem (Vonasek); proménné hvézdy (Perek,
Bajcar) — vcetné rozdé€leni oblohy pro sledovani proménnych hvézd pro jednotlivé
pracoviste.

Na konferenci byli ptijaty ukoly pro pfisti obdobi. Zavérem bylo konstatovano, ze
prace fady amatérskych astronomt je zndma i za hranicemi naSeho statu.

Obr. 3: Z4bér z konference z dﬁchovéHradce, foto B. Malegek
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Listopad 1955, Hradec Kralové [18]

Ve dnech 25. a 26. listopadu 1955 uspofadalo ministerstvo kultury v Hradci Kralové
dvoudenni konferenci zastupcti lidovych hvézdaren, astronomickych krouzkl a Skol
z celé republiky. Konference se zucastnilo 123 tucastniki. Na konferenci bylo
konstatovano, ze dobrovolnych pracovnikti — astronomut amatért je ptes 6 000, k 31. fijnu
1955 bylo na ¢eském tizemi 29 lidovych hvézdaren a 181 astronomickych krouzka. Na
Slovensku byla situace o néco horsi, pouze 2 lidové hvézdarny a 50 astronomickych
krouzkt. Ukazuje se, ze ,nejvice se osvédcuji v popularisacni cinnosti besedy
U dalekohledii ,vecery pod oblohou’, kde byva ucast az 200 osob. Dobré zkusenosti jsou
také s pordadanim ,veceru otdzek a odpovedi‘. Kromé toho se tési velkemu zdjmu
obcanstva prednasky, besedy a astronomické vystavky v kulturnich strediscich na
nddrazich. Pri vSech predndSkdach abeseddch se jiz pouzivd filmu, diafilmii
a diapositivii. (Strnad) Mezi zajimavy zpusob popularizace bych zatadil ,,Jako nova, ale
dobrd forma osvétové prdace bylo pokusné poradani prednasek z oboru astronomie
rozhlasem v rychliku na trati mezi Jihlavou a Pelhiimovem, porddané s. Chuchlem.
Prednasky se tesily velkému zajmu cestujicich.” Mezi dal$i ptispévky patfili: navod na
pozorovani Slunce (Kadavy); pfipravy geofyzikdlniho roku 1957/58, sjezd IAU
v Dublinu (Guth); pozorovani Marsu vroce 1956 (Sadil), podminky a moznosti
meziplanetarnich lett (Perek); nejnovéjsi objevy a pokroky v oboru astronomie (Mohr).

Opét byli ucastniky piijaty ukoly, napf. ustanoveni astronomického krouzku
v kazdém okresnim mést¢; ziskavani dobrovolnych spolupracovniki a jejich vychova na
odborniky, demonstratory, lektory; pomoc vyuce astronomii na Skoladch pravidelnymi
instruktdzemi ucitelll, organizovani exkurzi 74kt na lidové hvézdarny; hledani novych
metod a forem popularizacni ¢innosti S dirazem na aktivitu posluchact (besedy, vecery
otazek a odpovédi) a ndzorné pomicky (besedy k filmu, vyklady diafilmu); zaméfeni se
na vesnici a praci s détmi a mladezi; ptiprava putovnich vystav.

Kvéten 1957, Tatranska Lomnica, Slovensko [19]

Ve dnech 10. a 11. kvétna 1957 se v Grandhotelu Praha v Tatranské Lomnici ses1i
na 5. konferenci pofddané Ministerstvem Skolstvi a kultury zastupci lidovych hvézdaren
a astronomickych krouzki, aby za ucasti védeckych pracovniki z astronomickych ustavi
Ceskoslovenské akademie véd, Slovenské akademie véd a vysokych $kol zhodnotili
vysledky a plnéni ukola ceskoslovenské amatérské astronomie za uplynulé obdobi. Akce
se zhcastnilo 115 Gcastnikll z astronomickych krouzkil a lidovych hvézdaren z Ceskych
a slovenskych zemi.

Byl pfednesen referat na téma ,,Co nového v astronomii doma a Vv zahranici
(Bochnicek) tykajici se novych objevil a poznatkli v oboru radioastronomie. Mezi dalsi
patfili: pozorovani slunecni fotosféry a chromosféry (Valnicek), pozorovani zakryth
hvézd M¢esicem a jejich vyznamu (Rajchl), zatméni M¢sice a pozorovaci moznosti
(Bouska). Znacna cast ucastnikii poukazala na ,,...chybné pojeti vyuky astronomie na
Skolach, o nedostatcich v pristrojovém vybaveni astronomickych krouzkii a lidovych
hvézdaren...”. V usneseni se objevili pozadavky: ,,Pozddat ministerstvo Skolstvi
a kultury, aby provedlo opatieni na zkvalitnéni vyucovani astronomie na vsSeobecné
vzdelavacich Skolach.“, ,Ke zkvalitneni popularisace astronomickych poznatkii dbat
0 vydani metodické a odborné védecké literatury, o vydavani ndzornych pomiicek pro
skoly, o vyroby filmu s astronomickou tématikou a o vyuziti rozhlasu a televize.* ¢i

.....

_53 |



|| Astronomickeé vzdélavani a popularizace astronomie 2016

astronomie a prirodnich véd viitbec a prispét tak k prohloubeni vedeckého svetového
nazoru naseho lidu.*

Cerven 1959, Brno [20, 21]

Ve dnech 19. az 21. ¢ervna 1959 uspotadalo v Brn¢ ministerstvo Skolstvi a kultury
ve spolupraci s Cs. astronomickou spoleénosti VI. celostatni konferenci pracovniki
lidovych hvézdaren a astronomickych krouzkii. Zucastnilo se ji vice nez 250 pracovnikii
Z 34 lidovych hvézdaren a z mnoha astronomickych krouzki, kterych je vice nez 300,
zastupci Cs. astronomické spole¢nosti, védedti pracovnici a delegati z ustfednich afadi,
narodnich vyborli a masovych organizaci. Na konferenci padla informace, ze ,,jsme prvni
zemi na svete, kde je tak obrovsky rozvoj lidové astronomie®. Této konference se poprvé
zGcastnili 1 zahrani¢ni hosté z Polska, Mad’arska a NDR. Zaznély zpravy pracovnich
komisi. Komise pro odbornou vyzkumnou praci lidovych hvézdaren a astronomickych
krouzkt doporucila, aby se jednotlivé hvézdarny povétily vedenim urcité odborné prace.
Komise pro vzdélavaci péci lidovych hvézdaren a astronomickych krouzkii doporucila,
aby hvézdarny a krouzky usilovali o zvySeni kvalifikace a po¢tu pracovnikii a aby se
snazili o soustavné poznavani vesmiru dalekohledy a zafadit $koleni o méfeni soufadnic
a ¢asu. Komise pro populariza¢ni ¢innost lidovych hvézdaren a astronomickych krouzkt
doporucila zaméfit se k popularizani praci na vesnici predevSim cykly prednések,
besedami u dalekohledu a mistnim rozhlasem, navazat nejuzsi spolupraci Skol s lidovymi
hvézdarnami a planetarii, pfiCemz by bylo vhodné ¢ast vyucovani prenést ptimo do
hvézdaren a planetérii. Byly kritizovany nékteré neseridzni zpravy, které mezi lidmi
pusobi jen zmatek.

V rezoluci pozadovali ucastnici vyssi uroven vyuky astronomie na stiednich Skoléach,
aby se jako soucast vyuky stala navstéva lidovych hvézdaren a planetarii, a zvySeni poctu
studentl astronomie na vysokych Skoléach.

Dalsi konference se méla konat v Karlovych Varech. Podafilo se mi ov§em dohledat
pouze informaci o celostatnim astronomickém seminafi, ktery se konal v roce 1960
v Karlovych Varech.

Prosinec 1960, Karlovy Vary [22]

Ve dnech 12. az 14. prosince 1960 se v Karlovych Varech ve spolupraci s Cs.
astronomickou spole¢nosti uskutecnil celostatni astronomicky seminaf uréeny pro vice
nez 100 pracovnikil astronomickych krouzkt, lidovych hvézdaren a ¢lentt CAS pii CSAV
zamé&feny na odbornou ¢innost na lidovych hvézdarnach. Zaznéli referaty: pozorovani
umélych druzic (Guth), pozorovani proménnych hvézd (Plavec, Oburka), pozorovani
Slunce (Kleczek), pozorovani meteorii (Ceplecha, Kohoutek, Grygar), vyvoj hmoty ve
vesmiru (Kleczek), pokroky radiové astronomie (Plavcova), pozorovani planet a Mésice
(Sadil) a nekonec¢nost vesmiru (Hermach). Tento typ seminafe mél i dalsi tkol, ziskavat
z4jem o odborna pozorovani tam, kde je nutné vétsi pocet pozorovateli nebo pozorovani
na celém tzemi statu.

Dalsi konference vénované popularizaci astronomie se nepodafilo dohledat.

Panelova diskuze o meznich problémech astronomie, 1972 [23, 24, 25, 26]

Redakéni kruh Kosmickych rozhledi pozval na 7. prosince 1972 skupinu odborniki
k panelové diskuzi o riznych otevienych hrani¢nich problémech astronomie, fyziky,
biologie a filozofie. Diskuze se uskutecnila v Universitni knihovné v Praze a zucastnili
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se ji: Ambroz, Andrle, Bi¢ak, Budil, Dvotak, Grygar, Hajduk, Horak, Horsky, Letfus,
Liebl, Pacner, Pekarek, Perek, Pittich, Pfihoda, Sykora, Sternberk, Ulrych, Vitek. Témata
byla: ,,Jsme na prahu revoluce ve fyzice?*, ,,Otdzka existence mimozemskych civilizaci*,
,,Obecné otdazky moznosti Zivota ve vesmiru*, ,,Astrologie®. Autorizovany piepis debaty
je k dispozici ve [23], [24], [25] a [26]. Z celkovych 84 stran textu vybiram pouze kratky
uryvek zavéru debaty vénovany astrologii: ,,Jestli dovolite, ja bych rad jeste udélal
propagaci pro Ceskoslovensky casopis pro fyziku. Psalo se tam o tom, jak se Nielse Bohra
ptali, pro¢ mu visi podkova nad vstupni branou do jeho sidla. Zda véri na stésti. A on
odpoveédel, ze samoziejme neveri, ale Ze slysel, Ze i kdyz se na to neveéri, tak ze to pomdha
(smich).” (Bi¢ak) ,,Tak to je, myslim, velice peknd tecka za diskuzi o astrologii.* (Grygar)

Panelova diskuze o popularizaci astronomie, 1976 [27, 28]

Redakéni kruh Kosmickych rozhledit uspotadal 27. listopadu 1976 v piednaskové
sini Hvézdarny a planetaria M. Kopernika v Brné panelovou diskuzi vénovanou
problémim popularizace astronomie. Diskutujicimi byli: Dujni¢, Dykast, Fabini, Griin,
Grygar, Hlad, Horak, Horsky, Jehli¢ka, Lieskovska, Male¢ek, Mikulasek, Novak, Pacner,
Pavlousek, PiSala, Pittich, Pokorny, Piihoda, Sulc. Témata byla: ,,Uroveit a rozsah
popularizace astronomie®, ,,Osobnost popularizatora®, ,,Hity, evergreeny a stojaté viny
popularizace astronomie, , Astronomie ve vztahu K ostatnim prirodnim védam*.
Autorizovany piepis debaty je k dispozici ve [27] a [28].

Z celé debaty, kterd je v Kosmickych rozhledech na 62 stranach, vybiram nékolik
postiehi:

,Popularizace astronomie je pouze ta cast popularizace, kterd nezapada do skolnich
osnov.“ (Grygar) ,,...dlouhd tradice astronomické popularizace v Ceskoslovensku
prinesla své pozitivni ovoce v tom, Ze urover profesionalni astronomie v nasich zemich je
docela mimo diskuzi vysS§i nez uroven jinych prirodovednych oborii...” (Grygar)
»---kvalita a uroven popularizace ma vliv na to, zZe mladi lidé, zejména v tom kritickém
veku, kdy se formuje jejich vztah k budoucimu povolani (a ten vek je zejména pro
pracovniky v astronomii, jak se zda, velice nizky: mezi 10 a 13 lety), si zvoli prave
astronomii a potom v ni chtéji samostatné pracovat.” (Grygar) ,,...v Kosmickych
rozhledech v populdrni rubrice Vesmir se divi odhalujeme neustile kachny, které
zaplavuji sdélovaci prostredky...” (Grygar) ,,Pri rozsahu astronomického badani je
prosté nemozné, aby to napsal jeden clovek; cili treba Sloukovy ,Pohledy do nebe° se
zirejmé uz nemohou v té podobé objevit.* (Grygar) ,,...existuji jisté zafixované partie
astronomie, které jsou dobre znamy amatérum-astronomiim, a nebavi je, protoze uz je
znaji. Typicky priklad — sféricka astronomie, nebo klasické partie nebeské mechaniky.
Tam se celkem mnoho ménit neda,; gravitacni zakon je stdle stejny, a co s tim deélat? Na
druhé strane mame lidi, kteri prichazeji k astronomii noveé, nebo se o ni zajimaji okrajove,
a tihle lidé prirozené o zakladnich vécech nemaji ani ponéti.* (Grygar) ,,Mame tady také
druhy problém: co z astronomie popularizovat, kdyz je néco nového a nehotového.*
(Grygar) ,,Rikd se redaktoriim Rise hvézd: pisete to prili§ nesrozumitelné; méli byste psdt
pro lidi, a ne pro odborniky. Tohle je nedorozumeni. Astronomie ma prave tu vyhodu, Ze
navzdory jeji sloZitosti a moderni technice...je véda neobycejné srozumitelna. ...je to
mozna posledni prirodni veda, ktera se jesté popularizovat vithec da, protoze v ostatnich
astronomii na prilis vysoké urovnmi, tak viibec nechdpe, jak sloZitd je soudoba véda
obecnée. Je jasné, ze ty veci, ktere byly lehké, byly v 19. stoleti a v prvni poloviné 20. stoleti
uz vSechny udeélany. Ted uz jde skutecné o veci pomérné slozité. ...musime lidem
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ukazovat, ze vlastne astronomii vykladame strasnée zjednodusené. ...musime zdiiraznovat,
Ze jakkoliv se snazime o védeckou presnost a o co mozna nejmensi odchylovani od exaktni
pravdy, kterd je obsazena ve védeckych publikacich, nutné se pri popularizaci musime
dopousteét zjednoduseni.* (Grygar) ,,Podstatou astronomie neni vyresit néjakou rovnici,
ale ziskat obraz vesmiru v jeho komplexni sloZitosti...“ (Grygar)

,»-..uUcebnice astronomie je v nasich vydavatelskych pomérech jako ucebnice
nerealizovatelna.* (Pacner)

LwAstronomickad popularizace nejenze je a byla, ale také bude. Bude i v pripade, Ze my
vyhyneme, cela Astronomicka spolecnost... (Horsky) ,,Pro ucebnici bych videél mnohem
schidnéjsi cestu — délat astronomické sesity. S tim, Ze nékteré, jako je sféricka
astronomie, mohou byt napsany jednou, ta po 15 letech bude stejna jako ted. Zatimco
treba stelarni astronomie za tu dobu miize jako sesit vyjit pétkrat.* (Horsky)

,-..1eSit obtiznou situaci s vydanim jedné velké knihy vydanim mnoha knizek malych,
tedy jakychsi prirucek.* (Griin)

»--.doc. Kleczek. Ten je ochotny a schopny vénovat cas, aby napsal knizku o néjakém
useku astronomie. Ale jinak jeho generace je natolik zaneprdzdnéna odbornymi,
organizacnimi i administrativnimi problémy, Zze mezi nimi neznam jediného cloveka, ktery
by byl ochoten se uvazat, a ktery by to hlavné také splnil, Ze by knizku na této urovni
napsal.” (Grygar)

... diskuze Se tocila kolem technickych problému, chtél bych se vratit k urovni
popularizace a citovat Dr. Horského, ktery vyslovil tezi: ,Uroveri popularizace je
V podstaté dana nami. * Je to plné pravda.* (Pokorny)

»-..CO délat s privalem informaci, ktery se v astronomii dostavil...Jd vam totiz reknu,
jak to vlastné je s mou vlastni popularizacni c¢innosti. Byl jsem od malicka zaméren
k tomu, ze budu délat meteorickou astronomii, a tak jsem si studoval meteory a byl jsem
velice spokojen. A kdyz mé pozadali...nékde mél néjakou prednadsku, tak jsem vykladal
0 meteorické astronomii. Nacez jsem skoncil prednasku a byla diskuze. V diskuzi mi lidé
kladli otazky, které s meteorickou astronomii vitbec nesouvisely. Stydél jsem se, Ze jim
nemohu dat kvalifikovanou odpovéd, takze jsem si vzdycky po prednasce povzpominal,
na co se mne ptali a Sel jsem si precCist néco z téchto oborii. A s hriizou jsem zjistil, zZe
stale vice ctu néco uplné jiného nez o meteorech.* (Grygar)

»-..080bnost popularizatora musime hodnotit jinak, jestlize se vyjadruje vétsinou
pisemnée nebo jestlize prednadsi, ponévadz je velky rozdil mezi prednaskou a psanym
Clankem.” (Pokorny) ,,...popularizator astronomie muze byt bud prumérny — rekli
bychom zcela obycejny — nebo miuize byt vynikajici. Pro obycejného posluchace vsak
nemuize byt podpriimeérny! Je-li nékdo vynikajicim popularizatorem, projevi se to v tom,
Ze lidé reknou napriklad ,jdu na prednasku profesora Kopala a nezajima mne, o cem
mluvi, protoze kazda jeho prednaska je vyborna ‘. Zde jméno prednasejiciho je zarukou
kvality. Pro jiného posluchace, ktery neznd popularizatora osobné, je snad rozhodujici
téma astronomické prednasky, a osoba popularizatora ustupuje ponékud do pozadi.*
(Pokorny)

»Bez ohledu na to, jakého typu je urcity popularizator, ma-li byt skutecné uspésny
a ma-li strhnout lidi, at' uz mladez nebo starsi, nezbytné potrebuje jednu véc, a to skutecné
nadseni.* (Pavlousek)

»Kdyz popularizator prijde na vesnici a ma tam prednaset k mistnim obcanuim,
nemuiZe u nich naprosto predpokladat néjaké védomosti dopredu. Musi k nim pristupovat
takovym zpiisobem, aby mu nikdo neusinal. ...nejlepsi vizitkou kazdého popularizatora,
kazdého prednasejiciho je to, jak lidé davaji pozor. ...musi to mit v sobé a musi chtit lidi
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k sobé strhnout a prinutit je k tomu, aby davali pozor, ne tim, ze bude kricet ,Ticho!"
a podobné, ale tim zajimavym.* (MalecCek)

Ja bych zde pripomneél prihodu, ktera se mi stala, kdyz jsem pred lety napsal ¢lanek
o prave objevenych kvasarech. Napsal jsem ho pro Vesmir a myslel jsem si, Ze je to bez
problémii. Tehdy si mne zavolal redaktor Vesmiru a povida: ,Podivejte se, ten ¢lanek je
napsan pro Risi hvézd, a ne pro Vesmir. Prosté my mdme jiné publikum. Predstavte si, Ze
Clanek necte astronom-amatér, ale Ze ho bude cist pekna medicka z 1. rocniku, ktera ma
okolo sebe hodné ctitelii a hodné riiznych zajmii a vy ji presto musite zaujmout kvasary. *
Vtom to totiz je. Musim odhadnout nadladu vétsiny toho publika. Jaky ma vztah
Kk astronomii, co asi od ni oc¢ekava, zda se tam prisla pobavit nebo poucit nebo premyslet
o tom, zda neméla radéji poslouchat reportiz z hokejového zdapasu. Clovék musi byt
schopen se do zajmu veétsiny trefit. Kdyz se mu to podari, ma vyhrano. Kdyz se mu to
nepodari, tak nastavaji znamé problémy.* (Grygar)

wPotvrdila som si svoj dojem, Ze vlastne ludi nezaujima astronomia, ked’ idu na
astronomicku prednadSku. Mozno to znie absurdne, ale ja verim tomu, Ze astronomia ich
vobec nezaujima, pretoze pokial je podavana neosobne a su tam len holé astronomické
fakty, tak vsetci spia alebo ujdu. Ludi zaujima predovsetkym vztah astronéma k jeho
viastnému vednému odboru a tento vztah ich motivuje k tomu, aby sa zaujimali o tento
odbor, v ktorom tusia nieco pekné.“ (Fabini)

., Chces-li se nécemu poradné naucit, tak o tom také napis. “ (Pokorny)

. Mne velmi prekvapuje, Ze néco je nezajimavé, jako napriklad astrometrie, a Ze cerné
diry jsou zajimavéjsi a podobné. Myslim, Ze to je skutecné jenom véc podani. Viastné
nehovorime o nicem jiném nez o aktualizacnim prvku zpravodajstvi. Zjistilo se, Ze si
S desetkrat veétsi pravdeépodobnosti clovek precte zpravu o fotbale, na kterém byl nez
0 fotbale, na kterém nebyl, ackoliv by se dalo ocekadvat, Ze ho bude zajimat, jak dopadl
ten fotbal, na které nebyl. Ale viibec to tak neni. Clovék se nechce dovidat nova fakta;
chce se dovedet postoje k faktiim, které zna.* (Fabini) ,,Astronomie i ostatni prirodni védy
Jjsou soucasti kultury a pak bychom méli hovorit v celém ramci o postaveni astronomie
V kultuie vitbec, ve spolecnosti a vztahu k jednotlivym skolnim predmétium. Napriklad si
vezméte ten hrozny nepomer, kdyz se nyni stejné jako pred dvaceti roky Zaci uci Zivotopisy
spisovatelii, casto i takovych, kteri ani nestoji za to, aby se jejich dila Cetla, ale nic nevédi
o astronomech ani o prirodnich zakonech.* (Fabini)

Panelova diskuze o vztahu astronomie a uméni, 1979 [29, 30, 31]

Panelova diskuze se uskute¢nila 15. listopadu 1979 v sale Hvézdarny a planetaria
hl. m. Prahy v Praze na Petiiné. Zucastnilo se ji 25 pozvanych piedstavitelll riznych
uméleckych smeéru (vytvarnici, spisovatelé, novinafi, hudebnici, herci, reziséfi),
pracovnici CAS, hvézdarny i &lenové redakéniho kruhu Kosmickych rozhledi.

Diskuze byla rozd¢lena do tii tematickych okruhti (v zdvorce uvedeni autoii uvodnich
ptispévkl): ,,Dvoji kultura® (Grygar, Horsky), ,,Dvoji inspirace” (Andrle, Hurnik),
wlotalni nazirani sveta“ (Langer, Topinka). Diskuzi vedli MikulaSek s Pokornym.
Shrnuti piednes Holub. Autorizovany ptepis debaty je k dispozici na celkem 51 stranach
v [30] a [31].
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ASTRONOMICKA VYUKA

Ota KEHAR, Miroslav RANDA

Abstrakt

Prispévek je koncipovan jako tivod k panelové diskuzi vénované astronomickeé
vyuce. Podivame se na nékteré elementarni pojmy z astronomie a ukédzeme si, ze jsou na
tom studenti univerzity se svymi astronomickymi znalosti dost bidn¢€. Sezndmime se
a pozdé¢ji mizeme diskutovat s moznymi vychodisky z tohoto nepfiznivého stavu.
Budeme se zabyvat otazkou zavedeni samostatného pfedmétu Astronomie. Pfinesl by
prave tento smér pozadovany vysledek? Patii viibec astronomie do skolni vyuky? Jakym
zpusobem zakomponovat astronomii do vyuky? Co ocekavame od vyuky astronomie na
Skolach? Jakeé jsou cile astronomického vzdélavani? Co by mél zak zakladni Skoly poznat
a umét vysvetlit? Neméli bychom si nejdiive odpoveédét na tyto fundamentélni otazky
a pak se zaméfit na obsah astronomické vyuky? Stale Castéji slychame, ze znalosti nejsou
dualezité, Ze mnohem dulezitéjsi je schopnost najit. Je to ovSem velmi nebezpecny nazor,
protoze neznalost nelze nahradit vyhledavanim. Tvofit mizeme pouze v ptipadé, Ze
mame na ¢em stavét, co modifikovat. Proto prave citat od J. A. Komenského jako ustiedni
motto konference, aneb ¢eho kdo nezna, po tom nedychti.

EDUCATION IN ASTRONOMY

Abstract

The paper was prepared as an introduction to the discussion about Education in
astronomy. First part shows unfavorable results from questionnaire survey of university
students about their fundamental knowledge from astronomy. Possible ways what to do
with this situation will be discussed. Is it introducing an individual subject of Astronomy?
Does astronomy belong to school education? How to incorporate astronomy into
education? What to expect from teaching astronomy at schools? What are the aims of
astronomical education? What should the primary school pupil know? Firstly, we should
answer these fundamental questions and then focus on the content of astronomical
knowledge on each level of education? We are increasingly hearing that knowledge is not
important, the more important is the ability to find. But it is a very dangerous view,
because ignorance cannot be replaced by searching. We can form if we have what to build
on what to modify. That is why the quotation from J. A. Komensky as the central motto
of the conference: “One does not desire what one does not know” (Ignoti nulla cupido).

Astronomické vzdélavani na zakladnich a stirednich $kolach

Astronomie je pfirodni véda, kterd ma vyrazny motivaéni naboj. Jde soucasné
0 pfirodni védu, ktera nema v Ceské republice, ale ani ve Slovenské republice, sviij vlastni
Skolni pfedmét. Astronomické poznatky se proto musi vyucovat v ramei jinych predméti.
Na prvnim stupni zakladni Skoly je to zejména v pfedmétech prvouka a ptirodovéda. Na
druhém stupni a v odpovidajicich ro¢nicich viceletych gymndzii v pfedmétech fyzika
a zemeépis. To ovSem piindsi fadu komplikaci. Astronomické poznatky jsou roztfisténé,
Casto duplicitni, mnohdy neuplné a jejich vyklad nesplituje naroky na vécnou spravnost
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a vhodnost z pohledu vékového vyvoje zaka. Vyuka astronomickych poznatk je proto
siln¢ zavisla na nadSeni a znalostech uciteli.

Zkusme si na okamzik predstavit situaci, ze astronomické vzdélavani na zakladnich
a stfednich Skolach je naprosto v poradku. Jakym zptisobem by pak dopadlo dotaznikové
Setfeni provedené mezi studenty univerzity? Mélo by dopadnout jednoznacnym
zpusobem, spravné odpovedi by mély byt u vyrazné vétSiny studentli a chybné odpovédi
by mély byt u statisticky nevyznamné ¢ésti studentii, dalo by se fict, v ramci statistické
chyby.

Dotaznikové Setfeni mezi studenty univerzity

Prekladem standardizovaného testu Astronomy Diagnostic Test (ADT) do ¢eského
jazyka jsme ziskali diagnosticky dotaznik ke zjisténi astronomickych znalosti. Ptivodni
verze ADT [1] byla vyvinuta jiz v roce 1999 v ramci multioborové spoluprace pro
vyzkum astronomického vzdélavani aje uréena pro vysokoskolské, a to nikoli
ptirodovédné obory. Prvnich 21 otazek ADT je obsahovou ¢asti testu, zatimco poslednich
12 otazek shromazd'uje demografické informace. Obsahové otazky zahrnuji testovani
pouze jednoho pojmu na jednu otazku, vyhybaji se védeckému zargonu a umoznuji uréeni
spravné odpovédi bez predchoziho cteni odpovédi. Odborna skupina ovéfila, ze pro
kazdou otazku existuje praveé jedna spravna odpoved.

V ramci ptredmétu Astronomie pro kazdého (KMT/AAOQ, jde o vybérovy predmét,
ktery si mohou zapsat studenti vSech fakult mimo studovany obor) vyucovaného na
Fakulté pedagogické Zapadogeské univerzity v Plzni (ZCU) vyplnilo dotaznik na
podzim 2015 a na jate 2016 celkem 226 studentti. Dotaznikového Setieni se zGc¢astnilo
61 % Zen a 39 % muzi, ktefi studuji na riznych fakultich ZCU: Fakulta pedagogicka
(37 %), Fakulta ekonomicka (17 %), Fakulta aplikovanych véd (15 %), Fakulta
filozofické (14 %), Fakulta zdravotnich studii (8 %) a méné€ nez 3 % m¢ly Fakulta uméni
a designu Ladislava Sutnara, Fakulta strojni, Fakulta pravnicka a Fakulta
elektrotechnickd. Studenti navstévuji 1 rizné ro¢niky vysokoskolského studia: prvni
rocnik (13 %), druhy ro¢nik (28 %), tieti rocnik (44 %), ctvrty ro¢nik (10 %) a paty rocnik
(6 %).

Do tohoto ¢lanku vybirame rozbor pouze nékterych otazek z ADT.

Prvni otazka se tykala svislého stoZaru a stinu. Studenti méli odpoveédét na otazku,
kdy nebude svisly sloup z nasich zemépisnych Sifek vrhat za jasného pocasi stin, protoze
se Slunce bude nachazet pfimo nad stozarem. Spravnou odpoveéd’, ze stozar bude vzdy
vrhat stin, zvolilo necelych 35 % studentt. Stejné mnozstvi studentti odpovédé€lo, ze tomu
bude kazdy den v poledne. Zbyvajici tfetina studentl odpovédela, Ze tomu tak bude pouze
nekteré dny v roce.

Druha otazka se vénovala zakrytu Slunce Mé&sicem (znamé&jsim pod slovnim
spojenim ,,uplné zatméni Slunce*) a fazi Mésice béhem tohoto jevu. Studenti odpovidali
na otazku, v jaké fazi musi byt Mésic, aby zcela zakryl Slunce, tzn. aby doslo k jeho
uplnému zatméni. M¢&sic musi byt v novu, tuto odpoveéd’ volilo pouze 37 % studentd.
Uplné&k naopak zvolilo 33 % studentii, 27 % studentli vyplnilo ,,74dn4 urita faze®.

Tteti otazka popisuje situaci ohledné posadky Mezindrodni vesmirné stanice, ktera
obiha po kruznici okolo Zemé. Tato posadka se uvniti stanice vznasi. Ukolem studentt
bylo urcit, pro¢ se posaddka uvniti stanice vzna$i. Spravné (posddka pada stejnym
zpusobem jako stanice) odpovédelo pouze 10 % studentii. Témét 50 % odpoveédelo, ze
diivodem je neexistence gravitace ve vesmiru.
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Ctvrta otazka se tykala vlivu vzdalenosti Zem&-Slunce na roéni obdobi. Studenti si
méli predstavit, ze se obézna draha Zemé zméni na dokonalou kruznici okolo Slunce,
takze se vzdalenost Zemé—Slunce nebude ménit. Jaky by to mélo vliv na ro¢ni obdobi
U nas? Pouze 18 % studentid odpovédélo spravné, tedy Ze by se rocni obdobi sttidala
prakticky stejnym zptsobem jako ted’. Skoro polovina studentll nespravné zvolilo, Ze by
prestalo dochazet k rozdilim mezi ro¢nimi obdobimi.

Pété otazka se vénovala zdroji energie Slunce. Pres 60 % studentii uvedlo, ze Slunce
ziskéava energii rozpadem tézkych prvki na leh¢i prvky. Spravné odpovédélo pouze 25 %
studentt, kteti uvedli, ze energie pochazi ze slucovani lehkych prvki na t€zsi prvky.

Sesta otazka byla o predstavivosti. Studenti méli uréit, kde zapadne Slunce o 2 tydny
pozdéji, pokud vi, ze 22. zafi zapadd Slunce pfesné nad zdpadem. Ptes 45 % studentti
odpovédelo, ze tak bude vice na jih, coz je zaroven i1 spravna odpovéd’.

Slunce

Lev Rvb
yby
Ta Tk

< Vychod Jih Zapad =

Obr. 1: Situace na obloze, pozice Slunce

Sedma otdzka se tykala pohybu Slunce po obloze a souhvézdi. Studenti si méli
piedstavit, ze mohou pozorovat hvézdy béhem bilého dne, viz obr. 1. Slunce se v danou
chvili nachazelo v souhvézdi BliZzenct. PobliZ jakého souhvézdi se bude Slunce nachazet
béhem zapadu Slunce v ten samy den? Pouze 18 % studentti uvedlo, Zze Slunce bude stale
v souhvézdi Blizenc. Naopak 55 % studentl uvedlo, Ze pii zapadu se bude Slunce
nachazet v souhvézdi Ryby.

Osma otazka byla vénovana M¢sici v upliku. Na vychod€ se nachazi vychazejici
Mésic v upliku. Jak bude vypadat Mésic za 6 hodin? Pficemz na vybé&r byly moZnosti dle
obr. 2. Téméf 60 % studentti uvedlo spravnou moznost ¢), tedy Ze se za 6 hodin faze
Meésice vyrazn€ nezméni.

a)

Obr. 2: Mé&sic v riiznych fazich

Procenta spravnych odpovédi na vyse uvedené otazky jsou: 34 %, 38 %, 10 %, 18 %,
24 %, 47 %, 18 % a 60 %. Priméma hodnota spravnych odpoveédi je 31 % se
smérodatnou odchylkou 16 %:; to zaroven svéd¢i o tom, Ze statisticky soubor dat vykazuje
silnou nesourodost a pouziti aritmetického primeéru je na hranici opravnénosti. Vybér
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pouze osmi otazek z celého dotazniku nezkreslilo vyrazné celkovy vysledek, protoze
primérna hodnota vSech spravnych odpovédi je 35 % se smérodatnou odchylkou 18 %.

Hodnoceni je postaveno na vzorku 226 dotazniki. Pro 95% interval spolehlivosti
vyjde populacni pravdépodobnost spravnych vysledkii v intervalu 32 % az 38 %. Tato
hodnota je ovSem vyrazné pod hranici 50 %. Z toho plyne, Ze provedené dotaznikové
Setfeni svym nelichotivym vysledkem ukazuje, ze astronomické vzdélavani na zakladnich
a stiednich skolach nebude v potadku.

Astronomie a kurikularni dokumenty

Ramcovy vzdé€lavaci program pro zakladni vzdélavani (dale v textu RVP ZV)
a Ramcovy vzdélavaci program pro gymnazia (dale v textu RVP G) jsou dokumenty,
které vymezuji vzd€lavaci obsah pro vyuku na zakladni a stfedni $kole. Vzd¢lavaci obsah
je obecné €Elenén na ,,Ocekdvané vystupy™ a ,,Ucivo®. O¢ekavané vystupy u zakladniho
vzdélavani ,,...maji cinnostni povahu, jsou prakticky zameérené, vyuZitelné v bézném
Zivoté a overitelné; vymezuji predpoklddanou zpusobilost zdkii vyuzivat osvojené ucivo
V praktickych situacich a v bézném Zivoté na konci 5. a 9. rocniku* [3, RVP ZV], pro
gymndzia ,,...vyjadruji, jaké urovné osvojeni uciva maji Zdci na konci vzdélavani na
gymndziu v daném oboru dosdahnout, tzn. jakymi Zadoucimi védomostmi, dovednostmi,
postoji a hodnotami maji disponovat, Vypovidaji nejen o znalostech, ale hlavné
0 schopnostech a dovednostech vyuzivat osvojené znalosti pri komplexnéjsich
myslenkovych procesech a v praktickych cinnostech. Predstavuji vysledky vzdeélavani,
které jsou vyuZitelné v Zivoté a v dalsim studiu a ovéritelné vhodnymi evaluacnimi
nastroji.”“ [2, RVP G]. Ramcové vzdélavaci programy obou stupiii stanovuji ocekavané
vystupy jako zavazné. Zatimco ucivo ,,...je chdpano jako prostiedek k dosazeni
ocekavanych vystupu* [3, RVP ZV] a je RVP ZV stanoveno pro $koly jako doporucent,
zdvazné se stava az na urovni SVP. Jinak je tomu u RVP G, kde je i udivo vymezené
VRVP G pro SVP zavazné a .,...je chdpdno jako prostiedek k dosazeni stanovenych
ocekavanych vystupii.© [2, RVP G]

Od zati 2016 jsou v RVP ZV minimdalni doporucené urovné, které .,...upravuji

vy

daného vzdélavaciho oboru.” [3, RVP ZV]

Astronomické poznatky jsou vRVPZV a RVP G obsazeny v nasledujicich
vzdélavacich oblastech:

a) Clovek a jeho svét (tyka se vyuky na 1. stupni zékladni $koly);

b) Clovék a ptiroda (tyka se vyuky na 2. stupni zékladni $koly a na gymnaziich).

Ve vzdélavaci oblasti ,,Clovék a jeho svét* jsou uvedeny nasledujici ocekavané
vystupy, odpovidajici u¢ivo a minimalni doporucend troven:

w2ak

o vysvetli na zdakladé elementarnich pozmatkii o Zemi jako soucasti vesmiru
souvislost s rozdélenim casu a stridanim rocnich obdobi (ocekavany vystup),

e pracuje s casovymi udaji a vyuziva zjistenych udaju k pochopeni vztahu mezi déji
a mezi jevy (ocekavany vystup);

e popiSe stridani rocnich obdobi (minimalni doporucena uroven);* [3]

e Vesmir a Zemé — slunecni soustava, den a noc, rocni obdobi (ucivo);
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e orientace v case a casovy rad — urcovani casu, cas jako fyzikalni velicina, déjiny
jako casovy sled udalosti, kalendare, letopocet, generace, denni rezim, rocni
obdobi (ucivo).* [3]

Ve vzdélavaci oblasti ,,Clovéek a priroda‘ jsou ocekavané vystupy, odpovidajici ucivo
a minimalni doporucena uroven tykajici se astronomie uvedeny ve vzdélavacich oborech
fyzika, prirodopis, zemé&pis (zakladni vzdélavani) a geografie (gymnazium).

Ocekavané vystupy (zavazné) zahrnuji nasledujici témata souvisejici s astronomii:

w2ak

e objasni viiv jednotlivych sfér Zemé na vznik a trvani zZivota (prirodopis, RVP ZV);

e zhodnoti postaveni Zemé ve vesmiru a srovnavd podstatné vlastnosti Zemé
S ostatnimi télesy slunecni soustavy (zemépis, RVP ZV);

e prokadze na konkrétnich prikladech tvar planety Zeme, zhodnoti diisledky pohybu
Zemé na zivot lidi a organismii (zemépis, RVP ZV);

e vuziva zakona o primocarém Sireni svétla ve stejnorodém optickém prostredi
a zdkona odrazu svétla pri reSeni problémui a wloh (fyzika, RVP ZV);

e objasni (kvalitativné) pomoci poznatkii o gravitacnich silach pohyb planet kolem
Slunce a mésicu planet kolem planet (fyzika, RVP ZV);

o 0dlisi hvézdu od planety na zdkladé jejich viastnosti (fyzika, RVP ZV);* [3]

2k

® porovnd postaveni Zemé ve vesmiru a podstatné vlastnosti Zemé s ostatnimi télesy
slunecni soustavy (geografie, RVP G).“ [2]

Minimalni doporucena troven pro Upravy ocekavanych vystupli v ramci podplrnych
opatteni zahrnuje nésledujici témata souvisejici s astronomii:

w2dk

® popise jednotlivé vrstvy Zemé (prirodopis),

o objasni diisledky pohybii Zemé (zemépis),

® znd zpusob Sireni svétla ve stejnorodém optickém prostiedi; rozlisi spojnou cocku
od rozptylky a znd jejich vyuziti (fyzika),

objasni pohyb planety Zemé kolem Slunce a pohyb Mésice kolem Zemé (fyzika),
odlisi hvezdu od planety na zdkladé jejich viastnosti (fyzika);

znd planety slunecni soustavy a jejich postaveni vzhledem ke Slunci (fyzika),

osvoji si zakladni védomosti o Zemi jako vesmirném télese a jejim postaveni ve
vesmiru (fyzika).“ [3]

Ucivo (doporucené) vychazi z ocekdvanych vystupti a s astronomii souviseji
nasledujici témata:
o Zemé — vznik a stavba Zemé (prirodopis, RVP ZV);

o Zemé jako vesmirné téleso — tvar, velikost a pohyby Zemé, stiidani dne a noci,
stridani rocnich obdobi, svétovy cas, casova pasma, pasmovy cas, datova hranice,
smluveny cas (zemépis, RVP ZV);
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o viastnosti svetla — zdroje sveétla, rychlost svetla ve vakuu a v riuznych prostredich;
stin, zatméni Slunce a Mésice; ... (fyzika, RVP ZV);

o slunecni soustava — jeji hlavni slozky; mésicni faze (fyzika, RVP ZV);

o hvezdy — jejich sloZeni (fyzika, RVP ZV); [3]

o Zemé jako vesmirné téleso — tvar a pohyby Zemé, diisledky pohybu Zemé pro
zivot lidi a organismu, stridani dne a noci, stridani rocnich obdobi, casova pasma
na Zemi, kalendar (geografie, RVP G).“ [2]

Z vyse uvedeného piehledu oblasti, ve kterych se objevuji astronomicka témata, je
patrné, ze situace je relativné pfiznivéa na 1. stupni zékladni skoly, protoze se zde vyskytuji
astronomické poznatky popisujici slunecni soustavu (Zemi jako soucast vesmiru)
a méfeni Casu (stfidani dne a noci, faze Mésice, stfidani rocnich obdobi). Nicmén¢ se
domnivame, ze vysvétleni stfidani ro¢nich obdobi by se mélo pfesunout az na 2. stupen
zakladni skoly, kde jsou zéci 1épe vybaveni piedstavivosti.

Na 2. stupni zakladnich Skol je ovSem situace krajné nepfizniva. V zemépise jsou
probirany poznatky souvisejici s postavenim Zem¢ ve vesmiru, tvarem a pohyby Zemé,
coZ je pouze jinymi slovy popsané to, co se jiz ucilo na 1. stupni. V ptirodopisu se navic
popisuji pouze jednotlivé sféry Zem¢.

Astronomie by méla mit nejvétSi zastoupeni ve fyzice. Ocekavané vystupy
souvisejici s astronomii jsou ve fyzice na zékladni Skole bohuzel pouze tfi. Prvni
ofekavany vystup vyuziva fazi Mésice a zatméni Slunce a Mésice coby ilustracCi
prfimocarého Sifeni svétla. Druhy vystup ilustruje platnost Newtonova gravitaéniho
zakona pfti pohybu planet okolo Slunce a mésicli kolem planet. V téchto ptipadech slouZzi
astronomie pouze jako ukazka platnosti fyzikalnich zakonitosti a zakonu. Tieti o¢ekavany
vystup se tyka rozdilu mezi planetou a hvézdou na zaklad¢ jejich vlastnosti. Je skoda, ze
se zde nenachazi ,,napovéda“, jakou vlastnost maji autoti RVP na mysli, protoze takto si
to mohou vykladat zpracovatelé RVP do SVP riiznym zpiisobem, coz se ukazuje i déle.
Podstatny rozdil mezi planetou a hvézdou totiz spoc¢iva v jejich rozdilné hmotnosti a s tim
souvisejicim odliSnym zdrojem energie. Ucitelé ve své vétSin€ vnimaji uvedeny treti
ocekavany vystup jako pouhé konstatovani, ze hvézdy jsou vlastnimi zdroji svétla,
zatimco planety svétlo jen odraZeji. Bohuzel ani v Metodickych komentatich a ilohach
ke Standardiim pro zakladni vzdélavani [5, 6] tato vlastnost (rozdilna hmotnost) uvedena
neni.

Analyza kurikularnich dokumentti ukazuje, ze se astronomie na 2. stupni zékladnich
$kol vyskytuje pouze okrajové, nesystematicky, rozdrobeng. Zaci se nékolikrat béhem
vyuky na zékladni Skole seznamuji prakticky na obdobné urovni se stejnymi poznatky.
Typické je to zejména pro témata stfidani dne a noci, fazi Mésice a stiidani ro¢nich
obdobi, ktera se objevuji v ptirodovédé (zpravidla v 5. rocniku) a zemépise (typicky
Vv 6. ro¢niku), stiidani fazi M¢ésice se pak jesté jednou opakuje ve fyzice (vétSinou
v 7. ro¢niku). Dalsi opakovani témat (stfidani dne a noci, ro¢ni obdobi) se objevuje
v geografii na gymnaziich. Je alarmujici, ze v RVP G nenajdeme ve fyzice zadnou
zminku o astronomii a astrofyzice.

Astronomie jako samostatny predmét a jeho vyhody ¢i nevyhody

Nepomohlo by vyfesit tuto minimalizaci obsahu uéiva z astronomie v kurikularnich
dokumentech a neustalé opakovani stejnych témat zavedeni samostatného predmétu
Astronomie? Jiz v roce 1953 byla astronomie zafazena jako jednohodinovy pfedmét do
jedendctého roc¢niku stfedni Skoly. V té dobé se nepouzivaly rdmcové vzdélavaci
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programy, ale osnovy, ve kterych se v pfedmluvé k predmétu Astronomie psalo:
»Vyucovani astronomii na vseobecné vzdelavaci Skole ma dat zakum veédecky spravnou
predstavu o vesmiru a jeho usporadani, o pohybu, stavbé a vyvoji nebeskych téles.
Ukolem tohoto vyucovdni je jednak sezndmit Zdky s nékterymi praktickymi vysledky
astronomie (orientace Vv prostoru, urcovani casu, mapovani), jednak pomdhat pri
vytvareni védeckého svétového nazoru zaku. Tento ukol je velmi zavazny a je ho mozZno
uskutecnovat behem celého vyucovani astronomii. [4] Brzy po zavedeni tohoto pfedmétu
zacala tfada pedagogl upozornovat na skute¢nost, Ze ve vyucovani astronomii nejsou
dosahovany pozadované vysledky, zejména z divodu velkého mnozstvi latky v tehdy
pouzivané ucebnici a na vécné chyby v ¢eském piekladu této ucebnice. V dalsich vydani
se podatilo vétsinu nedostatkd v ucebnici odstranit a obsah redukovat, ze 141 odstavca
zustalo ,,jen* 124. Ucebnice ovSem nepiedstavovala jediné nedostatky, dalsi se dostavily
posléze (Spatné planovani prace; verbalni uceni; nedostatek zkusSenosti u vyucujicich).
Osnovy zduraziiovaly, aby se vyu€ovani nezakladalo na abstraktnim vykladu latky, ale
na piimém a soustavném pozorovani oblohy. Rada vyuéujicich oviem tuto zasadu
nerespektovala. Mnozi ucitelé béhem celého Skolniho roku neuskutecnili jediné
pozorovani, malo se vyuzivaly lidové hvézdarny a ani ulitelé nevedli zaky
k samostatnému pozorovani oblohy. Astronomie byla v mnoha piipadech vyucovana
neodborné. Jiz v roce 1956 se zacalo zamyslet o zméné a ,,Podle navrhu nového ucebniho
planu pro vseobecné vzdélavaci Skoly nebude astronomie samostatnym ucebnim
predmétem,; bude tedy opét k velké skodé jen prilepkem fyziky. To je povazlivé, zejména
také proto, zZe astronomie ma mimoradny vyznam pro vychovu Zactva k védeckému
ndzoru.* [4] Jiz v roce 1959 se astronomie zpracovana na 25 stranach objevuje v pokusné
ucebnici fyziky, ov§em s poznamkou, ze ,.kapitola astronomie je jen pro dvandctileté
stredni Skoly!* V navrhu novych osnov fyziky bylo o astronomii napsano: ,,Astronomie
Jje samostatnou kapitolou osnov fyziky a bude se ji vyucovat ve dvou tydennich hodinach
tretiho rocniku. Veétsina uciva v této kapitole md povahu syntézy zakladnich
astronomickych poznatkii z Sirsiho hlediska prirodovédeckého a se zviastnim zretelem
Kk vytvareni védeckého svetového ndazoru. Jadrem uciva této kapitoly je prehled poznatkii
o slunecni soustavé, v niz v samostatném hesle o Zemi jako planeté se proberou
i viivy Meésice na Zemi. Vtomto tématu zdurazni se také vyznam druZic Zemé
a kosmickych lodi pro geofyzikalni a astrofyzikalni vyzkum a vysvetli se fyzikalni
predpoklady pro perspektivni vyvoj astronautiky.” [4] Tézisté latky ztstava v popisu
slune¢ni soustavy a bylo by ji tfeba zamé&fit na astrofyziku a stelarni astronomii.

Domnivame se, Ze situace by se po zhruba 60 letech opakovala. Pokud by se
astronomie zavedla jako samostatny piedmét, méla by (s trochou nadsazky) astronomicka
olympiada [10] kone¢né svij piedmét, Vv organiza¢nim fadu olympiady se piSe, Ze
wAstronomicka olympidada je predmétovou soutezi z oboru astronomie a pribuznych ved.*
[10] Nasla by se jisté i fada dalSich, jisté podstatnéjSich vyhod: systemati¢nost vyuky (jeji
neroztfiSténost mezi ostatni pfedméty); ndvaznost, spravnost a piimétenost uciva,
komplexni ucebnice astronomie; vyrazné omezeni duplicit ve vyuce; astronomie by
nebyla ,,na konci fyziky*; nezavislost na znalostech a nadSeni ucitele.

Bohuzel se ale ukazuje, ze by pravdépodobné pievazily (svou vyznamnosti
a slozitosti jejich realizace) nevyhody: prakticky nerealizovatelné prosazeni nového
predmétu; neexistujici ucitelé astronomie; neexistujici u¢ebnice astronomie; neexistujici
koncepce astronomie; navaznost na poznatky vyucované po celé studium; ve Skolstvi
odklon od exaktnich pfedmétl; finan¢ni narocnost; slozité zarazeni vecerniho pozorovani
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do vyuky, protoze vyuka probiha z vétsi ¢asti dopoledne; zafazeni pfedmétu na ZS &i SS
(ptipadné na ob¢); vyuka ve vSech rocnicich nebo jen nékterych.

Cile astronomického vzdélavani

Pfed samotnym hledanim odpovédi na otazku tykajici se samostatného predmétu
Astronomie ¢i zakomponovani astronomickych poznatki do stavajicich predméti se
musime zamyslet na tim, jaké maji byt cile astronomického vzdé€lavani na zakladnich
a stfednich skolach.

Dokonce nemusime hledat cile astronomického vzdélavani na arovni zakladni Skoly
ptilis slozité, existuje totiz fundovana publikace [8], ktera uvadi poznatky z fyziky,
chemie a piirodopisu, které by mél znat kazdy zak na konci zékladni Skoly. Hlavni cile
astronomického vzdélavani na zakladni Skole jsou v pfedmétu fyzika v ¢asti 11 Zemée
a vesmir [8] stanoveny nasledovné:

o 11.0-A: Pojmy: slunecni soustava, Slunce, planeta, Mésic, kometa, meteorit;
Merkur, Venuse, Zeme, Mars, Jupiter, Saturn, Uran, Neptun, Pluto, faze Mésice,
uplnek, nov, prvni a posledni ctvrt, zatmeni Slunce, zatmeni Mésice, hveézda,
souhvézdi, Poldarka;

e 11.1-A: Rict, z jakych druhii téles se skladd slunecni soustava (Slunce, planety,
Jjejich mésice, komety, planetky a meteority).

o 11.2-A: Vyjmenovat planety v poradi jejich vzdalenosti od Slunce.

o 11.3-B: Zndzornit rocni pohyb planety kolem Slunce. (Pomoci lampy a jablka,
mice predved pohyb Zemé okolo Slunce. Ukaz, jakou drahu probéhne Zemé za
ctvrtleti, za pololeti, za jeden rok. Ukaz, jak se Zemé otoci za 12 hodin, 24 hodin,
1 tyden.)

e 11.4-B,F: Popsat odlisnost Slunce, planet a komet. NV tabulkdch vyhledat nékteré
parametry Slunce, planet a komet a vzdjemné je porovnat. (Z téles slunecni
soustavy vyber ta, ktera sviti viastnim svétlem. V tabulkach najdi hmotnosti vSech
planet a rekni, ktera ma nejveétsi hmotnost. Co ma vetsi hmotnost: planeta, nebo
kometa?)

o 11.5-C: Vysvetlit, proc jsou komety pozorovatelné az po nékolikaletém obdobi.
(Halleyova kometa je viditelna vzdy po 76 letech. Proc ji nemiizeme videét kazdy
rok?)

o 11.6-A: Pojmenovat silu, ktera udrzuje planety, jejich mésice a komety na obéezné
draze kolem Slunce. (Pro¢ Meésic neodleti od Zemé? Ktera sila ho udrzuje
V blizkosti Zemé? Ktera sila udrzuje u Slunce Zemi a ostatni planety?)

o 11.7-C: Modelovat stridani rocnich dob na severni a jizni polokouli jako projev
privrdaceni a odvrdceni severni a jizni polokoule viici Slunci. (Globus zndzornuje
Zemi a lampa Slunce. Nastav je do polohy, ve které jsou, kdyz je na severni
polokouli zima.)

o 11.8-C: Vysvetlit, proc sviti Mésic a pro¢ Slunce.

e 11.9-C,F: Porovnat zdanlivé velikosti Slunce a Mesice. (Vysvétli, proc jsou
zdanlive velikosti Meésice a Slunce priblizne stejné, i kdyz prumeéry Mesice
a Slunce, jak jsou uvedeny v tabulkdch, se podstatné lisi.)

e 11.10-B: Porovnat moznosti pobytu cloveka na riiznych planetach a na Slunci,
popr. na jinych hvézdach. (Miize clovek navstivit Meésic, Mars, Venusi, Slunce,
hvezdu? Svou odpovéd’ zdiivodni.)
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e 11.11-B: Popsat hlavni odlisnosti planet a hvezd. (Predstav si, Ze jsi astronaut,
ktery se priblizil k dalekému télesu ve vesmiru. Podle ¢eho poznds, zda je toto
teleso planeta, nebo hvezda?)

e 11.12-B: Na obrdzku slunecni soustavy nNaznacit Sipkami smér piisobeni
gravitacni sily Slunce na planetu a jeji mésic, na kometu.

e 11.13-C: Modelem zndzornit stridani dne a noci. Modelem zndzornit pohyb
Mesice kolem Zemé a jeho rotaci kolem osy.

o 11.14-F: V tabulkach vyhledat pozadované parametry Zemé a Meésice. (Zjisti,
kolikrat je priimer Zemé vetsi nez priimer Meésice.)

e 11.15-C: Modelem zndzornit vzdjemnou polohu Slunce, Zemé a Meésice pri
uplitku, novu, pri ctvrtich a pri zatmeénich. (Pomoci lampy, mice a pomerance
znazorni polohu Slunce, Zemé a Meésice pri upliku bez zatmeéni a pri uplnku se
zatmenim Meésice. Miize byt zatmeni Slunce, kdyz je Meésic v uplnku?)* [8]

Hlavni cile astronomického vzdélavani na zékladni skole jsou v pfedmétu ptirodopis
v ¢asti 10 Neziva pfiroda jako predpoklad Zivota [8] stanoveny néasledovng:

o 10.0-A: Pojmy: vesmir, galaxie, hvezda, planeta, slunecni soustava, Merkur,
Venuse, Zemé, Mars, Jupiter, Saturn, Uran, Neptun, Pluto, Mésic, kometa,
meteorit.

e 10.1-B: Mezi predlozenymi fotografiemi kosmickych téles poznat fotografii Zemé.
Orientovat se V charakteristice hlavnich kosmickych téles a zndt usporadani
slunecni soustavy. (Na predlozenych fotografiich jsou zobrazena riizna kosmicka
telesa. Ktera z nich zachycuje Zemi, jak ji vidi pozorovatel z vesmiru? Jmenované
planety serad’ podle jejich vzdalenosti od Slunce: Venuse, Jupiter, Neptun, Mars,
Zemé, Saturn, Merkur, Uran, Pluto.

o 10.2-C: Znat zdkladni charakteristiky planet slunecni soustavy a na zdklade
znalosti podminek Zivota pozemského typu oduvodnit jeho absenci na jednotlivych
planetach. (Z kterych prvkii je tvoreno Slunce? V cem spociva zasadni rozdil mezi
hvézdou a planetou? Proc nemiize na Venusi existovat Zivot?)

o 10.3-D: Na zdklade znalosti vyznamu jednotlivych slozek slunecniho zareni
dedukovat diisledky jeho nepritomnosti. (Pokus se odhadnout, co by pro zivot na
Zemi znamenalo vyhasnuti Slunce.)* [8]

Pismena za ¢iselnym oznacenim urcuji dovednostni cile: A — identifikace a spravné
uzivani pojmi; B — kvalitativni popis objektl, systému a jevu a jejich klasifikace; C —
vysvétleni pojmli; D — predpovidani jevli a urcovani kauzalnich souvislosti; E —
pozorovani, experimentovani, méfeni a odhady; F — kvantitativni popis; G — aplikace
ptirodovédnych poznatki. Kromé toho by mél Zdk zvladnout s porozuménim piecist
piiméetfené slozity text a vyhledat potiebny udaj (napi. v tabulkéch).

Celkem je stanoveno 20 cili a ureno 22 dovednosti. Nejcastéji zastoupeno je
vysvétleni pojmi (7krat), druhy v potadi je kvalitativni popis (6krat), nasleduje spravné
uzivani pojmi (5krat). Kvantitativni popis se objevil 3krat a pouze jedenkrat bylo
pfedpovidani jevl a jejich kauzalni souvislost. Je s podivem, Ze se u astronomickych
témat nevyskytuje ani jednou dovednostni cil ,,pozorovani®, coz byl hlavni pozadavek na
vyuku astronomie v 50. letech 20. stoleti.

Od roku 1998, kdy byla publikace [8] vydadna, se n€¢které Casti astronomie zménily,
napt. v roce 2006 ptibyl novy pojem ,trpasli¢i planeta” a Pluto piestalo byt planetou
(zmény se musi projevit zejména v ¢astech 11.0, 11.1, 11.2, 11.4 a 10.0). Nerozumime,
pro€ je v souvislosti se slozenim slune¢ni soustavy v ¢astech 11.0, 11.1 a 10.0 pouzit
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pojem ,,meteorit™, kdyz se jedna o téleso, které dopadlo na povrch planety. Autofi méli
pravdépodobné na mysli pojem ,,meteoroid®, coz jsou télesa slunecni soustavy o velikosti
milimetrd az nékolik desitek metri. Lingvistickou pfipominku méme k ¢asti 11.0, kde je
pouzito ,,prvni a posledni Ctvrt™, spravné ma byt ,,Ctvrt*, faze Mésice je odvozena od
slova ,,¢tvrtina“, nikoli ,,méstska ¢tvrt™.

Kdybychom vyse uvedené zobecnili, tak by cile astronomického vzdélavani byly:

WZaci zdakladni Skoly by méli poznat a umét vysvétlit (na vrovni primérené véku)
vSechny astronomické jevy pozorovatelné pouhyma ocima.*

Cile astronomického vzd€lavani na urovni stiedni Skoly ¢i gymnézia nejsou
v soucasnou chvili zpracovany ucelen¢, jako je tomu v piipadé zakladniho vzdélavani.
V minulosti se obsahem astronomického vzdélavani zabyvali rizni autofi. V roce 1969
pise Siroky v [11], Ze ,,...astronomie...seznamuje studenty se stavbou vesmiru jako celku;
zdiiraznuje, zZe svet je poznatelny a ukazuje mohutnost lidského mysleni. ... Astronomie
neni jen aplikovana matematika nebo fyzika.* Hlavni kapitoly astronomie vetné poctu
vyuéovacich hodin vypadaly v PLR, SSSR, NDR a CSSR nasledovné:

LPLR: 1. Uvod (4). 2. Zemé jako kosmické téleso (3). 3. Pohyby téles ve slunecni
soustave (5). 4. Fyzikalni viastnosti téles slunecni soustavy (7). 5. Hvézdy a mezihvézdna
latka (6). 6. Otazky kosmologie (2). 7. Shrnuti a zaver (3).

SSSR: 1. Uvod (5). 2. Struktura slunecni soustavy (7). 3. Fyzikdlni podstata téles
slunecni soustavy (9). 4. Hvézdy a mezihvézdné prostredi (8). 5. Galaxie a Metagalaxie
(3). 6. Vznik a vyvoj kosmickych téles (3). 7. Pozorovani za vedeni ucitele (4).

NDR: 1.1. Uvod do astronomie (1). 1.2. Zemé jako planeta (3). 1.3. Mésic
a planetarni soustava (5). 1.4. Opakovani s prihlédnutim k historii (1). 2.1. Fyzika Slunce
(3). 2.2. Hvezdy (5). 2.3. Soustava Mlécné drahy (2). 2.4. Mimogalaktické hvezdné
soustavy (1). 2.5. Opakovani s prihlédnutim k historii (1). 3. Povinna pozorovani (4).

CSSR: Gravitacni pole (7). Slunecni soustava (10). Vesmir z hlediska pozorovatele
na Zemi (5). Plazma ve vesmiru (5). Kosmogonie (2). Zdreni — zdroj informaci o vesmiru
(4).

Je jisté potéSujici, Ze se mezi kapitolami vyskytovalo n€kolik hodin pozorovani.

V roce 1974 pise Vanysek Vv [12], Ze ,.Astrofyzika se vyklada spise faktograficky
V poslednim rocniku, ackoli pravé tam by matematicky aparat i aplikace fyzikdlnich
problémii byly na misté. ... Cilem astronomie na stiedni Skole je ukdzat na fyzikalni
podstatu svéta v makroskopickém méritku, Ize toho dosahnout predevsim tim, Ze fyzikalni
poznatky osvojené v priibehu studia se ve vykladu astrofyziky budou skutecne pouzivat.
...navazuje na poznatky mechaniky a dynamiky a pomérné plynule prechdzi z pojmu
gravitacniho zdkona na zdkony pohybu kosmickych téles prirozenych i umélych. Vyklad
astronomickych souradnic tvori jakysi skok ve stylu vykladu, nebot klade zcela jiné
pozadavky na Zakovu predstavu. Strucna kapitola z casomiry je toliko logickym
zakoncenim této ,geometrické* astronomické partie.* Vanysek zminuje, Ze navaznost
dynamiky slune¢ni soustavy na mechaniku hmotného bodu a vyklad gravita¢niho pole je
nejlep§im zaclenénim astronomie do vykladu fyziky. Nabada k rozsifeni pro demonstraci
obecné platnosti gravitaéniho zdkona (pohyb dvojhvézd a ur¢eni hmotnosti).

V roce 1981 zmifuje Stefl v [13], co rozumime pojmem astronomicka vyuka na
gymnaziu. Jedné se o nasledujici ¢asti uciva: nebeska mechanika, sférickd astronomie,
astrofyzika, stelarni astronomie a kosmologie. Astrofyziku je nutné do vyuky astronomie
na gymnaziu zaclenit tak, aby vynikla logickd struktura fyzikalniho poznavéni
kosmického prostoru a vesmiru. Neni mozné informovat zdka na gymnaziu o vSem, ale
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»ha vybranych prikladech ukazat fyzikalni podstatu celého vesmiru* [13]. Pfedpokladem
je mnavaznost na klasickou fyziku (mechanika, molekulovd fyzika, -elektfina
a magnetizmus, optika) a moderni obory fyziky (atomova fyzika, kvantova fyzika, teorie
pouzivat deduktivni postup vykladu, ktery vychazi z badatelskych metod, coz napomaha
nejenom systému védeckych poznatkl, ale také znalostem o metodéach, kterymi véda
k danym poznatktim dospiva.

Obsahovou navaznost uéiva astronomie s u¢ivem fyziky vidi Stefl [13] nasledovné:

,»2.1 Mechanicky pohyb (vztazna soustava, relativnost klidu a pohybu ve vztazné
soustave, rovnomerny pohyb hmotného bodu po kruznici).

2.2. Dynamika primocarych a kiivocarych pohybii hmotného bodu (zdkon zachovani
hybnosti, dynamika rovnomérného pohybu hmotného bodu po kruznici, dostrediva
a odstrediva sila jako sily vzajemného puisobeni).

2.4. Mechanika tuhého télesa (otacivy pohyb tuhého télesa, moment setrvacnosti
telesa vzhledem k ose otaceni).

2.5. Mechanika tekutin (tlak v plynech v klidu, Pascaliiv zakon, plyn v tihovém poli,
Archimeduiv zakon).

3.1. Gravitacni pole (zakon vSeobecné gravitace, gravitacni pole centralni, prace
Vv gravitacnim poli centrdlnim, potencialni energie télesa v gravitacnim poli).

3.2. Pohyb téles v gravitacnim poli (pohyb v gravitacnim poli nehomogennim, pohyb
po kruhové a eliptické draze, zdkon zachovani mechanické energie pri pohybu
kosmickych téles, Keplerovy zakony, urceni hmotnosti kosmickych téles).

4.3. Struktura a vlastnosti plynii (idealni plyn, zdkladni rovnice pro tlak idealniho
plynu, stavova rovnice, plyn pri vysokém a nizkém tlaku).

6.1. Stacionarni magnetické pole (Castice s nabojem v magnetickém poli).

6.2. Nestacionarni magnetické pole (elektromagneticka indukce).

7.4. Mechanické vineni (Doppleriiv jev).

8.1. Zdkladni pojmy z optiky (rozklad svétla hranolem, spektrum, svitivost).

8.2. Optické soustavy (dalekohled).

8.3. Vlnové viastnosti svétla (interference na mrizce, interferometr).

8.4. Zdklady specialni teorie relativity (zdakladni principy specidlni teorie relativity,
relativisticka dynamika).

8.5. Spektrum elektromagnetického vineni (infra-, ultra-, rtg- a gama-zdreni,
zarivost, zareni cerného télesa, Stefaniv—Boltzmannuv zakon, Planckiv zakon).

8.6. Zakladni pojmy kvantové fyziky (foton, hybnost a hmotnost fotonu, kvantovini
energie elektronu v atomu, kvantové hladiny, princip neurcitosti).

9.1. Elektronovy obal atomu (¢arové spektrum vodiku, Pauliho princip).

9.2. Atomové jadro a elementarni Castice (vazebna energie, hmotnostni ubytek,
jaderna reakce, syntéza jader).*

Do obsahu udiva fyzika neni vhodné samoucelné (pouze pro potieby astronomie)
vnaset slozitéj$i teoretickd matematicko-fyzikalni témata, i kdyZ mohou byt v fad¢
ptipadil nezbytna k fyzikalni interpretaci astronomickych jevil. Nicméné Stefl navrhuje
zatazeni tfettho Keplerova zdkona v pfesném tvaru, aby vynikl zékladni fyzikalni
parametr hvézd — hmotnost. Timto se 1 vracime k zakladnimu vzdé€lavani, kde maji Zaci
odlisit hvézdu od planety na zaklad¢ jejich vlastnosti. U zakont zafeni cerného télesa je
nezbytné pro vyklad vzajemnych zavislosti fyzikalnich charakteristik hvézd (L, R, T)
ajejich zmén pifi vyvoji na H-R diagramu, pro vyklad reliktniho zéafeni a zareni
mezihvézdné hmoty zatadit kromé Stefanova—Boltzmannova zakona a Planckova zakona
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také Wieniv zakon a Rayleightiv—Jeanstv zékon. Do uciva fyziky je nutné doplnit zdkon
zachovani momentu hybnosti, aby bylo mozné fyzikaln¢ vylozit vznik a vyvoj galaxii,
hvézd a slunecni soustavy. Zminit by se mély i zakladni vlastnosti a zakony plazmatu.
Objasnéni stability hvézdnych soustav (hvézdokup, kup galaxii) a teorii vnitini stavby
I vyvoje hvézd lze pomoci viridlové véty.

V roce 2004 Pudivitr v [14] uvadi, Ze vyuku astronomie je vhodné zakomponovat do
uciva fyziky. Sice se astronomické poznatky objevuji i v zemépisu, jednd se pouze
0 znalosti (tvar, rozméry a pohyby Zemé), které¢ zadk znd ze zékladni Skoly. Kazdy
absolvent stfedni skoly by mél: ,,znat nase jedinecné misto ve vesmiru; uvédomovat si
kosmicky vyvoj,; pochopit jedinecnost Zemé z pohledu vesmiru a uvédomovat si potiebu
ochrany Zivota; porozumeét zpusobu, jak pozndavame vesmir diky astronomii a umét
pochopit popularizujici clanek a rozeznat v ném duleZité pasaze.* [14]

Pudivitr [14] zminuje a Kéhar [9] svym dotaznikovym Setfenim dokazuje, Ze
praktickd meétfeni a zpracovani astronomickych dat jsou na stfednich Skolach
a gymnaziich zanedbavana. Pokud vSak chce ucditel zaradit do vyuky skute¢né méteni ¢i
pozorovani, je odkazan na denni oblohu (Slunce, Mésic, optické atmosférické jevy) nebo
dobrovolnou ¢innost zakl (pozorovani hvézd, Mésice).

Pudivitr [14] zmifuje obsah astronomického vzdélavani. Sice na Grovni seminaie, ale
domnivame se, ze by témata mohla byt i cili standardniho astronomického vzdélavani na
gymnaziich a stfednich Skolach:

,, Astronomie:

1. Objekty na obloze (jasnost objektii, hvezdné velikosti, Pogsonova rovnice)

Sferické souradnice (horizontalni, ekvatorealni, ekliptikalni a galaktické)
O case a kalendarich (Casova rovnice, datova pasma, efemeridy)
Nebeska mechanika (Keplerovy zakony, méreni vzddlenosti a hmotnosti ve
vesmiru)
Zemé a Meésic (precese, nutace, slapy, geologicky vyvoj, umélé druzice Zeme)
Pohyby vesmirnych téles (doby obéhu, zatméni, zakryty)
Slunce (stavba, slunecni konstanta, slunecni ¢innost)
Objekty slunecni soustavy (véetné historie a soucasnosti kosmického vyzkumu)
Hvezdy a galaxie (spolu s hvezdnymi systémy)

10 Extragalaktické objekty (klasifikace galaxii, Hubblova konstanta).
Astrofyzika:

1. Pozorovani vesmiru v riiznych oblastech elektromagnetického zareni

2. Zareni cerného telesa (Planckitvv, Wieniiv, Stefaniiv—Boltzmanniv zdkon,
teploty hvezd)
Spektralni analyza (spektra, Doppleriiv jev)
Spektralni klasifikace hvézd (véetné HR diagramu)
Stavby, vyvoj hvézd, hvezdné modely (zavérecna stadia hvezd)
Mezihvézdna hmota
Slunce
Kosmologie (modely vzniku a vyvoje vesmiru, stari vesmiru)
Kvasary “.

o
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Pokud opét zobecnime, tak ,,zdci stredni Skoly by méli umet vysvétlit procesy ve
hvézdach z pohledu fyziky a chemie a pochopit zakladni principy kosmologie.
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Zaverem tohoto tématu si dovolime pfipomenout tii citaty, které se uzce vazi ke
tvorbé cild astronomického vzdélavani:

,»J& nezbytné vytvaret staly zajem o astronomii, ktery potrva cely Zivot. Mladi lidé ji
prece v budoucnu nemusi pouze podporovat s pochopenim a penézi, mohou také zacit
v tomto oboru pracovat.© (Mackowiak)

,,Neni nic jednodussiho, nez jsou hvezdy.* (Eddington)

,Abychom do urcité miry pochopili, co predstavuje vesmir, musime predevsim védet,
co jsou hvézdy a jak probiha jejich vyvoj.© (Sklovskij)

,Astronomie jako ryzi predmét na skoly nepatri. Méla by byt rozpusténa v radé jinych.
Ne vsak ve formé hriizné nezazivnych teoretickych kapitol, nybrz v podobé toho, co zname
na vlastni oci. Kdo se bude chtit potopit do tajit vesmiru, ten si patiicnou literaturu najde.
U ostatnich by melo stacit, kdyz je neprekvapi vychazejici Slunce, zapadajici Meésic anebo
blikajici umela druzice.” (Dusek [15])

Jak dokazuje provedené dotaznikové Setfeni a dalsi zde uvedené skutecnosti, vyuka
astronomie na zakladnich a stfednich Skolach je ve zna¢nych problémech. Je to ovSem
Skoda, protoze astronomie ma silny motivacni naboj a tim se okradaji i dal$i ptirodni védy
0 moznost ziskat zaky i pro tyto prirodovédné obory. NeutéSeny stav vyuky astronomie
na Skolach se snazi zachraniovat nadSeni ucitelé, organizatoii Astronomické olympiddy,
pracovnici hvézdaren a planetarii, popularizatoii astronomie. Tento stav je ovSem
dlouhodobé¢ neudrzitelny.
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ASTRONOMICKE PRACE V SOC

Jaroslav KOCVARA

Abstrakt

Na zaklad¢ statistického rozboru praci z archivu soutéze StredoSkolska odborna
¢innost (SOC) za poslednich osmnact let (od 21. roéniku 1998/99 po 38. roénik 2015/16)
je v prispévku ilustrovana vyjimecna uspéSnost praci s astronomickou tématikou.
V zavéru piispévku jsou diskutovany nékteré z moznych pficin tohoto fenoménu.

ASTRONOMY THESIS OF STUDENT RESEARCH ACTIVITY (SRA)

Abstract

Based on the statistical analysis of Student research activity (SRA) archive papers
from last eighteen years (from 21st year in 1998/99 until 38th in 2015/16), the paper
illustrates exceptional success of studies with astronomy topics. Last part of the paper
discusses some of the possible causes of this phenomenon.

Statistika astronomickych praci SOC v oboru fyzika

Astronomické prace soutéze Stiedoskolska odborna ¢innost (SOC) tvoii v ramci
fyzikalnich praci SOC jisty fenomén. Jejich vyjime&nost spo&iva jednak v poétu praci na
toto (astronomické, resp. astrofyzikalni) téma, postoupivsich do celostatni ptehlidky,
a zejména pak v jejich mimotadné uspésnosti.

Statistika astronomickych praci SOC v oboru fyzika® za poslednich osmnéct let
(ptesné€ od 21. rocniku 1998/99 po 38. rocnik 2015/16) to dobfe ilustruje. Primérny pocet
praci piihlaSenych do celostatni prehlidky v oboru fyzika je ve sledovaném obdobi
ptiblizné 15 (pfesné 14,7). Za poslednich osmndct let postoupilo do celostatnich prehlidek
celkem 51 praci s astronomickou tématikou. V kazdém roc¢niku soutézily v priméru 3
(pfesné 2,9) astronomické prace.

Nejvétsi pocet praci s astronomickym zamétfenim (5), postoupil na celostatni
prehlidku 21. roéniku SOC (1999 Sokolov), resp. soutézil na poslednim 38. roéniku (2016
Hradec Kralové).

Prace s astronomickym zaméfenim tvofi v praméru necelych 20 % (ptesné 19,3 %),
tj. téméf celou 1/5 z praci postoupivsich na celostatni piehlidku.

3 Do 6. roéniku SOC byly prace s fyzikalni tématikou zatazeny v oblasti piirodovédy a zdravotnictvi.
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m SOC s astronomickym
zameérenim
m ostatni SOC

Graf 1: Podil astronomickych praci SOC v oboru fyzika na celostatnich piehlidkach (od 21. roéniku 1999
az po 38. ro¢nik 2016)

Astronomické prace ziskaly:

6krat 1. misto,

8krat 2. misto,

okrat 3. misto (tj. 20krat mezi laureaty celostatni prehlidky).

Skrat 4. misto, 3krat 5. misto, 2krat 6. misto, 4krat 7. misto, 2krat 8. misto, lkrat
9. misto, 3krat 10. misto, 4krat 11. misto, lkrat 13. misto, lkrat 14. misto a 2krat
15. misto®.
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Graf 2: Umisténi astronomickych praci na celostatnich piehlidkach SOC v letech 19992016

V pruméru se nejlepsi (laureatské) astronomické prace umistily na 2. miste!
(Primérné umisténi laureatskych praci je 2,0.)

4 Dvakrat se autor k obhajobé nedostavil, jedenkrat byla prace (ze SR) nehodnocena.
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Graf 3: Nejlepsi umisténi astronomickych praci na celostatni piehlidce SOC v letech 19992016

Zvidavy duch si zcela ptirozené klade otazku, ¢im je zpusobeno toto neobycejné
postaveni astronomicky (resp. astrofyzikaln¢) orientovanych praci? Proc je astronomicky
zamétenych dilek takovy pocet? Proc€ jsou astronomické prace tak mimotadné tisp&Sné?

Ptfedlozim jen stru¢n€ nastin nckolika hypotéz, v nichZ se snazim identifikovat
pfiCiny, pro¢ jsou astronomicka témata mezi mladeZi tak atraktivni, a tak popularni
a Vv ¢em mohou spocivat pfi¢iny mimotradné uspé$nosti astronomickych praci. Pfipadna
kvantifikace konkrétniho pfinosu by samoziejmé byla znacné obtizna a vyzadovala by
fadnou (tj. vyzkumem podloZenou) a fundovanou analyzu. Proto jsem se pouze pokusil
sefadit jednotlivé divody podle jejich klesajici miry zavaznosti. Jde samoziejmé 0 zcela
subjektivni odhad, podepifeny pouze jistou pedagogickou praxi.

Astronomie pfitahuje zajem studentli mimo jiné proto, ze se v ni fesi ,,zakladni
filozofické otazky* typu ,,Kdo jsme?* ,,Odkud ptichdzime?* ,,Kam jdeme?* apod.

Vesmir — to jsou svéty plné nerozlusténych otdzek, vzrusujicich zédhad a tajemstvi.
Giganticka laboratof, v niz probihaji fyzikélni procesy za podminek, které dosud mnohdy
na Zemi nedokdzeme ani napodobit. Tajuplny svét dosud mnoha nevysvétlitelnych jevi.

Jeden z velmi znamych vyroki Alberta Einsteina fika, Ze nejkrasnéjsi pocit, ktery
mulZeme prozivat, je pocit tajemna a zdhad. Kdo se uZ neumi divit a Zasnout, ten je
taktikajic mrtev, je néco jako vyhasla svice®.

A konecné vesmir znamenad také misto zcela neobyCejné a podmanivé krasy.
Immanuel Kant jednou prohlasil, Ze jen dvé véci na svété si zasluhuji naSeho neustalého

5 Das Schonste und Tiefste, was der Mensch erleben kann, ist das Gefiihl des Geheimnisvollen. Es liegt der
Religion sowie allem tieferen Streben in Kunst und Wissenschaft zugrunde. Wer dies nicht erlebt hat,
erscheint mir, wenn nicht wie ein Toter, so doch wie ein Blinder. (EINSTEIN 1934)

Tim nejkrasnéjsim, co kdy mizeme zazit, je tajemno. Je to ten nejzakladnéjsi pocit, ktery je vzdy na
zacatku jakéhokoliv opravdového umeéni i védy. Kdo ho nezna, kdo uz se nedokaze divit, kdo uz nedokaze
zasnout, je takiikajic mrtvy a o¢i ma vyhaslé. (EINSTEIN 1993)
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obdivu a ucty. Jednou z nich je hvézdné nebe nad ndmi a tou druhou vnitini, mravni zdkon
. 6
Vv nas’.

Tajemno a krasa — tomu nemuze zadna zvidava mlada duse odolat.
Nastin hypotéz ¢asteéné objasiiujicich fenomén astropraci v SOC

e astronomickym tématliim se vénuji vétSinou neobvykle motivovani a zapaleni
studenti (astronomie je pro n¢ opravdovou zalibou, které dokazi vénovat mnoho
svého volného Casu);

e podporu, odborné a konzulta¢ni zdzemi nachazeji studenti ve stale (jeste vétSinou
ptikladn€) fungujicim systému lidovych hvézdaren a planetarii — sit’ téchto
osvétovych zatizeni v CR je jedna z nejhustsich na svétg;

e astronomie, resp. astrofyzika ¢i kosmicka fyzika nabizi mnoho lakavych
a pritazlivych témat ke zpracovani; vzdy je tu ptilezitost ukazat a predvést vlastni
pfinos — néco samostatné naméfit, usporadat, zpracovat a vyhodnotit;

e v oboru existuje a je bézné piistupna kvalitni, vypravnd a rozsahld popularné
naucnd i odborna literatura a vychdzi mnoho ptekrasnych Casopist prinéasejici
aktualni poznatky.
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POTESENI Z ASTRONOMIE — INTERAKTIVNI EXPONATY
S ASTRONOMICKOU TEMATIKOU

Jaroslav KOCVARA

Abstrakt

Ptispévek uvadi ukazky nejrozsifenéjSich a zajimavych interaktivnich exponati
s astronomickou tématikou z vybranych Science Center v némecky mluvicich zemich
Evropy (zejména Némecka, ale také Rakouska a Svycarska).

ENJOYMENT FROM ASTRONOMY — INTERACTIVE EXHIBITS WITH
ASTRONOMY THEMES

Abstract

The topic covers examples of the most widespread and interesting interactive exhibits
with astronomy themes from selected Science Centers in German-speaking European
countries (mainly Germany but also Austria and Switzerland).

Science center

Podle Ceské asociace science center je timto nazvem oznacovano ,,stiedisko
neformdlniho vzdé€lavéni, které se primarné zaméfuje na cilenou popularizaci védy
a techniky®, pficemz ,,diraz je kladen zejména na interaktivitu a uceni formou her
a samostatného objevovani védy a techniky prostfednictvim osobni zkuSenosti* (CO JE
SCIENCE CENTRUM 2010).

PritaZlivost astronomie a jeji vyuZiti v expozici

Twvurci interaktivnich expozic Science Center jsou si velmi dobfe védomi zvlastni
pfitazlivosti astronomie pro vSechny navstévniky Science Center (napfi¢ veékovymi
skupinami). Proto také snad v zadné expozici nechybi exponat s astronomickou
tematikou’.

Nemyslim tim pouze ,,vyzdobu® stén interaktivni expozice pomoci lakavych
astroplakatli s vdbnymi obrazy zvesmiru® (poutavé snimky mlhovin, hvézdokup
a galaxii; atraktivni objekty Slunecni soustavy, mapy oblohy apod.) anebo vyuZiti
dokonalosti techniky — néjaké vizualné pritazlivé originaly ¢i alespon dokonalé kopie
astronomickych pfistrojii (Casto s velkou historickou hodnotou a nadherné umélecky
zpracovan¢ a zdoben¢). Nemam na mysli ani ,,kameny spadlé z nebe* — ukazky divacky
vdécnych meteoritil, resp. celych kolekci, event. sbirek téchto kosmickych téles. Pro
potéseni ucastniki konference chci ukdzat jednak ty nejcastéjsi, ale také ty nejzajimave;si
»plnokrevné interaktivni* astronomické exponaty.

Nékteré konkrétni priklady
Ukazkou muze byt interaktivni replika ,hledace hveézd“(Sterrnfinder) od

413

G. F. Brandera. Jinym ptikladem ,,gravitac¢ni trychtyi“, resp. ,,Cerna dira®, kde kulicka

" Podobné naptiklad nikdy nechybi exponat s n&jakou optickou iluzi.
8 Jedna se o piisobeni obecné piitazlivosti astronomie (krasa a tajemno).
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vypusténa po okraji trychtyte obiha (stejné jako planety kolem Slunce) po spirale (stale
»vtazena®“. Jako dals$i takovy exponat byl v prezentaci predveden vznik termické
konvekce, projevujici se na povrchu Slunce jako slunecni zrnitost — granulace (Bénardiv
experiment 1900) ¢i nazorna ukazka turbulentniho proudéni v atmosféte rychle se
otacejicich obfich planet — pomoci rotujici koule (pfedstavujici planetu) naplnénou
kapalinou (simulujici atmosféru). Ukazany a popsany jsou i dal$i exponaty
s astronomickou tématikou.

Pi'ehled Science Center zairazenych do vybéru

Ptehled Science Center (v némecky mluvicich zemich Evropy) zafazenych do vybéru
ukazek:

1. Naturhistorisches Museum Wien (Osterreich)
http://www.nhm-wien.ac.at/

2. Swiss Science Center Technorama Winterthur (Schweiz)
http://www.technorama.ch/

3. Bayerwald Xperium Sankt Englmar
http://www.bayerwald-xperium.de/

4. Dynamikum Pirmasens
http://www.dynamikum.de/

5. Phinomenta Bremerhaven
http://www.phaenomenta-bremerhaven.de/

6. Phidnomenta Flensburg
http://www.phaenomenta-flensburg.de/

7. Elementa Technoseum Mannheim
http://www.technoseum.de/ausstellungen/elementa/

8. Deutsches Museum Miinchen
http://www.deutsches-museum.de/

9. Universum® Bremen
https://universum-bremen.de/

10. Phaeno Wolfsburg
http://www.phaeno.de/

11. Erlebnisland Mathematik Dresden
http://www.erlebnisland-mathematik.de/

12. Experimenta Heilbronn
http://www.experimenta-heilbronn.de/

13. Experimentarium Imaginata Jena
http://imaginata.de/

14. Experiminta Frankfurt am Main
http://www.experiminta.de/.
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ASTRONOMICKA OLYMPIADA

Jan KOZUSKO

Abstrakt

Astronomické olympiada rozsifuje klasické vzd€lavaci a popularizacni aktivity
pro mladez o moznost porovnat své znalosti a schopnosti s ostatnimi v celostatnim
I mezinarodnim méfitku. Soutézici se na latce, kterd se jinak v ramci standardnich
ucebnich pland probira pouze okrajové, uci prakticky pouzivat a kombinovat znalosti
Z raznych ptirodovédnych predméti. Rozviji se schopnost strukturované¢ho analytického
mysleni a systematické préace pti feseni odbornych problému. Poctem tcastnikli vzhledem
k celkové populaci se AO v Ceské republice fadi na svétovou $picku.

ASTRONOMICAL OLYMPIAD

Abstract

Astronomical olympiad broadens conventional educational and popularization
activities for youths to a possibility of comparing skills and knowledge both on national
and international level. Contestants learn to use and combine information in a variety of
sciences. It supports developing analytical and problem-solving skills. Czech national
astronomical olympiad has worldwide one of the highest proportion of participants in
national population.

Uvod

Za vznikem Astronomické olympiady [1,3,4] v roce 2003 stoji tehdejsi predseda
Ceské astronomické spolecnosti Dr. Stépan Ivan Kovaf a ¢len Vykonného vyboru Petr
Barto$. Pocatecni tfi rocniky méla AO jen jednu kategorii, EF pro 8. a 9. ro¢nik
zakladnich skol, a na podzim roku 2004 ustaveny vybor olympiady pracoval piedevsim
na akreditaci soutéze na Ministerstvu Skolstvi, mliadeZe a télovychovy (MSMT)
a vytvoreni organizacnich struktur kliCovych pro rozsifeni o dalsi tfi kategorie. Od roku
2006 je soutéz zatazena ve Véstniku MSMT v soutézich skupiny A. Ve $kolnim roce
2006/07 ptibyla kategorie GH, o rok pozdéji kategorie CD a od Skolniho roku 2010/11 je
pravidelné otevirana i kategorie AB pro posledni dva ro¢niky stfednich skol.

Skolni kolo

Zakladni kolo soutéZe je koncipovano jako naborové. Netradi¢ni ulohy demonstruji
astronomii v SirSich souvislostech (viz obr. 1) a zaujmou i ty zaky, ktefi by se jinak
olympiady pro vétsi narocnost dalSich postupovych kol nezii€astnili. Zadani je sestaveno
tak, aby navazovalo na latku obsazenou v ucebnich planech. Reseni Astronomické
olympiddy tak ptedstavuje vhodné doplnéni vyuky pfirodovédnych predméth. Lze
pouzivat libovolné pomicky, vcetné internetu. Soutézici tak ziskdvaji dulezitou
zkuSenost v tom, Ze zjisti, Ze samotna moZnost pouzivani jakychkoliv pomucek k uspéchu
nestac¢i. Musi mit zékladni vSeobecny piehled. Teprve pak mohou spravné zatadit
jednotlivé informace a naptiklad volit vhodna kli¢ova slova pti hledani informaci na
internetu nebo v ptiruckach.
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E Astronomické vlajky

A. Aljaska C. Brazilie

B. Austrilie D. Durham (Severni Karolina)

(1) 3. (2)

Obr. 2: Netradiéni tlohy ve $kolnim kole (autofi: Vaclav Pavlik, Radek Kti¢ek)
Krajské kolo

Krajské kolo probihalo do $kolniho roku 2015/16 korespondenéni formou. Soutézici
v prabéhu dvou meésict fesili doma teoretické ulohy a pozorovani. Od roku 2011 se
systematicky zamétujeme na zvySeni podilu fesitelti, kteti po Skolnim kole pokracuji
v soutézi dale. Zatazujeme pravideln¢ piehledovy test, ktery lze fesit elektronickou
formou. Ohlas na rozsifeni ptehledového testu do kategorie CD ve $kolnim roce 2015/16
nazorn¢ doklada obr. 2.

Uéastv krajském kole kategorie CD
250

200

150

100

50

Obr. 3: Vyvoj poc¢tu uéastnikd v krajském kole kategorie CD
Usti‘edni kolo
Ustiedni kola kategorii AB a CD se nyni konaji na Filosoficko-piirodovédecké

B4

véd a Stefanikova hvézdarna v Praze na Petfing. V ramci doprovodného programu
navitévuji fesitelé Astronomicky ustav AV CR v Ondiejové, Narodni technické muzeum
nebo absolvuji prochazku Prahou astronomickou. V minulosti probéhla ustfedni kola
vybranych kategorii také v Brn¢ (2014) a Ostravé (2008-2015).

Mezinarodni soutéze

Na ustfedni kola kategorii EF a CD navazuje pobytové soustfedéni (ve Valasském

vvvvv
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astronomickou olympiadu. Této soutéze se Ceska republika pravideln& c¢astni od roku
2007. Vedle naro¢ného soutézniho programu jsou soucdsti IAO navstévy mistnich
védeckych pracovist, prednasky a exkurze (do ptirody nebo po pamétihodnostech).
Ceska republika zde dosahuje dobrych vysledktl. Celkem jsme dosud ptivezli 26 medaili,
z toho 1 zlatou, 8 stiibrnych a 17 bronzovych.

Na kategorii AB navazuje Mezinarodni olympidda v astronomii a astrofyzice, ktera
je uréena pro star$i zaky. Ceska republika se pravidelnd uc¢astni od roku 2010. Uastnici
byli dosud vybirani na zéklad¢ vysledkt ustfedniho kola kategorie AB. V roce 2016 se
poprvé konalo vybérové soustiedéni, které probéhlo ve spolupraci s Tartu Observatory
v Estonsku. Cesti soutici ziskali na IOAA jiz 12 medaili, 4 zlaté, 4 stiibrné
a 4 bronzové.

Cesti reprezentanti na IAO a IOAA pochazeji ze vSech &asti republiky, jak
dokumentuje mapka na obr. 3. Jako mapovy podklad poslouzila Astronomicka mapa CR
[2]. Vysledky z obou soutéZi jsou shrnuty v tab. 1.

Tab. 1: Medaile z mezinarodnich olympiad
Roénik Zlato | Stiibro Bronz | Cestné uznani
2007 1 4

2008
2009 2
2011 1
2012 1
2013
2014
2015
2016
Celkem
2010
2011
2012
2013
2014 2
2015
Celkem 4 4 4

Celkem obé soutéze 5 12 21 30
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Obr. 4: Bydlisté reprezentantti CR na mezinarodnich olympladach v astronomii a astrofyzice (mapovy

podklad [2])

U byvalych ucastnikli mezindrodni soutézi je systematicky sledovano jejich dalsi
odborné uplatnéni a zaméteni [5]. Celkem dosud CR reprezentovali 43 studenti. 18 z nich
je stale na stfedni Skole. Rozlozeni obort studia zbyvajicich 25 shrnuje obr. 4. Sedm
reprezentantll studuje na zahrani¢nich univerzitdch (Cambridge, London College, ETH
Ziirich).

lékafstvi ekonomie

geografie 4%
4% 4%

matematika
12%

fyzika
64%

technické
obory 12%

Obr. 5: Obory studia byvalych ¢eskych u¢astnikit mezinarodnich astronomickych olympiad

Podékovani

Astronomické olympidda by se neobesla bez podpory Ministerstva Skolstvi, mladeze
a t&lovychovy a spoluprace Slezské univerzity v Opavé, Stefanikovy hvézdarny v Praze,
Fakulty pedagogické ZapadoCeské univerzity v Plzni a Hvézdarny ve Vala$ském
Meziti¢i. V prabéhu uplynulych tfindcti let se na organizaci AO vyznamné podileli
(v abecednim potadi): Petr Barto§, Tomas Bezouska, Mgr. Ivana Ceskové, Dr. Tomas
Franc, Dr. Tomas Graf, Dr. Ota Kéhar, Mgr. Vaclav Pavlik, Dr. Toma$ Prosecky,
Dr. Miroslav Randa, Mgr. Lenka Soumarova, Pavel Suchan a Jakub Vo$mera, MMath.
spolu s dal§imi dvéma desitkami porotct a autort tloh.
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JAK ZKOUMAT SPOJITOST ASTRONOMICKEHO
VZDELAVANI S VOLBOU VS

Radek KRICEK

Abstrakt

Probihajici vyzkum je inspirovan otazkami, nad kterymi se jist¢ obCas zamysli kazdy
nadseny vyucujici nebo popularizator astronomie. Hrajeme dtlezitou roli v objevovani
krasy svéta a vesmiru kolem nds? Motivujeme svéfence k dalSimu studiu pfirodnich véd,
jisté uzite¢nému nejen pro né, ale pro celou spolecnost? Pripravujeme je dobfe na budouci
studijni a profesni drahu a poskytujeme realisticky obrazek o jejich moznostech? Prestoze
si mnozi na tyto otazky odpovidaji sami, myslim, Ze stoji za to pokusit se najit odpoveédi
pomoci vice ¢i méné objektivnich néstroja.

HOW TO INVESTIGATE THE LINK BETWEEN ASTRONOMICAL
EDUCATION AND CAREER CHOICE

Abstract

The ongoing research focuses on several questions related to the work of
astronomical educators. Do they play an important role for children in exploring
the wonderful world around us? Do they support them in further studies of science? Do
they prepare them well for future studies and career? Do they provide realistic information
about all possibilities? We try to answer these questions using scientific tools.

Uvod a piredeslé poznatky

Vyznam astronomie ve vzdélavani naznacuji predevsim prace, které se soustiedily na
oblibenost astronomickych témat ve $kolnim vzdélavani. Napt. v ¢lanku Kekule a Zaka
[1.], ktery se predev§im zabyval rozdily v postojich k fyzice mezi pohlavimi, se
astronomie a moderni technologie ukazaly jako &asti fyziky, o kterych Zaci ZS a SS
prohlasovali, Ze je zajimaji nejvice — konkrétné vysvétlovani piirodnich jevi (napi. barva
oblohy) a popularni témata jako je Zivot ve vesmiru nebo zanik dinosaurti. Vyznamnou
zahrani¢ni studii, kterd taktéz zkoumala postoje k véd¢ a piislusSnym Skolnim predmétim,
je zprava Sjeberga [2.] o projektu SAS-project, kterého se zucastnilo pres 9 000 zaka
z 21 zemi. I tato prace ukazuje, Ze studenti upfednostiiuji pfirodni jevy, z nichZ mnoho
ma souvislost s astronomii, naptiklad pfed vice ,,obyCejnymi* jevy, se kterymi se
setkavaji pravidelné ve svém Zivote.

Jevi se tedy jako uziteCné zafazovat astronomicka témata do vyuky. A protoze
astronomie u nas nebyva €asto samostatnym vyucovacim predmétem, miiZzeme ji vyuzit
v piedmétech jinych — ve fyzice, matematice 1 dalSich. Na toto téma jiZ existuje fada
zdrojii, z nichZ nékteré jsou shrnuty v piehledovém c¢lanku Kfticka [3.]. Najdeme zde
i prehled neformalniho astronomického vzdélavani, do kterého se mohou Zaci zapojit.

Oblast, ktera vSak zda se probadand nenti, je vliv astronomického vzdélavani v dobé
zakladni dochazky a stfedoSkolského studia na dal$i sméfovani. Proto se nasSe prace
zamétuje na souvislost zapojeni do astronomickych aktivit a volby vysoké skoly.
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Vyzkumny plan

Pro dosazeni tohoto cile jsme zvolili smiSeny vyzkumny plén, vyuzity jsou tedy
metody jak kvalitativniho, tak kvantitativniho vyzkumu. Jak popisuje Ferjencik [4.],
kvalitativni vyzkum je obecn¢ zaméfen na ziskdvani nenumerickych dat. Snazi se popsat
problém ve své celistvosti. Metodou zkouméni byva pozorovani situace, kterou
vyzkumnik sam nijak neovliviiuje (na rozdil od experimentu) nebo rozhovor. Oproti tomu
kvantitativni vyzkum, bliz§i metodam pfirodnich véd, je pfesnéjsi, vyuziva matematickou
statistiku, experiment. Jednim z ptikladi je dotaznik. Zatimco kvalitativni vyzkum byva
Siroce vyuzivan k ziskani vhledu do nové problematiky, heuristického badani a formulaci
hypotéz, kvantitativni vyzkum ma spise potvrzujici funkci.

V nasem piipad¢ bylo nejdiive provedeno n€kolik rozhovori, které mély za ukol
vykreslit studovanou problematiku, identifikovat mozné pravidelnosti a formulovat tak
hypotézy vhodné k dal§imu studiu. Interviewovanymi lidmi (subjekty) byly osoby, které
se v dobé¢ svych studii na zdkladnich a stiednich Skolach zabyvaly astronomii. Na zakladé
hypotéz byl pozdéji vytvoren dotaznik, slouzici k jejich ovéfeni, ale i doplnéni. Data
ziskand v dotazniku jsou zatim ¢aste¢né zpracovana.

Rozhovory

V case vyzkumu jiz byly subjekty studenty bakalafskych obort a star§i osoby az
po zkuSené védecké pracovniky. Zastoupena byla ob¢€ pohlavi a také fada obort, kterym
se subjekty vénovaly (napf. fyzika, medicina, architektura a dalsi). Provadéli jsme
polostrukturovand interview, kterd umoznila subjektiim rozhovofit se o tématech, ktera
jim pfipadala dtlezitd, ale zdrovenl se rozhovor drzel pfedem pfipravené linie, kterou
vyzkumnik udrzoval a zaroveil se doptaval dopliiujicimi dotazy. Rozhovory probihaly az
do tzv. stavu nasyceni, kdy jiz dal§i rozhovory nepfinasely pfili§ mnoho novych
informaci. Celkem jich tak probéhlo devét.

Mezi ziskané hypotézy patiila mimo jiné nasledujici tvrzeni. Astronomickym
vzdélavanim zde rozumime formalni vzdélavani (Skolni) 1 neformalni vzd€lavani
(popularizaci).

1. Astronomické vzdélavani umoziiuje utvofeni predstavy o vlastnich

matematickych 1 jinych schopnostech (self-efficacy) skrze zpétnou vazbu.

2. Astronomické vzdélavani poskytuje lidské vzory, diky kterym si dité¢ vytvari
ocekavani vysledkd.

Pti vyhledavani konkrétni aktivity hraji velkou roli rodice a vrstevnici.

4. Astronomickym aktivitdm se déti vénuji dlouhodobé ve zvySené mite kviili
moznosti setkavat se s prateli.

5. Astronomické vzdélavani dava ticastniklim piileZitost k erpani informaci o tom,
jak vypada studium, Zivot védce a prace ve véde.

6. Astronomické vzdélavani je piilezitosti pfipravit studenty a to, ze mohou skong¢it

v jiném oboru.

7. Astronomické vzdélavani miize ovliviiovat volbu stfedni skoly.

w

Zasazeni hypotéz do teoretického pozadi

Pochopit 1épe fungovani slozitého procesu volby kariéry a ptipadnou roli astronomie
v ném muzeme s vyuzitim jiz prokazanych obecnych pravidel. Lent a kol. [5.] vypracoval
teoreticky ramec zvany Social Cognitive Career Theory (SCCT). Dobrou shodu teorie
s realitou jiz prokazala fada védeckych studii [6.].
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SCCT pfichazi s popisem tii fazi, kterymi ¢lovek pii rozhodovani prochazi — zajem
0 kariéru, samotna volba kariéry a nasledné vykon, ktery ve zvoleném oboru podava.
Strukturu kazdé z fazi 1ze zobrazit v diagramu, z nichz vS§echny maji podobnou zakladni
strukturu. Uvadime zde naptiklad diagram faze zajmu, ktery je dillezity pravé v piipadé
studenttl ZS a SS (obr. 1). Zajem o zapojeni do aktivit je podminén oéekavanim vysledkt
a povédomim o vlastnich schopnostech (self-efficacy). Pokud zdjem o aktivitu dojde své
realizace, vystupy zapojeni produkuji vysledky, znovu ovliviiujici zdroje self-efficacy
a ocekavani vysledk.

Zaméry a cile Vybéra
prozapojeni zapojeni Vystupy
do aktivit do aktivit

self-efficacy.
a otekavani
vysledkd

Ofekavanivysledkd

Obr. 1: Schéma faze zajmu podle Social Cognitive Career Theory. Autofi schématu jsou Lent a kol. [5.].

Hypotézy, ziskané v rozhovorech, tak lze s vyuzitim SCCT dobfe vizualizovat.
Naptiklad hypotéza 1 z predchoziho oddilu (str. 2) spojuje Vybér a zapojeni do aktivit,
Vystupy, Zdroje self-efficacy a ocekavani vysledkii a Self-efficacy. Pfipadnym
potvrzenim hypotéz tak miZeme ukézat, jakym zplsobem astronomické vzdélavani
k volbé kariéry piispiva.

Dotaznik pro studenty MFF UK

K posouzeni obecné platnosti hypotéz a také k jejich rozsifeni mohou slouzit
dotazniky. Dosud jsme vytvofili dotaznik pro studenty prvniho ro¢niku bakaldiského
studia MFF UK. Dotaznik obsahuje otdzky s uzavienymi i otevienymi odpoveédmi,
uzaviené otdzky umozni snazsi kvantitativni analyzu, oteviené pak mohou pfinést nové
hypotézy.

Zvolena skupina respondenti neni pro Ucely naSeho vyzkumu dostate¢né
reprezentativni a byla vybrana spiSe vzhledem k snadné dostupnosti. Abychom mohli
prozkoumat roli astronomie obecné, nejen u lidi, ktefi se rozhodli jit studovat matematiku,
fyziku, informatiku ¢i ucitelstvi danych obort (studijni programy otevirané¢ na MFF UK),
bude tfeba ve vyzkumu pokracovat a zapojit i skupiny dalsi. Existujici dotaznik je vSak
vhodnym zacatkem, na ktery se da v tomto sméru navazovat.

Otazky v dotazniku jsou vesmés zaloZeny na zjiSténich z rozhovort. Tvorba trvala
asi dva meésice a celkova podoba se pfitom vyrazné menila s tim, jak byl dotaznik
podrobovan nékolika procedurdm, zajistujicim reliabilitu a validitu. Validita je vlastnost
dotazniku, kterd znamena, ze otdzky se skutené ptaji na to, co nas zajima. Jde zde
napiiklad o pouziti vhodnych terminf. Validitu jsme zajistili recenzi odbornymi
pracovniky a studenty doktorského studia na Katedife didaktiky fyziky MFF UK
a Astronomickém ustavu UK. Reliabilitou rozumime spolehlivost v tom smyslu, Ze
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otazky davaji stejnou odpovéd’ pii opakovaném pouziti. My jsme konkrétné ovétrovali,
zda vyplnéni dotazniku subjekty z rozhovorti povede k podobnym zjisténim. Celkem se
této faze zucastnilo sedm z deviti subjektii. Na zavér byla provedena pilotaz, pii které se
zjistovalo, jak budou na dotaznik odpovidat lidé, podobni budoucim respondentiim.
Protoze odpovédi byly kladeny v podobném duchu, jak jsme ocekavali, nebyly uz ve
stadiu pilotaze vyrazné upravy nutné. Béhem pilotaze dotaznik vyplnilo osm ucastniki
soustiedéni pro finalisty Astronomické olympiady v kategorii AB (tedy studenti
poslednich dvou roéniki SS).

Vysledny dotaznik obsahoval pét hlavnich ¢asti a kromé posledni otazky neobsahoval
zadné explicitni zminky o astronomii. Respondenti tak nebyli nijak manipulovani a mohli
byt dotazovani obecné na své piedchozi zdjmy a zkuSenosti. Naptiklad prvni ¢ést
zkoumala ucast studentli v odbornych aktivitach s fadou dopliujicich dotazli véetné toho,
kterému oboru se zde konkrétné vénovali. Druha ¢ast dotazniku zjis§t'ovala rizné vnéjsi
okolnosti, jako byl pfistup okoli k z4jmim respondenta, praktické moznosti nebo
pripadné vzory, které studenti méli. Treti Cast se ptala na zdroje zpétné vazby a motivace
ke studiu. Ctvrta ast se vénovala vstupu na VS, napiiklad zda se respondenti hlasili i na
jiné Skoly, pro¢ si vybrali MFF, jaka maji do budoucna ocekavani nebo jak realistické
predstavy podle svého ndzoru maji na néktera témata, jako je styl zivota védce nebo
platové ohodnoceni. Pata a posledni ¢ast se potom ptala, zda a kde se respondenti setkali
s astronomickym vzdélavanim. Celkovy pocet vytvotrenych otazek a podotazek byl 80,
ovSem pfi vyplilovani se vzdy studentim zobrazil jen zlomek z nich v ndvaznosti na to,
jakym zpisobem odpovidali. Kromé otazek dotaznik obsahoval tii odlehcujici vlozky
0 riznych nevSednich aspektech ,,matfyzackého* zivota.

Dotaznik byl vytvoten v elektronické podob¢ a odkaz na néj distribuovan na ivodnim
soustfedéni MFF v Albefi v zafi 2016. Hromadné osloveno zde bylo celkem 316 studentl
prvniho ro¢niku, kterym byl odkaz rozdan na papircich. Dale byl uvetejnén popularni
¢lanek s prosbou o vyplnéni a odkazem na webové strance matfyz.cz a ten byl také sdilen
na oficidlnich profilech na socidlnich sitich. Celkem byl dotaznik zobrazen 255krat
a ziskali jsme 72 odeslanych odpovédi. Navratnost byla tedy 28 % vzhledem k poctu
zobrazeni a 23 % vzhledem k celkovému poctu oslovenych lidi. Primérny ¢as vyplnéni
byl asi 13 min.

Diikladnd analyza dat bude pfedmétem budouciho usili, nicméné nékteré prvni
vysledky jiZ jsou (v fijnu 2016) k dispozici. Vime naptiklad pocty astronomickych aktivit,
které respondenti sami uvedli v prvni ¢asti dotazniku. Astronomie je vyraznéji zastoupena
mezi Cetbou (literaturou, internetovymi ¢lanky apod.): 33 zminek o cetbé bylo spojeno
s fyzikou, 24 s matematikou a logikou, 14 s informa¢nimi technologiemi, 13 s astronomii
a kosmologii, 11 s biologii, 6 s chemii, 5 s historii a 14 s ostatnimi disciplinami. V ptipadé
sledovani pofadi je jeji misto rovnéz dulezité: 29 zminek souviselo s fyzikou,
16 s matematikou, 15 s biologii a pfirodou, 11 s astronomii, 8 Sinformacnimi
technologiemi, 6 s chemii, 5 s historii a 11 s dal§imi obory. V ptipad€ soutézi byl jiz
vyskyt astronomie v porovnani s jinymi védami méné vyznamny. 43 respondentl
deklarovalo i¢ast v soutézi v matematice, 28 ve fyzice, 11 v informacnich technologiich,
10 v biologii, 10 v chemii, 6 v astronomii, 5 v jazycich (vCetn¢ Cestiny) a lingvistice,
4 v geografii, 3 v historii, 1 ve financich. U dal$ich typu aktivit bylo zminek o astronomii
(absolutn€) méné, aktivity ale byly celkové méné frekventované. Zda se tedy, Ze
astronomie ma mezi védami, kterym se budouci studenti MFF vénuji, zvlaStni postaveni.

Jednou z ovétovanych hypotéz bylo ,,1idé setrvavaji u astronomickych aktivit kvili
krasnu ¢i tajemnu Castéji nez v piipad¢ jinych aktivit®. Aktivity, které respondenti uvedli

_89 |



|| Astronomickeé vzdélavani a popularizace astronomie 2016

v prvni ¢asti, jsme proto rozdé€lili na astronomické a neastronomické. V piipadé
astronomickych aktivit bylo uvedeno jako diivod setrvani tajemno a zvédavost
v 16 piipadech z 34 (47 %), u neastronomickych v 56 ptipadech ze 173 (32 %). Krasno
Vv piipad¢ astronomickych aktivit 7krat (21 %), v ptipadé neastronomickych aktivit 2 1krat
(12 %). Astronomie se tedy ukazuje byt pro zkoumany vzorek lakavéjsi a esteticky
pritazlivéjsi nez praimérna neastronomicka aktivita.

Dale jsme rozdélili respondenty na skupinu 1 (sami nedeklarovali zajem
0 astronomii, ale na zéklad¢ posledni otdzky vime, Ze se nékterych astronomickych aktivit
ucastni), skupinu 2 (sami deklarovali z&jem o astronomii) a skupinu 0 (sami nedeklarovali
a v poledni otdzce uvedli, Ze se astronomii viibec nevénovali, nebo se k posledni otdzce
nedostali). Skupina 0 méla 9 ¢lenti, z nichz 6 pravdépodobné dotaznik nedokoncilo.
Nasledujici statistiky jsme proto vypracovali pouze pro skupiny 1 a 2.

Jednou z dalSich hypotéz bylo ,,studenti z 2. skupiny se domnivaji ¢astéji, ze maji
dostatek informaci o zivoté¢ védce™. Tato hypotéza se zakladd na piedpokladu, Ze
astronomické aktivity jsou pfilezitosti k tomu, abychom studenty informovali
o0 praktickych dopadech jejich ptfipadného rozhodnuti pustit se do studia pfirodovédné
orientovanych fakult. Hypotéza se vSak nepotvrdila. Na otazku ,Mysli§, ze mas
realistickou predstavu o moznostech uplatnéni?*“ odpovédélo v 1. skupiné kladné 57 %
respondentl a ve 2. skupiné 48 %, zaporn¢ 40 resp. 39 % a otdzku nevyplnilo 1 resp.
13 % respondentt. Podobné u otazky ,,Myslis, ze mas realistickou piedstavu o platovém
ohodnoceni?* odpovedélo v 1. skupin€ kladn€ 37 % respondentil a ve 2. skupiné 22 %,
zaporn¢ 63 resp. 65 % a otazku nevyplnilo 0 resp. 13 % respondentt. Na zavéry se ale
budeme moci lépe spolehnout az po zadani dalSich dotaznikl, abychom zvysili maly
pocet respondentl predevsim ve 2. skuping.

Na hypotézu ,,respondenti ze skupiny 2 uvazovali mén¢ o studiu jinych skol“ se
dotazovaly otazky ,Hlasil(a) ses i na jin¢ fakulty ¢i vysoké Skoly nez MFF UK?“
a ,,Uvazoval(a) jsi o tom, ze se budes hlasit jesté na dalsi Skoly?“. K domnénce nas vedla
uvaha, Ze tito respondenti jsou vice namotivovani vénovat se oboriim, vyucovanym na
MFF. V 1. skupiné o jiné Skole neuvazovalo 17 % respondentl, uvazovalo, ale nehlasilo
se 25 % a hlasilo se 58 %. Ve 2. skupin¢ o jiné Skole neuvazovalo 14 %, uvazovalo, ale
nehlasilo se 18 % a hlasilo se 68 % respondentl. Ani tato hypotéza tak nebyla potvrzena.

Zavér a moznosti budouciho vyzkumu

Cilem naSeho vyzkumu je prozkoumat zda, nakolik, a jak ovliviiuje astronomické
vzdélavani volbu vysoké Skoly. Popsali jsme jednotlivé faze naSeho vyzkumu —
prob&hlou fazi rozhovori a také tvorbu prvniho dotazniku pro ovéfeni a rozSifeni
ziskanych hypotéz. Analyza dat je zatim v pocatcich, ukazuje se vSak, Ze astronomie ma
zfejmé v jistych smérech mezi ostatnimi védami specidlni postaveni. Na druhou stranu
lidé, ktefi se ji pred vysokoskolskym studiem vénovali, se v pro nas zajimavych ohledech
pfilis nelisi od téch, ktefi davali pfednost jinym konicktim. Porovnani obou skupin je v§ak
ovlivnéno nevelkym poctem respondentt.

V nasledujicich mésicich se budeme zabyvat podrobnéjsi analyzou dat z dotazniku
s pouzitim pokrocilejSich metod a navrhem dotazniki novych. Na zakladé soucasné verze
bude mozné jednoduSe pfipravit obdobné dotazniky pro dalsi Ceské fakulty. Jejich
zadanim ziskame nejen vétsi, ale také rGznorod€jsi a tedy reprezentativngjs$i vzorek.
Pokud bude dostatek ¢asu, sestavime také dotaznik pro dalsi vékové kategorie — studenty
ZS nebo SS a starsi osoby. Na zavér pravdépodobné zafadime druhou kvalitativni ¢ast,
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kde se pokusime 1épe porozumét nékterym novym poznatkiim, ziskanym v prostiedni
kvantitativni ¢asti.
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VZDELAVANI V ASTRONOMII A JEHO PROPOJENI S JINYMI
OBORY

Libor LENZA, Jifi SRBA

Abstrakt

Rozvoj audiovizudlni techniky a moznosti vizualné velmi atraktivni prezentace
dovoluje ve specializovanych zafizenich (planetaria, vzdélavaci centra) realizovat
atraktivni programy pro mladez i vefejnost. Mimo tento svét ,,vzdélavaci® zébavy existuji
1 aktivity (zejména na hvézdarnach a nékterych Skolach) zaméfené na hlubsi pochopeni
a osvojeni zékladnich poznatktli a principt astronomie, astrofyziky i dalSich oborti. Pii
téchto aktivitdch se uplatiiuje ve vétsi mife pozitivni role praktickych ¢innosti (prakticka
pozorovani, pokusy, moznost si véci osahat apod.). Krom¢ experimentalné zaméefenych
programu nejen z astronomie, se na nasem pracovisti snazime obory efektivné propojovat
a ukazovat zejména mladym lidem, ze poznatky z astronomie, astrofyziky a ptibuznych
véd jsou velmi dobie vyuzitelné i v fad¢ dalSich praktickych oborti lidské ¢innosti.

EDUCATION IN ASTRONOMY AND ITS INTERCONNECTION WITH
OTHER FIELDS

Abstract

Development of audiovisual technology and the capability of visually attractive
presentation allows in specialized facilities (such as planetariums or educational centers)
to implement attractive programs for students and the public. Apart of this "fun
education”, there are also activities (especially at public observatories and some schools)
aimed at a deeper understanding and mastering of basic knowledge and principles of
astronomy, astrophysics and other fields. In these activities a significantly positive role
of practical activities (practical observations, experiments, the opportunity to touch
experimentally focused programs related not only to astronomy, we are trying to
effectively combine disciplines and show to young people in particular, that the
knowledge of astronomy, astrophysics and related sciences is highly useful in a number
of other practical fields of human activity.

Uvod

Hvézdarny jako mista vzdélavani jsou mezi vetfejnosti ve vétsiné piipadli vnimany
jako organizace, které¢ vychovavaji ¢i napomahaji vychovavat vyhradné astronomy.
Z pohledu praxe se vSak jednd o velky omyl, protoZe naprostéa vétSina mladych lidi, ktefi
projdou riznymi typy zejména dlouhodobych vzd€lavacich akci, se pak v praxi uplatni
Vv nejrizné€jSich oborech, jako astronomové konci jen nepftili§ velké procento (osobni
odhad je kolem 5 maximalné 10 procent). Jednou zpfi¢in je i opravdova
multidisciplinarita, ktera je pfi astronomickém vyzkumu i amatérskych pozorovanich ve
velké mife potrebnd. K tomu, abychom mohli aktivné provozovat astronomii,
potiebujeme celou fadu dalsich obord (fyziku, optiku, elektroniku, znalosti softwaru,
programovani aj.).
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Prave tento Siroky pfistup a moznost uplatnit v rdmci ¢innosti hvézdaren celou fadu
obort lidské Cinnosti ¢ini Z dobrych hvézdaren vyborné misto pro nadstandardni,
specializované a odborné vzdélavani v mnoha oborech s vysokym podilem praktické
prace a viditelnych (a tedy motivujicich) vystupt.

Nejen tento fakt pozitivné plsobi na to, ze v ramci Cinnosti hvézdaren jiz bylo
vychovano a motivovano mnoho mladych lidi, kteti se pozdé&ji uplatnili v fad¢ oborii od
strojirenstvi, programovani, ale také jako ucitelé, technologové, technici ¢i mluvci. ..

Vétsi hvézdarny maji v ramci své vzdélavaci 1 odborné Cinnosti jesté vEétsi Sanci tento
efekt znésobit, napiiklad tim, Ze do svych standardnich i specializovanych programi
zaiadi pasaze efektivné a vhodné se vénujici 1 mnoha dalSim oborim lidské ¢innosti
provéazanych s astronomii/astronomickymi pozorovanimi.

Jeden svét, vice pristupu

Dnesni nabidka vzdélavacich, popularné-vzdélavacich az zdbavnych programi pro
prakticky vSechny vekové skupiny je diky pokroku techniky opravdu velka. Navic situaci
zlepsilo nékolik programi podpory ze strany EU, které umoznily vybudovani novych ¢i
modernizaci stavajicich zatizeni, poskytujici tyto sluzby zejména zaklim a studentiim, ale
i celym rodinam i Siroké vetejnosti.

Vzniklo nékolik velkych ,,védeckych =zabavnych center”, ale bylo také
zmodernizovdno nékolik velkych planetarii na supermoderni audiovizudlni projekcni
zafizeni — takzvana digitaria. Tyto nové technické moznosti prezentace vzdélavacich
programt, a samoziejmé jejich pfipravy, pfinesly zcela novou ,,digitalni* Groven, kdy
neni prakticky nic nemozné a pomoci vykonné vypocetni a projekéni techniky se mizeme
pomyslné vydat na okraj Galaxie, hluboko do vesmiru, dovnitf lidského téla ¢i jednotlivé
buiiky nebo na dno oceant. Pravé dobie zpracované programy mohou byt velmi
motivujici a mohou mladé lidi privést k vétSimu zajmu o védu, techniku, poznani
a studium vibec. Navic se jedna o divacky atraktivni zalezitosti, coZ znamena mnohem
vétsi pocet lidi, ktefi tento program absolvuji.

Ur¢itou nevyhodou téchto velkych ,,zdbavnych center je fakt, Ze vétSinou nejsou
uzplsobeny pro dalsi praci s mladeZi, ktera projevuje hlubsi zdjem, motivaci a vétsi
znalosti. Tito mladi zajemci pak mohou ve svych regionech zacit navstévovat jin¢ druhy
vzdélavacich mimoskolnich zafizeni, jako jsou hvézdarny, zdjmové kluby, technické
kluby nebo zajmové krouzky pii svych Skolach apod.
které je zamétené na pochopeni a osvojeni zdkladnich 1 pokrocilych poznatkl a principa
astronomie, (astro)fyziky i1 dalSich obort. Pfi téchto aktivitach klademe dliraz zejména na
vys$8i miru pozitivni role praktickych €innosti a aktivit (praktickd pozorovani, pokusy,
moznost si véci ,,0sahat”, zkusit apod.). Ve vétsi mife se pak snazime propojovat
a ukazovat zejména mladym lidem, Ze poznatky z astronomie, astrofyziky a ptibuznych
véd jsou velmi dobfe vyuzitelné 1 v fadé dalSich praktickych obort lidské ¢innosti.

Propojovani obori, praktické ¢innosti a projekty

Jak uz jsme uvedli, astronomie je jednim z obort, ktery je pfirozenym prunikem celé
fady dalSich nejen pfirodovédnych a technickych oboru. Pfi astronomickém pozorovani,
feseni observacnich i dalSich odbornych tkolt (zpracovani dat, navrh a vyvoj observacni
techniky, vyvoj metodiky zpracovani apod.) v praxi vyuzijeme celou fadu dalSich
specializaci a oborii. To ndm na hvézdarnach dava Sanci upoutat a pfivést k zajimaveé
a smysluplné ¢innosti zajemce i1 o jiné obory. Tim se hvézdarny stavaji tim, ¢im dnes
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mnohé jsou, mistem pfirozeného a specializovaného vzdélavani v zévislosti na rozsahu
¢innosti jednotlivych organizaci.

Moznosti je opravdu hodné, ale jsou silné€ zavislé na n€kolika faktorech, a to zejména
na dostupnych lidskych zdrojich (pracovnicich a spolupracovnicich hvézdaren), dostupné
technice a pomickach (obecn¢ hardwaru), ndpadech a invenci, propagaci, kontaktech, ale
také na redlné poptavce po tomto druhu vzdélavani ze strany mladych lidi.

Nase zkusenosti z poslednich let vychazeji zejména z dobré zkusSenosti ziskat na tyto
aktivity finan¢ni prostiedky (a tedy naplnit jeden ze zdkladnich piedpokladii téchto
aktivit) prostiednictvim programi podpory ze strany EU. Tyto projekty (viz ptispévek
Vyuziti odbornych astronomickych pozorovani ve vzdélavani na hvézdarné ve
Valasském Mezifi¢i autord Jiftho Srby a Libora Lenzi v tomto sborniku) vyrazné
napomohly k dovybaveni hvézdarny nezbytnou technikou, umoznily pfipravit nové typy
vzdélavacich programill, modernizovat stavajici techniku, a dokonce i rozsitit vyukové
prostory. Velkym plusem je také rozlehly parkovy areal, kde miZeme nejen budovat
nezbytné praktické pomucky a modely, ale také realizovat celou fadu dalSich aktivit.

V ramci naSich dlouhodobéjsich vzdélavacich programt jsme se snazili o propojeni
zdanlivé vzdalenych oboria tak, aby Ucastnici akci pochopili a osvojili si vybrané
mezioborové pristupy, naucili se vyuzivat poznatky z jinych oborti.

Soucasti vyuky astronomie je také problematika Slune¢ni soustavy, planet, odtud se
dostavame ke srovnavaci planetologii, vzniku a vyvoji planetarnich téles (soustav),
K planetam, k Zemi a dostavame se do oblasti historické geologie, strukturni geologie,
geomorfologie, pies horniny se dostdvame az k inzenyrské geologii a jsme ve stavebni
praxi, se kterou se setkavame na kazdém kroku.

Obdobn¢ se da najit cela fada logickych fetézcu, které propojuji zakladni vyzkum
S praxi. Dobrym piikladem, ktery jsme na nasi hvézdarné realizovali, je naptiklad
propojeni vyzkumu téles Slune¢ni soustavy pomoci automatickych sond, pies jejich
navrh, vyvoj a stavbu, ke strojirenstvi, automatizaci, az k robotice, IT systémtm, prvkiim
umél¢ inteligence, riiznym programovacim piistuptim véetné neuronovych siti.

Stejné tak pozorovani projevll slunecni aktivity, pozorovani Slunce, sférickou
astronomii — zdanlivé pohyby napft. Slunce po obloze apod. 1ze velmi pekné propojit
s praktickymi obory. Zdanlivé pohyby Slunce po obloze feSime Vv oblasti stavebnictvi
a architektury (zastinéni objektl, tepelné zisky, pasivni domy, prosklené fasady apod.).
Stejné tak je mozné piejit od slune¢niho zéfeni, jeho intenzity, zmény, pies skutecnost,
ze slunec¢ni zateni je hlavnim zdrojem energie pro celou biosféru, tedy i pro zemedélskou
vyrobu. MiZzeme to mnoha zpiisoby propojit také s problematikou alternativnich zdrojt
energie, jejich redlnymi moznostmi a potencidlem. Moznosti je opravdu mnoho a zavisi
vzdy na invenci, znalostech a schopnostech danych pracovniki.

ZkuSenosti z Hvézdarny Valasské Mezirici

Jak uz jsme uvedli vySe, valaSskomeziti¢skd hvézdarna se v poslednich pftiblizné
deseti letech do zna¢né miry soustfedila na vytvofeni potfebnych podminek
(materidlnich, persondlnich, aj.) pro specialni, prakticky orientované, dlouhodobé;jsi
vzdélavaci aktivity se znaCnym mezioborovym piesahem.

Vyhodou téchto aktivit je mimo jiné fakt, Zze v ramci dlouhodobosti a specializace je
mozné jit do mnohem vétsi hloubky problémi, vyuzit pfedni odborniky nejen z CR
a dosahnout tak potiebného stupné specializace pti soucasném dodrzeni mezioborového
pfistupu. Snazili jsme se vramci téchto aktivit pfipravovat i studijni opory, texty,
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sborniky apod., které napomahaji vzdélavacimu procesu a jsou pro ucastniky (ale i ty,
ktefi se nemohou akci zc¢astnit) velkou pomoci.

DalSim dulezitym aspektem je mnohem vyssi podil vlastni aktivity ucastnikd, a to
v n¢kolika formach. Jedna se jak o vlastni observacni ¢innost (véetné piiprav pozorovani,
kalibrace a zpracovani dat apod.), pfipravu experimentl, nejriiznéjsi praktickd méteni se
zapujcenymi (pfipadné vlastnimi) pfistroji, sestavovani jednoduchych pfistroji atd. Vyssi
zastoupeni praktickych ¢innosti nesporné zvysuje atraktivitu téchto programu a také
zvysuje motivaci jejich ucastnikd.

V praxi tak vyuzivdme pfi fad€é programi venkovni geologickou expozici a vnitini
malou paleontologickou expozici, doplnénou malymi vzorky vybranych hornin,
minerald, fosilii. Prace s témito vzorky a expozici se li§i podle véku ucastniki, od hravého
,Vykopavani zkamenélin“ az po praktické srovnavani textur horniny, jejich zarazovani ¢i
dokonce porovnavani riiznych druht jedné horniny a moznosti jejiho vyuziti ve stavebni
praxi.

Velmi oblibené jsou programy zamétujici se na oblasti automatizace a robotiky, které
ucastniklim umoziuji pfipravit si program pro zaptj¢en¢ho robota ¢i automat, pochopit
zaklady algoritmizace a jednoduchého programovani, seznamit se s postupy, metodikou
a realné si tuto praci vyzkouset. Obdobnych ptikladii mame mnohem vice.

Efektivni propojeni obort vzdélavani s velkym podilem praktické -cinnosti,
experimentu, potfebné studijni materialy, zajisténi kvalitnich lektort, pfipadné proskoleni
vlastnich zaméstnancti musi zac¢inat nikoliv v oblasti vzdélavani, ale v oblasti planovani
a fizeni téchto organizaci. To, co nezbytné¢ musi piedchazet procesu ptipravy
vzdélavacich programil, je zejména vytvoieni vhodnych podminek pro pfipravu
arealizaci vzdélavacich programii, dobrd pfiprava a udrzeni kvalitnich pracovnik,
pfiprava rozumnych a efektivnich projektii. Jinymi slovy zajistit pfiméfené finanéni
zdroje, najit, prohloubit a upevnit nezbytné kontakty, pracovat na propojovani lidi,
instituci a tfeba 1 zdroji. To je udrZitelna cesta, jak zajistit pFimérenou, dobre
motivujici pé¢i o mladé zajemce, jak vzbudit zajem, inspirovat a prenést na dalsi
generaci nadSeni a radost z poznavani i poznani.

Kontaktni adresa

Ing. Libor LenZza

Hvézdarna Valasské Mezifici, p. o.
Vsetinska 78, 757 01 Valas§ské MezifiCi
Telefon: +420 571 611 928

E-mail: libor.lenza@astrovm.cz
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ASTRONOMICKE CASOPISY V 21. STOLETI

David ONDRICH

Abstrakt

Naklady tisténych ¢asopisii celosvétové klesaji, Cesko v roce 2016 neni vyjimkou.
Predstavuji cCasopis Astropis, ktery vydava skupina dobrovolnikd spojenych pod
hlavi¢kou neziskové organizace Spole¢nost Astropis, ktera spolupracuje s Ceskou
astronomickou spolecnosti a fadou dalSich organizaci. Klipovité mysleni, piehlceni
informacemi, rozhodovaci paralyza a paradox obsahu (zcela v souladu s Baumanovou
tekutou modernitou) se uplatiiuje i v astronomii. Proto piedstavuji tfi zpisoby, jak
propadu branit: 1. myslet jako pfijemce informaci, 2. tla¢it informace ven (publikovat,
sdilet), 3. spolupracovat, spojit sily s ostatnimi organizacemi.

AMATEUR ASTRONOMICAL JOURNALS IN 21ST CENTURY

Abstract

There are declining trends in printed journals overall in the world, and Czechia is not
exception to this rule. I introduce journal Astropis being run by group of volunteers
centered within non-profit organization Spole¢nost Astropis. Collaboration with Czech
Astronomical Society and variety of other organization is presented. Bauman’s liquid
modernity (information overload, content paradox, shortcut thinking, surfacing etc.)
applies also to astronomy resulting in declining interests in this field. Hence, three
possible principles of better communication (1. think like information recipient,
2. publish, inform, share, make waves, 3. collaborate, join others) are presented here.

Literatura

1. ONDRICH, D. Astronomické c¢asopisy v 21. stoleti, prezentace na konferenci.
Dostupné z https://www.slideshare.net/dondrich/astronomick-asopisy-v-21-stolet
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PREDSKOLNI DETI A ASTRONOMIE

Dobromila PATAKOVA

Abstrakt

Praktické zkuSenosti s praci s détmi od 2 do 6 let. Psychologie a vyvojova
psychologie ptfedskolniho véku, na co si dat pozor pfi seznamovani déti s okolnim
vesmirem. Programy pro déti a rodice, spolecné zazitky a spole¢né dobrodruzstvi pii
poznavani piirodnich jevu.

PRESCHOOL CHILDREN AND ASTRONOMY

Abstract

This paper contains some practical experiences with work with children from two to
six years old; psychology and developmental psychology of children of pre-school age,
what to watch out for when introducing to children the surrounding universe; programs
for children and their parents; shared experiences and a common adventure in learning
natural phenomena.

Co miizeme ptedskolnim détem sdélit o astronomii? Jaké poznatky jsou schopny
pochopit a ¢eho se mame pii praci s détmi vyvarovat?

Z hlediska vyvojové psychologie predskolnich déti mame spoustu moznosti, jak déti
rozvijet v oblasti pfirodnich véd. Déti jsou zvidavé, maji skute€nou potiebu poznavat,
jsou nadSené pro konkrétni Cinnosti (napf. pokusy a pozorovani dalekohledem). Rady
pracuji v kolektivu, 1 kdyZ u nich pfevlada egocentrismus. NaruSeni jejich piedstav
0 blizkém okoli je docela rozladi. Proto je nutné postupovat od znamého k nezndmému,
pouzivat pfirovnani a jejich vlastni zkuSenosti. Déti se rady vZivaji do roli, které berou
opravdu vazné. Toho miizeme vyuzit, kdyZ se stanou vyzkumniky, astronomy, piloty
rakety nebo kosmickymi lékafi. Dejme si pozor na prezentismus, déti jsou soustiedéné na
pritomnost, téZce se orientuji v ¢ase, rozeznaji veétSinou pojmy veera, zitra a vzdalenou
minulost. Mésice a roky vétSinou nedokazou rozlisit. Také vzdalenosti a jejich jednotky
jsou mimo jejich chdpani. Pouzivame piiméry jako: je to vétsi nez nase mésto, je to dal
nez do (nejbliz§iho mésta), je toho vic, nez je deti ve vasi tiide. Co se tyce logického
mysleni, to je na zacatku vyvoje, pfi¢ina a nasledek jsou pro déti snadno zameénitelné. Lze
vSak pomoci myslenkovych postupnych kroki s détmi pfijit ke spravnym zavérim. Pii
poznavani ptirodnich jevl je velmi osv€dend metoda pokus a omyl, déti projevuji
nadSeni ze samotného aktu poznavani a skutecné se u¢i na omylech. Pti tspéchu je tieba
je chvalit za konkrétni véc, nikoli jen vSeobecné (napt.: Vyborné jsi vysvétlil, jak hofi
svi¢ka. Spatné: Ty jsi ale Sikovny chlapec, ty umis tak dobie vysvétlovat.).

Pouzivejme spravné odborné terminy. Nova slova je tieba nckolikrat zopakovat
a vysvétlit z riznych pohledii. Déti maji velkou vyhodu, Ze filtruji informace. To co je
nad jejich sily, preslechnou. A v kazdé skupiné déti se najdou jedinci, kteti potiebuji
slySet vice informaci nez ostatni. Vyhovme jim. V oblasti astronomie je dobré zabyvat se
tim, co déti vidi pouhyma o¢ima. Nejprve se zaméfit na planetu Zemi a rizné jevy
Vv atmosfétfe. Potom teprve planety a souhvézdi.
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Pti praci s predskolnimi détmi se otvira skute¢né Siroké pole plsobnosti. Mliizeme
déti motivovat k zdjmu o ptirodni védy, ukdzeme détem, ze véda je dobrodruzstvi, zabava
a priilezitost spolupracovat s ostatnimi. Zanechame v nich pocit, ze fyzika, chemie,
biologie a technika jsou prosté zajimavé, a to jim pomtize v dal§im vzdélavani na zékladni
Skole a doufejme i v dal§im zivoté. Astronomie nam vsechny tyto stranky umoziuje.

Literatura
1. https://hvezdarna.zoo-vyskov.cz/
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RADIOVA KOMUNIKACE STUDENTU SS S 1SS

Lukas RICHTEREK

Abstrakt

V bieznu 2016 probehlo v Olomouci prvni radiové spojeni studentl stfednich skol
s astronautem na ISS z izemi CR. Piispévek pojednava o piipravach a priibhu této akce
i doprovodnych aktivitich na Skolach. Vzhledem k tomu, Ze tento projekt NASA
pokracuje, ziskané zkuSenosti je mozné vyuzit jako inspiraci pro dalsi Skoly a skupiny
radioamatérii u nas.

RADIO COMMUNICATION OF SECONDARY SCHOOL STUDENTS WITH
ISS

Abstract

In March 2016, the first radio interview of high school students with the ISS from the
Czech Republic took place in Olomouc. This contribution describes the preparations, the
event and corresponding activities at participating schools. As the ARISS project of
NASA continues, the experiences gained can be used as an inspiration for other schools
and groups of radio amateurs.

Uvod

Jednim ze zpisobil popularizace astronomie je zapojeni Skol do mezinarodnich
projektd jako napt. Eratosthenes (www.eaae-astronomy.org/eratosthenes/) nebo Sunrise
project (eaae-astronomy.org/sunrise) organizovanych EAAE (European Association for
Astronomy Education, www.eaae-astronomy.org). Velmi atraktivni moznosti je
i zapojeni Skoly nebo zajmového kolektivu do projektu radiové komunikace
S astronautem na Mezinarodni vesmirné stanici (ISS).

ISS a program ARISS

ISS obleti nasi planetu 16krat denné rychlosti okolo 7,7 km/s ve vySce kolem 400 km
nad jejim povrchem (obr. 1). Objekt 0 hmotnosti asi 420 tun (tj. asi 330 automobilti Skoda
Octavia) je vysledkem Siroké mezinarodni spoluprace nejen dvou velmoci USA a Ruska
(ptedevsim organizaci NASA a Roskosmos), ale také Evropské kosmické agentury
(ESA), Japonské kosmické agentury (JAXA) a Kanadské kosmické agentury (CSA).
V listopadu 2015 stanice oslavila jiz 15. vyro¢i trvalého obydleni lidskou posadkou, od
roku 2004 tvoii posadku vétSinou Sest astronautil, ktefi na ISS stravi typicky Sest mésicti.
Stanice neni jen prostorem pro pobyt lidské posadky na ob&zné draze, ale poskytuje také
unikatni prostiedi pro fadu fyzikalnich, chemickych a biologickych experimentl
spojenych zejména se stavem beztize a vlivem pobytu na ob&ézné draze na lidsky
organismus (fyzikaln€ orientovany vyzkum na ISS je stru¢né popsén napf. v materialu
NASA [1]).

Historie radioamatérského vysilani (tzv. HAM radio) ve spojeni s lety do kosmu se
pise jiz od listopadu 1983, kdy pti misi STS-9 byl soucasti vybavy raketoplanu Columbia
»~Experiment Amatérského Radia na Raketoplanu* (Shuttle Amateur Radio EXperiment,
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SAREX). Od tohoto letu dale mohli americti studenti ve vymezenych ¢asech béhem misi
komunikovat s posadkami raketopland, ptat se jich na cile mise, diskutovat s astronauty
jejich osobni poznatky a zkuSenosti z pobytu v kosmu apod.
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405,51

403

404,51

4044

403,51

4034

402,51

4024

401,51

4014

400.5 10 11 12 1 2 3

2015

6 7 8 9 10
2016

Obr. 1: Orbitalni vyska ISS za posledni rok pramérovana pies jeden obéh. Dobie jsou vidét zaZzehy, které
zveétsuji orbitalni vysku a postupné klesani ISS mezi nimi. Pozvolné klesani je zptisobeno tienim
0 atmosféru a rychlost tohoto klesani neni konstantni zejména kvili zménam hustoty atmosféry
zpusobenym slune¢ni aktivitou. Zdroj: Heavens-Above, www.heavens-above.com

V roce 1996 pfii planovani vystavby
ISS se organizace sdruzujici
radioamatéry ze zucastnénych zemi
dohodly s NASA o zalozeni organizace
ARISS (obr. 2). Ta dodnes spravuje
amatérské radiové vysilani na a z ISS pro
popularizaéni tcely, rozhoduje o udéleni
terminu zadatelim a o vyhrazeni casu
astronauti v jejich pomérné nabitém
programu. Funk¢éni amatérské radio
(HAM) muaze poslouzit jako dalsi
komunika¢ni kanal ISS se Zemi
a pfedstavuje 1 vyraznou psychologickou
podporu pro samotné kosmonauty
Vv jejich odlouc¢eném pobytu na obézné
draze; mohou tak kdykoliv ve volném
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Case zafizeni pouzivat k neplanovanym spojenim s radioamatéry na Zemi, cozZ se jiz
parkrat povedlo predanim pozdravu i piimo z Olomouce (nepochybné také z jinych mist
v CR) a pro radioamatéry neni takové kratké spojeni az tak vzacné.

Ceska premiéra: ARISS kontakt z Olomouce 8. 3. 2016

V ttery 8. biezna 2016 dopoledne kratce po étvrt na deset SEC se uskute&nil prvni
vefejny kontakt student s Mezinarodni vesmirnou stanici (ISS) v historii CR. Usp&sné
se tak zavrsSilo Ctyrleté usili hanackého pmgE
radioklubu OK2KYJ [2] v ramci
projektu  ARISS  [3].  Zadost
s poradovym c¢islem EU303 nakonec
vedla krozhovoru studentd  tfi
olomouckych gymnazii s britskym
astronautem majorem Timothy Peakem
(obr. 3); celosvétové Slo jiz o 998.
takové spojeni sISS [4]. Ucastnici
i hosté tak pocitili pfijemné mrazeni Obr.3: Brltsky astronaut Tlmothy Peak s HAM radlem

v zadech, kdyz se zradia ozval hlas 1@ palubé ISS (obrazek z videa natoceného u piilezitosti
doslova }Z] vesmiru® s avodnim jubilejniho tisiciho spojeni programu ARISS 10. 3. 2016

> , b s University of Nothern Dakota; video je dostupné online
pozdravem ,slySim vas slabé, ale na WWw.ariss.org)
zietelng®. ISS se v tu chvili nachéazela

nad Britskymi ostrovy, ve vzdalenosti vice nez 1400 km od Olomouce (obr. 4). Jak se
stanice postupné dostavala vys nad obzor, i slySitelnost se zlepsila na vynikajici.
Pocatkem btezna 2016 na palubé ISS pobyvala trojice astronautt expedice 47, kromé
Timothy Peaka jest¢ wvelitel Timothy Kopra (USA/NASA) a Jurij Malencenko
(Rusko/Roskosmos). Navic kratce pfed nasim spojenim, 2.3.2016, se na zem
Vv pfistadvacim modulu Sojuzu TMA-18M vratila posadka expedice s pofadovym Cislem
46, jejiz dva c¢lenové, Scott Kelly (USA/NASA) a Michail Kornijenko
(Rusko/Roskosmos), na palubé ISS stravili cely rok (pfesnéji 340 dnid). O ukolech
a naplni mise Principia Tima Peaka se 1ze docist vice napf. jejich internetovych strankach

[5].
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Jako pozemni zdkladna pro rédiovou : I e i sl €5
komunikaci byla vybrana Pfirodovédecka fakulta
Univerzity Palackého. Lokalita a technické
vybaveni budovy umoznily instalaci vSech
potiebnych zafizeni a i¢ast mnozstvi studentt a
hostli v pfenosové mistnosti. V neposledni fad¢
univerzita také zajistila streamovani celé akce na
internet. Anténa pro pfijem VKV byla umisténa
na stfeSe fakulty umoziujici nezakryty vyhled na
obzor. Spojeni sISS na VKV totiz vyzaduje |
pfimou viditelnost vesmirné stanice, kterd trva
zhruba 10 minut. Hlavni koordinatorka studentd |
Eva Farmackovi z Gymnazia Cajkovského |
v diskuzich s mentorem programu ARISS L’ S : e

. . ) Obr. 4: Prelet 1SS nad Evropou 8. 3. 2016
Armandem Budzianowskim vybrala 18 otazek. j,.ledne. Kruznice vymezuie oblast, nad niz

Do spojeni se po peClivém vybéru na Skolach by 1SS byla z Olomouce vidét v¥s nez 10° nad
zapojilo celkem devét studentli ze tii gymndzii obzorem. Zdroj: Heavens-Above,
(obr. 5): Monika Vecerkova, Linda Vildova, www.heavens-above.com
Frantisek Bendik (G Cajkovského), Robin Curtis,

Tomds Kunickij, Vojtech Nevrela (G Olomouc-Hej¢in), Karolina Krizova, Alzbéta
Malendkova a Anna-Marie Miillerova (Slovanské G Olomouc). Po vice nez sedmi
minutdch plynulého rozhovoru, kdy byly polozeny a Timem Peakem zodpovézeny
vSechny pfipravené otazky, zbyl jesté Cas na rozlouceni a podckovani. Jelikoz NASA
vyzaduje také nalezitou medializaci projektu, do pfiprav a realizace se zapojil
i studentsky spolek UP Crowd PiF zaméfeny na popularizaci védy a tiskova mluvéi
fakulty Martina Saradinova. Diky tomu se podafilo ziskat pozornost celostatnich médii,
véetné Ceské televize, ktera odvysilala reportdz se vstupem iV pribéhu samotného
pienosu. Za olomoucky magistrat se do propagace zapojil i naméstek primatora Pavel
Urbasek, jenz se spoleéné s dékanem fakulty prof. RNDr. Ivo Frébortem, Ph.D. a
prodékanem pro mimouniverzitni spolupraci prof. RNDr. Josefem Molndrem, CSc. také
akce osobn¢ zlcastnil.

Par technickych detailii o radiovém kontaktu

Nekteré podrobnosti o realizaci
radiového spojeni s ISS lze nalézt napft.
v ¢lanku [6]. Jiz zvySe uvedeného
vyctu je také ziejmé, ze tispésné spojeni
bylo vysledkem spoluprace tfady lidi
anckolika  zapojenych  organizaci.
Technickou stranku nasi akce zajist'oval
Cesky radioklub — RK OK2KYJ za
finanéni podpory Magistraitu mésta
Olomouce. Obecné je pro Skoly, které
maji zdjem se do projektu ARISS | |
piihlasit, vzdy vyhodou, pokud navazi Opr. 5: Osm z deviti studenti olomouckych gymnazii po
kontakt a  spolupraci s mistnim isp&sném spojeni. Foto: Petr Kamenidek
radioklubem. Je potieba splnit urcité
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technické pozadavky, pokud mozno nenechat nic nahodé a mit ptipravené nahradni feSeni
pro piipad problému se spojenim nebo jiné neptedvidatelné komplikace.

Pro spojeni byla jako primarni vyuzita radiostanice japonské firmy ICOM s typovym
oznacenim IC-910, kterd umoznuje pracovat az na tiech radioamatérskych pasmech
(0 vlnovych délkach 2 m, 70 cm a 32 cm). Komunikace s ISS probihalo v pasmu 2 m,
tedy s frekvenci v okoli 145 MHz, kde zminéna radiostanice poskytuje vystupni vykon
100 W a diky kmitoctové syntéze dokaze naladit pozadovanou frekvenci s presnosti 1 Hz.
Obvodové se jedna o superheterodyn s dvojim sméSovanim a obsahuje také obvod pro
automatické dolad’ovani piijimané frekvence, coz je vyhodné v situaci, kdy se vysila¢ na
ISS pohybuje pomérné velkou rychlosti a vlivem Dopplerova jevu dochazi pfi pieletu
Kk postupné zmeéné¢ frekvence na stran€ piijimace. Kdyz ISS vychazi nad obzor a ptiblizuje
se Kk mistu spojeni, je Doppleriv posuv asi 3,3 kHz. Aby ISS s jednoduchou stanici mohla
jednoduse vysilat a pfijimat na nomindlnim kmitoctu, je tfeba, aby pozemni stanice
ptijimala o 3,3 kHz vySe a vysilala 3,3 kHz niZe. Nasledn¢€ se Dopplertiv posuv pribézné
snizuje az na nulu v bod¢ nejvyssiho pruletu. Poté opét nartista, pozemni stanice ale musi
,obratit znaménka* — pfijimat na niz§im kmitoc¢tu a vysilat na kmito¢tu vyssim. Z divodu
nezavislosti na externich zdrojich byly stanice napéjeny z NiCd baterii s napétim 12 V a
kapacitou 160 Ah, které i pfi plném vykonu (radiostanice odebira ze zdroje az 25 A)
dokazaly zajistit bezproblémovy provoz. Vzhledem k dobré piipravé, schopnostem
operatord, zejména Leo Hucina a Ivo Dostdla, i ptiznivym podminkam S§ifeni signalu
nebylo nakonec potieba pouzit pfipravenou zalozni radiostanici Kenwood TS-2000, ktera
vyuziva pro zpracovani piijimaného signalu v druhém mezifrekvenénim stupni
technologii DSP (digital signal processing).

Dulezitou podminkou spojeni je pochopiteln¢ i dobra anténa. Podle zadani ARISS je
doporucena kiizova yagi anténa s kruhovou polarizaci. Vybér nakonec padl na mirné
upravenou a doladénou anténu Wimo 2x7 el. Funkcnost antény a piepinani roviny
polarizace byly uspésné ovéteny na nékolika preletech ISS, kdy probihala komunikace
s anglickymi S$kolami. Anténa byla doplnéna jest¢ predzesilovatem ICOM AG-25
a smérovani antény, které sledovalo pielet ISS nad Olomouci, zajiSt'oval rotator Yaesu
G-5500.

Firma ONY X engeneering poskytla pro akci telefonni konektivitu, ktera byla vyuzita
na propojeni se zalozni stanici v Italii a mimo jiné zajiStovala pfenos audiosigndlu do
mezinarodni radioamatérské sit¢ Echolink [7]. Spojeni se vyhnuly i mozné rizikové
faktory, jako napt. bourkovy mrak nebo mimofadna aktivita Slunce, kterd by mohla
ovlivnit vrchni vrstvy ionosféry a znemoZnit spojeni (den pied spojenim byla
zaznamenana magneticka boufe, klasifikovana NOAA jako G3, naStésti se pak ale Slunce
uklidnilo).

Soucasti prihlasky do projektu ARISS bylo taktéz zaclenéni tématiky letd do kosmu
a kosmického vyzkumu do vyuky na zapojenych Skolach, zejména v predmétech jako
jsou fyzika, zemépis, biologie a anglicky jazyk. Je potéSitelné, ze samotny rozhovor
s astronautem Timothy Peakem prostiednictvim on-line streamu zajistovaného
Audiovizudlni produkci UP sledovalo nejen asi 100 pozvanych hostii v pfenosové
mistnosti a dal§ich 100 v aule PfF UP, ale pfipojili se k nim dal$i stovky aZz tisice pii
pfenosu na internetu, mezi nimi Zaci mnohych stfednich 1 zdkladnich $kol; zaznamenano
bylo i n¢kolik zahrani¢nich radioamatérskych ohlasi.

Vice informaci vcetné¢ piepisu otdzek studentd a odpovédi Tima Peaka,
fotodokumentace, videozaznamu i zvukového zaznamu najdou ¢tenafi na internetovych
strankach: exfyz.upol.cz/didaktika/iss/.

103


http://exfyz.upol.cz/didaktika/iss/

|| Astronomickeé vzdélavani a popularizace astronomie 2016

Druhé tisp&né spojeni z CR — sti‘eda 10. 8. 2016 ve 21 hodin

V roce 2016 se uskutecnilo 1 historicky druhé radiové spojeni s ISS v radmci projektu
ARISS na nasem tizemi. Pfestoze typickym ucastnikem projektu ARISS jsou Skoly, prvni
potvrzenou piihlasku v Ceské republice ziskal vroce 2012 Elektrotibor potadany
centrem volného Casu Astra z Frenstatu pod Radhostém ve spolupraci s radiokluby Vsetin
(OK2KJT), Mikulov (OK2KFJ) a Frenstat pod Radhostém (OK2KDJ) Jelikoz projektu
ARISS se ucastni skoly z celého svéta, ¢ekaci doba na spojeni je dlouhd a v piipadé
Elektrotabora bylo navic nutné ziskat ptidéleny ¢as na spojeni pravé v 11 dnech jeho
konani. Zatimco celosvétové se nejCastéji komunikace ucastni stfedni Skoly, mezi
45 ucastniky Elektrotabora byla vétsina zaku zakladnich skol.

V tomto piipad¢ se radiostanice skladala z vysilacky YAESU FT-897 o vykonu
50 W, vykonového zesilovace 200 W a smérové antény GW4CQT s kruhovou polarizaci.
Pro ptipad vypadku elektrického proudu byla cela stanice véetné otaceni stozaru napajena
Z akumulatoru (autobaterie s napétim 12 V).

Tébor se nachazel asi 1 km za obci Olbramkostel severozapadné od Znojma. Béhem
10minutového priletu téastnici komunikovali s japonskym astronautem Takuya Onishi,
jenz zodpoveédél celkem 17 otazek. Diky povétrnostnim podminkam, kdy se mraky
nakonec rozestoupily, bylo pfi spojeni mozné piimo pozorovat pielet ISS na obloze.
Podrobnéjsi informace o tomto kontaktu lze nalézt na internetovych strankéach
Elektrotabora [8].

Projekt ARISS je nadéle Skolam (pfedevSim stfednim) otevien a pokud se najde
nadSeny ucitel, nebo feditel, mozné se dockame dal§iho uspésné¢ho spojeni z naseho
uzemi. Za vSechny organizatory a ucCastniky muizeme dosvédcCit, ze krasny pocit
Z Gspésného spojeni stoji za fetéz predchdzejicich priprav, plnéni administrativnich
nalezitosti i n¢jaky ten rok cekdni na pfidéleni terminu. Podle reakci studentd (jak
protagonistil u mikrofonu, tak mladych lidi v publiku) se jednd o vytecnou formu, jak
povzbudit jejich zdjem o kosmonautiku, problematiku pozndvani vesmiru iradiové
komunikace.
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VYUZITI ODBORNYCH ASTRONOMICKYCH POZOROVANI VE
VZDELAVANI NA HVEZDARNE VE VALASSKEM MEZIRICI

Jiti SRBA, Libor LENZA

Abstrakt

Hvézdarna Vala$ské Meziti¢i, prispévkova organizace Zlinského kraje, se
dlouhodob¢ vénuje mimoskolnimu vzdélavani se zaméfenim na piirodovédné obory
s blizkym vztahem k astronomii. Prostiednictvim odbornych astronomickych pozorovani
se podili také na zakladnim vyzkumu. V uplynulych letech bylo mozné diky podpote ze
strukturalnich fondti Evropské unie realizovat fadu vzdélavacich akci, jejichz cilem bylo
vyuziti techniky, metod a vysledkti odbornych pozorovani ve vzdélavani.

ASTRONOMICAL OBSERVATIONS EMPLOYED IN EDUCATION AT THE
VALASSKE MEZIRICI OBSERVATORY

Abstract

Since its founding in 1955, the Valasské Mezitici Observatory, contributory
organization of the Zlin Region, has been involved in special-interest education focused
on the natural sciences with a close relationship to astronomy. Through astronomical
observations, the observatory is also oriented on basic research activities. In recent years,
thanks to support from the structural funds of the European Union, it has been possible to
implement a series of educational programs aimed at the use of observational technic,
methods and results of the astronomical observations in education.

Uvod

vvvvv

Hvézdarna Valasské Mezifi¢i, pfispévkovd organizace Zlinského kraje, se
dlouhodobé vénuje mimoskolnimu vzdélavani. Cilovou skupinou nasi ¢innosti jsou déti
a mladez od matefskych Skol po stfedni Skoly. Soustfedime se na piirodovédné obory
S blizkym vztahem k astronomii (pfedevSim obecnd fyzika, astrofyzika, geologie nebo
meteorologie), ale vénujeme se také aplikovanym odvétvim (optika nebo robotika).

Od svého zalozeni se hvézdarna prostiednictvim odbornych astronomickych
pozorovani podili také na zdkladnim vyzkumu (v ramci spoluprace s védeckymi
institucemi) a to v oborech: pozorovani Slunce, registrace zakrytt hvézd télesy Slune¢ni
soustavy, pozorovani proménnych hvézd nebo meteort.

Projekty EU

Radu vzdélavacich i odbornych aktivit bylo v uplynulych letech v nagem regionu
mozné realizovat diky podpofe ze strukturdlnich fondd Evropské unie. V ramci
spoluprace s partnery z piihrani¢nich regionit Slovenské republiky (v naSem piipadée
z Zilinského a Tren¢ianského samospravného kraje) byla realizovana fada projektil, které
umoznily modernizovat technické vybaveni pro populariza¢ni i odborné vyuziti, pfipravit
specidlni vzdélavaci materidly a uspofadat sérii pilotnich akci, zaméfenych na vyuziti
odbornych pozorovani pfi rozSifujicim vzdélavani pro stiedoskolské studenty.
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Z projektt realizovanych mezi lety 2005 az 2015 za podpory fondi EU, v jejichz
ramci byla odbornd pozorovani vyuzita pii vzdélavacich aktivitich, vybirdm pro
dokumentaci nésledujici. Uvadim rovnéz kratky popis vyznamnych piinostt daného
projektu v tomto sméru:

KOSOAP [1] (bfezen 2011 —tnor 2012, Kysucka hvezdaren v Kysuckom Novom Meste,
Fond mikroprojektd Operacniho programu piihraniéni spoluprace Slovenska republika —
Ceska republika 2007-2013):

Projekt KOSOAP byl zaméfen na rozvoj odbornych programii Hvézdarny ValaSské
pracovist¢ prebudovana na moderni ucebnu; byly pfipraveny studijni materialy
predstavujici odborné aktivity a vyzkumné moznosti obou partnerii; materidly byly
vyuzity v rdmci workshopil pro studenty, béhem kterych se ti¢astnici mohli prakticky
seznamit s vybavenim hvézdaren a pfistroje pouzit k vlastnimu pozorovani; v ramci
tohoto projektu se obé hvézdarny zapojily do pteshrani¢ni sité¢ pro video pozorovéani
meteort (CEMeNt) [2].

Se Sluncem spole¢né [3] (leden 2013 — prosinec 2013, Kysucka hvezdaren v Kysuckom
Novom Meste, Fond mikroprojektdi Operacniho programu preshraniCni spoluprace
Slovenska republika — Ceska republika 2007-2013):

V ramci projektu byla rekonstruovana ¢ést star§itho vybaveni pro pozorovani Slunce
a potrizeno vybaveni nové, tak aby bylo mozné v trojici pfipravenych workshopt
zdjemcim predvést historii a soucasnost slunecnich pozorovani; workshopy byly
koncipovany jako vzajemné navazujici kombinujici teorii, praktickd pozorovani a jejich
vyuziti v ramci odbornych aktivit hvézdarny; byl vytvofen specializovany web
WWwWw.pozorovanislunce.eu uréeny pro vzdélavaci i odborné aktivity.

Spolecné do stratosféry [4] (Cervenec 2013 — Cerven 2014, Slovenska organizacia pre
vesmirné aktivity, Fond mikroprojekti Opera¢niho programu pteshrani¢ni spoluprace
Slovenska republika — Ceska republika 2007-2013):

V ramci projektu bylo realizovano nékolik lett stratosférickych balonii se studentskymi
experimenty (technického a biologického charakteru), jeden z leti byl realizovan
experimentalné jako no¢ni a zaméfil se na vice-stanicni sledovani meteorti (navazujici na
pfedchozi aktivity v oblasti vyzkumu meziplanetarni hmoty realizované v ramci jinych
projektl, predevsim KOSOAP).

Brana do vesmiru [5] (zaii 2012 — listopad 2014, Kysucka hvezdérent v Kysuckom
Novom Meste, Operacni program pieshrani¢ni spoluprace Slovenska republika — Ceska
republika 2007-2013):

Jednalo se o rozsahly investicni projekt, ktery nebyl primarn€é zaméfen na odborné
aktivity, v jeho ramci se vSak uskutecnila letni AstroStaZ pro studenty z obou stran
hranice, pti které se mohli seznamit s odbornymi aktivitami partnerti a pozorovani si
vyzkouSet (mimo jiné s pomoci pomticek a materidlli potizenych v rdmci piedchozich
projekti — KOSOAP, Se Sluncem spole¢né).
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Spole¢né pod tmavou oblohou [6] (srpen 2014 — prosinec 2014, Kysucka hvezdaren
v Kysuckom Novom Meste, Fond mikroprojekti Operacniho programu preshranicni
spoluprace Slovenska republika — Ceska republika 2007-2013):

Projekt rozvijel programu video pozorovani meteori zahajené v ramci projektu
KOSOAP; obsahoval aktivity pro studenty seznamujici s odbornym programem,
zpracovanim dat a jejich vyuzitim; nabidl moZznost pfimé spoluprace s hvézdarnou
a védeckymi pracovniky z jinych instituci, pfedevsim Astronomické a geofyzikalni
observatoie University Komenského v Modre (SK).

Védou a technikou ke spoletnému rozvoji [7] (leden 2014 — zari 2014, Krajska
hvezdaren v Ziline, Fond mikroprojekti Opera¢niho programu preshrani¢ni spoluprace
Slovenska republika — Ceska republika 2007-2013):

V ramci projektu se uskutecnila Pteshrani¢ni letni Skola védy a techniky; jednim
Z hlavnich témat bylo vyuziti spektroskopie v astronomii. Byly ptipraveny vzdélavaci
materidly a studenti se mohli seznamit se zakladnimi spektroskopickymi pfistroji
a prakticky si vyzkouset jejich funkci.

Neastronomicka pozorovani

Do kategorie odbornych pozorovani provadénych na hvézdarné lze zaradit
i pozorovani meteorologicka. Meteorologické stanice Ceského hydrometeorologického
ustavu (zfizovana pobockou Ostrava) pracuje v arealu hvézdarny od roku 1957. Stanice
je vedena jako automatickd, klimatologickd. Stanici vyuzivame pii programech
dopliujicich vyuku zédkladnich a stfednich Skol v predmétech se vztahem k atmosféie
Zemé. V ramci projektu Védou a technikou ke spoleénému rozvoji [7] byly zakoupeny
fady jednoduchych méficich pfistroj, které studentim umozni samostatnou praci na
pozemku hvézdarny (v blizkém okoli stanice). Zaci si osvoji jednoducha meteorologické
meéfeni a pozorovani, provedou zéakladni statistické vyhodnoceni, srovnavaji namétrené
hodnoty mezi sebou a také s vystupy ze stanice. Na zavér zdivodnuji rozdily (vlastnosti
piistroju x vlastnosti stanoviste).

Metodika a znalosti

Aktivity pro zaky a studenty, které pii aplikaci odbornych pozorovani ve vzdélavani

vyuzivame, lze rozdélit do tfi kategorii:

* motivacni — cilem je zdky zaujmout, aby se jejich vztah pfirodnim véddm mohl
dale prohloubit; soucasti je populdrni prezentace vysledkli dosazenych na nasich
pracovistich a sezndmeni s programem a piistroji, snahou je odstranit ,,odbornou*
bariéru — ukazat, Ze se nejedné o nic nepochopitelného;

» vzdélavaci — zaci k nam ptichéazeji, aby si prohlédli a vyzkouseli véci, které se ve
Skole dozvidaji teoreticky; na ptikladu pouziti nasi techniky a s ni provedenych
pozorovani se snazime o praktické vyuziti ve Skole ziskanych védomosti;

* odborné — rozsifeni znalosti a dovednosti do té miry, Ze se mohou podilet na
odbornych aktivitach hvézdarny; z4ci a studenti si osvojuji rozsifujici poznatky,
které jim umozni samostatné provadét pozorovani a zékladni zpracovani vysledkda.
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Z témat, kterd nejCastéji pii vzdélavacich akcich vyuzivame, lze jmenovat

nasledujici:

+ svétlo a jeho vlastnosti — rozklad svétla na spektrum a moznost ziskani informaci
0 vyzafujicim objektu; vyuziti dalekohledi s tzkopasmovymi filtry pro
pozorovani Slunce (v kombinaci s optikou), roz§ifeni a vyuziti u€iva fyziky;

» optika — konstrukce dalekohledd a jejich Casti, vyuziti riznych typu optickych
konstrukei pro rizné aplikace, rozsifeni a vyuziti uciva fyziky;

« digitalni obraz — k odborné ¢innosti vyuzivame nékolik typia digitalnich kamer,
demonstrujeme vlastnosti ¢ipti (v kombinaci s optikou a vlastnostmi zéfeni,
citlivost na IR), zdkladni vlastnosti digitdlntho obrazu a jejich vyuziti
(fotometrickd pozorovani proménnych hvézd, dynamicky rozsah pro pozorovéni
Slunce, rychlé kamery pro pozorovani meteort), rozsifeni a vyuziti uciva fyziky
a matematiky (statistika).

V nasem pfistupu vyuzivame nasledujici postup:
» seznameni zaki s teoretickymi zéklady potiebnymi pro dané téma (vychodiskem
jsou znalosti ze $koly);
* seznameni se s pristroji pro konkrétni pozorovani (jejich ovladani, pouziti);
+ vlastni pozorovani v€etné zpracovani dat (sezndmeni s programovym vybavenim);
* interpretace a prezentace vysledkd.

Studenti, kteti projdou timto systémem vzd¢lavani, maji moznost spolupracovat na
naSich odbornych aktivitach.

Zavér

Hvézdarna ValaSské Mezific¢i GspéSné vyuziva odbornou ¢innost v rdmci svych
vzdé&lavacich aktivit pro zaky zakladnich a studenty stfednich kol. Rada zajemci se
organizovanych workshopl a akei ucasti opakované. Nektefi se postupné stali nasimi
spolupracovniky a pfedevSim v obdobi letnich prazdnin se podileji na pozorovacich
programech (zejména denni monitoring slune¢ni aktivity). TotéZ plati pro nase slovenské

partnery. I u nich se na popularizaci astronomie a odborné ¢innosti podileji studenti, ktefti
prosli vzdélavacimi aktivitami v rdmci naSich spole¢nych projekti.
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K CEMU MI TO BUDE?

Zuzana SUKOVA

Abstrakt

K ¢emu mi to bude?* je otazka, na kterou musi ucitel odpovidat kazdou chvili.
,»A pro¢ se mam ucit astronomii, kdyz mi vlastn€ k nicemu nebude?* Mozna jste se setkali
I s touto otazkou. Piispévek nabizi jeden konkrétni piiklad, kdy mizeme astronomické
znalosti vyuzit v ,,bézném* zivot¢ (kacera).

WHAT GOOD WILL IT BE?

Abstract

“What good will it be?” is a question teacher has to answer all the time. “Why should
I learn astronomy when it will be of no use?” You may have encountered this question as
well. The contribution illustrates an example of utilizing astronomic knowledge in
everyday life (of a geocacher).

Geocaching

Nejprve jen par slov k samotné hie geocaching. ,, Geocaching je celosvétova hra
vyuzivajici GPS zarizeni pro hledani ukrytych pokladii. Hraci se pomoci souradnic a GPS
pristroje dostanou na urcité misto, kde se ukryva krabicka (kes).” Samotni hraci se
oznacuji slovem geocacher nebo v €estin€ oblibenym podobné znéjicim kacer (vzniklo
pravé fonetickym piepisem). Nejednd se o nijak novy napad, protoze tato hra vznikla
v USA bezprostiedn& po zpiesnéni GPS navigace jiz v roce 2000 a do Ceské republiky
se dostala hned nasledujici rok.

Podle mého dotaznikového Setfeni (podzim 2016) mezi zaky 2. stupné Soukromé
zékladni Skoly Elementaria, s.r.o. ¢tvrtina dotdzanych o geocachingu alespon slySela
a dalsi ¢tvrtina tuto hru vyzkousela nebo hraje pravidelng&. Zaci se ptipadné se daji k této
hie zlakat tfeba pti letnich tdborech nebo v ramci zdjmovych krouzkl (napt. plzenské
Stiedisko volného ¢asu RADOVANEK nabizi krouzek Geocaching s Mat&jem).

Osobné povazuji za velky uspéch uz jen to, ze hra donuti zvednout Clovéka ze zidle
a vyrazit ven. Kdyz pominu keSe drive-in (kdy si kacer zajede pro ke§ autem a pésky
udéla jen par kroku), tak i obyc€ejna tradi¢ni ke§ vas donuti k troSe pohybu a Casto vas
zavede na zajimavé misto. Tradicni ke$ je ptivodni a nejjednodussi druh keSe, jedna se
pouze o krabicky ukryté na zadanych soufadnicich. Kacefi svoje navstévy zapisuji do
tzv. logbooku — ¢asto obyéejny blok nebo list papiru, ale mize jim byt i tfeba krmitko.
Kromé jiz zminéného pohybu musi kaer pracovat s GPS pfistrojem, atedy se uci
I vyznat v mapé¢, orientaci v terénu podle mapy a planovani cesty.

Ze vzdélavaciho hlediska jsou zajimavéjsi tzv. mystery keSe. Ty mohou obsahovat
komplikované rébusy, které musite pro ziskani findlnich soufadnic nejprve vylustit. Dalsi
castou skupinu tvoii multi kese, které zahrnuji dvé nebo vice mist, a teprve na konci je
klasickd krabicka slogbookem. Na téchto mistech casto kacer zjistuje indicie —
napf. hleda informace na naucnych tabulich. Nékdy se informace mohou skryvat



|| Astronomickeé vzdélavani a popularizace astronomie 2016

I v listingu (popis keSe uvedeny na internetu). Praveé pii hledani indicii se tak ¢lovek zase
,»proti své vuli*“ néco nového tieba nauci a dozvi.

Geocaching jako motivace aneb co v§e musi znat kacer

A jak odpovédét na otazku v nadpisu? Nazvy stromu a kefi vyuzijeme naptiklad pfti
vyuziti napovédy, kde je ke§ ulozena, napt. balvan pod jetabem (GCZHWG) nebo
betonovy kaminek pod pamelnikem (GCIPJW1).

Jiné znalosti a dovednosti lze vyuZzit pii samotném lusténi — napi. u keSe Pytelska
tragédie (GC360GA) prstovou abecedu a morseovku a u keSe Neviditelné pismo
(GC2AYJC) se seznamite s Braillovym pismem a inkoustem reagujicim na UV zafeni.

KdyZz budete jen trochu hledat, najdete ve svém okoli i keSe s astronomickou
tématikou, navic s nddechem tajemna. Jednou z nich je napf. mystery kes Protrzené hraze
— Plzen (GC189JB) inspirovand boleveckou soustavou rybnikli. Zadani se opira
0 historickou udalost, kdy se v sobotu 17. ¢ervence 1965 nad Plzni piehnala pritrz mracen
anaprselo rekordnich 146 mm srazek. V podvecer se pod piivalovou vodou provalila hraz
rybnicku Vydymacek a tuto vodu zachytil Senecky rybnik. Nasledujici den vSak
nevydrzela ani hrdz Seneckého rybnika, protrhla se a pftilivova vlna pokracovala do
Velkého Boleveckého rybnika. I pfes zpeviiovani jeho hraze se na jednom misté
v nedélnich odpolednich hodindch voda castecné provalila. Zajistovala se i1 hraz
ptedposledniho rybnika KoSinafe, kterd jako jedina vydrzela.
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Zemé, Vydymacek, 335m 1965-07-18 00:01:00
Obr. 1: Soustava Boleveckych rybniki Obr. 2: Saturn zobrazeny v programu Stellarium
(zdroj mapy.cz) (zdroj Stellarium)

Historicka informace je podle mne zajimava, ale stile je$t¢ nepfiSla na fadu
astronomie. Otazkou k vyluSténi keSe v listingu je zjisténi, jestli byla povoden napsdna
ve hvézdach. Byl to osud, nebo ndhoda? Co by asi v té dobé vidél na obloze astrolog jako
z dob Rudolfa II? Pro kacery je nutné zjistit polohu nebeskych téles nad rybnickem
Vydymackem v 0 hodin 1 minutu v nedéli 18. 7. 1965, tedy v den, kdy se protrhl Senecky
rybnik.

Ukolem neni nic jiného nez velmi pfesné zjistit soutadnice planet a Mésice na obloze
pted vice nez 50 lety. Zda se to slozité? Ve volné stazitelném programu Stellarium je to
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otazka chvilky a po pfedchozim vysvétleni jednotlivych funkci s nim snadno zvladne
pracovat i zak Z8S.

Zaci Z8 se vét§inou s uréovanim polohy objekti na obloze pomoci astronomickych
soutradnic ve Skole nesetkaji, ale ve zjednodusené podob¢ a pomoci programu Stellarium
se mohou naucit orientovat na no¢ni obloze. Snadné je i nalezeni informaci o objektech,
které by tieba v budoucnu chtéli pozorovat.

Po zadani piesné polohy v programu Stellarium pomoci soufadnic a nastaveni ¢asu
sta¢i kazdou planetu a Mésic oznacit kliknutim mysi, na¢ez se v levém hornim rohu
monitoru zobrazi bliz§i astronomické tdaje, mimo jiné i aktualni poloha — pro vylusténi
kese dulezita deklinace a rektascenze.

Nebeské téleso | Neznamé souradnice Nalezené soui‘adnice

Uran Deklinace IA° 39,9' Deklinace 07° 40'

Uran Rektascenze JB hod. 55 min Rektascenze 10 hod. 56 min
Merkur Deklinace JE° C0,3' Deklinace 13° 41'

Venuse Deklinace JD° G6.,8' Deklinace 16° 07'

Saturn Rektascenze MK hod. 14 min Rektascenze 23 hod. 15 min
Mésic Rektascenze NL hod. 02,1 min | Rektascenze 23 hod. 1 min
Neptun Rektascenze XO hod. 01,3 min | Rektascenze 15 hod. 01 min
Jupiter Rektascenze YP hod. 15 min Rektascenze 05 hod. 15 min

Tab. 1: Hledané soutadnice planet a Mésice

Zjisténé Ciselné hodnoty neznamych soufadnic dosadime do findlnich soutadnic
N 49° 4A,BCD', E 013° 2E (K + L)G(O — P)*® a miizeme jit s GPS navigaci na toto misto
odlovit kes. U nekterych tdajt je rozdil az 2', ktery je v toleranci i podle autora kese.
Zavér

Clovek (zvlasté kacer) tedy nikdy nevi, kdy bude uréité informace potiebovat
a i takova astronomie nebo znalost programu Stellarium se mu muize hodit.

Neni dilezité, jestli zrovna v tuto chvili nebo za rok budu znalosti ziskané béhem
studia potebovat, ale urcity vSeobecny piehled bych jako €lovek vzdélany mit méla
a tieba se jednou najde chvile, kdy to vyuziji. I kdyby to mé€lo byt ,,jen* porozuméni
nardZce v pisni¢ce moji oblibené hudebni skupiny nebo pii lovu kesky.

Pro ty, ktefi nejsou zasvécenymi kacery, doporucuji videa www.youtube.com/
watch?v=J3IPMuZ3kGw a www.youtube.com/watch?v=TobhWpuhllk, kterd vam
piibliZi Zivot obéti geocachingu.

V celém piispévku jsem pouzivala pro ukazku keSe z okoli Plznég, ale podobné
najdete i vjinych ¢astech republiky. Sta¢i se podivat na www.geocaching.com.
Zminované keSky mliZete najit na internetu pomoci kodii uvedenych v zavorkach.

Omlouvam se vSem astronomim za pouziti slova ,,astrolog® a namétu spojené¢ho
S ,,astrologii“. Bohuzel moje zkuSenost je takovd, Ze vefejnost slova astronomie
a astrologie velmi Casto zaménuje, coz se neustdle snazim uvadét na pravou miru.
Nemyslim si ale, Ze bychom se méli za kazdou cenu vyhybat tématu astrologie. Naopak
je mozné jej vyuzit jako motivaci k astronomickému vzdélavani (ostatné kazdy astronom
byl v minulosti i astrologem) a nenasilnou formou uvést v§e na pravou miru.

% Soufadnice jsou ve formatu WGS-84.
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ASTRONOMIE VE VZDELAVANI SENIORU — UNIVERZITY
3. VEKU V CESKE REPUBLICE A VE SVETE

Martin SOLC

Abstrakt

Idea univerzit tfettho véku (U3V) se od vzniku ve Francii v roce 1973 rozsitila
prakticky do vSech rozvinutych zemi svéta. U3V se staly vyznamnym ndstrojem pro
systematické vzd€lavani seniorti, a pravé poznavani vesmiru je pfitom nezanedbatelné
zastoupeno jak ve svété, tak i u nas. U3V organizuji vSechny nase vefejné vysoké skoly
(22), vroce 2016/2017 realizovaly na 1400 dvou a vice semestralnich kurzt pro
54 000 posluchacii. Astronomické kurzy jsou v soucasnosti nabizeny na nejmén¢ sedmi
Z téchto univerzit a zajem o né roste. U3V tak ptedstavuji vynikajici potencialni moZnosti
pro systematické déle dobé vzdélavani starsi generace v astronomii.

ASTRONOMY IN THE EDUCATION OF SENIORS — UNIVERSITIES OF THE
THIRD AGE IN CZECH REPUBLIC AND IN THE WORLD

Abstract

Since the beginning in France in 1973, the idea of the Universities of the Third Age
(U3A or UTA) expanded to almost all developed countries of the world. U3A became an
important tool for a systematic education of seniors, and problems of exploring the
Universe rank among the most significant topics. In the Czech Republic, U3A are
organized at all 22 public universities, what represents about 1400 two or more semestral
courses for 54000 senior students in 2016/17. At present, astronomy is studied at
7 universities, and the interests to participate in the courses is growing on. U3A thus give
an excellent opportunity for systematic long-term senior education in astronomy.

Univerzity tietiho véku ve svété

V roce 1973, po uspéchu svého prazdninového kurzu pro starsi studujici, rozhodl se
Pierre Vellas, profesor mezinarodniho prava na univerzité v Toulouse, zadit s vytvafenim
trvalého systému univerzitniho vzdélavani pro seniory ,.tretiho véku®. Oznacil tak Zivotni
etapu po studiich a aktivni profesni draze (1. a 2. v€k) a pred tim, nez za¢ne zavislost na
pomoci okoli (4. v€k). V soucasné dob¢ trva ,,3. vék* Zivota kolem 25 let a stile se
prodluzuje. Cilem U3V bylo zlepSovat kvalitu zivota seniord, pfispivat k udrzovani
dobrého fyzického 1 dusevniho zdravi a zabranovat ztraté socidlnich kontaktii. Tématem
vzdélavani se mély stat nejen béZné univerzitni obory, ale 1 uméni, hudba, poezie
a divadlo. Nutno dodat, Ze prof. Vellas (1924-2005) byl osobnosti vpravd¢ renesancni,
v mnozstvi jeho funkci a aktivit ho najdeme nejen jako poradce pro Maroko a Alzir
u francouzské vlady a u prezidenta Mitteranda, ale i1 jako autora dvou stovek védeckych
praci a knih z oborti prava, sociologie, gerontologie a pedagogiky.

Univerzity tietiho v&ku se rozsifily nejdiive ve frankofonnich zemich v¢etné Kanady,
a pak i v anglofonnich. V roce 1975 jiz pocet organizatoru U3V narostl natolik, ze bylo
zalozeno mezinarodni sdruzeni AIUTA (Association Internationale des Universités du
troisiéme age), jehoz prezidentem byl zvolen profesor Vellas. V roce 1981 AIUTA
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spojovala jiz 170 clenskych instituci a dnes se setkavame s U3V prakticky ve vSech
vyspélych zemich svéta a také v mnoha zemich rozvojovych (cela Evropa, Rusko, Cina,
Japonsko, Korea, Indie, Jizni Afrika, Novy Zéland, Australie, Latinskda Amerika, USA,
Kanada, ...).

Organizace studia U3V je na riznych mistech velice rozmanit4, ale nejvice jsou
zastoupeny tyto modely:

francouzsky model (podle ptivodniho zaméru prof. Vellase, je platny i u nas)
kurzy jsou organizovany na univerzitach, obsah je upraven specialné pro seniory, kurzy
jsou vétSinou vice semestralni a maji své zahdjeni a zakonceni

rakousky model (na UK na Fakulté humanitnich studii a Husitské teologické fakult¢)
seniofi navstévuji prednasky spolecné se studenty fadného studia, mohou — ale nemuse;ji
— skladat zkousky; splni-li pozadavky pro absolvovani, je jim pfizndno ziskani
vysokoskolské kvalifikace (v CR ne)

britsky model (kopiruje funkce tradi¢nich britskych klubti)
zajemci vytvoti skupinu, ktera si voli téma vzdélavani a zve si lektory podle své uvahy

AIUTA zpracovala ptehledné studie o U3V ve svété v letech 1995 a 2006:

1995: http://worldu3a.org/resources/u3a-worldwide.htm

2006: https://uia.org/s/or/en/1100007946 (k vyroci 30 let existence AIUTA)
Na kongresu 2006 byly prezentovany vysledky dotazniku s cca 2200 respondenty
V 72 zemich, z nichz nékteré vyjimame:
Slozeni posluchact: muzi 22 %, zeny 61 %, neodpovédélo (NR) 17 %
Vek:

15-29 1 %, 30-39 3 %, 40-49 5 %, 50-59 17 %, 60-69 40 %, 70-79 23 %, 80+ 7 %

Rodinna situace: Ziji sami 31 %, Ziji s partnerem 49 %, neodpovédélo (NR) 20 %
Jak dlouho posluchaci navstévuji kurzy U3V (v rocich):

1-339 %, 4-6 22 %, 7-10 15 %, 11-15 9 %, 16-20 5 %, 20+ 3 %, NR 7 %
Studijni obory: intelektudlni 52 %, umélecké 25 %, pohybové 23 %
(V Ceské republice podobna statistika zatim nebyla zpracovana, ale mezi posluchadi je
také nadpolovicni zastoupeni Zen, dale vSak vyrazné prevazuji intelektualni obory —
socialni, ptirodni, 1ékatské a technické védy.)

Britské a jazykové ptibuzné U3V sdruzuje do Trust U3A http://www.u3a.org.uk/, na
webu http://www.worldu3a.org/ pak najdeme odkazy na U3V v jednotlivych zemich.

Kromé klasické prezencni vyuky se ve svété nabizi 1 distanéni forma kurzd pro
seniory. V roce 1998 zacala v Australii aktivita ,,U3A Online*. Z4jemci, kteti nemohou
z divodu zdravotnich ¢i velké vzdélenosti navstévovat prezencéni vyuku U3V, mohou
studovat kurzy ptipravené v elektronické podobé, a to bud’ samostatné anebo s lektorem.
Zapisné 30 australskych dolarii opraviiuje jednotlivce po dobu jednoho roku ke studiu
libovolného poctu kurzi. Mozné je ale i studium v lokélni skuping, které pak stoji na rok
celou skupinu 15 dolari a kazdého posluchace 20 dolard. Celkovy pocet nabizenych
kurzii se méni, vétSinou se pohybuje mezi tficeti a padesati. Astronomie je zastoupena
vzdy zdkladnim kurzem (slune¢ni soustava, hvézdy a galaxie, vyvoj vesmiru,
dalekohledy a astronomické piistroje) a pak kurzem k néjakému specialnimu tématu.
Patrondt nad U3A Online mé Griffith University, vétSinu kurz pfipravuji jako
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dobrovolnici penzionovani pedagogové. Podobnou strukturu maji i ruské on-line kurzy
na webovych strankach http://u3a.ifmo.ru/, které jsou v rustin€, bezplatné a prozatim bez
astronomie. Patronat nad timto projektem ma petérburskd Univerzita informacnich
technologii, mechaniky a optiky, projekt vede mlady Sesticlenny tym.

Dne 1. 1. 2009, po nékolika letech experimenti a testovani, zahéjila svou ¢innost The
Virtual U3A. Podstatou nejsou strukturované on-line kurzy, ale neformalni studium, ke
kterému se ucastnici sdruzuji prostfednictvim internetu na webovych strankach
(https://vu3a.org/). Navzajem vzdaleni ucastnici, v principu odkudkoli na svété, tak
vytvoti virtudlni tfidu, ktera zaéne pracovat na spole¢ném tématu pod vedenim jednoho
Z ucastnika ve funkci koordinatora. Na zacatku byla na zkousku predlozena pilotni témata
,.Puvod hovorovych réeni‘, ,Ostrovy* a ,, VEtrné mlyny*
(https://vu3a.org/index.php/about-us/gallery); dnes je spektrum témat velice Siroké
a zahrnuje také prirodni védy, matematiku, fyziku, astronomii a kosmologii
(https://u3asites.org.uk/vu3a/groups). Moznosti VU3A vyuzivd na stovku virtudlnich
tiid, kazdy jednotlivec plati cca 15 liber za rok.

Univerzity tietiho véku v Ceské republice

Prvni kurzy pro seniory pod nazvem Univerzita 3. v€ku se rozb¢hly v roce 1986 na
Palackého univerzité v Olomouci a nasledujici rok na 1. lékaiské fakult¢ Univerzity
Karlovy v Praze (tehdy se jmenovala Fakulta v§eobecného lékaistvi). Brzy se ptidaly
dal§i univerzity a vroce 1991 dalSich devét fakult Univerzity Karlovy. Ta ma
V soucasnosti nejvice seniorskych posluchacii, kolem 20 % z celkového poctu. Kurzy
byly zpocatku zaméfeny na zdravotni problematiku, pak pfibyly biologické védy,
historické védy jako prvni ze spoleenskych véd, a nakonec 1 témata technickd, hlavné
prace s pocitacem a zpracovani digitalnich fotografii. Oblibené jsou i jazykové kurzy.

V roce 1993 se konalo na Ministerstvu $kolstvi, mladeze a télovychovy ustavujici
shroméazdéni Asociace U3V Ceské republiky. Asociace pak hrala vyznamnou roli ve
sjednoceni struktur U3V na jednotlivych Skolach, pfi vyméné zkuSenosti a pii ziskani
statniho ptispévku na rozvoj a provoz U3V. Z tohoto piispévku bylo napt. vybudovano
a zatizeno pies 50 pocitacovych uceben vyuzivanych pfednostné pro seniorskou vyuku.
Cleny Asociace jsou nyni v§ichni poskytovatelé programii U3V na vefejnych vysokych
Skolach. Asociace pofada kazdorocné odborné konference, reprezentuje ¢eské U3V na
mezinarodnim féru a napomaéha ucasti CR na mezinarodnich projektech.

Od roku 2010 je vprovozu informacni systém Asociace U3V, v némz jsou
archivovana zékladni data o vyuce U3V na jednotlivych Skolach v daném akademickém
roce. Diky tomuto systému lze sledovat nejen pocty kurzl a posluchact v jednotlivych
letech, ale 1 napfiklad vyhledat, ze vyuku s astronomickou tématikou maji (resp. mély)
Matematicko-fyzikalni fakulta UK v Praze a v OnSov¢, Lékarska fakulta v Plzni, Husitska
teologickd fakulta, ZapadocCeska univerzita v Plzni a v Chebu, JihoCeskd univerzita
v Ceskych Budgjovicich, na Univerzité Tomase Bati ve Zlind, Ceskd zemddélska
univerzita v Praze, Masarykova univerzita a Vysoké uceni technické v Brn¢€, Vysoka
Skola banska — Technickd univerzita Ostrava, Slezska univerzita v Opavé, Univerzita
Jana Evangelisty Purkyn& v Usti nad Labem a mozn4 i jinde, kde to z anotaci kurzi
Vv informacnim systému nebylo na prvni pohled ziejmé.
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Tab. 1

Vyvoj poétu kurzit U3V a jejich posluchaéti na 22 vefejnych vysokych skolach v CR
akademicky rok pocet kurzi  pocet posluchacu

2010/2011 911 33 607

2011/2012 1036 36 673

2012/2013 1020 38 802

2013/2014 1163 43 110

2014/2015 1306 47 694

2015/2016 1392 51 826

2016/2017 1407 53611

Zdroj: Informaéni systém Asociace U3V CR, https://au3v.zcu.cz/au3v/

Od roku 2008 se uspesné€ rozviji Virtudlni U3V na Provozné-ekonomické fakulté
Ceské zemédélské univerzity. Nabizi nyni na 30 kurzi zpracovanych multimedialni
technikou v prostfedi Moodle. Kurzy obsahuji strukturovana videa natocena podle
scénaiti, doprovodné texty, mnozstvi ad hoc generovanych testti, forum pro posluchace
a dotazy lektoriim, informace k soustfedénim se zivymi pfednaSkami atd. Autory kurzl
jsou vysokoskolsti pedagogové. Ke spolecnym projekcim zvoleného kurzu z webové
stranky Virtudlni U3V se schdzeji posluchaci ve ¢trnactidennim rytmu, a to v né€kterém
regionalnim konzulta¢nim stiedisku (knihovny, skoly, kulturni centra). Na tomtéz webu
pak mohou jednotlivei ¢i skupinky pracovat S testy nebo shlédnout znovu jednotlivé
kapitoly prednasek. Kazdy kurz zakoncuje zkusebni test a soustfedéni. Virtudlni U3V ma
nyni kolem 300 stiedisek a pies 3000 posluchacii. Uvodni kurz, ktery absolvuji viichni,
je vénovan slune¢nim hodinam a osobnostem z historie astronomie.

Astronomie na U3V na Matematicko-fyzikalni fakulté Univerzity Karlovy

Kurzy pro seniory zacala nabizet Matematicko-fyzikalni fakulta UK (MFF) v roce
1991, tehdy to byla Meteorologie a Slune¢ni soustava. Vzhledem k nedostatku
poslucharen se po n&kolik let astronomické prednasky konaly na petiinské Stefanikové
hvézdarng, dokud se Astronomicky tistav UK nepiestéhoval z hvézdarng blizké Svédské
ulice do arealu MFF v Troji (1999). Od té doby doposud v Troji probiha ¢tytlety cyklus
,»Vesmir na internetu I-IV¥, a to s dvouhodinovymi pfednaskami jednou za tyden a s touto
strukturou cyklu:

1. Slunecni soustava, novinky
2. Fyzika hvézd a vesmiru, kosmologie3. Astronomie v SirSim kontextu d&jin,
kultury a ndboZenstvi
(vliv Grovné namoini navigace na svétové d¢jiny, reforma kalendare,
mytologie a astrologie, kosmickd tématika v architektuie, vytvarném
umeni a hudbg)
4. Nov¢ pfistroje a cesty ke kosmickym objeviim, exoplanety, Zivot ve vesmiru

Program v kazdém roce doplituji jedno 1 vicedenni exkurze, doméci i zahrani¢ni.
Vhodnym rozsifenim U3V jsou mezigeneracni kurzy pod ndzvem ,,Experimentalni

univerzita pro prarodice a vnoucata®, s nimiz zacala Ing. Dana Steinov4, zakladatelka
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Centra celozivotniho vzdélavani, v roce 2004/2005. Ptijato bylo 50 dvojic prarodic-
vnouce (6-12 let), setkdni probihala vzdy v prvni sobotu v mésici dopoledne a na
programu bylo napf. poznavani souhvézdi, prace s otonou mapou, teorie a stavba
vlastnich slune¢nich hodin, principy dalekohledli, prace s namoifnim sextantem, stavba
vlastniho dalekohledu ¢i exkurze na hvézdarny. V 1ét€ potom nasledoval tydenni pobyt
na hvézdarné v Upici, s bohatym programem piednasek, noénich i dennich pozorovani,
praktikem se sextantem, buzolou a GPS a samoziejme i s vylety do okoli. Po nabytych
zkusenostech bylo pro dalsi rok pfijato jen 25 dvojic, ale se stejnym programem. Tento
kurz se opakoval pak jesté v letech 2009/2010 a 2017/2018, pokazdé pro 30 dvojic.
Zavér

Univerzity tfetiho véku predstavuji vzdélavaci nastroj promyslené strukturovany
a dobie organizovany jak na narodni, tak i na mezinarodni trovni; v Ceské republice
navic U3V ziskavaji pravidelnou statni podporu. Na rozdil od bézné popularizace maji
velky potencial i kapacitu diky systemati¢nosti, pravidelnosti a dlouhodobosti vzdélavani,
a to se tyka nejen astronomie. Jejich potencial je navic snadno vyuzitelny jak pro tviirce
kurzu, tak i pro jejich tcastniky. Vyuka probiha jak prezenéné, tedy face-to-face, tak
I virtualni, resp. on-line formou a oboji je mozno vyhodné kombinovat.

Hlavni kladny rys astronomie na U3V vsak lze spatfovat ve zpétné vazbé na
nejmladsi generaci v rodinach. Dédeckové a babicky s radosti vzbuzuji zajem vnoucat ¢i
pravnoucat o vesmir a tim ptiznivé ovliviiuji jejich orientaci do budoucna, v kontrastu
s ruznymi fikcemi dneSniho postmoderniho svéta.
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K MEZINARODNI SPOLUPRACI VE VYUCE ASTROFYZIKY NA
STREDNICH SKOLACH

Vladimir STEFL, Lenka ZYCHOVA

Abstrakt

Nejprve bude struéné charakterizovan srovnavaci prizkum astrofyzikalnich
védomosti a dovednosti zaku stiednich Skol u nas, v Polsku, v Rusku a v dalSich statech.
Shrnujicim zptisobem budou pfipomenuty hlavni vysledky. Déle se ptispévek zabyva
soucasnym stavem vyuky astrofyziky na gymndaziich u nas, pfipominkami k platné
ucebnici. Nasledné jsou uvadény diavody, proC astrofyziku vyucovat, jak provadét jeji
pfedev§im ve spolupraci s Dr. Domanskim z Toruné. Podstatnou ¢asti jsou vybrané
ukdzkové naméty na interpretaci fyzikalniho obsahu a pojeti vyuky astrofyziky,
vychazejici z publikovanych ¢lank.

TO THE INTERNATIONAL COLLABORATION IN TEACHING OF
ASTROPHYSICS AT HIGH SCHOOLS

Abstract

A comparative survey of astrophysical knowledge and skills of secondary school
pupils in the Czech Republic, Poland, Russia and other countries will be briefly described.
In summary, the main results will be highlighted. The paper deals with the current state
of the teaching of astrophysics at grammar schools in our country, with comments on
a valid textbook. There are reasons why to teach to astrophysics and how to motivate it.
The emphasis will be on the teaching of astrophysics at secondary schools, mainly in
cooperation with Dr. Domanskim from Torun. Essential parts are selected sample of ideas
on the interpretation of physical content and the concept of teaching astrophysics based
on published articles.

Uvod piispévku je vénovan zavéram analyzy vysledkd didaktického testu
z astrofyziky, realizovaného v letech 1989-1993 ve stfednich §kolach Ceska, Polska
a Ruska, které¢ byly v souhrnné podobé publikovany v fadé publikaci, u nas naptiklad
v [1], v Rusku [2], jakoz i ve zpravodaji IAU [3]. Nejlepsi védomosti a dovednosti
prokézali zaci v lyceich, nasledovala gymnazia a posléze stiedni Skoly. Nejslabsi znalosti
na gymnaziich byly v poloZce ovétujici zavislost spektra hvézd na fyzikalnich
a chemickych podminkach. Standardni stfedoSkolska interpretace vychazi z plvodni
harvardské spektralni klasifikace zaloZené na teplotnich souvislostech. Zaci nepochopili,
ze vzhled spektra je urcen teplotou, v mensi mife tlakem a teprve nasledné chemickym
slozenim. Pozdéjsi doplnujici didakticky test odhalil vznik nespravnych ptedstav jiz
Vv predchazejici fyzikalni vyuce.

Zjistény postupny pokles astrofyzikéalnich znalosti Zaka u nas méla pomoci zastavit
nova ucebnice [4]. Ur€uje hloubku a Groven zpracovani vykladu, opiraji se o ni zejména
zaCinajici ucitelé. Z detailniho rozboru jejiho obsahu napt. [5], [6] vyplyva, Ze v ni chybi
zévazna témata, napft. IIl. Keplertiv zdkon v pfesném tvaru, fyzikalni podminky v nitru
hvézd, zdroje energie hvézd, vyvojova interpretace H-R diagramu atd. Styl vykladového

120



Astronomickeé vzdélavani a popularizace astronomie 2016 H

textu je spise popularizujici, prevlada popisnost. Svou trovni odpovida zpracovani textu
ucebnic zakladni Skoly, nikoliv poslednimu ro¢niku vybérové vSeobecné vzdélavaci
Skoly — gymnazia, kdy Zaci jsou jiz pfipraveni k rozvoji abstraktniho mysleni.
Z astrofyziky se v ucebnici paradoxné vytratila fyzikalné-matematicka slozka. Trvalejsi
védomosti a dovednosti Zzaci ziskdvaji pravé prekondvanim obtizi, spojenych
napf. S matematickymi postupy. Jen tak se u nich dostavuje opravnény psychologicky
pocit uspokojeni. Nezvykle je v textu na ucebnice vétsi mnozstvi nepiesnosti a chyb, je
postradano presné vyjadrovani a definovani pojmii. To je zdkladem k dalSimu kroku —
mysleni. Oboji budou zéci koncem Skolniho roku u maturity prokazovat a v celém zivote
potiebovat.

Restrikce dotace poctu vyucovacich hodin fyziky vyplyvajici z RVPG nuti uitele
k tvaham o minimalizaci uciva fyziky, a tudiz i astrofyziky. Proto si kladou otazku, pro¢
vyucovat astrofyziku na gymndaziich? Podrobny rozklad divoda pro kladnou odpovéd’ je
v [7]. Utitelé si na rozdil od autort RVPG uvédomuji, Ze zaci projevuji velky zajem
0 astrofyzikalni problematiku, nebot’ se s novymi informacemi z této védy setkavaji
velmi €asto v hromadnych sdé€lovacich prostfedcich, v dennim tisku, v ¢asopisech. Citi
vnitini potfebu si je ujasnit a utfidit. Uz také proto, ze jednotlivé dil¢i astrofyzikalni
poznatky ziskavané utrzkovit¢ nepravidelné v riznych predmétech je tieba upfesnit,
systematizovat a vytvofit znich uceleny systém. K tomuto ucelu prave slouzil
astrofyzikalni celek, zafazovany v zavéru gymnazialni fyzikalni vyuky.

V situaci minimalniho poctu hodin, k naplnéni ptfedevsim hlavniho cile — presvédcit

zaky, ze fyzikalni zdkony plati jak ve Skole, tak i na nejvzdalené¢jSich kosmickych
objektech, je ucelné pouze na vybranych piikladech ukdzat fyzikdlni podstatu
kosmickych téles a jevil s nimi spojenych. Lze tak demonstrovat aplikaci zakladnich
fyzikalnich pojmt a zdkont v atraktivnich astrofyzikéalnich podminkach. Rozpracované
naméty takovych postupt byly publikovany v fad¢ ¢lankd autorem samotnym ¢i ve
spolupréci s Dr. Domanskim z Toruné. Nejde o trivialni pfesvédcovani zaki o platnosti
zakoni ve vesmiru na zaklad¢ jejich pocitli, coz miizeme realizovat pouze na Zemi, ale
0 aplikaci fyzikalnich zadkonli a matematickych vypocti, naptiklad na existenci cernych
dér v jadrech galaxii, na vypocet centralni teploty a tlaku v nitru hvézd ¢i na prubéh
termonuklearnich reakci v nich probihajicich.
v [8]. Konkrétné k ni patii rozbor aktualnich astronomickych jevu, napiiklad ptechod
VenusSe pies slunecni disk [9], vyznamnéjSich zmén v nomenklatufe slunecni soustavy —
vyfazeni Pluta ze seznamu planet [10] ¢i vyuziti celosvétoveé znamych d¢€l Julesa Vernea
[11]. Pro rozbor realnosti jim popsanych astronomickych metod a posouzeni uvedenych
hodnot byl zvolen text knih ,,Namoini kapitani XVIII. stoleti, ,,Zeleny paprsek*, ,,Na
kometé*, ,, Tajuplny ostrov®, ,,Cesta na Mésic*.

Pro pochopeni aplikovatelnosti zdkon fyziky v celém vesmiru je dalezité fyzikalni
pojeti vyuky astrofyziky. Opiré se o uplatnéni vzajemné souvislosti fyziky a astrofyziky.
Proto jsou podstatnou casti piispévku vybrané ukazkové naméty zataditelné do
fyzikalnich celkti v RVPG ,,Pohyb téles a jejich vzajemné ptisobeni*, ,,.Stavba a vlastnosti
latek®, ,,Elektromagnetické jevy, svétlo®. Konkrétné v dil¢ich tématech jde o gravitacni
pole, zadkon zachovani mechanické energie, Keplerovy zdkony, zdklady termodynamiky,
elektromagnetické spektrum.

V prvnim tématu jde o rozbor pohybu téles v gravitacnim poli, klasicky rozpracovany
Vv [12] prostiednictvim zakona zachovani mechanické energie pro pohyb po eliptickych
dréhach v ptipadé umélych druzic Zemé ¢i periodickych komet.
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K pochopeni paradoxnich vlastnosti hvézd v hydrostatické a tepelné rovnovaze je
nezbytné osvojeni astrofyzikalni gravitacni termodynamiky. Ta se zabyva soubory ¢astic
drzenych pohromad¢ gravitacni silou, tedy hvézdami. Mizeme srozumitelné vylozit
naptiklad zapornou mérnou tepelnou kapacitu hvézd jako celku na hlavni posloupnosti ¢i
nemoznost ochlazovani jejich nitra, podrobnéji viz [13].

Dalsi Siroce vyuzitelnou jednoduchou a uc¢innou metodou poznavani vlastnosti
kosmickych téles v astrofyzikalni vyuce je rozmérova analyza [14]. Aplikujeme ji pfi
shromdzdéni rozsahlejsiho statistického materidlu respektive pii  znalostech
astrofyzikalnich procest lezicich v zdkladech zkoumanych jevli. Na zvolenych
piikladech je demonstrovano odvozeni vztahi pro centralni teplotu v nitru hvézd, periodu
pulsace pulsujicich hvézd, urceni plochy horizontu udalosti cernych dér a jeji souvislost
s entropii.

Nezastupitelny vyznam pro existenci a vyvoj zivota na Zemi ma nejblizsi kosmické
téleso — Mésic. Vyklad gravitaéni interakce v soustavé Zemé-MéEsic opirajici se
0 platnost zdkona zachovani momentu hybnosti umoziiuje objasnéni slapt
| pozorovaného vzdalovani M¢sice od Zem¢, viz [15].

Fyzikélni interpretace zakladnich mysSlenek spojenych s problematikou vyuky
Meésice, véetné odpoveédi zaktim na jejich nejcastéjsi otazky a odstranovani miskoncepct,
je zachycena v [16]. Rovnéz jsou rozebirany vybrané fyzikalni a chemické vlastnosti
Meésice véetné namétl na jednoducha i slozitéjsi pozorovani Mésice.

Piehled vzajemné navaznosti fyzikalnich a astrofyzikalnich témat je rozveden v [17].
Dosud otevienym a nedofeSenym problémem je srozumitelné zapojeni moderni fyziky —
kvantové, statistické do vykladu zavérecnych stadii vyvoje hvézd na stfedoskolské
urovni.

Podstatnym prostiedkem procvic¢ovani znalosti jsou tlohy. Proto jsou v [18] uvadény
aplika¢ni ulohy tykajici se problematiky Hubbleova kosmického dalekohledu, jeho
pohybu, rozliSovaci schopnosti, pozorovani WFPC, ureni rychlosti vyvrhovaného
materidlu ze sopky na mésici lo, stanoveni hmotnosti ¢erné diry v jadie galaxie M 87 atd.
Vedle toho vyklad seznamuje s nové vyvinutymi metodami zpracovani pozorovaciho
materialu.

Ulohy s historickymi naméty, zalozené na ptivodnich metodach a hodnotach, od
starovéku az po dvacaté stoleti, byly shromazdény v ¢lanku [19]. Podstatnou roli pfi
vykladu problematiky Saturnu mohou mit tlohy — objasnéni podstaty prstenci, ur¢eni
povrchové teploty, hmotnosti a hustoty planety ¢i stanoveni decelerace modulu Huygens
pfi jeho pfistani na povrchu Titanu, viz rozbor v [20].

V novém tisicileti se zménila astrofyzika jako véda i jeji vzdélavani na gymnaziich,
ke zlepSeni nevyhovujiciho postaveni ve vyuce vSak nedoslo. Piesun astrofyzikalniho
vzdélavani mimo Skoly problematiku nefesi. Jenom Skolni vyuka muze zabezpecit
systémovost poznatkovych struktur, ovéfovani védomosti, uzavieni vyukového cyklu
a zejména dostatecné zapojeni matematiky a fyziky. Snaha prosazovat metodu rozptylové
loucky astrofyzikalnich poznatkl do jinych predméti vede k naplnéni hesla integrace —
degradace, neni promyslena a je nevhodnym feSenim.

Rozhodujicim Cinitelem uspésnosti vyuky je fundovany ucitel fyziky se vztahem
k astrofyzice a zaktm, nepotiebujici neustalé reformy. U ucitelského studia fyziky je
nezbytnd piiprava na vysoké Skole, minimalné¢ povinnd ptedndska s cvicenim
z astrofyziky, dale moznost volby astrofyzikalnich vybérovych piedmétu, repetitorii atd.
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ASTRONOMICKA POZOROVANI A ASTRONOMICKA
OLYMPIADA V PODMINKACH VENKOVSKE SKOLY

Jan URBAN

Abstrakt

Dva zajimavé astronomické ukazy (Castecné zatméni Slunce 20. 3. 2015 a ptrechod
Merkuru pied Slunce 9. 5. 2016) poskytly prilezitost uskutecnit pozorovani pro zaky
zékladni Skoly. Kromé pfimého zéazitku pro zaky umoznilo propagovat pozorovani
I v pedagogickém kolektivu a odhalilo n¢ktera neo¢ekavana tskali. Vybornou motivaci
pro pozornost astronomickym jevim zakiim poskytuje Astronomické olympiada.

ASTRONOMICAL OBSERVATIONS AND ASTRONOMICAL OLYMPIAD IN
COUNTRYSIDE SCHOOL

Abstract

Two interesting astronomical phenomena (partial solar eclipse on 20. 3. 2015 and
transit of Mercury on 9. 5. 2016) across the Sun offered an opportunity to carry up
observations for all pupils from our school. Except of personal experience for pupils it
allowed to promote observation to teachers and found even there some unexpected
difficulties. Great motivation resulting in increased interest in observing astronomical
phenomena is regular organization of Astronomical Olympiad.

DiviSov

Méstys Divisov [1] lezi v okrese BeneSov cca 45 km JV od Prahy. Zakladni $kola [2]
ma vSech 9 tfid, celkem Skolu navstévuje 200 déti, cca tietina dojizdi z okolnich vesnic.
Nejblizsi hvézdarny jsou ve VIasimi a v Ondiejove.

S odstupem jeden a pul roku od zatméni Slunce [3] a ptl roku od ptechodu Merkuru
pted Sluncem [4] jsme uskutecnili prizkum na 2. stupni Zakladni $koly Divisov. Cilem
prizkumu, kterého se celkem zucastnilo 51 respondentl (6. tfida 18 zakd, 7. tfida 12,
8. tiida 10, 9. tfida 11), bylo zjistit, jak si Zaci v ¢asovém odstupu vybavi pozorovani, zda
je umi vysvétlit, jaké pocity a dojmy si z pozorovani odnesli a pro¢ si musi pii pozorovani
Slunce chranit zrak. Odpovidali bez ¢asového limitu pisemné na predepsané otazky.

Vysledky prizkumu

Diivod ochrany zraku vysvétlilo 35 zakh (69 %) — hrozba poskozeni o¢i prudkym
svétlem, teplem nebo UV zafenim — ostatni odpovéd’ neuvedli.

Casteéni zatméni Slunce 20. 3. 2015 [3] — celkem 51 dotazovanych pozorovateli

— 41 74kl (80 %) spravné zakreslilo pozorovany ukaz, z nichZz 5 zachytilo jeho
pribéh, 6 zminilo pouziti filtru (svarecské sklo, bryle, disketa) a 4 pozorovani pomoci
cedniku.

— 36 zakl (71 %) vysvétlilo, jak tkaz vznikéd (Mé&sic prekryje Slunce)

125



|| Astronomickeé vzdélavani a popularizace astronomie 2016

Pocity a dojmy z pozorovani:

6. tfida

— Bylo to zajimavé.

— Byla to husta, cool a LOL véc.

— Ochladilo se.

— Vid¢la jsem Cernou ¢ast Slunce.

— Na jedno misto jsem se zaméfila a vidé€la jsem, jak se méni.

7. tfida

— Citila jsem napéti.

— Citila jsem se zaujat¢.

— Uz si nepamatuji, jestli byla vidét leva nebo prava ¢ast Slunce.

— Citil jsem leh¢i pokles teploty.

— Citil jsem se divnég, vnimal vétsi teplo.

— Vnimala jsem mensi viditelnost nez normalné, tiecba jako by bylo pod mrakem.
Béhem ukazu jsem necitila nic zvlaStniho.

— Kdyz jsem vysla na chodbu, tak bylo Sero. Piipadalo mi, jako by se blizil vecer.

8. tfida

— Tma, M¢sic, uzas.

— Bolely mé o¢i.

— Sero.

— Citila jsem se nejisté.

— Vnimala jsem, Ze vidim néco, co se jen tak neuvidi.
— Vnimal jsem trochu nejistotu. Citil jsem napéti.

9. tfida

— Vid¢la jsem ,,tmavé Slunce®.

— Zima byla.

— Bylo to poprvé, co jsem vidé€l zatméni Slunce.

— Citil jsem temno a chlad.

— Pti8lo mi, Ze se ochladilo. A celkové se trochu potemnélo.
— Slunce pomalu pfestalo svitit a hrat.

— Tma a takové ztemnéni.

— Bylo to divny a zaroven mé to nadchlo.

Co se mi libilo:

6. tfida

— Mé&sicky na rukou.

— Jak jsme koukaly ptes bryle.

— Ze jsem se mohla koukat na ty mési¢ky pies cednik.

7. tfida

— Ze se to nestava kazdy den, Ze to bylo néco specialniho.

— Ze Slunce prestalo na chvili zafit.

— Neobvykly, nebezpecny, hezky.

— Ze kousek Slunce jsme vidéla a ten druhy byl ipIné Gerny — nevnimatelny.
— Ze bylo Slunce vidét pies sklo zelené.
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8. tiida

— Je to zajimavy jev, ktery nemiizeme vidét kazdy den.

— Bylo to zajimavé. Neucily jsme se.

— Byli jsme venku.

— A neucili jsme se v tu chvili.

— Jak to pomalu zatmavovalo.

— Ten zvlastni pocit z toho, jak se uprostied dne ztmavi Slunce a vSichni jsou zticha.

9. tfida

— Ze jsme se neudily.

— Pak se zatdhlo.

— Ze jsem koukal pres svatedské sklo.

— Byl to zajimavy jev a libilo se mi vSechno.

— Ze jsem vidél, jak vypada astronomicky jev.

— Libil se mi cely proces, protoZe jsem to nikdy nevidéla. Je to zajimavé.
— Bylo to nezvyklé, vidél jsem to podruhé v zivote.

— Libilo se mi to a jsem rada, ze jsem to vidéla.

— Tenkrat se mi libil vSechno, ale ted” jsem si uvédomil, Ze to byla blbost.
— Najednou byla tma.

Piechod Merkuru pred Sluncem 9. 5. 2016 [4] — celkem 33 dotazovanych
pozorovateli

— 17 zakt (52 %) zakreslilo tkaz, z nichz 2 zachytili pribéh ukazu, 2 zminili metodu
(projekce za dalekohledem) a 1 zminil, Ze béhem pozorovani byly na Slunci skvrny

— 16 zak (48 %) vysvétlilo, jak ukaz vznikd (Merkur se nachdzi mezi Zemi
a Sluncem)

Co se mi libilo:

7. trida

— Vidéla jsem hodné maly Merkur.

— Ta ¢erné skvrna pfed Sluncem, jak prechazi.

— Libila se mi finta pozorovani.

— Ukaz si skoro nepamatuiji.

— Byl krasné vidét Merkur, jak je u Slunce.

— Cerna tecka na Slunci trochu se pohybujici ptes Slunce.
— Kratky, zajimavy, neobvykly.

—To, ze Merkur pted Sluncem, kter¢ je obrovské, vypadal jako malinkata tecka.
— Ze Merkur skoro nebyl vidét a bylo to fajn.

8. tfida
— Jak se to stalo.

9. trida

— Ze jsme pozorovali pies dalekohled na papir.
— Ze to bylo pozorovatelné pouhym okem.

— Pozorovani bylo hezké, libil se mi Merkur.

— Je to zajimavé a mam to rad.
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— Nic moc.
— Bylo to zajimavy, vyjimecny. Urcité bych to chtél zazit znovu.

Z&kiim z pozorovani ¢asteéného zatméni Slunce utkvéla v paméti zejména zména
svételnych a teplotnich podminek a také emocni ndboj ukazu. Zatméni Slunce bylo pro
zéaky atraktivni také kviili moznosti jev fotograficky dokumentovat a ihned prezentovat
na socialnich sitich. Pfechod Merkuru pro zaky jiz neni tak atraktivni, pravdépodobné
kvuli nevyraznosti jevu a jeho nulovym fyzickym projevim.

Nekteti zaci neztstali jen u Skolniho pozorovani, a jesté ten samy den se vydali ukaz
,,dopozorovat“ na nejbliz§i hvézdarny vétsimi dalekohledy. Skolni pozorovani tedy pro
né bylo inspirativni a podnitilo hlubsi zajem o jev. Prizkum bohuzel nemohl zachytit
zpétnou vazbu od zaku, kteti jiz Skolu opustili (byvalé 9. tiidy).

Necekanym a piekvapivym fenoménem se béhem prubéhu pozorovani obou jevii stal
postoj pedagogli spoleCensko-védnich predméti, kteti maji k pfirodnim védam odstup
a k pozadavkim zakd na prubézné sledovani zatméni Slunce nejprve pfistupovali
s despektem, ktery se vSak zakiim podafilo prolomit. Proto je dillezité pfed samotnym
pozorovanim ve Skolnim prostiedi vysvétlit kolegim v pedagogickém sboru dilezitost
astronomického pozorovani pro zaky, ziskat je pro samotné pozorovani a objasnit jim
zejména ¢asovy prubéh a trvani jevu, nebot’ zdjem a nasledné pozorovani zakii jim narusi
vyuku.

Skolni kolo Astronomické olympiady potddame na nasi $kole od roku 2011 a t&si se
velké oblib& — zapojeni zakt 6. az 9. tiid je stoprocentni. Zaci ocefiuji zejména zaméfeni
soutéze, moznost pracovat s internetem a to, ze kazdy za ucast obdrzi diplom. Zajima je
také srovnani vlastniho umisténi s vrstevniky z jinych Skol. Jako pedagog oceiluji
otevirdni novych poznavacich oken pro zédky a nizkou administrativni zatéz pfi
organizovani Skolniho a zadavani krajského kola soutéze.

Astronomicka témata jsou tak Z4ky vnimana jako dulezitd a k pozorovani potom
piistupuji ne jako k pout'ové atrakci, ale jako k seridézni ¢innosti, které se vénuje mnoho
jejich vrstevnikl a vzdélanych lidi vSude na svété. V tomto ohledu povazuji za dileZité,
ze astronomické instituce astronomické jevy dostanou do médii, coz nasledné¢ u zakt
podtrhne diileZitost a uZite¢nost pozorovani a ptirodnich véd obecné.
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VYUKA ASTRONOMIE A ASTROFYZIKY PRO OBOR
UCITELSTVI NA MFF UK V PRAZE

Marek WOLF

Abstrakt

V ptispévku jsou shrnuty dlouholeté zkuSenosti a poznatky s vedenim piednasky
z astronomie pro studenty oboru ucitelstvi v kombinaci s fyzikou na Matematicko-
fyzikalni fakult¢ UK v Praze v letech 1985-2016.

TEACHER EDUCATION IN ASTRONOMY AND ASTROPHYSICS AT THE
FACULTY OF MATHEMATICS AND PHYSICS, CHARLES UNIVERSITY IN
PRAGUE

Abstract

The paper summarizes long-time experience in lectures on astronomy and
astrophysics devoted to students of teaching combined with physics at the Faculty of
Mathematics and Physics at the Charles University in Prague during years 1985-2016.

Pirednaska Astronomie a astrofyzika

Hlavnim prostfedkem vyuky astronomie pro obor ucitelstvi v kombinaci s fyzikou je
prednaSka Astronomie a astrofyzika (kod NUFY020), kterd je jednou z méla podobnych
pfednasek na vysokych Skolach v nasi republice. Na MFF UK v Praze probiha nepfetrzité
od vzniku fakulty v r. 1952. V jejim vedeni se postupné vystiidali prof. Mikula§ Mobhr,
prof. Vladimir Vanysek, dr. Jan Svato§ a doc. Martin Solc. Nyni je pfednaska zafazena
ve 2. roéniku navazujiciho magisterského studia viech kombinaci U FM/ZS, U FM/SS,
U FI/SS (diive také kombinace F-Vt, F-Z, Ch-F pro 5. ro¢nik).

Soucasny rozsah ptednasky je 2/0 Zk, student za ni obdrzi 3 kredity (dfive 2/1 Z, Zk)
a probiha v zimnim semestru kazdého Skolniho roku. Zkouska je pisemnd a ustni. Jeji
status se v prib¢hu uplynulych let nékolikrat ménil: od povinné ptes povinné volitelnou
k volitelné prednésce a zpét. Garantem vyuky je katedra didaktiky fyziky na MFF UK,
kde se v roli vedoucich postupné vystiidali zkuseni pedagogové prof. E. Svoboda, doc.
M. Rojko, doc. R. Koléatova, doc. L. Dvotdk a doc. Z. Drozd. Se vSemi byla vzdy
vynikajici spoluprace pii organizaci vyuky. Podobné jako astronomie se pro studenty
ucitelstvi nabizely prednasky z geofyziky, meteorologie, obecné relativity, jaderné
a casticové fyziky, ptip. fyziky pevnych latek.

V pribéhu let se vyrazné¢ ménily pocty zapsanych studentii: od 60 posluchact
v 80. a 90. letech aZ po pouhych 6 studentli na pocatku nového stoleti. V soucasné dobé
navstévuje pfednasku primérné 12 studentl. Z dotazovani vSak vyplyva, Ze ne vSichni
jsou odhodlani v budoucnu ucit, ale naopak, n¢ktefi jiz u¢i na ¢astecny uvazek 4-6 hodin
tydné bud’ v Praze nebo misté¢ svého bydlisté. Prednasku navstévuji také posluchaci
Z jinych oborti na MFF (i z jinych fakult UK) nebo externisté — ucitelé z rliznych typl
Skol za ucelem zvyseni své odborné kvalifikace.

V uplynulych péti letech byla primérné klasifikace 1,25, coz znamena, Ze studenti
latku znaji, na zkouSku chodi dobie pfipraveni a nemaji s pochopenim uciva zadné
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podstatné¢ problémy. To by se mélo promitnout i do zaclenéni astronomie do
sttedoskolské fyziky.

Zasady a metody

Ve vSech tématech je pii vykladu kladen diraz na jednoduchd odvozeni
sttedoskolskou matematikou (napf. atmosférickd refrakce, Keplerovy zakony, zizeni
Planckova zakona). Zna¢na cast vyuky se vénuje sférické astronomii a pohybiim
nebeskych téles, cCasomife, zdkrytim a zatménim, uUkazim na obloze a jejich
opakovatelnosti. V ramci piednasky jsou zafazeny vypocty pomoci fetézovych zlomki
(perioda Saros) nebo rozmérova analyza (Jeansova kritickd hmotnost) jako velmi
efektivni nastroj na odvozeni potiebné veli¢iny bez dlouhych vypodti (v. t. Stefl 2010).
planetariu pod vedenim ing. Ptihody. Dalsi neocenitelnou pomuickou je oto¢nd mapa
oblohy od Ing. A. Riikla, znalost jejiho spravného nastaveni a pouziti je nutnou
podminkou ke zkousce.

Seminar z astronomie pro ucitele

Diky povinné pedagogické praxi studentl ucitelstvi na Skolach, kterd je zarazena
vzdy na uvod zimniho semestru, nastava pro posluchace fakticky zacatek vyuky tohoto
pfedmétu az koncem fijna. Realné tak na studenty ¢eka pouze 10 prednasek, tj. asi
20 hodin vyuky!

Ur¢itym vychodiskem z nedostatku vyukovych hodin bylo proto zavedeni dal$iho
volitelného pfedmétu SeminafF z astronomie pro uditele, 0/2 Z, ktery se otviral podle
zajmu a poctu posluchacti. Na programu byly v minulych letech rtizné aktualni problémy
v astronomii, didaktika a popularizace, vyukové a demonstraéni programy pro PC,
astronomie na internetu nebo soucasny kosmicky vyzkum. Velkou oblibu si ziskaly
mimoskolni akce a exkurze s historickou tématikou: Staroméstsky orloj, Klementinum,
Keplerovo muzeum nebo navstéva Stefinikovy hvézdarny na Pet¥iné. V poslednich
letech jsme zafadili do programu seminaie také feSeni tloh Astronomické olympiddy
pfedchozich ro¢nikl. Diky neznalosti astronomickych pojmi a zakladnich vztahli maji
budouci ucitelé fyziky s feSenim téchto tloh urcité problémy.

Soucasny sylabus ma 5 blokt (zhruba po 4 hodinach vyuky):

1. Postaveni Zemé ve Vesmiru (sféricka astronomie, mapy a atlasy oblohy, jednotky
vzdalenosti, Cas, kalendaf, zatméni a zakryty, ikazy na obloze)

2. Nebeska mechanika (Keplerovy zakony, problém 2 téles, viridlova véta, slapy)

3. Zaklady astrofyziky (Pogsonova rovnice, Planckiv zikon a zafeni CT, HR
diagram, vznik a vyvoj hvézd)

4. Stelarni a galakticka astronomie (proménné hvézdy, dvojhvézdy, sloZeni a rotace
Galaxie)

5. Planetarni soustavy (Slune¢ni soustava, extrasolarni planety)

Z nedostatku Casu se posledni blok Planetarni soustavy Casto musi omezit jen na
kratkou popularni pfednédsku s obrazovym doprovodem. Kazdy blok je doplnén vypoctem
vzorového piikladu k danym veli€indm (napf. vypocet hmotnosti planety, hmotnosti
hvézdokupy, poloméru hvézdy, Jeansovy hmotnosti). V programu bohuzel chybi téma
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kosmologie, piistroje a metody, fyzika Slunce, fyzika malych téles slunecni soustavy,
druZicova astronomie a n¢které dalsi.

Terminologie

Dalsi ze zasad vyuky bylo, ze kliové terminy pro astrofyziku musi plynule navazovat
na terminologii obecné fyziky z pfedchozich let, zejm. v mechanice, molekulové fyzice,
optice a jaderné fyzice. Velka roztiisténost radiometrickych veli¢in v nasi astronomické
literatufe (srovnej vyklad a definice pojmi jasnost, svitivost, zafivost, luminozita,
intenzita, tok a vykon od riiznych nasich autorti) vedla ke snaze omezit se na nejnutnéjsi
minimum (jasnost, tok a vykon) spole¢n¢ s tradicnim a ptesnym dodrZzovanim pojmu
hvézdna velikost (vzdy jako veli¢ina) a magnituda (jeji jednotka). Kazdy budouci ucitel
fyziky by mél rovnéz umét vysvétlit rozdil dobie zndmych, ale Casto zaménovanych
pojmi jako napi. meteor — meteoroid — meteorit.

Je také na$i snahou vysvétlovat vSechny nové pojmy a objevy, pokud mozno co
nejdiive, aby je ucitelé mohli dale vysvétlit svym zaktim. To se tykalo napt. nedavnych
objevi exoplanet, definice trpasli¢ich planet, kryovulkanismu nebo detekce gravita¢nich
vin. Nékteré tradi¢ni, ndmi pouzivané, terminy a jejich definice jsou rovnéz zafazeny ve
slovniku Tillich a kol. (1988) nebo Mechlova a kol. (1999).

Pouzivana literatura

Daéle je uveden seznam doporucené literatury, ktera byla pouzivana v pribéhu let
1985-2016 jako ucebnice nebo vyukové pomicky:

Siroky', J., Sirokd, M.: Zaklady astronomie v prikladech, SPN, 1966

Vanysek, V.: Zaklady astrofyziky, Academia, 1980

Sole, M. a kol.: Fyzika hvézd a vesmiru, SPN, 1985

Riikl, A.: Obrazy z hlubin vesmiru, Artia, 1988

Preklady riznych velkoformatovych obrazovych publikaci za zahranici

(napf. Artia, Svojtka, Osveta)

Machacek, M.: Astrofyzika — Fyzika pro gymnazia, Prometheus, Praha, 1998

Zeilik, M.: Astronomy - the evolving Universe, Cambridge University Press, 2002

Riikl, A.: Oto¢na mapa hvézdné oblohy, HaP hl. m. Prahy, 2007

Stefl, V.: série ¢lankd v ¢asopisu MFI, od r. 2009

vlastni sbirka ptikladd z riznych zdrojt

na doplnéni ¢lanky v Casopisu Astropis nebo na webu astro.cz

Prvni dvé ucebnice uvedené kurzivou byly pouzivany zejména v 80. a 90. letech,
seznam je prubézné dopliiovan o nové zajimavé tituly. Rad bych na tomto misté
vyzdvihnul velmi p&kné ¢lanky a soucasné série navazujicich piikladil pro stfedoskolaky
od doc. Vladimira Stefla, publikované pravideln& v Easopisu MFI na riizna témata, napf.
planeta Saturn nebo k vyro¢i objevu Neptunu (Stefl 2014, 2016).

Diplomové a disertacni prace

Soucasti vyuky budoucich pedagogti byly v uplynulych letech také diplomové nebo
disertacni prace. Témata diplomovych praci zahrnovala vétSinou jednodu$si ulohy
stelarni astronomie nebo fyziky slunecni soustavy, ¢asto doplnéné praktickym meétenim
(fotometrie, spektroskopie) a analyzou nameétenych dat. V nekolika diplomovych pracich
Slo o prizkumy védomosti a rizné dotaznikové akce na Skolach a jejich statistické
vyhodnoceni nebo tvorbu vyukovych programii a databdzi. Oblast historie astronomie
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byla doménou diplomovych praci vedenych doc. Martinem Solcem. TéméF ve viech
ptipadech byly vysledky prace publikovatelné v odbornych ¢asopisech (Information
Bulletin on Variable Stars, New Astronomy), v konferen¢nich sbornicich nebo na
internetu.

Diserta¢ni prace studentl ucitelstvi se v ramci studijniho programu 4F12 Obecné
otdzky fyziky zabyvaly pomémé rtiznorodou astronomickou problematikou. Slo bud’
0 ryze astrofyzikalni téma nebo didaktické ¢i sociologické studie. V uplynulych letech
tak na nasem ustavu absolvovali tito magistfi: T. Raja, P. Pudivitr, T. Franc, M. Randa,
kteti dnes plisobi ve vedeni prazskych gymnazii nebo vysokych skol. Vysledkem byly
vzdy publikace v odbornych zahrani¢nich ¢asopisech (Astronomy & Astrophysics,
Physics Education) nebo v konferenénich sbornicich.

Zavér

Osobn¢ nejsem zastdncem zavedeni samostatného predmétu Astronomie na nasich
sttednich Skolach (gymnéziich), jak vyplynulo z panelové diskuse na této konferenci.
Zavérem vSak mohu zopakovat nasledujici doporuceni, které ddvam vSem naSim
absolventiim — budoucim pedagogim:

Astronomii a astrofyziku je tieba na skolach zarazovat pribezné do jednotlivych
fyzikdlnich a zemépisnych témat pokud mozZno co nejcastéji jako vhodny priklad,
zajimavost nebo komentar-
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POPULARIZACE ASTRONOMIE A FAMELAB

Lenka ZYCHOVA

Abstrakt

Mezinarodni soutéz FameLab si klade za cil najit talenty mezi soucasnymi védci,
studenty a uciteli, ktefi dokdzi zabavnou formou prezentovat nejnovéjsi védecké
vysledky. Soutéz ma vice nez desetiletou tradici a uspésné sifi védecké poznatky mezi
nevédeckou vefejnost. Soutéz se od roku 2011 kona i v Ceské republice a pomaha
nadSenym popularizatorim zlepSovat své schopnosti v komunikaci s vefejnosti i médii.

ASTRONOMY POPULARIZATION AND FAMELAB

Abstract

International FameLab competition aims to find new talents among scientists,
students and teachers who can present the latest scientific results in entertaining way.
Competition has more than ten years of tradition and successfully spreads scientific
knowledge among the non-scientific public. The contest is held since 2011 in the Czech
Republic and helps enthusiastic science communicators to improve their skills in
communicating with the public and the media.

FameLab ve svété

FameLab je mezinarodni soutézi v popularizaci védy, ktera vznikla v roce 2005 pod
védeckym festivalem v britském Cheltenhamu. Tato soutéz se od t¢ doby rozSifuje nejen
mezi evropské zemé, ale také na dalsi kontinenty — v roce 2016 se soutéze zacastnili zemée
jako USA, Jihoafricka republika, Japonsko nebo Egypt. SoutéZ je ve spolupraci s British
Council organizovana Cheltenham Science Festivalem, v USA ma licenci k vedeni
soutéZze NASA, ktera soutéz vyhlaSuje v ramci planetarnich véd. Do roku 2016 se soutéze
celkem zucastnilo pres 7 000 nadSenych védci a studentd, z celkem tficeti zemi svéta.

FamelLab si klade =za cil %,
popularizovat védu, a predevsim
nejnovej§i poznatky z matematiky,
fyziky, technologii, biologie, chemie
a mediciny, a to zdbavnou formou,
ktera nadchne nejen porotu, ale
predevSim divaky. SoutéZe se mohou
zucastnit jak studenti ptirodnich véd
nebo mediciny, tak samotni védci,
ucitelé, nebo zameéstnanci
technologickych firem. Ve findle
zroku 2016 se mezi sebou utkali
napiiklad studentka mediciny
z Egypta,  profesor  molekularni
biologie z Malajsie, ucitel
sttedoSkolské matematiky z Velké Britanie, nebo klimatolozka z USA. SoutéZici jsou

Obr. 1: Finale FameLab b&hem Science Festivalu
v Cheltenhamu. Foto: FamelLab, Cheltenhan Science
Festival
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vyzbrojeni pouze svym duvtipem a nékolika, ¢asto vlastnoru¢né vyrobenymi, rekvizitami
— vysledek je tudiz jak poucny, tak predevsim neptedvidatelny! Kazdé z vystoupeni je
originalni: letos v ¢ervnu tak na mezinarodnim finale byl k vidéni naptiklad superhrdina
putujici k Mésici a vysvétlujici obecnou teorii relativity, slecna hrajici na ukulele
vysvétlujici, ve které ¢asti mozku vznika cit pro souzvuk, nebo sle¢na zpivajici ,,Hey
Jude* a krom svého hlasu ohromujici porotu vysvétlenim, pro¢ se lidem nékteré melodie
libi a jiné ne. Soutézicim se tak dafi v drtivé vétSiné pripadi vzrusujicim zplsobem
povzbudit divakovu zvédavost o nejnovéjsi pokroky v piirodnich védach a zaroven
pobavit svou vynalézavosti.

Divéaci byvaji také zapojeni do show, posuzuji soutézici spolu s panelem védct,
novinafi, spisovateli, popularizatorti védy a osobnosti vetejného zivota. Dokonce mohou
svymi hlasy poslat dva soutézici do finéle, pfestoze nebyli vybrani porotou. O vitézi se
rozhoduje na zdkladé presného a dobfe vyvazeného obsahu, srozumitelnosti jejich
projevu a ptitomnosti neméné dilezitého charisma. Tim, Ze je soutéz vefejna a je silné
podporovana médii, alesponi v Britanii, Spanélsku, Holandsku a dalsich evropskych
zemich, soutéZici maji Sanci k dal§imu rozvoji své kariéry a zéroven se jim tak oteviraji
nové moznosti komunikace, kterymi mohou bofit stile stojici bariéry mezi védou
a zbytkem spole¢nosti.

FameLab v Ceské republice

V Ceské republice FameLab probiha pod zastitou piedsedy Akademie véd CR
profesora Jitiho Drahose, za podpory Nada¢niho fondu Neuron, Ceskych center a Nadace
Tomase Bati. Organizaci zajist'uje British Council ve spolupraci s Obcanskym sdruzenim
Adeto. SoutéZe se mohou zicastnit studenti, védecti, nebo pedagogicti pracovnici starsi
21 let, musi byt obéanem CR, nebo v CR musi studovat/pracovat. Kazdy soutdZici musi
v pouhych, striktné vymezenych, tfech minutach publiku a odborné poroté vysvétlit své
veédecké téma. Soutézici nesmi pouzivat data projektor, €1 jina zatizeni k ptehravani videi
nebo elektronickych prezentaci. PouZzivat ale mohou jakékoliv pomtcky, které si jsou
schopni sami donést na poédium. Pomiicky musi byt zabezpecené, Casto se b&hem
vystoupeni pouziva ohent nebo hotlavé, nékdy 1 vybusné latky, proto je potieba dbat i na
bezpecnost.

Porota posuzuje, zda je
vystoupeni védecky spravne,
srozumitelné laické vetejnosti,
zajimavé a pripadné 1 zdbavné.
V poroté casto zasedd jeden
Z nejznaméjSich popularizatort
véddy v CR,  Michael
Londesborough. Spolecné
sdals$imi v&dci v  oblasti
ptirodnich véd klade soutézicim
po jejich vystoupeni otazky
k t¢tmatu. Ne&kdy se jedna
0 otazky typu: ,,A co Vés
piivedlo k tomu studovat chovani opic?*, a nékdy se jedna o mnohem naro¢néjsi odborné
otazky jako: ,,A které chemické reakce vedou ke vzniku oxidu dusi¢ného?* Soutézici se
mohou nékdy zapojit, ale prestoze porota rada ovétuje spravnost vykladu a hloubku
znalosti soutéZicich, snazi se byt k soutézicim mil4 a ndpomocna.

Obr. 2: Porota narodniho finale 2016, Foto: FameLab
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vybere deset nejlepSich. Ti ziskaji
Skoleni MasterClass, které probiha
béhem jednoho z vikendi na zamku
Akademie véd v Liblicich. Soutézici se
nejen mezi sebou 1épe poznaji, ale také
maji dva dny plné Skoleni — od
workshopt neverbalni komunikace, pres
seminaie komunikace s médii, tvorby
proslovu, spravného drzeni téla, pohybu
po prostoru, az po rady, jak se pfipravit
na interview nebo jak se chovat pred
kamerou. Jako Skolitel¢ se v roce 2016
predstavili Malcolm Love z BBC, ktery finalisty $kolil v komunikaci s médii, a také Jat
Dhillon, divadelni rezisér a herec, ktery nové popularizatory védy Skolil v divadelni
komunikaci s publikem. N¢kolik tydnli po Skoleni nasleduje narodni findle. Finalisti
mohou predvést stejné piispévky jako v semifinale, anebo si mohou piipravit nové.
Vyhlasuje se celkem pét cen: Cena Ceskych center, Cena Akademie véd CR, Cena
British Council a Nadace Neuron, divacka cena a Cena FameLab, neboli absolutni
vitézstvi. V roce 2016 si cenu divakd odnesl Jakub Kubecka za své vystoupeni ,,Kterak
sedlak sen o védé mél“. Cenu vcetné pamétni medaile vénovala Nadace Tomdase Bati.
Julie Novéakova publikum seznamila se ,,Skutecnymi mistry manipulace®, za coz byla
ocenéna Cenou Ceskych center a bude mit moznost prostfednictvim této instituce védu
popularizovat i v zahrani¢i. Vaclav Bystriansky se snazil odpovédét na otazku ,,Kam
s nim“ (vyhofelym jadernym palivem) a ziskal za to Cenu Akademie véd CR, jejiz
soucasti byl 1 maly dron. Cenu British Council a Nadace Neuron si odnesla Lenka

Obr. 3: Master Class na zamku AV CR, Foto: FameLab

Obr. 4: Finalisté FamelLab 2016, Foto: FameLab
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Zychova za vystoupeni s nazvem ,,Paprsek smrti“, o vzniku a u¢incich gama zafeni.
Absolutni vitézkou soutéze FameLab 2016 v CR se stala Eliska Selinger, ktera divaktim
pfiblizila, ¢im se zabyva epigenetika. Eliska v &ervnu reprezentovala CR na
mezinarodnim findle soutéze FameLab v anglickém Cheltenhamu, kde své vystoupeni
predvedla v anglicting. Spole¢né s Lenkou se tak dostaly na jeden z nejlepsich védeckych
festivalli, navstivily pfednasky (nejen) britskych odborniki a seznamily se s dalSimi
popularizatory védy.

vetejnosti, a pokud mozno zadbavnou formou. Diky soutézi FameLab ziskavaji mladi
veédcei dulezité dovednosti jak atraktivnim zplisobem pfiblizit svoji praci nevédecké
vetejnosti. Popularizace védy jednak bofti tradi¢ni vnimani védce jako podivina v bilém
plasti, ktery se vénuje nesrozumitelnym vécem, a jednak odivodnuje financovani védy
z vefejnych prostiedkll. Soutéz FameLab se snazi objevit tyto nové védce, kteti dokazi
ostatni lidi pfimét k tomu, aby vnimali svét z jiné perspektivy, dat jim moznost se
v komunikaci s vetejnosti zlepsit a podpofit tak i jejich védeckou kariéru.
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ABSTRAKTY ZBYVAJICICH PRISPEVKU BEZ CLANKU

Bc. Ludék Grabec
IQLANDIA, Liberec

Vyukové porady v libereckém planetariu

V planetariu science centra IQLANDIA jsou zaci MS, ZS a SS vzdélavani prostiednictvim tématicky
zaméfenych pofadii. Tyto tzv. Zivaky prohlubuji a dopliiuji znalosti zaki z astronomie, geografie, fyziky,
pfirodopisu. Struéna prezentace seznami posluchade s obsahy jednotlivich Zivaki. Zarovei bude
predstaveno nékolik experimenti s astronomickou tématikou.

kI e

RNDr. Jaroslav Haas, Ph.D.

Astronomicky ustav, Univerzita Karlova, Praha

Astronomie a astrofyzika v Astronomickém tstavu UK

Ve svém prispévku struéné piedstavim sou¢asnou vyuku astronomie a astrofyziky v Astronomickém tstavu
Univerzity Karlovy. Zarovei se zminim o védeckych a popularizacnich aktivitach jeho pracovniki.

E kI e

Mgr. Karel Kolar
Matematicko-fyzikdlni fakulta, Univerzita Karlova, Praha

Astronomické a astrofyzikalni ilohy ve FYKOSu

Prestoze Fyzikalni korespondencni seminai MFF UK (FYKOS) je mimoskolni vzdélavaci soutézi, ktera je
zaméfend na fyziku obecné, tak Casto se mezi jeho zadanimi objevuji také tulohy s astronomickou
a astrofyzikalni tematikou. ReSenim seminafe se tak mohou tGcastnici, stfedokolaci, zaujmout i pro
astronomii. Jednim z typt tloh FYKOSu je seridlova tloha — ta se vyznacuje tim, ze v prubéhu ro¢niku se
tyto tlohy tykaji jednoho tématu a jsou doprovazeny vyukovym textem. V 10. (1996/97) a 25. (2011/12)
ro¢niku pak byly seridly vénované astronomii a astrofyzice. Ptispévek popiSe, kde a jak a kde mohou
zajemci Cerpat ve FYKOSu informace o astronomii a zmini nékteré ukazky tloh z minulych let.

E kI S e

PhDr. Lenka Prusikova, Ph.D. / poster /

Fakulta pedagogickad, Zapadoceska univerzita v Plzni, Plzen
Vyznamni astronomové na nasem uzemi — Kepler, Brahe

V piispévku bude prezentovan projekt, ktery byl uskute¢nén na zakladni Skole. V ramci tohoto projektu se
zaci zapojovali do vyuky prakticky i teoreticky. Jednalo se o tfi ¢asti projektu, kde se dozvéd¢li zajimavosti
ze zivota téchto dvou astronomd, o jejich fyzikalnich ptispévcich a sami si vyzkouseli vyrobit planety, které
Kepler a Brahe pozorovali.
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doc. Mgr. Michal Svanda, Ph.D. / zvand ptednaska /

Astronomicky ustav, Univerzita Karlova, Praha

Astronomie ve sci-fi

Asi neni pfekvapivé, ze prevazna vétSina vetejnosti je ,,astronomicky vzdeélavana“ z védecko-fantastickych
film@. Scénaristé a reziséfi si ¢asto berou kosmické jevy jako vhodné kulisy pro své scénafe a musime
konstatovat, ze s fyzikalni realitou pracuji velmi volné. Pojd'me se podivat na néktera vybrana témata, jez
se v minulosti objevila ve sci-fi filmech a seridlech a konfrontovat ptedstavy tvircl se skute¢nosti.

*k Kk Kk %k
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PRILOHA

DVD obsahuje dostupné materialy z konferenci a seminatu, které se astronomickému
vzdélavani a popularizaci astronomie vénovaly ve 20.a21. stoleti, véetné¢ odbornych
praci na téma astronomické vzdélavani a popularizace astronomie.

Astronomické vzdélavani
a popularizace astronomie

...V Plzni
to vSe zacalo...

Konference o vyuc¢ovani astronomii

Konference o vyucovani astronomii

(pdf, 26 MiB)
Sbornik z celostatni konference o vyu¢ovani astronomii na viech typech §kol v CSSR,
zari 1965, Plzen
(pdf, 106 MiB)

Materialy k 1. ¢esko-slovenské konferenci pracovnikl hvézdaren a pedagogickych

vvvvv

(pdf, 5 MiB)

Materialy ke 2. esko-slovenské konferenci o vzdélavani v astronomii, fijen 2010,

vvvvv

(mp3, pdf, 71 MiB)

Materialy ke konferenci ,,Astronomické vzdelavanie na zédkladnych a strednych
Skolach v 21. storo¢i®, Cerven 2013, Ruzomberok
(pdf, 8 MiB)
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Astronomické vzdélavani
a popularizace astronomie

...V Plzni
to vSe zacalo...

Konference o popularizaci astronomie

Konference o popularizaci astronomie
(pdf, 39 MiB)

Astronomické vzdélavani
a popularizace astronomie

...V Plzni
to vSe zacalo...

Astronomické seminare

Astronomické seminare
(pdf, 149 MiB)

Materialy k seminafi ,,Astronomické vzdeélavani — nové trendy*, duben 2001, Brno
(Ipg, mp3, pdf, zip, 62 MiB)

Materidly k seminafi ,,Planetarni soustavy ve vesmiru®, fijen 2009, Valasské Mezifici
(mp3, pdf, 89 MiB)
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Odborné prace

Odborné prace
(pdf, 0,3 MiB)

Siroky, Piispévek k teorii vyutovani astronomii, 1968; (pdf, 3 MiB)

Siroky, Vyzkum védomosti z astronomie u zakii 2. roéniku gymnazia, 1978

(pdf, 3 MiB)

Siroky, Vyzkum védomosti z astronomie a zajmu zakd 9. roéniku zékladni devitileté
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Kéhar, Katalogy astronomickych objektii na webovych strankach Astronomia a jejich
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