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Anotace

Tato prace se zabyva rozvojem kreativity a schapmo®¢iho feSeni problérin pii vyuce
fyziky na zakladni Skole. Prvndast pojednava o kreatiwita tvar¢im reSeni problérn
v obecné rovid. Je zde diskutovana problematika rozvoje kregticharakteristika tvidvého
jedince, mySlenkové procesy uplavané pi tvofivéem mysleni, vztah tuwovosti a motivace
a dalSi dlezité aspekty této problematiky. Drubi@st je ¥novana rozvoji kreativity ve skolni
vyuce. Strdné jsou charakterizovany hlavni vyukové metody rogidj samostatné a tiige
mysSleni zak — problémova metoda, projektova metoda, skupinyuka, dale moznost indi-
vidualizace a diferenciace vyuky a myslenkové m&gstor je ¥novan téz motivaci ve vy-
uce a hodnoceni. Véeti casti se prace zaffuje na vyuku fyziky, jsou zde popsany tradi
vyukové metody tohotoipdmeétu — fyzikalni Uloha a experiment. S@sre jsou zde uvedena
doporweni k vhodnému Zazeni uvedenych metod tak, aby podporovalyivmysleni Zak.

V néasledujici¢asti jsou shrnuta dopafeni na Upravu metodiky vybraného vgumaciho
predmétu s ohledem na posilovani a rozvoj kreativity@aRowasti doporteni jsou i otazky
motivace a hodnoceni. Tr&di metodika fyziky je dale doptna o dva nastroje — divergentni
fyzikélni alohy a mySlenkové mapy. Praci uzavitédiezny ,minivyzkum* v reélné vyuce

fyziky na zakladni Skole, ktery ma &it pouzitelnost a &innost navrhované metodiky.

Kli ¢éova slova vyuka fyziky, tvaivost, tvir¢i feSeni problérn fyzikalni alohy, fyzikalni ex-

periment, problémova vyuka fyziky, divergentni (jloh
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1 Uvod

Po nastupu do funkcetitele fyziky na zakladni Skole jsem se velmi zalty zadavani
Uloh Zakim setkal s problémem, ktery byékierymi mymi kolegyc¢asto klasifikovan jako
lenost Zak, neochota samosta&myslet nebo dokonce jako hlouposti Rledani picin se-
Ihani zak reSicich pedkladané ulohy jsem ale spiSe nez v Zacich sactotmgsel nedostatky
v nas uitelich a zgisobu vyuky wibec. NasSe vyuka Zaky nijak nevedla k vlastnostemrek
jsme po nich vyZzadovali — k samostatnosti a schsippistupovat kieSeni problérintvorive.
Tim jsem se dostal k hlubSimu zajmu o rozvojitvasti mych Zak a s pekvapenim jsem
zjistil, jak dlouho jiz teoreticka pedagogika a pisglogie upozatuji na nutnost novat nale-
Zitou pozornost rozvoji kreativity ve védvani, aniz by praxe tyto snahy vyrazeflektova-
la. J. P. Guilford jiz v roce 1950 ve svém inaugafe projevu pro Americkou psychologic-
kou asociaci upozornil, Ze @na mezi dosazenym vé&dnim a kreativitou vzglavaného je-
dince je malo patrna a polozil otazku, jak je mozeéskoly, které majiipravovat zaky na
Zivot ve spolénosti, nepispivaji k vyvoji kreativijSich jediné [11]? Svym proslovem Guil-
ford predznamenal udalosti nasledujicich desetileti, kedgreblematika kreativity dostala do
popedi zajmurady psycholofy a pedagoiy a svou dalSi praci sam odstartoval systematicky
vyzkum v této oblasti. Padesat let po Guilfordovadhoti situaci vzélavaciho systé-
mu Dacey [7]: ,Skoly potléuji kreativitu, &itelé, spoluzaci a vztvaci systém jako celek
spole&né redukuji potebu ditte vyjadit vlastni tvirci moznosti. Student, ktery klade origi-
nalni a néekané dotazy neborgrklada alternativni odpeégi, byva autoritésskym witelem
dokonce ozngovan za rudivy element. Skola déle zahbja tvaivosti tim, Ze poskytuje niz-
kou toleranci wu¢i selhani.” Za Sedesat let rozsahlé prace v obfasichologické a pedago-

gické teorie nedoSlo kipnosu teoretickych pozndtklo Skolni praxe.

Prot povazuji tvdivost a nutnost jejiho rozvoje ve Skolni vyuce aa dilezité? Tvdivost
chapu jako néstroj seberealizateveka a dilezitou kompetenci v jeho osobnim i pracovnim
Zivoté. Schopnost kreativnihteSeni problérin ma sodasré klicovou dilezitost pro rozvoj

vSech technickych asdeckych obat.



Souasna skolni vyuka je tragh¢ ¢lenéna na jednotlivé vzdavaci gednety. Vzhledem
k velikému vyznamu kreativity je nutn&mnovat rozvoji &chto schopnosti prostor ve vSech
predmétech, gicemz kazdy z nich ma potencialigpét rozvoji tvaivosti svym specifickym
zpasobem. Zatimco vytvarna a hudebni vychova budovijeizslozky kreativity souvisejici
s fantazii a imaginaci, wipodnich a technicky zatfrenych pednetech bude tvilvost jasiji
strukturovana a tw¢i proces bude upkabvan v ramci turé¢iho reSeni wtitych probléni.
Vyznamnou sloZkou twivé vyuky je osvojovani metodiwihotreSeni.

V této praci se pokouSim o navrh metodiky vyukyikyzs dirazem na rozvoj tvovosti

Zaka a trénink tarciho reSeni problérin

2 Podstata tvarivosti

2.1 Definice tvarivosti

Od paatku systematického vyzkumu kreativity, ktery zégdos druhé polovit dvacatého
stoleti, neexistuje univerzalni definice tiwmsti. Sawrey a Telford [40] ve svéebnici peda-
gogické psychologie z roku 1968 zmji dva odliSné fistupy ke klasifikaci tviivosti. Tyto
dva snéry ozna&uji je jakospolatensky aosobnostni(social / personal). Rozdily v klasifikaci
kreativity sp@ivaji v ramci, ve kterém je posuzovana novost vghi& produktu (mysSlenky,
napadu) Osobnostnipojeti kreativity vychazi z humanistické psychologie &ymuje novost
a uziteénost vzhledem k tvdcimu jedinci. Pokud je produkt novy z pohleddrbe, je vy-
sledkem jeho tfr¢i ¢innosti a je vyjatenim jeho samotného, pak je mozné kivm kreativ-
nim produktu, aniz by tento produkt musel rulyt originélni a uzitény z pohledu spote
nosti (Rogers in [40]). V protikladu k osobnostnimojeti kreativity vymezujepolaenske
pojeti novost a uziténost vznikléeho produktu jak v individualnim, takcelospoléenském
metitku: ,Kreativni proces musi Ustit wWoo, co je nové z pohledu kulturniho i individuaimih
a zarové spole&ensky vyuZzitelné (Torrance in [40])." Pojeti kredtly ve vzdlavani je kom-
binaci obou fstupi. Prejima osobnostni pojeti tkigosti ve smyslu seberealizace jedince,
souwasre ovsem nerizeme pehlizet smrovani zak ke spoléensky hodnotnému chovani.

Ze spoléenského pojeti kreativity 2dila ,pedagogicka kreativita® pozadavek sp@ieské



uzitetnosti vzniklého produktu. &Sina definic v sotasné literatte obsahuje tuto podminku

vyuzitelnosti.

Sl

Ve wtsSing sowtasnych definic je tedy t¥ivost vymezena jako aktivita, kterdimpasi do-
posud neznamé a s@asre spole€ensky hodnotné vytvory (néglad [27][7]). Tvaivy proces
je potom charakterizovan pomoci dvou zakladniclkiprza které je povazovana originalita,

ale sodasr i uzitesnost utité spolénosti.

Antikreativita

Pokud gijmeme podminku uZitmosti a spoléenské hodnoty vzniklého produktu, co
s produkty, které lze za dwi povazovat, éoliv maji negativni socialni hodnotu, mam
na mysli komplikované niiici nastroje, plynové komory, atomovou bombu atdy AwyieSili
tento rozpor a jagnse wici takovému druhu tvorby vymezili, nazyvaji jegkteri auto-
i antikreativitou [2], negativni tvorboui protispol&enskou tvéivosti [33]. Veiim ale, sou-
hlasreé s psychologickymi humanisty (nagRogers in [40]), Ze Zivé organizmy mafirpze-
nou tendenci jednat v symbidze s okolim a Ze duSegiravyclovék neni bestie, které je nut-
né se bat, ale bytosti Zijici v souladu s ostatnimi

2.2 Klasifikace tvativosti

Obdobré jako ve snaze definovat tkheost neexistuje ani jednotna ustalena klasifikace
tvorivosti. Jednotlivi autd se liSi mimo jiné tim, zda se ve své klasifikaaimetuji na vznikly
produkt nebo nafpdchazejici tirci proces. Prvni cestou je klasifikovat miru origjtya
a vyuzitelnosti vzniklého twé¢iho produktu. Podle Baka [2] mize byt vysledkem twci

éinnosti:

N 1

— Objev — nejvyssi stupe- zakladni ¥decké poznani

— Vynalez — aplikace&dy nebo tvéivé inzenyrske prace

" Novy produkt v8ak nemusi byt numzite’ny véem lidem. VyuZitelnost produktuize byt definovana
z hlediska celospatenského, z pohledu jedinceigadre z pohledu malé socialni skupiny. Posledni hledisko

odpovida pedagogickému pojeti kreativity, kde dotgkupinou je Skolnfida.



— Pedagogicky vynalez #eSeni objektivé znamé, z hlediska subjektuieSitele —
ovSem nové — tu¢i produkt s didaktickym vyznamem
— Nekonverni feSeni — nové jsouéhteré postupy a podminky. Vznikly produkt

ovSem nelze klasifikovat jako vynalez.

Druhou zmignou moznosti je fi@sunout pozornost z finalniho produktu na cesterékt
vedla k jeho vzniku. Takovou Klasifikaci nabizi tiafad LokSova [27], kterd definujeit

arovre tvarciho procesu:

1. Prvnim stupsm je pouhdmitace — bezprostdni vyuziti informace bez iwiho
pristupu.

2. Prechodnym stupfin na cest od napodobovani ke kreat®&ife prizpiasobeni ur-
¢itého stavajicihofesSeniodlisnym podminkam. Jedinec vyuziva znameé poznatky
bez toho, aby s&Seni ve své kvaditnéjak zmenilo. Oproti gedchozimu se tento
stupdi liSi pouze v posouzeni nového problému a aplikaéméhaeSeni.

3. Kone&n¢ o kreativie hovaime tehdy, kdy dojde kedokonaleni uritého reSeni
daného problému z&nou kvality oproti doposud znamym pringip. Na problém

je aplikovan upraveny nebo zcela originalni posageni.

Réad bych se v tuto chvili vyhnaérnobilému pohledu na kreativitu a spolu s Hlad4ai
upozornil, Ze kazdé vzniklé novum obsahuje vzdjtypodil staréha Novy produkt vyésta
ze starého a neodmyslitéls nim souvisi. O ,zcela novéfaseni, nahrazeni zastaralége

Senici originalni myslence* se hovbpouze pro zjednoduseni.

Pokud je vysledkem procesu pouze kvantita bez waiaa naiistu kvality a s malym po-
dilem novosti vzniklého produktu, nazveme takowygess podle Flanagana (in [1phoduk-
tivitou, ale zatim jegtneni mozné howvi o skut&né kreativit. Je-li tvdivy jedinec schopen
sam vyhledavat problémy aequlkladat jejich pekvapiva invenni feSeni, hovi stejny autor
o inguenité. Domnivam se, Ze doéb rozliSovat je nutnéipdevSim mezi ,pouhym* produk-

tivnim mysSlenim a kreativitou. Vysledkem kreatiiinosti ovSem riwze byt @¢tska kresba

" Pro ,staré" pouziva Hlavsa [17] terminu ,veterumkterym oznéuje vysledek reprodukce.



nebo ¥decka teorie. Kreativniinnost je tak nutné dale rozliSovat podle jeho abzsa vy-

znamu vzniklého dila. Podle Maka [30] pak rozliSujeme:

— tvorivost expresivni (spontanni) — Zivelné produktyikayici z nahlého vnuknuti,
ze silného nutkani,

— inovativni — inovace vznikla zamym usilim vykonat &co netradiniho,

— invektivni — vysoka originalita, objekti¢ruznavany finos, zcela novéeseni,

— emergentni — projev génia.

Podle oblasti lidskéinnosti, v niz je upldiovana, je tviivost ¢asto ungle ¢lenéna natvo-
Fivost uméleckou a tvorivost védecko-technickou. Zakladni znaky tviivosti jsou ovSem
v obou oblastech tw¥ivosti spol€né. ,Umeleckd tvorba je projevem téhozit¢iho potencia-
lu jako jina tvorba, mini Hlavsa [17], ale zatimogsledky dy a techniky pronikaji do lid-
skeécinnosti ve smyslu objektivniho zkoumani @tyé&eni s¥ta i clovéka, uneni hleda pe-
devSim lidské rozgry tohoto pronikani. Urni zavrSuje vyvoglovéka a jeho dila, zagaty
védeckymi a technickymi prostdky.” Déle Hlavsa upoztuje, ze undlecké dilo vice nez
védecké a technické vyvolavaiiei proces navic i uifjemce. Laicky nazor méasto tenden-
ci stavit ungleckeé dilo nad vysledekeédecko-technické twéi prace. Pietrasinski [37] ale na-
piiklad upozofiuje, Ze ve své podstagje tvarivost technicka zakladem tkigosti unelecke -
nejdive totiz musel vzniknout nastroj a kazdy novy r@jge produktem turci ¢innosti¢lo-
véka. Tvaivost untleckou a technickou ovSem nelze ani zcela ztotpZmoktura turciho
procesu neni v obokdhto ipadech stejna. Zatimco u dlecké tvdivosti je zdiraziovana
imaginativni slozka tviivosti (fantazie, intuice), u twovosti technické je kladenidaz pgede-
v8im na stranku metodologickou (viz operativni klotorivosti, kapitola 2.4).

2.3 Myslenkové operace uplatované v kreativnim procesu

2.3.1 Divergentni a konvergentni mysleni

MysSleni spojené s kreativitouia@Senim probléfobecr jsou oznaovano jako mysleni
divergentni a mysleni konvergentmiivergentni myslenije charakterizovano jako myslen-
kova operace s#iujici k velikému mnozstvi napadi ieSeni. Toto je nejlépe mozné pocho-

pit na konkrétnim Pkladu nereni divergentniho mysleni. Typickym testem divetgéro
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mysleni je nafiklad ukol navrhnout co nejvice moznosti vyuzézeho pednetu, nagiklad
cihly [40]. Konvergentni mySlenije pak opakem mysleni divergentniho v tom smysé,
mysSlenkovy proces sttuje k jednomu spravnémieSeni. Fikladem je vyBr jedné spravné
polozky v testu s vice moznostmi \#h [40]. MySleni spojené s kreativitoudasto spojova-
no s divergentni slozkou mysleni a mySleni konwvetrge je naopak zakladem procasgeni
béZnych problén, nagiklad feSeni matematické dlohy [40]. Ztot&hn kreativniho mySleni
s mySlenim divergentnim je ovSem regné, fliS zjednoduSujici a v sdasnosti zastaralé.
Skute&ny proces se jevi komplikovg8i. V procesu kreativnhiho mysleni je ve skuissti
zastoupena i konvergentni slozka mysleni. Skuteroces tvorby totiz nekénhvygenerova-
nim velikého mnozZstvi asociaci, hypot&zieSeni (divergentni proces). V zétné fazi
tvorby prebiréa roli konvergentni mysleni, kdyZ je z navragmgnoznosti vybrana jedna, ktera
se jevi jako nejvhodijSi ¢i nejprinosrEsi [40]. Tvaivy proces je tedy ve skuteosti interak-
ci konvergentnich a divergentnich myslenkovych ygaisf26]. Z hlediska rozvoje kreativnich
schopnosti Ize ovSem roli divergentniho mySlenigiovat za ktiovou, a to pedevsim kuli
situaci v sotasném vz&lavacim systému, kde je divergentni slozka my&éné potlatena
na ukor mysleni konvergentniho. LokSova [26] updaja, Ze divergentni ulohy jsou v naSem
vzklavacim systému zastoupeny pouze dgimi procenty, &koliv idealni zastoupeni ve

vyuce by podle autorky &o byt 15 — 30% divergentnich uloh.

2.3.2 Zakladni mySlenkové operace

Mezi zakladni kognitivni operace uplavané v procesechieSeni probléin fa-
di Wimmer [52] analyzu a syntézu, indukci a deduktistrakci a konkretizaci, zobéom a
tiéidéni, analogii a protiklad. Tyto zdantivprotikladné dvojice tvid v realném kognitivnim

procesu vzdy komplementarni vztah.

Analyza — myslenkové rozlozeni celku gasti nebo myslenkové odliSeni jeho jednotli-
vych vlastnosti. B reSeni problému, poznamenava Wimmer, musime nepjisté Ustedni,

vedouci¢lanek.

Syntéza— myslenkové spojeni pojira vyroki ziskanych a prastenych analyzou v celek
tvorici obraz realné skuteosti nebo pedstavujici konkrétni navrh. Wimmer rozliSuje dva
druhy syntézy — mysSlenkové sjednocensti celku a myslenkové spojeriiznych znak,

vlastnosti nebo stranekeumeta a je\a.



Indukce — Usudek s®tujici od zvlastnichippadi k obecné potce.
Dedukce— Usudek sgiujici od obecné paky k zvlastnimu fipadu.

Indukce je owrovana dedukci a naopak z odvozenych obecnycbefianduktivré usuzu-

jeme o zvlastnich, dosud jesteznamych ipadech. Dedukce se opira o indukci.

Abstrakce — zobedovani, rozliSovani toho, co je néepnttech a jevech obecné, spsle
né. MysSlenko¥ se odpoutdvame o ohromného mnoZstejraych znak nebo vlastnosti

predmta a souded’'ujeme veSkerou pozornost pouze na towlegitejSi, coz nAm umaitlje

spojovat spokéné charakteristické jevyeei navzajem velmi vzdalenych.

Konkretizace — premysleni o zvlastnim znaku, ktery odpovid&tému obecnému. Kon-
kretizace umoiuje obecny znak |épe pochopit, a to proto, Ze pejge s nasi smyslovou

zkuSenosti.

Zobeaiovani— myslenkové vystizeni toho, co jgegmeétam a jevam spol€né, a na tomto
zaklad vyjadieni jejich myslenkového spojeni. Srovnavanimizeme zjistit, co je obeén
shodné a nasledre I1ze myslenko¥ fadit do stejné skupiny — zobecnit jegtHg@m tohoto pro-
cesu se Wlenuji znaky nejen spodaé, ale pedevSim podstatné.

Tridéni — zobedovanim ziskav&lovek moznost pedmnéty tridit = klasifikovat, rozdlit
do skupin a podskupin podle jejich vzajemné shodydisSnosti. V poznavani skuteosti
hraje srovnavani svouitbZitou ulohu. Mizemetici, Ze vSe, co existuje, poznavame srovna-

vanim jedgch predmeta a jewa s jinymi, shodnymi nebo odliSnymi.

Analogie — v navaznosti nafpdchozi — poznavani = porovnavani spajeh znak.
Wimmer dophuje, Ze metoda hledani spravnée8eni pomoci analogii je velmi efektivni a

~ w7

lakava pro vynélezce a stéle v&3im neiftku nachazi uplatmi v tvaivé technické praci.

" Sawrey a Telford [40] ztotahiji indukci s konvergentnim myslenim a dedukci arapmyslenim diver-

gentnim.

” Wimmer zde odkazuje na obor bioniky.



Protiklad — analogie mize byt rkdy ne&inna, rekdy je uzit&éné hledat cestu #eSeni
opanym zpisobem. Metoda protikladu je pohled novymiggbem na obvykly jev jakoby
z druhé strany. Metoda protikladu dije analogii tim, Ze hleda pohled na obvykly jev no
vym zpisobem, zkouma, zda bykieré procesy nebo konstrukce Fiepsly rychleji vysledek

v opanych funkcich.

2.3.3 Lateralni mysleni

Lateralni mySleni se podle De Bona [10] zabyv&rmmi vzot, které byly vygstovany
rizuje De Bono jako fechod od vzorce ke vzorci. Protikladem lateralmmgsleni jeverti-
kalni mysleni, které probiha v krocich, které maji svou logicktavbu a posloupnost.dddy
je ovSem nutné ziwodniho postupu later&modstoupit a z&t jinak [33]. Vystizny gimer
hovai o ¢loveku kopajicim studni. Pokud se mu n&daajit vodu, nize kopat do stalectsi
hloubky nebo z&t kopat o kus dale. &na praxe ukazuje, ZeSeni gjakého probléemu, ktery
se zda po dlouhou dobuigr8itelny, se rize nakone&asto ukazat jako velmi jednoduché,
sta&i opustit dosavadni mySlenkovou linii ac#taz jiné strany. Tento jev je znamyeSeni
raiznych hadanek. Problémefasto byva, Ze seSitel nedokaze odpoutat od prvniho napadu.
V zahranéni literatd'e jsem se setkal s terminem ,,out of box thinkirkg&ry vystizZré popisu-
je stav, kdy je padteba ¥dome prekonat ukité zdanlivé omezeni a na problém se podivat

by

~ZVencl .

2.4 Strukturni slozky tvorivosti

Aby bylo mozné navrhovat efektivni metody rozvojdiagnostiky tvéivosti, je nutné po-
rozunet struktue kreativity. Za timto &elem jsou nejastji citovany slozky divergentniho
mysleni podle J. P. Guilforda [13]. Ten ve své pra@di Sest prvk které tvdi ,vnitini

stavbu” kreativity:

— Fluence(plynulost) — vlastnost charakterizujici plynultstu napad
— Flexibilita (pruznost) — pruznost mysleni
— Originalita (pavodnost)

— Senazitivita (citlivost) - citlivost na problémy



- Redefinovani(nova interpretace) - zfna vyznamui reorganizace informaci, po-
uziti starych poznatknovym zmisobem
— Elaborace (propracovani) - schopnost najit, doplnit, vypratdunicni detaily i

reSeni problému, jejichZ spojenim se vytdampletniteSeni

Aby bylo mozné jestlépe pochopit strukturu procesu tvorhiegevsim v oblasti tvorby
technické a #decké, je uzittné doplnit na tomto misstudium vystavby kreativity ogpera-

tivni slozky tvorivosti podle Hlavsy [17]:

— Imaginativni (intuice, imaginace, fantazie)

— Heuristicka (feSeni probléiin tvarci mysleni, semialgortmické&istupy k tvdeni)

— Schematicka(zakladni myslenkové operace, systémovée myslegikd)

V tvaréim procesu je &Sinou vice¢i méné zapojena kazda slozka. Neni proto vhodné
soustedit se pi rozvoji tvorivosti pouze na kultivaci jedné &chto slozek. B péstovani ima-
ginativni slozky kreativity se nedkame od turce realizace vysledku tippéstovani pouze
heuristické slozky se doba hled&aeni podstatnprodlouzi a od lidi s vystovanou sche-
matickou sloZkou rizeme dekavat jen kopie [33]. V dalSich kapitolach se zamye pede-
vSim heuristickymi aspekty kreativity. NeZ vSak joopim dale, je nutné ve stnosti wno-
vat imaginativnim aspekin tvarc¢iho procesu. Sem gapiredevsinpiedstavivostafantazie,
dva nepostradatelné prvky tiosti, které umoiuji ,vytvaiet variace a kombinace jewni-
mo dotyku s konkrétni realitou“[29]. Tyto &wslozky jsou zakladem objevovani a iteoi
novych skuténosti ve vSech oborech tvorby. Mk [29] definuje tyto dva prvky nasledaun

— Predstavivost= schopnost znovu vyvolatigte vnimanou skut@ost
— Fantazie = schopnost vytu@t predstavy, které neodpovidaji skiresti, neni ji

nebo ji no¥ tvori

Manak dale dopluje, Ze kreativniho procesu se ve & mfe (Eastni téZzimaginace
aintuice, pificemz imaginaci ozriaje jako nepimé mysleni, na rozdil od logického mysleni,
které je povazovano zaime, systematické. Intuici pak Mk mini postihovani podstaty

jevii bezprogstednim naziranim bez logickéhokéizu [29].



2.6 Tvarivy jedinec

2.6.1 Charakteristika tvorivého jedince

Snaha charakterizovat kreativniho jedince byla nuaisti gredmétem fady vyzkund.
Dacey [7] ve svém dile odkazuje na systematickalyan osobnostnich rysvysoce tvéi-
vych jedind, jejimZ vysledkem je deset typickych #y&reativniho jedince. ¥lci nebyli
schopni ukit, jestli osobnostni rysy mohou bytimou gicinou kreativity, zda se vSakeg-
me, Ze tyto rysy jsou nedilnou sdsti tvarciho procesu. dmito deseti rysy podle Daceyho

jsou:

1. Tolerance vi¢i nejednozné&nosti

V situaci, v niZ neexistuje voditko, pomoci kterdhyobylo mozné sirovat swij postup,
a kdy jedinci chybi jasna pravidla a fedina fakta, se t¥ivy jedinec projevuje sklonem

shledavat tuto nejednozfreu situaci zajimavou az vzrusujici.

2. Stimulaéni svoboda

Tvorivi lidé se projevuji schopnosti obejit pravidlaitg situace, jsou-li v konfliktu
s jejich tarcimi myslenkami. Tito lidé tato pravidla jednodudseflou, aby mohli uspo-

kojit své trci potreby. A co je dlezitgjsi, tito lidé ignoruji existenci pravidel, je-litsa-

ce dvojznana.

3. Funkéni svoboda

Je opakem furini strnulosti a objevuje se v problémech praktickBipu. Resiteli funk:-
n¢ strnulému dla problém pouzit nastroje k jinémuealu, nez k jakému byly vytieny.

Kreativni jedinec naopak nema probléfirazovat nastram nové funkce.

4. Flexibilita

Tvoriva osoba je otéena novotam a zénam a je kdykoli ochotna tyto zmy nejen pi-

jimat, ale i iniciovat.
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5. Ochota riskovat

Tvorivi lidé se neboji postupovatigeSeni problérintvorivé a novéatorsky, i kdyz tim ris-
kuji nepochopeni a konflikty se svym okolim.

6. Preference zmatku

Tvorivi lidé davaji pednost asymetrii a slozitosti, radi se ujimaji tkoVvést do ¥ci swj
vlastnitad. Date-li tvéivému jedinci vybrat si ze dvou obrdzkednoduchého symetric-
kého a slozitého nepravidelného, vybere si tenitsjé¥ a necha svou fantazii, aby vnesla
do tohoto chaostad.

7. Prodleva uspokojeni

Tvorivy ¢loveék je schopen velmi dlouho urpuétpracovat na svém projektu bez naroku

na jakoukoli odminu nebo uznani.

8. Oproseni od stereotypu sexualni role

Tvorivi lidé, dle vyzkunt autora, vykazuji jak Zenské, tak muzské slozkybnoesti, bez
ohledu na jejich skut@é pohlavi. Tato vlastnost je nazyvana termiaemairogynie skla-
dajicim seze dvouieckych sloviandro— muzsky, agyne— Zensky. Dacey tento jev déle
vyswtluje tak, Ze vysoka mira tvi@osti od jedind vyZaduje wité vlastnosti, které jsou
obvykle gipisovany opanému pohlavi. Tvilvy muz potebuje Zenskou senzitivituidi
pocitim druhych a naopak kreativni Zenaipbtije muzské usmi prosadit se, aby mohla
prosazovat a obhajovat své myslenky.

9. Vytrvalost

Typickou vlastnosti kreativnich lidi je velika vyalost tvai v tva prekazkam, které jim
brani v dosazeni v§g&ného cile. Csikszentmihalyi [5] uziva termautotelicka osobnost
(z feckéhoauto, sam, aelos cil), jenz vyjaduje schopnost osobnosti vést sama sebe k ci-

li, k ¢emuz vynakladaji nemalé Usili a veliké mnoZstvigiee
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10.0Odvaha

Jde o odvahu byt odmitan a byt mensSinou v mo&éadty ¢lovek prijde s originalni mys-
lenkou. Za zdroj takové odvahy lze povazovat l&skteswdceni o své praci.

DalSi typické vlastnosti kreativnich lidi

Dacey [7] dale uvadi, na zakkadnalyzy dl raiznych autai, vycet dalSich ry& tvorive

osobnosti, které se jiz nevztahufimo k samotnému fw¢imu procesu. Tvdvi lidé...

. Jjsou vnimaxjSi vici existenci problér

. maji mirre vétSi sklony k eménim porucham, zarovieovsem disponuji vysSi
schopnosti sebeovladani

. dokazou byt ve svém mysleni anaititi intuitivni.

. zpravidla nedosahuji velmi vysokych hodnot I1Q.

. jsou otewergjsi vici zkuSenostem a novym informacim.

. Citi zodpo¥dnost za ¥tSinu z toho, co se jim stane.

. radi si hraji.

. ¢astji se zabyvaji samostatnyrfinnostmi, obzvlagtv détstvi.

. ¢astji zpochyhuji status quo.

. jsou vice nezavisli na mini druhych.

. mérg se boji vlastnich podti a skrytych emaoci.

. radi sami planuji a sami se rozhoduiji.

. neradi pracuji s druhymi lidmi.

. jsou optimisttti vaci slozitym komplexnim Ukdim.

. ¢asto trvaji na svém i navzdory kritice druhych.

nejsou nezbythnejlepSimi studenty.

Védci se dale virznych vyzkumech zabyvali biologickymi faktory oviivjicimi tvorivost
jedince. Zkoumali vliv pohlavi, inteligence, prageé orientace a dalSich fakioikteré by
mohly miru kreativity ovlivnit. Vysledky ovSem newily Zzadny z &chto faktofi jako uka-

zatel biologickych dispozic kreativity.
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2.6.2 Vztah tva@ivosti a inteligence

Pri studiu vlastnosti twcich jedingé se gimo nabizi otazka, zda mira kreativity souvisi
s inteligenci. Zagry vyzkumi mohou znit pekvapiv — tvdivost je viastnosti jedince neza-
vislou na jeho inteligenci. &oli bychom @ekéavali gimou ungérnost mezi hodnotou 1Q
a mirou tvaivosti, k¥Zné hodnoty inteligence podléchto vyzkuni post&uji k vysokeé urov-
ni kreativity. Bylo zjiS€no, Ze v pipad® hodnoty IQ nad 120 neexistuje prokazatelny vztah
mezi kreativitou a inteligenci. Pro vysokou mirwitvosti neni nezbytna mintédna inteli-
gence, ta rize byt v kkterych gipadech dokonce nagkazku [7]. Zajimavy vyzkum porov-
naval dti s miznou mirou tvévosti a inteligence v jejich studijnich, psychaldgch a soci-

alnich dovednostech. Vysledky Ize shrnout taktq:[12

— vysoka tvarivost + vysoka inteligence- idealni pipad, @ti maji nejlepsSi pedpo-
klady usgt a prosadit se v socialnim priedi.

— vysoka tvarivost + nizka inteligence— konflikty se sebou a svym okolimétd
podle vyzkuni ¢asto trpi pocity méftennosti.

— nizka tvorivost + vysoka inteligence- Skolni Uspch a oced#ni je pro takové dét
na prvnim mist, dit je na Uspchu ve Skole prakticky zavislé #@ipadny nedsgch
je schopno vnimat jako katastrofu.

— nizkéa tvorivost + nizka inteligence— zak je ve Skole spiSe zmatergsto se
uchyluje k obrannym reakcim, jako je pasivita netkrajnim gipad k psycho-

somatickym porucham.

2.7 VnéjSi faktory ovliv niujici rozvoj kreativity jedince

2.7.1 Vliv socialniho prostedi na rozvoj tvarivosti

Vliv rodiny

Vyzkum v oblasti vliivu socialniho prasidi na kreativitu jedince provedl Dacey [7], jenZ
uvadi, Ze dlezitym ¢initelem — s velikou pravgbodobnosti tim nejvlivgsSim — z hlediska
rozvoje tvarcich schopnosti jedince, fedina. Vyzkum, ktery provedl, & za cil nalézt spo-

le¢né znaky u rodin tvavych lidi. Vysledky mimo jiné ukazuiji, ze...
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. rodice tvaivych jedindi se od dtstvi snazi podporovat t¥igeé projevy svych &i.

. rodi¢e majicasto netradni zangstnani a neobvyklé ko¥ky, které jejich dti navic
casto sdileji.

. rodiny Ziji v odliSnych typech bydleni, vyz@gicich se netradnim exteriérem i inte-
riérem.

. dalezitou ulohu v rodinach kreativnich lidi hraje toséni, legrace a hravost.

Tyto zavry swdéi podle mého nadzoru o tom, Ze samotna rodina &edsidrivych lidi
vykazuji zngnou miru kreativity. Nezodp@zenou otadzkou v tuto chviliistava, zda je tvo-
fivost prenaSena z rotk na di¢ procesem éHi¢nosti ¢i dobrym gikladem a vytvéenim
vhodného podjrného prosedi. Zajimavé je, Ze rodiny kreativnich jedinge ve stejném

vyzkumu zarov# shoduji na zanedbatelném vlivu Skoly naiwast svych dti [7].

Vliv SirSiho socialniho prostedi

Socialni skupina, v niz se jedinec nachazi, avije, predevsim v obdobi dospivani, jeho
schopnosti jedince vlivem jeho socialniho predt podporovany nebo naopak utlumovany,
je, nakolik toto prosedi @ijima a océuje projevy jeho kreativity. Pokud se vysoce kngiti
jedinec nachazi ve spdaleosti lidi, ktéi jsou schopni rozutt mu a akceptovat jeho vlastni
swt, bude se cititfljiemne bez poiteby plytvatéas a energii na svou obranuiké si pak do-
volit byt tvorivy a nekonformni bez neustalé defenzivy a bez abagmitnuti nebo vyséa
chu. V gijimajicim socialnim prosedi je kreativni jedinec ménizkostny a jeho prvotnim
zdrojem motivace je uspokojeni ze zkoumani a obj@w namisto snahy vyhybat se Uzkosti.
V téchto podminkach dosahuje jedinec pogisychologického bezpé (Rogers in [40]).
Teprve tehdy, citi-li se jedinec psychologicky b&znyy, neobava se rozvijet své divergentni
myslenky a stava sgsychologicky svobodnym Psychologicka svoboda je vysledkem psy-

chologického bezié.

,K rozvoji kreativity potebujeme patelStjSi a ocaujici prostedi povzbuzujici ke krea-

tivnim ¢innostem.” [40]
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2.7.2 Dalsi faktory okolniho prostedi ovliviujici rozvoj kreativity

Jiz jen pro uplnost uvadime s odkazem na vyzkumgeRlao [7] dalSi faktory, jez maji
vliv na budouci rozvoj kreativity. Patmezi re:

- hodnotn4 strava.
- hladina hluku — ficemz ili§ mnoho hluku psobi negativé, stejre, jako @ilisné ti-
cho. Pozitivni Ginek mize mit modulovana hudba.

— kladns piasobi pastelové barvy mistnosti a mirné pohyby @sdbjicich o dik.

2.8 Rozvoj tva@ivosti

Studovat Zivot a dilo vysoce kreativnich lidi jsdanujici. V pedagogice si ovSem klade-
me vysSi cile, neZ jen obdivovat glé& osobnosti. Radi bychom v naSich Skolach a véneyc
v¢é déti pomabhali ,oby¢ejnym® lidem prozivat radost z jejich kreativityuaili je feSit problé-
moveé situace samostéta kreativig. Védci se nasisti shoduji v tom, Ze kreativitu je mozné
systematicky trénovat a rozvijet, tblgazdy jedinec je, zda se, disponovany k dosazemiér
arovre tvorivosti. Kazdy jedinec je ale schopen dosahnout riirokreativity dostaujici
k Us@ESnému turé¢imu feSeni Bznych problém jak v osobnim tak pracovnim zivotVroze-
né jsou jen ufité hranice tvéivého chovantloveka, které vymezuji minimalni a maximalni

rozsah. Zakladnifpdpoklad ke kreativitma ovSem kazdglovek [29]!

Jakym zfisobem ovSem efekti¢nprispst tomuto osobnimu rozvoji? Na tuto otaz-
ku neexistuje jednoziiaa odpo¥d’ (pokud by existovala, nemusela by vzniknout tatice).
Ve swité je znama celéada prograri pro rozvoj tvdivosti. Tyto programy vyuZivaji podob-
né principy a vychodiska, opakuji se v nich obdobmgiody a cueni. \EtSinou se jedna
o problémové ulohy, neobvyklé widi véci, cviceni na rozvoj fantazie, brainstorming (viz
kapitola 2.12.2), divergentni ulohy, ulohy prodnko charakteru, heuristika apod. [15]. Pet-
rova [33] napiklad navrhuje cvieni na rozvoj jednotlivych priktvorivosti, jak byly popsa-

ny v kapitole 2.4 (viz tabulka 2.1).
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SloZka tvariveého mysleni Riklad cvi¢eni na jeji rozvoj
Flexibilita K cer’nu Jinemu nez k %amylfanl lze pouzitkR
Uved’te co nejvice moznosti.
o Uved'te osobité pouziti ki, na které dosud nikdo
Originalita "
negqisel.
Elaborace Vypracujte navod, jak pouzitklik neieni délek.
Redefinice U,pravte KIE tak, aby se dal pouzit zaravgko otvi-
rak konzervy.
Podrétem je slovo k. Uved'te vSe, co se vam vybauvi,
Fluence o 1
slySite-li slovo kl¢.

Tab. 2.1: Trénink jednotlivych sloZzek kreativit]3

2.8.1 Ontogeneze lidské tuavosti

Dacey [7] v odkazu na &yvyzkum kreativnich jedincuvadi zajimavou informaci. Mno-
zi ze zkoumanych lidi hoviti o rozhodujicim obdobi svého Zivota, kdy bylgigh mysleni
v neobvyklé niie oteweno zngnam. Pokud v takovém okamziku nastaly ty spravronasti,

podnitilo je to k ¥tSi predstavivosti v uvaZzovani a v ochafic riskovat v nasledném konani.

Na zaklad zmireného vyzkumu Dacey stanovil Sesickiych obdobi ve vyvoji osobnosti
pro rozvoj kreativity, icemz pravédpodobnost podstatnéhdiposu v kazdém dalSim obdobi

klesa:

prvnich &t let Zivota

pocateeni 1éta dospivani (10 — 14)
rana dosglost (~ 20)

veék od 29 do 31

z&inajici 40

od 50 do 60

o gk w b E

Pro poteby této prace ma Klvy vyznam druhé z uvedenych obdobi. Zatimco pomi
dobi je téndi vyhradré pod kontrolou rodii a rodiny a dalSi obdobi spadaji do dibgsti,
obdobi 10 — 14 letéku se pekryva s obdobim povinné Skolni dochazky na drulsé&mni

zakladni Skoly. Dacey navic svélehi ugesiuje a dodava, Ze skudtea kreativita z&ina ve
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véku kolem deseti let, kdy poznavaci procesyimaji (tinkovat na zralejsi Grovni.Praw
toto obdobi je tedy, zda se, zasadni a citliverpavoj tvir¢ich schopnosti ve Skolni vyuce.
Nuti me¢ to uvazovat o skuteosti, Ze v praxi pozadavky tra&di vyuky na tvéivost Zaka
prak v tomto obdobi naopak klesaji a tsta faktograficka slozka vzkni. V tvarcim pro-
cesu neni sice mnozstvi informaci nakazku, ale saiasre plati, slovy Votruby, Ze ,chce-
me-li nawit piilis mnoho, trpi samostatnégmysleni a jehoievadni do skutk. Skola se
stava paradoxnprekdzkou rozvoje twcich schopnosti a dovednosti Zaka. Navyk se a
negemyslet a nehledat nové se pgeabtizné odstrauje [51].“ Radikalniho zlepSeni je
podle Pietrasinskino [37] mozno dosahnout vigvdim objektivnich fedpoklad

k ,nahrazeni didaktiky pa#&ti didaktikou mysleni“. \étim, Ze pra¥ tato znéna paradigmatu

je klicovym ukolem moderniho vZthvani.

2.9 Diagnostika tvaivosti

Problematiky mdfeni tvaivosti se v této praci dotknu skdt€ pouze okrajo¥. Poukazat
chci predevsim nagkosti, které s sebou diagnostikafivosti prinasi. K néreni kreativity je

dnes vyuzivanodkolik pristupi a kazdy z nich ma svéipnivce, ale i své kritiky.
Druhy test kreativity podle svého zatieni [34]:

M¢éteni divergentniho mysleni
Autobiografické dotazniky

Méteni vysledk tvarcich produki

P w0 nh PR

Aplikace kriterii tvdivosti a jejiho néfeni na bazi realnych Zivotnich situaci

Torrance (in [40]) uvadifiklad test ¢i testovych poloZek na &reni divergentniho mys-

leni:

— Testovany je pozadan, aby uvedl vSechna mozna tpdizného pednttu, jakym
je nagtiklad cihla. Vykon testované osoby jatpm skérovan s ohledem na mnoz-

stvi iznych pouziti a kategorii moznych uziti.

" Ackoliv zarové Dacey pipousti, Ze kolem puberty:iife nastat v oblasti rozvoje kreativity jakési ,nértv
obdobi“.
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— Testovana osoba je hodnocena podle mnoZstvi asogramienych k danému
slovu.

— Testovany jedinec je pozadan, aby na zakjaddlozenych informaci formuloval
COo nejvice otazek, uloti hadanek. Testovanyibe také vymyslet co nejvice ota-
zek k gedloZzenému obrazku.

- Test ,neobvyklych uziti“ poZaduje od testované gsolavrhnout co nejvice netra-

di¢nich vyuziti BZnych gedneta (hratka, plechovka, kniha,...).

Uvedeny seznam pochazi z roku 1962. Torrancehdteativity, ktery navazuje na zmi-
néné testy divergentniho mysleni, dodnes aktualizpvpati mezi nejkomplexgsi a nejob-
jektivn¢jSi test kreativnino mysleni. Torranceho test seaop neieni skére v jednotlivych
komponentach tuivosti — fluence, flexibilita, senzitivita, origitita, redefinice, elaborace
(kapitola 2.4). Déale je rozten nacast verbalni, vémz testovand osoba pracuje s textem
acast figuralni, v niz pracuje s obrazky. Blize kfboiceho testu kreativniho mysleni pojedna

nagiklad Hlavsa a Jdova [16].

Zakladni otazkou ovSem je, zdd@bec mize byt tvdivy proces testem vyvolan [29],
zejména nejsou-li zaji&y nezbytné podminky. ProtoZgdSeni problérina k projevim tvo-
fivosti je nezbytna silnd motivace, je na aitgZ pochybnost, mohou-li testy petbnou moti-
vaci zajistit. Dale je otazkou, nakolik feSeni testovanych UKobvlivnéno ugenym ¢aso-
vym limitem, tvarci proces totiz nelze&Sinou jednoznéné ¢asov¥ vymezit [29]. Ju¥ova
(in [34]) navic upozatuje, Ze wkteré testy nii pouze ®kterou ze slozek kreativity, viz na-

piiklad testy zarrené na réeni divergentniho giteni.

Protoze se tato prace zabyva rozvojem kreativitgkani vyuce, je otazkou, jaké nastroje
k diagnostikovani Zakovy t¥ivosti ma k dispozici &itel (Ize se domnivat, Zetitel nebude
v béZné vyuce vyuzivat standardni psychologické tesativity). Maiak [29] v tomto pipa-
dé¢ predpoklada vyuziti vSech dostupnych diagnostickyattoah, se kterymi ditel beézne
Ve vyuce pracuje — pozorovani, beseda, rozbor dehiina vysledk Zakovycinnosti, Skolni

hodnoceni, rozhovor s railj hospitace atd.
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2.10 Bariéry tvorivosti

Velice dilezitou kapitolou v otdzkach kreativity a jejihozvoje je problematika bariér,
které musi tviivy jedinec pekonavat. Odstrani bariér tvdivosti souvisi velice blizce
s vytv@&enim vhodnych podminek protei praci. Abychom mohli usg@re vyuzivat metod
rozvoje tvdivych schopnosti, musime nejprve odstranék@zky tvdivé prace. Proto je zna-
lost ®€chto bariér steja dulezita, jako znalost metod rozvoje tixsti. Honzikova [15] se
uvadi ve své praci nasledujicfepazky tvaivosti (nékteré z nich jsou vztazen&imo ke

Skolni vyuce):

— Prekézky v oblasti informaci — nedostatekipbhych informaci

- Prekéazky v oblasti mimorozumovych slozek — emotiverkce, p. strach udlat
chybu, selhat, riskovat, neschopnost relaxovat atd.

— Prekéazky v oblasti zagieni ¢innosti — gekazkou p vyhledavani novycheSeni
a realizaci originalnich napade v tomto pipact konformita a gkteré spoléen-
sky fijaté nazory, jako ndfklad, ZefeSeni problému je vazné&os ve které neni
misto pro humor a hravost, Ze fantazie je ztrétsw atd.

— Piekdzky v oblasttasoveho pibéhu — 45 minut vytovaci hodiny bez moZznosti
pokratovani je pilis malo

— PtekdZky v oblasti osobnogstsSitele — nizk& odolnostii za€zi, neurotické reak-
ce —feSenim je dostatea motivacegesitele

— PiekdZzky v oblasti z{iné vazby — neschopnost hdjit své nazory a zéroyji-
mat kritiku. Autorka v tomto fipact upozotiuje na patbu vnimat nazory ostat-
nich, nikoliv kritizovat a v fipac neusgchu hledat fic¢inu selhani.

— Oblast heuristickych postip- stereotypnéinnosti lEhem vyw@ovani, které &itel
neneni pro jejich oswdéenost — dlezité vést dti k vyuzivani analogii a schopnos-
ti pozorovat, srovnavat, g@zovat pokusnickénnosti

— Oblast neurofyziologickych faktdr— pomalé reakce a nevyrovnanoft graci —

tyto vlastnosti Ize a je nutné trénovat.
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V prostedi Skolni vyuky definuje Maak [30] typické 3kolské iekazky tvdivosti. Radi

mezi re:

— Orientaci na usgch

— Konformitu se skupinou

— Zakaz otdzek

— Zdurazreni role pohlavi — zbytaé se rozliSujicinnosti muzské od Zenskych
— RozliSovani prace a hry

— Preferenci konvergentnich uloh
— Autoritéistvi

— Nizkou tolerance &i selhani

— Préaci pod tlakem

- Nedostatek sebekagzn

— Preferovani usedléhaeni

— Zanedbavani motivace

.~Samostatna a t¥iva prace vyzaduje pohodujkru, odstrasni naggti a také dostatek

¢asu pro pemysleni a prozivani.“[30]

Prekazkami tvéivosti se zabyva celéada autor. Bakal& [2] nagiklad analyzuje ficiny
neusgchu @i feSeni tvivych uloh:

— Te&Zkosti ve vymezeni problému — nebude-li probléniozén, neniZze byt ani sprav-
n¢ feSen — potiZe s izolovani problému maji sviitimu ¢asto v tendencidnovat mi-
nimum usili na vymezeni problému, jen aby se cdiha z&alo pracovat naidezi-
tém ukolu ,vyesit* problém.

— Neschopnost vigt problém z #iznych hledisek

— Videéni toho, co ¢ekavate, Ze uvidite — stereotypie (na tomto prundiymguji rékteré
optické klamy)

— Tendence vymezit probléntipS Uzce. Tento problém demonstruje autor na dagle
cim pikladu [2]:

o Ukol: Spoj devt kolesek na obrazku (obrazek 2.1) jednim tahem pouzitim ¢
nejmensiho pdu car (meér nez Eti).
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Obr. 2.1: Zadani tkolu.

K aspSnému vyeSeni je nezbytnérgkonat tendenci kifliS uzkému pojeti problému —
piekonat prostorové ohramni tvaené koléky — a odpoutat se od mysSlenky, &ra musi
nutrg prochazet sedem koléka. MoznéreSeni, i kterém bylo pouzito dokonce pouzedh
¢ar, je na obrazku 2.2. Bak#ahe svém dile nabizi dokon&eSeni, i kterém je pouzita pou-

=T

Obr. 2.2: MozZné&eSeni pedchoziho Ukolu.

ze jednaéral

Autor dale ovSemijjpomind, Ze v praxi byvéaésina problém ve svém zadani vymezena

spiSe nadrrné.

2.11 Vztah motivace a tvéivosti

s

Motivace hraje ve vyvojovych procesechitvosti Zaki vyznamnou roli. NejtlezitéjSi
funkci motivace je fedevSimiizeni pozornosti [26]. Vyznamny vztah existujgegevsim
mezi vysokou Urovni/nit¥ni motivace ¢innosti a tvéivosti, vrejSi motivace mze naopak
pusobit negative, zejména kdyZz neodpovida poZzadované urovrtivgbo vykonu [26]. @e-
kavani velké odrmy mize odvracet pozornost @dSeni ulohy — strach riskovat ztratu adm
ny hledanim nejistéhteSeni. Prosedi, ve kterém Zaci nemaji strach z hodnocenihajic
konu, bude podporovat rozvoj ftreosti v jejich¢innosti. Problematikou motivace v prissdi
Skolni vyuky se déale zabyvame v kapitole 3.5.

2.11.1 Prozitky ,flow"

Silnou vazbu k vnihi motivaci maji zvlastni typy prozitk které Csikszentmihalyi [5]

ozna&il jako Flow (flow experiences). Pojem ,flow" pouzil autor podsarozhovofi s lidmi
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vénujicimi se diznym autotelickym aktivitam §ecky vyraz pro aktivitu, jenz jeama solé
cilem). Dotazované osoby ve vSecligadech popisovali iy skwély pocit v okamziku, kdyz
se jim v jejich aktivié dai a mnozi p tom shodg pouZili metaforu proudu vody (flow), kte-
ry jako by je unaSel bez jakéhokoliv usili. Csikszeihalyi charakterizuje flow jako subjek-
tivni stav, ktery lidé popisuji, jsou-li do swénnosti zapojeni do té miry, Zze zapominaji na
¢as, Unavu a cokoliv dalSiho krémiinnosti samotné. Je to ten pocit, ktery zazivantkyz k
¢teme dobe napsanou knihu, nebo hrajeme zabavnou hru (relmérs nafiklad ddi resSit
slozitou matematickou ulohu). Charakteristickynakem flow je pozornost pthzantrena
na provadny ukol a maximalni zapojeni veSkerych dusSevnifyzekych funkci. Dale autor

uvadi rekolik znaka, které jsou typické pro aktivity vedouci k flow:

1. Kazdy krok ma jashdefinované cile — na rozdil od kazdodenniho Zivgtgaci nebo
doma, kde se musiovék ¢asto potykat s protic¢tdnymi pozadavky, kdy neni jasné,

co se od &ho atekava, Bhem flow jedinec vzdyckyiesre vi, co se musidat.
2. Jedinec madhem sv&innosti okamzitou z§tnou vazbu.

3. Vyzvy jsou v rovhovaze se schopnostmi jedince. jldechy nebo tenis proti mnohem

siln¢jSimu soup# vede k frustraci, proti mnohem slabSimu k &tid

4. Pozornost je, na rozdil dddy kazdodennictinnosti, zanifena na provashou

aktivitu.
5. RusSivé vlivy jsou zcela vylateny z ¥domi.

6. Jedinec nema obavy ze selhanivbBdem je naprosta koncentrace na préwad

¢innost a zmiéna rovnovaha mezi vyzvami a schopnostmi.

7. Jedince nezajim4, jak se jevi svému okoli, neoitepu dlat dojem a nezajima se o

piipadny vysnich.
8. Ztraci se pojettasu.

9. Aktivita se stava autotelickou (viz vyse). Neexjstjiny diavod pro jeji vykonavani,
nez pocit, ktery aktivitu provazi. Autotelickou aktou mize bytcetba knihy, poslech

muziky, sport aj. ¥tSina aktivit v kazdodennim Zivbje charakterizovana jako
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exotelicka: Jedinec je nevykonava pro svou zababeupro utity cil, ke kterému

vedou.

wowe

Skute&nou tvarci ¢innost Ize charakterizovat jakinnost autotelickou, tvivy jedinec ji
nevykonava pro dosazeni¢itého cile, ale pro své pgieni. Cas stravenyginnosti je
irelevantni, pozornost je zcela z&®na na tut@innost! Tviréi ¢innost tedy vede k podit

flow a stdva se sama sosilnou motivaci!

Domnivam se, Ze ze vSech obdidské ¢innosti, v nichZ Ize podle Csikszentmihalyiho
dosahnout tohoto typu pozitkje nejmén snadné setkat se s nimi ptave vyuce, kde je
ginnost zaka zpravidl&izena ,zveni“ u¢itelem. Zaka vningé motivovaného timto Zsobem

sz v Z

povazuji za idedl, &oliv véiim, Ze ukita ¢ast Zak, dojde-li k souke vhodnych okolnosti,
muze @i smysluplné turéi ¢innosti tohoto stavu dosdhnout. Myslim si, Ze poddio stavu
lze téZz dosahnout u Zaka, ktery prozivacdabppi feSeni ulohy, ktera je subjektivn

povazovana za slozitou.

2.12 Tuir ¢i FeSeni problémni

Tvorive ¢i kreativnifeSeni problérn je terminc¢asto pouzivanyiedevsim v oblasti tech-
nické tvaivosti. Fredstavuje ity uzsi pohled na problematiku tosti. Je zde kladenad
raz vice na schopnosti a dovednosti jedifesgt problém metodami tviwéhoieSeni, tedy na
heuristickou sloZzku kreativity (viz kapitola 2.4)o ovSem neznamena, Ze imaginativni slozka

tvorivosti (fantazie, intuice) zde hraje ntédilezitou roli.

Kognitivni procesieSeni problérin byval v webnicich psychologie a pedagogiky (Hap
klad v dile zakladatele americké pragmatické peditgalohna Deweye) samostatnou kapito-
lou. Tvaivost byla v té dob zminovana pedevsim ve smyslu uftecke tvorby. J. P. Guilford
[13] ale pozdji upozornil, Ze téma kreativity @Seni problérin ma tolik spoléného, Ze je Ize
povazovat za tentyz fenomén. Upozornil, Ze ve skigtien procesueSeni probléiin je vzdy
obsazeno &o kreativniho a oga¢ kreativni produkce je typicky uzivana jako ptesik
k feSeni gjakého problému.

" Obdobr nap-klad Bakalé [2] uvadi, Ze proces tvivého mysleni v sétneskryva z hlediska fungovani

psychiky zadné odliSnosti od obecného pro¢eSani probléim
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2.12.1 Proces tir¢iho FeSeni problému

Guilfordav operani modelieSeni problému

V literature se objevujitizné faze turc¢iho procesuwi procesureSeni problému. VSechny
tyto modely jsou prakticky obdobné. Obsahuiji fady je poctovan problém, v dalSim kroku

je navrhovano a @vovanoresSeni a je-lieSeni akceptovatelné, jéjpto.

Guilford [13] ve své praci srovnava fasSeni problérin podle Deweye z roku 1910 a fa-

ze kreativni produkce podle Rossmana z roku 1931.
FazetreSeni probléiinpodle Deweyho (in [13]):

Je podiovana potiz.

Problém je lokalizovan a definovan.
Jsou nazngna mozn&eSeni problému.
Jsou zvazovanyigledky.

a s wbdh ke

Reseni je fijato.
Faze kreativni produkce podle Rossmana (in [13]):

Objeveni obtiz&i potreby.

Formulace problému.

Objeveni patebnych informaci.
FormulaceeSeni.

Kritické posouzeni navrhovanébeseni.
Formulace novych mysSlenek.

N o o bk~ w0 PRE

Nové myslenky kriticky o¥fovany a pijaty.

Podobnost mezi @ma modely je #jma na prvni pohled. Guilford adhziuje, Ze neni
faze v Deweyho modelu, kterd by n#msvou paralelu v Rossmariomodelu. Na zaklad
studia &chto tradénich model a struktury intelektu navrhuje Guilford [18becny oper&ni

model eSeni problémi (viz obr. 2.3)
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Obr. 2.3: Obecny modéksSeni problému podle Guilforda [13].



Model je uvaZzovan jako komunikai systém obsahujici jednak vstupy z piedi,
ve schématu ozgavany jako E (environment), tak z jedince samotnéeoschématu ozna-
¢ovano jako S (soma), které je spojeno s individindilnlispozicemi, motivaci a emocionalni
kondici jedince (ve schématu dodrZuji ozeri v souladu s originalnim autorovym dilem).
Smer toku informaci je znazo#n Sipkami, jeZz vedoudkdy jednocest#y jindy obousnirné.
Hlavni ¢casové sekvence je znazéma linii vedouci zleva doprava goaje Vstupem | zcela
vlevo. Celé schéma podklada blok gdingdlouhy obdélnik v dolnéasti), v #mz jsou uvede-
ny jednotlivé kategorie informaci uloZenych v gainv riznych oblastech mozku. Sipky spo-
jujici pamét se vemi dalSimi operacemi znaugf vyznam parndti v celém procesu. Sipky
vedouci smrem k pansti znazonuji uréity stupei vyhledavani vhodnych informaci v patin
a zarovd, v piipadt kognice a produkce nazfhgi ukladani novycki modifikovanych in-
formaci z@t do pandti. Nekteré cesty z bloku patti smérem k centralnim aktivitam vedou
skrze evaluaci, ktera zastupuje fitind funkci. Nekteré cesty vedouipmo a blok evaluace
obchazeji. Tyto znazvwji stav odloZzeného Usudku (suspended judgemeim)yecvylevy
mentélré nevyrovnanych jeding pogipad sny. Evaluace je ve schématu rozloZena tak, aby
mohly byt informace testovany ve vSech krocickeityrdruh hodnoceni (evaluace) je obsa-
Zen ve fazi filtrovani, kde popisuje selektivni ken filtraéniho mechanizmu. Neni zcela
ziejmé, zda je hodnoceni vtéto fazi stejného charakiako evaluace v souvislosti
s kognitivnimi procesy a produkci. Guilford ke seta#u navic dodava, Ze zde chybi vztah
znazotujici pripadné ovlivilovani paniti hodnoticimi operacemi,ckoliv by tento vztah
mohl byt zaznamenan pro zohleédhpripadné represe jakozto psychoanalytického fenoménu.
Evaluani proces by v takovém¥ipadt plnil funkci cenzury. Vstupy Il a Il zohlealji moz-
nost vyhledavani informaci jedincem ze svého okuly, je zndzorno Sipkami stoupajicimi
smérem ke vstupu, a zarokeslouzi k zohledéni jakéhokoliv ndhodného vstupu zéén
k némuz mize dojit v okamziku kdy probihajici kognitivhi opee. Takovy vstup je &p
filtrovan a hodnocen (Guilford upozarje na fakt, Ze schéma je zde pro zachovani nagtrno
zjednoduSeno). Vystupy@dstavuji mista, v nichZ e dojit k ukogeni procesu. Autor prv-

nim tem vystupnim migin pritazuje nasledujici vyznam:
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CiSLO VYSTUPU PRI CINA UKON CENi PROCESU
I Jedinec problém ignoruj@ odmita.

I Jedinec vnima problém jako nédzity nebo n&esitelny.

1] Jedinec mohl dosahnout uspokojivého vysledku.

Tab. 2.1: Vyznam jednotlivych vysinp Guilfrdow opera’him schémategeSeni problému
[13].

Guilford dale upozatuje na dilezitou vlastnost schématu, jez umoje se v jakémkoliv
mist produkceci kognice vratit skrze sntku jdouci fres pamit’ a evaluaci z§t do rekteré
z predchozich fazi a zahrnout do processétzpu vazbu. Tato vlastnost uminge ugitou
flexibilitu v ramci celého procesu, jez ciya ve starSich modelechikaliv n¢ktefi zkoumani
vynalezci shod& poukazovali na fakt, Ze posloupnost jednotlivyecbkk uvadna starymi
modely neni vzdy ve skuteém procesu dodrzovana (Patrick; Vinacke in [1Bfsledni po-
znamkou autora k opefiaimu schématu je, Zze ve schématu neni rfgdken rozdil mezi kon-
vergentni a divergentni produkci. Ve skumesti jsou v kazdé fazi produkce zahrnuty oba

druhy mysleni.

Tento Guilfordiv povazuji za nejkomplexisi modelieSeni probléiin a model tvr¢iho
procesu ubec. Chybi zde Zgazreni jedné fazé¢eSeni, o které hovonekteri autdi a kterou

literatura ozné&uje jako fazici obdobiinkubace.

Obdobi inkubace

Predstavuje fazi ,femysleni“ o problému, které je ovSem zpravidlagdewé. O této fazi
~-mentalni inkubace" se toho vi velmi malaepto je ovSem pro &wéi proces velmi dlezita.
Je nutné si wdomit, Ze zakladni tr¢i proces zahrnuje i podgomépokratovani véinnosti.
Neni-li feSeni problému nenadalé, je igtta povazovat inkubaci za uZib®u (neginnost
[51]. V procesu turciho feSeni problérin je nezbyt® nutné s touto fazi gitat a poskytnout
pro ni prostor a to iiesto, Ze si samotnigSitel neugdomuje, Ze v jeho poddomi takovy
proces stale probiha.

2.12.2 Heuristika

Terminheuristika je definovany jakanetodologie tvdivého reSeni probléni [15]. Na-
zev je odvozen od staerkého vyrazu ,heureka“ — objevil jsem. Pro 20lettge charakte-
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risticky masivni technicky rozvoj ziveny silnym Kamertnim bojem (mezi firmami i mezi
zememi). Dobry napad riZe v takové situaci zajistit naskok nad konkureRcdtoZe firoze-
né vysoce kreativnich lidi neni v Zadném oboru destgtveliké mnoZzstvi, z&ly postups
vznikat nové metody pro zvyseni efektivityit¥iho reSeni a tim podporu a rozvoj kreativity.
V nasledujicicasti uvadim fklady nékterych konkrétnich metod kreativnitieSeni proble-

mu.

Nékteré heuristické metody

Mnohé z pedstavovanych metod jsoutepaty z technickych obar kde slouzi jako pro-
stredky reSeni realnych konstruktérskych a designérskycbl@mi. VétSina z nastignych
metod jsou metody kolektivni, tedy probihajicfegitelskych tymech tak, jak je to dnes ve

védecko-technickych oboreckiné.

Strategie podrétnych otazek (tzv. sokratovské otazky): pomoci souboru otazeggdrico-
vana mnohostranna myslenkova aktiviegiteti. Cilem je omezit Zivelnost, jednostrannost

a stereotyp ve progph tvaivosti a soustavnosti [51].

Synektika: Vychazi z pedpokladu, Ze tiiva ¢innost je nejen racionalni, ale i emocionalni
[26]. Ucastnici skupiny voka diskutuji, jakoby ,sedli u kavy.“ Vladne pohoda, vsichni se
vyjadiuji k riznym okolnostem a hledigkn feSeného problému, aniz by chvatali s jehtevy

Senim. Originalita mysleni se projevuje mj. v higda@nalogii a v metaforickém vyjsal/ani.

Brainstorming: Nazev brainstorming ve volnéntgkladu znamena burza napadato me-
toda vznikla v USA v dob pied 2. s¥tovou valkou v oblasti reklamy, kde Slo o vymysleni
reklamnich slogain— o volnou asociaci napadZamerem této metody jeipdevsim oddit
samotné vymysleni napadd jejich kritického posuzovani a nasledného zprani. [46].

Stava [46] popisuje jednotlivé etapy metody:

V prvni etag jde o hravé vymysleni jakychkoliv nagadouvisejicich geSenim udkolu
nebo problému. Provadi se v menSich skupinkachoiédtym cilem je vyprodukovani co nej-

vétSiho mnozstvi originalnich a nosnych napad
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Druha etapa (detailni zpracovani napase pak vyznauje potebou logického uvazovani
pii tridéni navrzenych napédTato etapa je relatigmarana nacas, trgglivost a energii, ale
piedevSim také na motivaci a samotnoufitast.

Pravidla pro pibéh brainstormingu [46]:
— Brainstorming dlame pro vzajemnou inspiraci, pogoge uzdu fantazii.

- Cim vice napatl tim Iépe, z¥tSuje se tak prawgpodobnost nalezeni optimalnike-

Seni.

— Zapisujme kazdy napad, i kdyZ sebengj$nh protoZze miZze inspirovat ostatni.@®nost

pohledi je cilem.

- Kazdy nipad napiSeme na zvlastni listételné a hilkovym pismem, protoZze s nimi

budeme dale pracovat.
— Brainstorming neni debata, ale chrleni nd@pad
— Humor je vitan, agrese ne.

zawrem dodava Giva rekolik metodickych poznamek pro organizaci brainstogu:
Chceme-li pouzit metodu brainstormingu, potom sésta skupinu, ktera brainstorming pro-
vede, picemz se za optimalni pet povazuje 3 — 12 lidi. Nemusi to byt nutin ktefi potom
provedou koné&éné zpracovani jednotlivych ndpadDale je teba zvolit nebo jmenovat ve-
douciho, jehoz Ukolem jeistit dodrZzovani pravidel a dale zodpovida za prodiak skupi-
ny. Sokasre je tteba vSentlenim skupiny oznamit, kolikasu maji n&eSeni problému, coz

podle autora zvySuje viiiti nasazenidastniki.

Velikym kritikem metody brainstormingu je Edward Beno, ktery tuto metoduiipov-
nava k ,poskakovani opic po klaviru v gfidZe slozi symfonii“ [9]. De Bono kritizuje Zivel
nost a nesystematiost této metody. Zaaziuje, Ze, skupinové metody nemusi byt vzdy pro
podporu tvr¢iho vykonu nejvhodjsi a Zze skupina fize pisobit na vykon jednotlivce nao-

s

pracovat sam. Nemusi niéddad namaha¥prosazovat své nazory ve veliké skupin
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HOBO metoda Dle M. Boraka — metoda brainstormingu dapla ocas na samostudium
jednotlivych &astniki [15]. Prednaska zajisti zakladni informace, nasledujicisividualnim
studiem se zpracuji dil problémy a vysledky se pisethmaznamenavaji. DalSim krokem je

diskuse o problému systémem oponentury a naslelikkase v plénu [48].

Delfska metoda K problému se sestavi dotaznik, ktery je rozeskholika odbornikm.
Kazdy z nich, nezavisle na ostatnich, dotaznik Myalvrati zadavateli, ktery odpsli zhod-
noti a takto zpracovany material vréati responit@npro druhé kolo ankety. Podle tétastape
vazby mohou, ale nemusi, experti sva stanovig&hqunotit. Vyhodou metody je, Ze se vylu-

cuje vzajemne ovlirovani, kterému se¢kdy nevyhnou skupinové diskuse [51].

Metoda Phillips 66 — Sest osob two skupinu, ktera Sest minut diskutuje 0 daném pnwiol.
Ze shromézéhych (Eastniki je vytvareno rékolik skupin, kazda z nich ma svého vedouciho.
VSichni vedouci se po 6 minutach shroméazdi, kaztgpfwa svym dilem a diskutuji o tom,

jak by bylo mozné problérfesit [48].

Metoda 635— (astnici jsou rozé&eni do Sesti skupin nebo Sest osob vitakupinu. Kazdy
z reSiteh zapiSe do formufé ti své navrhy a feda je dalSimu. Postupuje se vessmhodi-
novych riicek tak, aby formuldobeSel postugnvSechny ztastrené. Cela akce se nejmen

pétkrat opakuje [48].

Kromé popsanych metod uvadi literatura dalSi, které paiemcéasto pouze kombinace-
mi a drobnymi modifikacemi zmémych metod.

Zasady trciho rFeSeni

Osvojeni metod je pro usgh tvirciho procesu velmiiezité. Samotna znalost metodo-
logie ovSem nezadil Usgich i feSeni konkrétniho problému. VySe popsané metod§ugvy
efektivitu tvirciho procesu, davaji tw¢imu procesu strukturu, pogtuji tvaivost a poskytuji
prostor pro turéi praci a vzajemnou spolupraci jednotlivi>lomineme-li v tuto chvili dalsi
vlivy na tvarci proces a fekonavani bariér tdovosti, o nichz jsme jiz pojednavali, pro nale-

zeni novéhdesSeni je ovSem dale nutné osvojit siitérzasady tur¢ihotreseni.
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Bakal& a Erazim [2] ve svém dile uvgdnékolik zasad turc¢i prace pe feSeni problérin
Soutasti vychovy ke kreativnimieSeni problérin by mglo byt, kroné poznani metody, osvo-
jovani gchto zasad. Autbtyto zasady formulovali nasledo¥n

— Prvni nejlepSi ndpad byvasto posledni dobry.

— Odbourejte pedsudky, rozvijejte svou fantazii.

- Resit problémy jed&zké, £z5i je problémy vidt. Pietrasinski [37] k tomuto doda-
va: ,Hlavni tajemstvi Gsgchu je mnohdy ani ne tak v @mi feSit problémy, jako
spisSe v urdni objevovat je."

— Budte k sol§ nara@ni! Sebeuspokojeni nechte druhym.

— Nemgjte strach z vlastnich napad

— Nezdrzujte se s dobrymi napady. Jsousjepsi.

Tvaréi zkusenost

S rostoucim mnozstvim ¥Senych Uloh vaistd suma nabytych zkuSenoséSitele.
OvsSem zatimco v jinych oblastech lidskénosti je mnoZzstvi zkuSenosti vyhodné fippd
tvarci ¢innosti tomu tak byt nemusi. Minula zkuSenosZzereSeni problérini ztéZovat, a to
tehdy, je-li jednostranna a vytkidi se navykieSit Ulohy uéitym zpisobem, ktery se pro nové
podminky nehodi (ndp [52][33]). Petrova [33] definuje tw¢i zkuSenost jako ogdéené
a vyhovujici postupyinnosti, které odpovidaji vlastnostenuree i drulim feSenych pro-
blémi a upozoiiuje, Ze se tato zkuSenostibe stat brzdnou silou t¥i@osti. Hovai o tzv.
funkéni fixaci, kterou popisuje jako zvlastni druh navyku, ktegm casto z¢Zuje vyreSeni
ur¢itého problému. Nejsikjsi je funkni fixace tehdy, tvrdi Pietrasinski [37], kdyZ mame
objevit novou funkci pedmétu bezprogedre pote, co jsme ho pouzili vigodni funk-
ci. Petrova [33] tento zé&v objasiuje tak, Ze pedntty, které nas obklopuji, maji obvykle spe-
cialni poslani a my je v tomto smyslu pouZivagiasto nas fibec nenapadne, Ze jeizeme
pouzit jinym zfisobem, odliSnym od jejich obvyklého pouziti. Probliinkeni fixace souvi-
si Gzce s pojmem lateralniho mysleni nebo ,outood‘tmysSleni, které byly diskutovanyige
(viz kapitola 2.3.3).

V navaznosti na problematiku futikd fixace upozatuje Petrova [33] na nutnost existence
urcitého provokativniho podnétu, jehoz &elem je vytrhnout mysleni ze starych &alych
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cest, které jsou brzdoutirich postufi — Petrova to vyjadije lapidarg: ,Potrebujeme ranu,

kterd nas vyrazi z nasich navyklych vzoroysleni.”

3 Tvorivost ve Skolni vyuce

,Skole, ktera je hlavninilankem ve vytvéeni systémuadomosti a formovani intelektu-
alnich aj. dovednosti, gaimezi vychovnymeginiteli v rozvoji tvarivosti nejvyznamgyjsSi mis-
to.” (J. Semréad [41])

V piredchozi kapitole jsem se pokusil o teoreticky roz@blematiky tvéivosti a moz-
nosti jejiho rozvoje. Uvedl jsemékteré metody pro rozvoj kreativity a kreativnibeseni
problémi a nastinil problematiku diagnostiky kreativity. $i&dujici kapitola se zabyvéa pro-
blematikou, na niz jsem wedchozi kapitole také¢kolikrat narazil, a sice otazkou Skolni

vyuky a jejiho vlivu na rozvoj tvivosti Zaka.

Obdobi Skolni dochazky je z pohledu rozvojefivmsti ¢lovéka jednim z kidovych obdo-
bi. Tento fakt, ktery jsem uved| ¥gachozi kapitole (kapitola 2.9), je vychozi motivpoo

celou kapitolu nasledujici a vlastpro celou tuto praci.

3.1 Vymezeni kreativity ve Skolnim prostedi

V této kapitole se seznamime&dast&né odliSnym pojetim kreativity, jez se v priedi
Skolni vyuky liSi od obecného pojeti kreativity avyozsahem a vyznamem vzniklého pro-
duktu z pohledu SirSi spdieosti. Jako kritérium novosti se ve ¥kavani povazuje subjektiv-
ni novost, ktera nemusi byt novosti z hlediskaajpalsti [27]. Vyznam kreativity ve vyuce
spasiva predevsim v rozvoji osobnosti jedince a z tohoto edtlje také posuzovana. Hledi-
me na ni n€astji jako na girozenou vlastnostlovéka, nastroj jeho seberealizace a schop-
nost, kterou je nutno rozvijetfipravovat pro ni vhodné podminky a od#traat gekazky
jejiho rozvoje [33]. Produkt pedagogickeé itiwmsti neni cilem, nybrz pragtdek k posouzeni
vyvoje tviréich schopnosti jedince.
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3.2 Aktivita a samostatnost zak jako piedstupai tvorivosti

Mandak [29][30] navrhuje posloupnostaktivita — samostatnost— tvorivost —jako fi
stupré angaZzovanosti a kvality Zakovjnnosti, tedy vlasté faze rozvoje tviivosti Zaka. Ta-
koveé ¢lenéni povazuji za velmit&astre a uzit&éné pro tuto praci, umaije totiz strukturovat
tvofivou vyuku a diteli pomaha jash planovat svowinnost tak, aby vyuka stiovala
k rozvoji kreativity Zaka. Zak se z pasivnihtijgmce informaci v tomto procesu postépn
stava aktivnim Zakem, samostatnym zZadkem a d@nkreativnim zZdkem. Toto padi nelze

porusit, na kazdou sloZku je nutné pohlizet jakeywjovy predstupé dalsSi kvality.

Aktivita

Aktivita Z&ka je stav, kdy je tento Zakimo zapojen do konkrétdinnosti. Je opakem pa-
sivity, se kterou se setkdvame v situacich, jakoungpiklad witeliv vyklad nového &va.
Smékal [45] upozdiuje nezavisle na Mgkovi na vysledky fedkeznych vyzkunt, z nichz

vyplyva, ze diteli se snaze darozvijet samostatnost a twost u Zaki, pro réz je typicka

N 1 7 >z

vySSi arové aktivity. Ostatni Zaky je nutnégdem vhoda aktivizovat.

Stupr¢ Zakovské aktivity:

1. Aktivita vynucena

2. Navozena — ve Skolni praci tagtjsi, Zaci se zapojuji na pokyritele, dilezitou roli

zde hraje mira motivace

Nezavisla — vlastni zajem zak&ianost

4. Angazovana - silné aktivizace ZalpripravenostesSit problémy relativ samostath
a uwdonxle

w

Posledni stupeaktivity Zaka je pedstupm jeho samostatnosti.

Samostatnost

Samostatnost je chapana jakéelbini aktivita, pi niz Zaci ziskavaji nové dovednosti
a poznatky vlastnim usilim, relati&mezavisle na cizi pomoci a cizim vedeni, a to 2egn
feSenim probléi [29]. Zak je jiz schopetieSit problémy samostatra do utité miry také
problémy vyhledavat. Autor dale dodava, Zéazenim samostatné prace do faze osvojovani
si nového diva prestava byt vytovaci proces pouhymi@davanim hotovych pozndtkale

s s

meéni se v usilovné hledani a individualni poznavaniyrch fakfi, v objevovani séta v jeho
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rozmanitych projevech, v odhalovani vzialsouvislosti a zakonitosti mezi pozorovanymi
jevy, v zajimavou cestu vlastni angazovanosti aakticasti na osvojovani a ovladani sku-

Mriviw s

Zaki je pliméfeny stupé obtiZznosti, novosti a problémovosti.

Pro lepSi pochopeni a spravné strukturovani meyashiknostatné prace uvadi idd [29]

opét posloupnost vyvoje zakovské samostatnosti:

Stupr¢ samostatné prace 2k

1. Zakovska samsnnost, &itel organizuje &idi veskerowinnost.

2. Re3eni drobnych problém- problémové otazky, heuristicky rozhovor, Zacjima
vymezeny prostor v rdmci svych sledovanych.cil

3. Samostatnost vékterych fazictreSeni problému.
Relativni samostatnost v celémipghu feSeni problému — Zaci pracuji bez neusta-
lého zasahovani a pomoci.

5. Schopnost vi&k problémy a samostatre ieSit — Witel nezasahujeifmo, gipad-
na pomoc je individualni.

6. Tvarci ¢innost — itel podava podéty, rady, osobniifklad.

N 1

Tvorivost je pak chapana jako nejvyssi a nejuznggastupeé aktivity zaka [38].

3.3 Transmisivni a konstruktivistické pojeti vyuky

Rozdil mezi tradini vyukou a vyukou zagiienou na samostatnou kreativni pragi tze

popsat v terminech transmisivni¢davaci) respektive konstruktivistické vyuky.

Transmisivni vyuéovani — pojem lze ztotoznit s pojmem trai vyuka. Transmisivni vyuka
je charakteristickaifimym osvojovanim novych znalosti. Zaci jsditgm pasivnimi pijemci
hotovych poznatk Hlavni vyukovou metodou je zde vyklad zpravidlakombinaci

s metodou nazo&demonstrani [38].

Na tomto mist ovSem souhlagns Pecinou [38] upoztuji, Ze transmisivni fistup
k vyuce neni mozné zcela zavrhnout, netvri zaklad vy@ovaciho procesu. Pecina uvadi
situace, ve kterych je transmisivifigiup k vyuce fimo doporgovan:
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— Zprostedkovani &Zce pochopitelné latky, ktera vyzaduje SirSi zralios dalSich oblasti

a odbornych fedneta.
— Zprostedkovani abstraktniho nebo sloZitélva.
— V jazykové vyuce k zprostdkovani potek a pravidel.

Konstruktivistické vyu ¢ovani — zdiraziuje proceskonstruovani poznatku ucicim se za-
kem. Ten s&dm buduje nové poznatk§ém aktivni¢innosti, [ niz pracuje sfedloZzenymi
informacemi i svymi dosavadnimi znalostmi a zku&tmd [38]. Konstruktivisticka vyuka
tedy pracuje s ,prekoncepty” die. Snahou je vyvolattdomi problému a pocitu n&gp mezi
dosavadni fedstavou a novou informaci. V prvni fazi konstrugognani je Zakoviiedlozen
novy predmeét ¢i myslenka, coz vede k nerovnovaze — Zaktmje& Ze tato nova informace
neni v souladu s jeho dosavadni zkuSenosti. V adi$bté fazi ma dojit k nastoleni nové rov-
novahy znénou dosavadniho pojeti. Tato strategie odpoviddtegfii problémové vyuky,

0 niZ je pojednavano v kapitole 3.8.

Pres zdanlivé vyhody konstruktivistického pojeti vyyk nutné upozornit nackteré ne-
dostatky. PedevSim ndm v séasné dob chybi dostattné mnozZstvi empirickych vyzkuim
hodnoticich pednosti tohoto fistupu — veSkeré zaéwy prozatim vychazi pouze z teorie. Za-
kladni otazkou je, zda nahrazenim ttadivyuky konstruktivistickou vyukou nedojde ke
zhorSeni studijnich vysledkPricha (in [38]) odkazuje na vysledky mnoha srovnasastu-
dii z USA, které ukazuji, Ze traghi vyuka je vhod§si k dosazeni vySSi Uro¥rstudijnich
vysledka, zatimco debni strategie odpovidajici konstruktivistické wyusou vhodgSi

k rozvoji kreativity, samostatnosti, zvidavosti@ivniho vztahu ke Skole a&eni.

V tuto chvili ovSem satasré vyvstava otazka, ktery Zigtupi Iépe odpovida ptgbam
souwasné spoknosti a Zivota v ni. Domnivam se, Ze &mny jedinec, jenz je detimahrno-
van mnozstvim informaci, se mugegevsim natit tyto informace kriticky a kreativhzpra-
covavat a musi byt schopen z dostupnych infénith zdrofi vyhledavat informace nutné

k reSeni vzniklych problémm
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3.4 Role Witele v procesu rozvoje kreativity

Osobnost Witele

NezZ se pokusim definovat zakladni poZzadavky nandasi a dovednostiditele v tvaive

vyuce, uvedu dva citaty, které podle mého nazohiedoystihuji pozici ditele:

,Citlivé vyhonky tvaivosti mohou vyist jen v gipravené idé. Ukolem pedagoga je vytva-
fet piznivé prostedi pro vSechny zaky, poskytovat hojnost rozmahifyedréta a @ilezitosti
pro mizné talenty a neustale hledat optimalni metody eyokvzdklavaci prace.”
(J. Marék [30])

,U it je nemozné. Pokud jednodusSe dame dohromadytse @ekava od typickéhoditele,
a vezmeme v Uvahu okolnosti, za nichZ se éméid cinnostem ¥novat, bude vysledny sou-
hrn presahovat poZzadavky, jakym je kterykoli jedinec gehrodostat. titelé vSak pesto
uci.* (Lee Shulman in [7])

Skola jako vychovna a vihvaci instituce pini svou funkciigdevdim prosednictvim
ucitele. Ten stanovuje cile vyavani, planuje cestu k jejich dosazeidj pribéh vyuky, mo-
tivuje a hodnoti Zaky. Wuje, co se budetpvyuce dit a jaka bud&nnost Zak. ,Je pro zaky
prvotnim vzorem, se kteryntiphazi dent do styku. Svym chovanim, jednanim, charaktero-
vymi vlastnostmi, zfisobem mySleni a mluvy, odbornosti, postojem ke sv@wwvolani,
vztahem k lidem, ale néixlad Upravou svého ze¥Sku ovliviiuje Zaky, aniz si je toho
mnohdy ¥dom.“[33] Je Zejmé, Ze v procesu tiiwé vyuky je jeho pozice nejen nezastupitel-
n4, ale pimo klicova. PoZadavky kladené naitele v tvaive tridé jsou ovsem kraghnéara:-
né. Jiz nestd tradicni naroky na &telovu profesni vybavu, nové pojeti vyuky stai@g Wwi-
tele Ukoly nové. Tvivi studenti toho poZaduji octitela vice nez studenti pmeérni. Zaklad-

ni poZzadavky naditele stanovil Smékal [45]:
— Ucitel me¢l byt systematik.

— Maél by byt s to formulovat sva skni prehlednym, jasnym stylem.
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— Zavazna je osobnostni zralost a odolndgi zatzi, resp. vysoka frustéai tole-

rance.
— Neuroticky &itel dokaze velmi rychle zneurotizovat mnohiidre svettide.

V tvorivé vyuce mnozstvi pozadavkzrista. Eitel by mél znat problematiku tvidvosti,
jeji psychologické zaklady é&nitele podricujici jeji rozvoj. Petrova [33] tvrdi, Ze pro upla
néni tvaiivého gFistupu a vzniku tvilvé atmosféry ve vytovaci hodig je dilezité, aby dite-
Ié sami ndli vlastnosti, které jsouffznané pro tvéivé osobnosti, tedy aby sami byli #¥o
vymi. Ja se s timto nazorem ztaiaf a generalizuji zakladnifpdpoklad tvéivé vyuky: Tvo-

fivi ucitelé maji i tvdiveé Zaky!

Znaky tvaivého witele

O vyjadreni znak tvorivého Witele se v nasi literata pokusily mimo jiné Petrova [33]
a Honzikova [15]. Na zaklgdstudia prace zmémych autorek uvadim znaky kreativnih&-u

tele. Tvaivy ucitel ...

. nepracuje tradnimi autoritativnimi metodami, ale hleda a objevkijeativni postupy
a techniky.

. podrecuje webni iniciativu Zak.

. zaji¥uje zakim prilezitost k tvdive praci.

. nezada jednoziaé spravné&eSeni probléiin naopak je podituje k vytvdeni alter-
nativnichreseni.

. podporuje Zaky i prekonavani frustrace a nedéspu, nepotléuje u Zak samostat-
nost a humor.

. vystupuje komunikativ&ji, dominantrji, projevuje ¥tsi intelektovou kapacitu a pre-
ference.

. ma &tsi toleranci, ¥tSi Skalu hodnoceni, vice se&ea mréi.

. kladecastji raznorodé otazky, sy vyklad bohat ilustruje a vice s Zaky jedna.

. projevuje se ¥innosti dynamitéji.

. oproti dogmatickym ¢&itelaim své Zaky vice chrani (zatimco dogmatickyritali je

davana pednost méatvorivym zakim).
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. podrécuje Zzaky kieSeni problérn vytvai ve tidé pratelskou atmosféru, naghani
nara:nostreSenych témat, avSak ani nedemotivijégyednoduchymi ukoly.

. je oteweny wici svému okoli, vnima nové a komplexni problémy #&rwale pracuje
na jejichieseni. Je iniciativni, Zivotaschopny, flexibilnfiginalni a schopen podstou-

pit rizika.

Smékal se naopak sotedil na ty vlastnosti titele, které brani Zdkn v samostatnosti

a tvaivosti [45]:

— wcitel, ktery nezvlada zaky kaisky,

— weitel, ktery latku nevysétluje, alecasto diktuje i ve vychovnychigdmetech,
— weitel, ktery trva pi zkouSeni na doslovném memorovani,

— wcitel, ktery nevyuziva signalnich instrukci nebdgemuluje neosob)

— autoritdsky witel,

— restriktivni Witel,

— neuroticky witel,

— znechuceny ditel — rutinér,

— witel s jednostranhkriticky hodnoticim postojem k Zakn.

3.5 Motivace zaka k @eni

Motivace Zaka k &€eni neboli jednoduseidody, pra@ se zaci mohou chtittii. Velmi vy-

stizre je ve své praci formuloval G. Petty [32].
Z&ci se podle #ho mohou chtit &t proto, Ze ...

. Vvéci, které se &, se jim mohou hodit.
. kvalifikace, kterou studiem ziskaji, se jim hodi.
. pri u¢eni maji dobré vysledky a tento ésp jim zvySuje sebedomi.
. kdyZ se neti, ma to nefijemné disledky.
. Véci, které se &, jsou zajimaveé a vzbuzuji jejich&lavost.
. Zjistuji, Ze vyitovani je zabavné.
O motivaci a jejim vztahu k t¥ivosti jsem striané hovdil v kapitole 2.12, kde jsem sou-

casreé upozornil na pdtbu silné vniini motivace k realizaci skuteého twiré¢iho vykonu.
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V prostedi tradéni vyuky ovSem jednoziaé prevlada vijSi motivace vyjatena nejastji
vyuzitim miznych odmdn a tresi. V takovém prosedi ovSem nelze dosdhnout skaho
rozvoje kreativity. Rozvoje vrihi motivace Zaka lze dosahnout aktualizatiopenych po-

tieb Zaka. Psychologické peby, které mohou vztah k motivaci Zaka ke Skolatpisou [6]:

Potieba poznavaci zak musi chapat smysluplnoge@metu, ¢innosti i vyuce
jsou problémového charakteru, Zak citiipbti vyhledavat chydjici informace

k vyteSeni rozporu a uspokojeni svérpbty.

— Potireba pozitivnich vztahi — v kolektivu vladne pozitivni atmosféra, Zakoka a
tivita pri vyucéovani je kolektivem pozitivhhodnocena, rinny Zak naopak neni
ocaiovan witelem ani spoluzaky. Takového stavu Ize dosahnmetkové [bi-

jemné uvoliné nestresujici atmosgépi smyslupln&innosti.

— Vykonova potieba— Zak vykonava i relativnhobtiznowinnost, pokud ma nag
byt odnmeénén vlastnim Usgchem a oceinim witele a spoluzak Kromg pozitiv-
nich vztali v kolektivu je nutné dbat naimérenou obtiZznostipdkladanych uko-

.

— Kreativni¢innost je sama o seélprirozenou patbou jedince a moznost uplatnit

svou tvdivost @i vyucovani je tedy sama o sbbilné¢ motivujici ([40]; [22])!

Aktualizaci poteb Zaka, flezitosti k twir¢i ¢innosti a smysluplnostitpdkladaného diva,
se zvySuje zajem Zaka eeplnet a tim i dilezita vnitni motivace k dalSi trci ¢innosti! Ta-
kovyto zpisob motivace, typro Wwitele zcela jednozia¢ mnohem narinéjSi, se musi stat

dominantnim zfisobem motivace.

3.6 Tvaréivé osvojovani nového &iva

V souwasné vyuce se stale jg&etkavame s néméienym dirazem na mnozstviigda-
nych informaci, coz vede Kgitzovani zak a k pangtnimu weni. To ve svych isledcich

znamena ztratu zajmu o samostatnou praci a tak&ywé&zas na experimentovani, problémo-

vé weni a tvdivost [29].
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Zak se musif@devsim natit samostaté se orientovat ve slozitém komplexu novych in-
formaci. Je proto nezbytné vyied takové podminky, které by zabe&petvoiivé osvojova-
ni Wwiva. ldealni podminky pro t¥ivé osvojovani tiva poskytuje problémova vyuka, kterou
se podrobgi zabyvam v kapitole 3.8. Zcela s&itpm ztotoduji s ndzorem M. Klikové [22],

ktera tvrdi, Ze ,Zzak by sedhpredevsSim natit myslet a pekonavat obtize."

V tvaréim procesu slouzi informace a poznatky jako stavetaterial a progedek prore-
Seni problém. Zak musi byt motivovan k vyhledavani #jimani novych informaci na zéa-
kladé aktivizace jeho poznavacich pelb. Nejprve se setka s problémem, k jehoZ&rsgmu
vyieSeni musi ziskat tité nové informace. Tim je zaj&to aktivni osvojovani novych po-
znatki Zakem. Zak si navic gdomuje, co jej vedlo k ptebs tuto informaci ziskat a chape
tak souvislosti. Ziskany poznatek tak neni pounimnym faktem [22].

V praxi se ovSem neni vzdy mozné vyhnout fazi vyldy Wwitel musi zakm predat wt-
Si mnozstvi informaci. V takovéntipact neni vzdy dote mozné zajistit plnou angazovanost
a c¢innost zaka. V fipad® abstraktgijSiho Wwiva potoméasto hrozi neschopnost Zaka tyto in-
formace spravh zaradit a asociovat se stavajicimi znalostméitél by msl tedy @i svém
vykladu klast draz pra¢ na vzajemné vztahy mezi informacemi. Efektivninstr@gem
k tomuto je pouziti vhodnych grafickych prissiki, jako jsou tzné diagramy aipdevsim
mysSlenkovési mentalni mapy (kapitola 3.12). Plati ovSem, zgklad by nél v idealnim i-
pact vzdy nasledovat az poté, co vznikla u Zaka probiérsituace.“[22]

3.7 Problematika diagnostiky a hodnoceni v tvivé vyuce

Diagnostikou kreativity jsem se zabyval v kapit@ld@0. V prostedi Skolni vyuky ovSem
neaiekavdme pouziti specialnich diagnostickych metoal kperé zde neni prostor a nakonec
ani prostedky (dostatén¢ kvalifikovani odbornici v oblasti psychologie ktedy, profesio-
nalni testy). Pokud navic nejde fe@met zantteny a priori na rozvoj kreativity, je jeho cilem
stale vyuka konkrétni oblastitiva — cilem diagnostiky a hodnoceni jsou tedy takéyté
znalosti. ProtoZe ale séasre v tvorivé vyuce vyZzadujeme od zaka fixy piistup, musi byt
zak za syj kreativni vykon také ohodnocen. Zak muségevsim dostat jasny signal, kdy se

nachazi v situaci, ve které je odho kreativita vyZadovana a je mu poskytnut progtar

40



tvarci ¢innost, a kdy maji byt hodnoceny jeho faktografiake@losti. Twrci vykon je poté

v praxi hodnocen na zaklagosouzeni tirciho produktu.

S hodnocenim ve vyuce se poji dalliedity problém sotasného vzélavani, jimz je niz-
ka tolerance &i Zakovu selhani. Vysledek pisemné pradgenmit pro zaka relativrzasad-
ni dopady. Je zde hrozb#&gadného trestu ze strany raii Spatné vysidéeni, otazka fjeti
na Skolu. S touto subjektigrpoctovanou hrozbou souvisi mala ochota riskovat a hlatda
ternativnifeSeni [15][51]. V takové stresujici atmdsf@eni mozné od Zaka vyZadovatrty
pristup, vlastd neni ani dost dak mozné turc¢i proces vyvolat [29]. ProtoZe ve vyuce bude
vzdy existovat pdeba diagnostikovat faktografickou slozktiva a objektivi ji hodnotit,

nelze se zminému problému ani v budoucnu zcela vyhnout.

3.7.1 Alternativni zpisoby hodnoceni v tvéivé vyuce

NejbézrejSim zpisobem hodnoceni v stasné Skole je traghi petistupiova klasifikace.
Jeji vyhodou je srozumitelnost pro zaka i tedacasova Uspora prccitele. Problematickou
je vypovidaci schopnost. Tu naopak pinii@gobodnoceni slovni, které je povazovano za pro-
tiklad tradini klasifikaci. Funkni slovni hodnoceni je ovSem velice ndm® pro ditele.
V praxi je pak uzivanad kombinace klasifikace a slbw hodnoceni, které probih&hiem

kontaktu @itel — zakgi ucitel — rodis.

Jinou alternativou fize byt napiklad hodnoceni bodov¢které je na &kterych Skolach
s usgchem vyuzivano. Bodové hodnoceni nachazi ughdtmatim na &kterych stednich
a predevsim vysokych Skolach [25]. Zadi pakovém zgsobu hodnoceni nejsou hodnoceni
klasifikacnimi stupni, ale uwitym poitem bodi podle gedem stanoveného &. Na zawr
klasifikatniho obdobi je poté podle dikého girazovaciho kife Zakovi udlen klasifikani
stupeéi za dané pololetici semestr. Zajimavou alternativou je kombinace ifikesce

s bodovym hodnocenim. ,Bodové hodnoceni je oprétisjupiové klasifikaci pehledrjSi

" Vyzkumy potvrzuji podstatné zlep$eni vysieaixioznich (Gzkostnych) 74k testech fi zarazenihumoru
[19]. Veérim, Ze neni nezbytmutné strikté oddtlovat vaznou praci od humoru a zabavy a Zétar(nikoliv
ruSiva a rozptylujici) mira humorudie gijemre uvolnit Skodlivé nagi i u takovychiinnosti, jako je zkouseni
¢i psani pisemné préace.
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a jasrjsi. V pripact, Ze je bodové skore propojeno s klasickou znamjeobhodnoceni i

hledrejSi a jaswjSi i pro rodée."[25]

3.7.1.1 Fiklad bodového hodnoceni na zakladni Skole

V ramci mé praceditele fyziky na zakladni Skole jsem se svymi ZakgusSel po tjakou
dobu bodovy systém hodnoceni. Tentaisgb hodnoceni se ukazal jako réstresujici
a lépe motivujici, a tim Iépe vyhovujiciit¢imu pojeti vyuky. PouZzity systém hodnoceni
uvadim jako piklad takového hodnoceni.

Z&ci jsou hodnoceni pomoci bibgo ukité predem stanovené obdobi (vymezenéhainap
klad ugitym probiranym tematickym celkem). Na 2avohoto obdobi jsou Zaci ohodnoceni
klasickym klasifik&nim stupgm. Ten jim je pidélen na zaklagl bodového skore dosazeného
béhem tohoto obdobi. Body jsoti@lovany podle nasledujiciho k#:

1. Za kazdou hodinu je kazdému zakovi, ktery se aktaapojoval do vyuky, iijpsan 1
bod.

2. Za splréni domaciho ukolu e Zak ziskat 2 body, pokud je domaci Ukol zpracova
kvalitng, 1 bod, pokud jsou v Ukolu neumysiné chyby, Othqibkud Zak zadany ukol

nedonese ve stanovetgs.

3. Pisemné prace nebudou hodnoceny znamkami, ale péwodic Za malé kontrolni pi-
semné prace ke Zak ziskat 0 az 5 bindZa velkou pisemnou préciihe 24k ziskat 0 az
10 bodh.

4. DalSi body je mozné ziskat po dokaditelem za individualni ukoly, referaty, specialni

domaci ukoly atd.

Ustni zkou3eni se do bodového systému nedtEp@, ale je klasifikovano zviédradi-

nim zpsobem pomoci znamek.
Sankce

Soutasti bodovani fize byt téZ systém sankci. Zak, ktety yyudovani vyrusuje, nevy-

pracuje domaci ukol nebo porusi jiné iegem domluvenych pravidel, e byt nagiklad
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potrestan odebranim jednoho &#ch bod podle zavaznostirpstupku. O vySi sankce roz-
hodne ditel po dohod se zbytkemitdy.

Z&ci by nmeli mit neustéle fehled o vyvoji svého bodového skére. Tim jsou nuténi
vyvinout potebné Usili k dopkni pripadné bodové ztraty.

Zawrem musim poznamenat, Ze uvedengspbd hodnoceni byl i samotnymi Zzaky hodno-
cen velmi klada a ja jsem se po zkuSenostech rozhodl zavést sgatém ve své praci trvale.
Kvitovanou vlastnosti tohoto hodnoceni byegevsim menSi stresovani z hodnoceni. Nepo-
vedena pisemna prace totiz nemusi v toniiipapt znamenat nedsti a trest, aleifpadnou

bodovou ztratu je mozné v dalSich hodinach dohnat.

3.8 Problémova vyuka

Tato metodicka forma vyvani je pokladana za ®eptjSi prostedek rozvoje tvilvos-
ti [49]. Problémova metoda umindje nejlépe aktivizovat poznavaci felty 24k (viz kapito-
la 3.5). Ri feSeni problémovych uloh se rozvijeji schopnostyalemi Zak, rozstuji se jejich
védomosti a formuje se osobnost [26]. Vyzkumy navkeaawji, Ze problémové vyovani
kladre ovliviiuje arove osvojovani ¥domosti, je vyuzitelna ve vSechepnetech a ve vSech
fazich vywkovaciho procesu [22]. Petrova [33] upange, Zze problémové vyovani nefiso-
bi pouze na rozvijeni tvivosti zaki, ale vyznamnym Zisobem ovliviuje i rozvijeni pedago-

gické tvaivosti Wwitele.

Manak [29] charakterizuje problémovou vyuku jak@itou modifikaci heuristickych po-
stupa ve Skolnich podminkach, jenz jéiinym prostedkem vedeni Zdikk tvorivému mysle-
ni. PFedpokladem je, Ze Zaci maji mozZnost projevovataseostatdl a Zze zejména upkaiji
divergentni mysleni a vyty@ni hypotéz, nikoliv direktivniizeni nebo algoritmické procedu-
ry. V takovém pipad nejde o tvéivost, pouze o produktivni mysSleni. Problémova rdato
obecrt spaiva v gedkladani uloh, k jejichz wgSeni Zakovi nestapouha reprodukce stava-
jicich znalosti a pouziti starych @skéenych postuf, ale staré postupy je nutné modifikovat a
piipadré vyhledat patebné informace. Situace, v niz se Zak setkavaporem mezi nabyty-
mi znalostmi a znalostmi a dovednostmiipbnhymi k vyeSeni ukolu se nazyy@oblémo-

vou situaci Uloha vyvolavajici problémovou situaci se nazgwablémem.
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Interiorizace problému

Uloha se stava problémovou situaci v okamziku, kdyikovi vyvolava vnini konflikt,
ktery ho aktivizuje k poznavacinnosti. Timto konfliktem rozumime rozpor mezi tieg
jedinec @éekava, a tim co je mur@dkladané. Tento viiiti nesoulad¢ini z objektivniho pro-
blému problém subjektivni, bezehoz neni mozné viiit¢ motivovanou poznavaginnost
aktivizovat. Tento proces nazyvanmeriorizace problému. Systematicka vychova k interi-
orizaci uloh je velmi dlezita, vede Zaky k vytweni tzv. orientace na ulohu [26].

Domnivam se, Ze problémové ulohyispivaji k rozvoji kreativity vzdy.Casgji jde
o konvergentni myslenkovy procésSeni problému. Obecnou podobu proliigmodporu;ji-

cich tvaivy pristup Zaka uvadi Pietrasinski [37]:

— Jak je mozno tutode zlepsit?
- K jakému novému &elu je mozné tutodc pouzit?
— Co by se stalo, kdyby doSlo ke &ms téchto podminek?

— Jak budou moci tutoée vyuzit, kdyz s ni uddm to a to?

Problémové ulohy samy vSak nerozvijejiiivé mysleni 24k, jestlize si ditel neosvoji

zasady a metody rozvijeni toosti [26].

Konkrétni namity na tvdivé problémové ulohy divergentniho typu uvadim pikae

4.3.3 ¥nované metodice tv¢i vyuky fyziky.

3.9 Projektova vyuka

Metodou, kterou povaZzuji za nejlépe s@lpzujici reSeni realnych situaci, je metoda pro-
jektova. Ve své podstapovaZzuji projektovou metodu za pokoxani metody problémové.
Manak (1998) definuje projektovou vyuku nasledévgProjekt je komplexni prakticky pro-
blém ze Zivotni reality, je to plan konkrétni ak&@nosti, do niz se zapojuji vSichni zaci jed-
né nebo vicertd, anebo také celé Skoly, a to podle svych agnpredpoklad, a ktera je za-

mérena naeSeni takovych otazek, jez Zaky zajimaji.”
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Projekty mohou nabyvat mnoha rozdilnych podob aoudbyt fizného rozsahu. Vzdy se

piitom jedné o velice hodnotny druh vyukyi jiteré sec¢innost Zdka maximaénpriblizuje

realnécinnosti.

Reseni projektu probiha obvykle podle nasledujigiaou [31]:

Stanoveni cile — ma zaravenotivaini funkci.

Vytvoieni planureSeni — konkrétni plan prace a réedi roli, zgisob prezentace

vysledki
Realizace planu — zpracovavaniidih ukoli, vyhledavani informaci, studium

Vyhodnoceni projektu — zvejréni vysledki, sebehodnoceni, posouzerinpsu

jednotlival

Zavedeni projektové metody do vyuky se vSak setlsdadlou potizi. Na zakladvlastni

zkuSenosti se pokusingkieré z nich vyvodit:

Na wtSineé Skol je vyuka stale roztena na jednotlivé iedmety s nedostat@ou
mezigredmeétovou vazbou. Skut@a projektova vyuka se ovSem pohybuje nad

ramcem jednotlivych Skolnichrednetu.

Casovy Usek 45 minut jeiiis kratky na to, aby ditel (ptedevsim v hlavnich vyu-
kovych gedmétech) zvladl spinit ekdvané vystupy stanovené Skolnim dlada-

cim planem respektive dokumentem RVP a zataealizovat kvalitni projekt.

Nedostaténa teoretick&d vybavenostkterych witeli vede k zarovani projek-
tové vyuky s jinymi vice ménbanalnimi aktivitami, jakymi je velmiasto nafi-

klad zpracovavani néjenejSich ,plakat” ¢i referati na zadané téma.

Na druhou stranu je ovSem nutné uvest fakt, Zeoo&asnych zakladnich Skolacligobi

celarada ditelu, kteri si dolfe uwdomuji ginos a hodnotu této komplexni vyukové metody.

Realizace kvalitniho projektu poté vyZzaduje spahgp(minimal® vzajemnou toleranci) mezi

vyucujicimi a vedenim Skoly, které musi realizaci pkbajeposkytnout pdgebny prostor a pro-

stredky, a mnoho&nované energie a volnékiasu ze strany 2ék ucitele.
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3.10 Kooperativni a skupinova vyuka

S ohledem na rozvoj komunikativnich a socialnichiedimosti Zak je pfinosem spolupra-
ce Zak s ostatnimi p feSeni iznych problémovych situaci. ,,Cilerschto aktivit je vést zZa-
ky k poznani, Ze slozité a nestrukturované probl@rtiebaresit v tymu a Ze jedinec sdm nic
nezmize." [38] Red z&azenim kooperativni skupinové prace do vyuky jeralné peiveé

zvazit jeji vyhody a uskali, na&hv literatde upozoiiuje napiklad Kasikova [21]:
Vyhody kooperativni vyuky:

— ZvysSeni aktivity

— Zapojeni vice zak vcetrg pomalejSich

- 74k pred spoluzaky snazigna, ze §co nevi

— Vyjadiovani je pirozersjSi

- ZAci prebiraji zodpowdnost za teni wetns chyb
- Z&ci maji &tsi zajem o Ukoly

- Z&ci mohou volit tempo prace

— Ve skupirg se firozerg porovnavaji postupkeseni
— Z&ci se di komunikativnim dovednostem

— UCi se organizovat préaci

— ZvysSuje se jejich sebeédomi

— Zvysuje se frekvence U&nécinnosti

— ZvySuje se samostatnost #ak

— Ztrata zabran

— Ucitel se ntize wnovat slabSi skupén

— Ucitel macas na pipravu dalStinnosti

— Obrana proti stereotypu vyuky
Nevyhody a Uskali kooperativni vyuky:

— Nerovnongrna préace ve skupin

— Neni systematnost ve skupinové praci

- ZAci si nedovedou organizovat praci
— Hluk
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— Neprobere seiflis uciva

— ZA&ci odbihaji od zadaného tkolu

— Talentovani zZaci se triumfuji &gstavaji se starat o zbytek skupiny
— V u¢eni mohou vznikat chyby, které se ihned neopravuji

— Obtizné hodnocenicabnic¢innosti

— Narana giprava

3.11 Individualizace a diferenciace &iva

Dobrym nastrojem ke zvySeni motivace Zaka k aktivedmostatné praci je moznost indi-
vidualizovat a diferencovat vyuku [27][29]. V praxie o to, dat Zakovi mozZzno&ast&ného
vybéru ¢innosti s ohledem na jeho zajmy a schopnostivdJje tedy diferencovano s ohledem

k individualnim zajnim a schopnostem zaka.

Priklady individualizované a diferenciované vyuky

Pri feSeni matematickych udlohtxe napiklad witel piipravit pro Zaky vybr z rekolika
tloh odliSenych podle slozitosti. Vyhodou je, zZdabsi zak ma n&f na asgch, by pri re-
Seni jednodussiho dkoluiitdm je witelem stale podporovan v odvaze péuse i do slozi-
t¢jSich aloh [29].

Pri zadavani referdtma zak na vyr z tiznych témat, icemz si voli to, které je nejblize

jeho zajniim.

3.12 Mentalni mapy

Problematika mentalniho mapovani je v&mané dob, piredevsim diky praci Tonyho
Buzana [3][4], velmi oblibend v mnoha oborech l@gknosti. Vyuziti mysSlenkového ma-
povani se jevi efektivni nejen v proceseébni, ale téz id planovani, organizactgSeni pro-

blémi atd.

Terminologie

V souasné literatte se vyskytuje ¢kolik riaznych pojmi, které oznéuji nelinearni pre-

zentaci informaci. Jejich vyznamy s#&tpm casténé nebo zcela fekryvaji. Mares (in [6])
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uziva terminyojmova mapa respektivepojmové mapovani Pojmova mapa graficky zna-
zomuje vztahy mezi pojmy a informacendimz pomaha zakovi vyt témto novym infor-
macim pevny vztahovy ramecgidnost pojmového mapovani vychazi z faktu, Ze imface,
které jsou asociovany s ostatnimi informacemi ulghe v mozku, jsou snaze zapamatova-

telné a vybavitelné vifpadct potreby.

Tony Buzan [3][4] je autorem obegaiho pojmu —mySlenkova ¢ mentalni mapa
(v origindle uziva termimind map). Timto terminem oziaje Buzan jak vySe popsana-
py pojmi, tak mapy myslenkovych proges nagfiklad @i feSeni @iznych problém, planova-
ni dovolené, fiprava proslovu atd. Ve své praci Buzariradiuje predevsim vztah mentalni-
ho mapovani ke kreativnimu mysleni. Mentalni map@Ziuje mozku uvolnit se afpozere
vyuzit potencialu obou mozkovych hemisfér. Naopaknejhor§i moznou cestu kit¢im
projevim naseho mozku povazuje Buzan linearni zapis poeka v¥ta: , Radky zde p-
sobi doslova jako #¥e, jejichZ vinou se mozek ocitne v pomysinémeni, v Rmz se meto-
dicky odpojuje jedna myslenka od druhé a branakgmkoli vazbam novym. Je to, jako by-
chom vzali tizky a rozstihali spojeni mezi svymi mozkovymi tikami [4].”

Ve stejném vyznamu jako mentalni mapovani sékvemych zdrojich objevuje termiko-
gnitivni mapovani. Ja budu v této praci dodrzovat Buzanovu termgialdetodika mental-
niho mapovani podle Buzana je v &&snosti nejpropracovéisi a z hlediska funkce mozku
se jevi jako nejefektivSi. Buzan na rozdil jinych autbrzdiraziuje v mentalnich mapéch

funkci barev a obrazk které aktivuji funkce pravé mozkové hemisfery.

Psychologicka podstata mentalniho mapovani

Americky psycholog Tony Buzan [3][4] navrhuje vytizhentalniho mapovani na zakéad
soudobych poznatko funkci lidského mozku.iPobjasiovani funkce mentélni mapy vyuziva
poznatku, Ze lidsky mozek funguje synergeticky. nTier synergie pochazi zecti-
ny (synergazomai = spolupracovat) a uziva se pnaeni stavu, kdy vysledny celek j&tsi
nez sodet jeho jednotlivych saidsti. [4]. Zapsano matematicky, pro synergetickstéam
plati, Ze 1 + 1 > 2. V mozku je princip synergiprezentovan ijfgdevsim sotinnosti pravé a
levé hemisféry. ,Zpsob, jakym si leva a prava strana velkého mozkui sefzou pedavaji
zpravy, vytvdi synergeticky vzorec mysleni éstu. Jestlize sefphS spoléhame na ukoly,
které zamistnavaji jenom jednu mozkovou hemisféru, odrazujberaisféry od vzajemného
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dialogu a velmi vyrazhredukujeme celkovy vykon svého mozku. 8tkuieceno, omezuje-
me jeho synergeticky #gob mysleni... Mentalni mapy jsou tak mocnym néstnojgaimo
jiné proto, Ze zawstnavaji ob strany mozku, nelfose v nich uplaiuje zobrazeni, barva
a predstavivost v kombinaci se slowysly a logikou. [4].“ Ve vydovacim procesu usnaie

mysSlenkové mapovani zak (Mares in [6]):
— pochopeni tiva.
— prekodovani do podoby, ktera se lépe pamatuje.
— Zzapamatovanidiva.
- vybavovani diva.
— rekonstruovani tiva, pokud pibyvaji nové poznatky.

Krome¢ uvedenych vyhod vyuziti mapovani uvadi Mares 6p flalSi dva dvody pro za-

fazeni myslenkovych map do vyuky:
- vytvéreji adekvatni ,mentalni modely" &a.

— davaji Zakm uzite&ny nastroj, jak si v budoucnu poradit se situady, &e setkaji

s novym slozZitym tématem, kterému se majicitau

Mares$ zde howud ¢ist¢ o pojmovych mapach, jeho ziy Ize ovSem zobecnit pro mentalni

¢i mySlenkové mapovani jako celek.

Zasady pro tvorbu mentalnich map

Buzan [4] ve své praci dale uvadi sedm kr&kvytvoreni mentalni mapy. | kdyz tato do-
poruieni nemusi byt Zasovych a organizaich divodi vzdy dodrzena, plny potencial men-

talniho mapovani se rozviné& podrZzovanidchto zasad:

1. Mapu z&indme tvdit uprosted Sikmo polozeného papiru — mozek takkensvo-
bodre pusobit vSemi sriéry a vyjadovat se voldji a prirozergji.
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2. Ustredni my3lenku vyobrazujeme nebo dogéme obrazkem, ktery ma, slovy au-

tora, hodnotu tisice slov.

3. P¥i tvorbé mapy uzivameiizné barvy — pro mozek jsou podle autora stejod-
nétné jako nazorna zobrazenintyi mysleni ziskava energii navic a cely proces je

zabavijsi.

4. K centralnimu obrazkuipojujeme hlavni ¥tve, k nim ¥tve druhé Grové treti
arovre atd. — Mozek pracuje pomoci asociaci, rad si $paju (nebo vice) ¥ci

dohromady. Propojenimeivi vytvaiime zakladni strukturu.

5. V¢tve tvaime pomoci kivek, nikoliv piimek, zakivené organické &tve jsou pro

mozek mnohem atrakti¢jsi.
6. Kazdé lince by o nalezet pouze jedno &tivé slovo.

7. Celou plochu mapy by &ea provazetizna vyobrazeni a obrazky, jejichz funkce je

stejna jako funkce centralniho obrazku.

VyuZziti mentalni mapy ve vyuce

Mentalni mapy nabizeji pro vyuku hnectkolik moznych vyuziti. Witel muze
s usgchem vyuzit mentalni mapuiippiipraw na hodinu (obrazek 3.1). Mentalni mapa
ve funkci pojmové mapy fize slouzit k z&¥recnému shrnuti prév probrané kapitoly
(obr. 3.2). Mentalni mapa ie pomoci fi procesuieSeni problému — n#glad pi feSeni
fyzikélni ulohy, @i planovani projektu atd. Twvcem mapy miZze byt witel, mapu vyuziva
ke zvySeni nazornosti vykladu a znazminvztali mezi pojmy, skutény piinos mapovani
ovSem vyplyne, je-li tircem mapy samotny zak (s timto stylem prace musow§em dote
seznamen). Mentalniho mapovani Izeffldad také vyuzit k diagnostice — Zakize tvdit
mapy na zadané téma neiaalit pojmy do pedpipravené ,slepé“ mapy. V obouipadech
vytvoiena mapa ddk vypovida o Zzakovo pochopertiw. Lépe nez P pouZiti jinych na-

stroja je zde patrné, jak Zak rozumi struldwztali uvnitt uciva.
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Obr. 3.1: Vyuziti mentalni mapy vitelove pripravé a hodinu.



Obr. 3.2.

Shrnuti &iva pomoci pojmové mapy.
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Uvedenou strénou analyzu zasad a metoditveé vyuky se pokusim v nasledujici kapito-
le implementovat na vyuku fyziky na zakladni Skalpokusim se navrhnout metodiku tohoto
vyucovaciho pedn®tu s dirazem na rozvoj kreativnich schopnostiizalkdovednosti tw¢iho

reSeni problérin

4 Metodika rozvoje kreativity p¥i vyuce fyziky

4.1 Charakteristika vyu¢ovaciho gredmeétu fyzika

V sowsasnosti je kurikulum zékladnich SkoCeské republice upravovano dokumentem —
Ramcovy vzdillavaci program (s posledni aktualizaci 1. 9. 2007) — dBMP. Vyucovaci
predntt fyzika je v dokumentu RVP sédasti vzalavaci oblastiClovék a giroda sodasré
s chemii, pirodopisem a ze#pisem. Dokument charakterizujéepnety této vzalavaci ob-
lasti: ,Svym ¢innostnim a badatelskym charakterem vyuky um@zzalkim hloukji poro-
zumst z&konitostem firodnich procas a tim si u¢gdomovat i uZiténost girodowdnych
poznatki a jejich aplikaci v praktickém zivéat Zvlase vyznamneé je, Zeipstudiu girody
specifickymi poznavacimi metodami si Zaci osvojujitlezité dovednosti. Jedna séege-
v8im o rozvijeni dovednosti soustéyrobjektivie a spolehli¢ pozorovat, experimentovat
a mefit, vytvaret a o¥rovat hypotézy o podstapozorovanych firodnich jew, analyzovat
vysledky tohoto osfovani a vyvozovat z nich zé&wy. Zaci se tak & zkoumat piciny prirod-
nich proces, souvislosti¢i vztahy mezi nimi, klast si otazky (Jak? P?cCo se stane, jestli-
Ze?) a hledat na¢nodpowvdi, vyswtlovat pozorované jevy, hledatiaSit poznavaci nebo
praktické problémy, vyuZivat poznani zakonitostfquinich proces pro jejich gedvidanici

ovliviiovani.” [24]
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4.1.1 Cilové zansieni vzdélavaci oblastiClovék a priroda

S ohledem na rozvoj Kidvych kompetenci uvadi dokument cile, k nimz blarvyuka

jednotlivych gredméta smefovat. Vyuka vede Zaka k:

zkoumani pirodnich fakh a jejich souvislosti s vyuZzitiniiznych empirickych me-
tod poznavani (pozorovani,ékeni, experiment) itznych metod racionalniho

uvazovani.

potrebs klast si otazky o gibéhu a gicinach fiznych girodnich proces sprave
tyto otazky formulovat a hledat n& adekvatni odpaidi.

zpasobu mysleni, které vyzadujedwvani vyslovovanych dondnek o girodnich

faktech vice nezavislymi Zgoby.

posuzovani @lezitosti, spolehlivosti a spravnosti ziskanydtirgpowdnych dat

pro potvrzeni nebo vyvraceni vyslovovanych hypaéteawra.

zapojovani do aktivit safujicich k Setrnému chovani kiéippdnim systériim,

ke svému zdravi i zdravi ostatnich lidi.

porozungni souvislostem mezinnostmi lidi a stavemifrodniho a zivotniho pro-
stredi.

uvazovani a jednani, ktera preferuji co nejefekjBinvyuzivani zdraj energie

-----

slune&niho zd&eni, Wtru, vody a biomasy.

utvaeni dovednosti vhodnse chovat § kontaktu s objektyi situacemi potenci-

alre ¢i aktualre ohrozujicimi zivoty, zdravi, majetek nebo Zivgbndstedi lidi.

4.1.2 Pojeti fyziky jako Skolniho gredmétu zaky

Tabulka 4.1 uvadi vysledky vyzkumu oblibenosti @tiaych Skolnich pedneta na z&-

kladnich Skolach a viceletych gymnaziich, jenz frgveden v roce 2005. Oblibenoseg-
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métu je skorovana od 0 do 6 higdhricemz 6 bod predstavuje maximalni pozitivni hodnoce-
ni [14].

Predmét IT v A HV ov P D YA M Al CH NJ F )

VA 51 | 49 | 435| 41 | 404 | 39 |3,76 | 3,76 | 3,49 | 3,43 | 3,38 | 3,32 | 3,32 | 2,97

NG 45 | 484 | 4,16 | 395|361 352|381 |387|3,27 |39 | 283 3,19 | 3,38 | 2,96

Tab. 4.1: Oblibenost jednotlivych Skolnicteg@neti na zdkladnich Skolach a viceletych
gymnaziich [14].

VySe citovany zdroj dale uvadi vysledky hodnoceutizmosti fyziky z pohledu zaka za-
kladni Skoly a viceletého gymnazia (tab. 4.2). kgje podle vysledktohoto vyzkumu hod-
nocena zaky zakladnich Skol jaketf nejobtizejSi prednet po ceském jazyku a matematice,

na viceletych gymnaziich jigdchazi jestchemie.

Predmét TV IT A% HV | OV YA P D NJ CH Al F MA CJ

PrdmérzS | 0,87 | 0,88 | 0,88 | 0,97 | 1,15 | 2,18 | 2,24 | 2,44 | 2,93 | 2,98 | 3,01 | 3,01 | 3,04 | 3,21

PrimérNG | 1,11 | 1,42 | 0,93 | 1,34 | 1,25 | 2,23 |1 2,89 | 235 (3,24 | 3,6 | 2,72 |2,93 | 3,3 | 3,03

Tab. 4.2: Hodnoceni obtiznostiguin@ti [14]. Bodovani na Skale 0 — 6; 6 odpovida hod-

noceni kraj@ obtizny.

Citovany vyzkum dale zkoumal oblibenost jednottivginnosti ve vyuce fyziky &et-
nost jejich vyskytu ve vyuce (tab. 4.3). Zkoumanyimnostmi, k nimz se #i Z4ci vyjado-
vat, byly:

— pokusy provaghé witelem (demonstimi pokusy)
— promitani vyukoveého videa, promitani filmu

— pokusy provaéhé zaky (frontalni pokusy)

— vyuZiti internetu ve vyuce, vyklad nové latky

- referaty

— vyprawni \itele

— feSeni poetnich uloh

— opakovani tiva

55



Cinnost Pcv>'kusy Video Film P?!<u°sy Inter- Vyklad Refera- VyPré_ Ulohy Op?kf}
ucitele zaka net ty véni vani
Oblibenost 2§ 5,09 4,96 4,87 4,85 4,77 3,72 3,13 3,12 2,69 2,08
Oblibenost NG 4,94 5,05 5,01 4,72 4,88 3,31 3,31 3,0 2,71 1,6
Vyskyt ZS 2,79 1,36 1,06 2,15 0,86 5,07 1,42 0,94 4,01 3,56
Vyskyt NG 2,39 0,88 0,59 1,51 0,4 5,39 1,01 0,94 4,01 4,11

Tab. 4.3: Oblibenost a vyskiihnosti pi vyuce fyziky [14].

Bodovani na Skale 0 — 6; 6 — maximalni pozitividriaceni; zéazeni kazdou vyovaci

hodinu

Shrnu-li data prezentovaného vyzkumu, lze jednémhavyslovit za¥r, Ze fyzika je

v ocich zaki zakladnich Skol a viceletych gymnazii hodnocerka jabtizny a neoblibeny

predmét. Na nizké oblib predmétu se podili i fakt, Zéinnosti, které by Zaci ve vyuce prefe-

rovali, jsou z&azovany nejméh Na jiném mist vysledky stejného vyzkumu navic ukazuji,

Ze Z4ci divo fyziky vnimaji jako nepdiebné pro zZivot a krotndosazeni dobrych znamek

nevidi ¢casto jiny smysl &eni se fyzice. Bkoliv bychom si vSichni fali zvysit oblibenost fy-

ziky v o¢ich Zaki, neni pochopitekhmozné sniZzovat vyraZj naroky na zaka a Z#é zaazo-

vat pouze tyinnosti, jeZ by Zaka bavily aivo, které by povazovali za uztieé. Resto je

z vysledkKi mozné ukité doporieni vyvodit.

Neni divod z&azovat do vyuky vice filina videa jen proto, Zze Zaky takova vyuka
bavi vice, ale saasreé je mozné zézovat vice demonsthaich a frontalnich ex-
perimenit. Tyto by n€ly byt v praxi zcela &nou a organickou seéasti vyuky fy-
ziky. Budovani poznatkz fyziky by nmelo probihat pedevsim v rdmci experimen-

tovani.

V souwasné dob se otevirdada novych moznosti ke konstruktivnimu vyuziti vy-
pocetni techniky a internetu ve vyucecitél by mgl tyto moznosti vyhleda-

vat a @it se novym moznostem jejich&enovani do vyuky.

Ucitel by mél byt schopen fiblizit fyziku kazdodennimu Zivotu uzivanim aktual-
nich gipadi a z&azovanim pedméta kazdodenniho pouziti. 81 by stavt nové

poznatky na dosavadnich zkuSenostech Zaka.

" Dovoluji si v tuto chvili vyslovit dorgnku, Ze jedingmitvodem pro malé zazovani experimefite jejich

narocnost na organizaci as/fpravu a tedy ufita, i kdyzcaste'né pochopitelna, pohodinostitele.
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— Hofer a kol. [14] na zaklad provedeného vyzkumu uvadi dalSi dopeini:
.V Zebricku oblibenosti firodowdnych gedmeta a matematiky na zakladni Skole
je fyzika statisticky nejménoblibena. Vzhledem k tomu je smysluplnéazavani
témat z obar biologie, biofyziky, zemypisu a pedevSim informatiky ve vyiovani

fyzice."

4.2 Tradiéni metodologie fyziky s vazbou na rozvoj kreativity

Ve vyuce fyziky se setkame se vSemi ttadini vyukovymi metodami a organiaami
formami vyuzivanymi i v jinych fednetech (blize k¢leréni vyukovych metod viz nap
[31]). Sowasti vyuky fyziky jsou ovSemekteré typické metody. Mezi tyto specifické metody
pati fyzikalni tloha a fyzikalni experiment. V nasl¢dikapitole vymezim stitné tyto dva
dominantni nastroje fyzikalni vyuky a pokusim senstwit podminky pro efektivni rozvoj

kreativity i zarazeni &échto nastraj.

4.2.1 Fyzikalni uloha

Obsah tohoto pojmu je velmi Siroky. Svoboda jejifidad definuje nasledown(47]: ,Fy-
zikalni uloha je formulace pozZzadavku &ianost Zaka, kterou 2ak provadi za danyddpo-
kladi a podminek, a to pa¥mé slozitou a bohét strukturovanou aktivitou, kterérippiva
ke spravnému chapani podstaty fyzikalnichijev@icinnych souvislosti meziinito jevy.
Tato aktivita se projevuje v procegeBeni Ulohy Gvahouizné naronosti, vypatem, grafic-
kou praci, provedenim experimentu, fippdt dalSimi¢innostmi. ProcegeSeni je zakaten
nalezenim vysledku.“#PfeSeni uloh zak aplikuje dosavadni teoretickdomosti a poznava
jejich konkrétni prakticky vyznam, zaravese Wi premyslet areSit problémy. DalSi funkci
tlohy je ovSem také funkce motird a kontrolni a fedevsim na zékladni Skole pak funkce
vychovna [47].
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Klasifikace fyzikalnich uloh

Podle zpisobuieSeni
HeuristickéreSeni

HeuristickymieSenim je v tomtoifpad mysSleno ustnfeSeni jednodussSich problémovych

tloh pomoci metod heuristiky (viz kapitola 2.13.2).
AritmetickéreSeni

Aritmetické neboli numerick&eSeni spéiva v pouziti jednoduchych uGsuidkponer,
amérnosti, troflenky atd. Zaci jsou vice vedeni k logickym Gvah@meomezuji se na pouZiti
vzorai. Maji pochopit, Ze neznalost vzorce neznamenaénudschopnostesit tlohu [47].
Pouziva se &tSinou v Uvodnich hodinachikseni jednoduchych uloh bez pouziti fyzikalnich

VzOoral v ndvaznosti nadivo matematiky.
AlgebraickéeSeni

AlgebraickéieSeni jecasto nazyvandeSenim obecnym. Je n&mgjSim postupem, kdy
provadime matematické Upravy se &mani fyzikalnich vekin a teprve poté dosazujeme
hodnoty &chto veltin. Tento zfisob neni filiS oblibeny a pro &i s nizsi schopnosti abstrak-
ce je velmi obtizny. Je vSak nezbytmutné zaky k tomuto postupu systematicky véstaP
gebraickémieSeni maji zaci v nejjednodusSiipact k dispozici hotovy vzorec. Jindy je

v8ak nutnéesit takovou Ulohu syntetickym nebo analytickynisgbem [47].

- Uziti hotového vzorce- Zak nejprve vybere vhodny vzorec, vhddaj upravi,

aby vyjadil pocitanou veltinu, a do vzorce dosadi hodnoty znamychc¢ueli

- SyntetickéeSeni— Zak postupuje od znamych vzhatkteré vzajem& spojuje,

az dospje k hledané nové zavislosti.

- AnalytickéreSeni— Zak postupuje ogag, nez je tomu v fipadt syntetickéhae-
Seni. Vychazi z kok@ého vztahu a tento upravuje, dosazuje &@astuprt dilci

vztahy nahrazujici neznamé \shy.
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U slozigjSich uloh je obtizné a ne vzdy vhodné rozliSovaziniisté¢ syntetickym &isté

analytickymieSenim, obieSeni v praxi splyvaji a navzajem se daojl
Geometrick&eSeni

Geometricka konstrukce s vyuzitim zakladnich zrialgsometrie a trigonometrie zachy-

cuje vztahy mezi valinami zadanymi a valinami hledanymi [47].
GrafickéreSeni

Obdobré jako pi feSeni geometrickém vyuzivameéds§eni tlohy vhodnou konstrukci gra-
fa nebo vektorovych nakrésNa rozdil odifeSeni geometrického ovSem hodnoty hledanych
velicin nep@&itame pomoci & geometrie, ale fimo je odndtfujeme z nakresu [47]. Tento
postup ma na urovni zakladni Skoly, kde maji Za&iadni Skoly k dispozici pouze omezené
nastroje geometrie, SirSi vyuziti niESeni geometrické. ,GrafickéSeni¢ini zkoumany fyzi-
kalni jev ndzorgSim. Graf je navic wlezitym prostedkem, pomoci&hoz si Zaci mohou na-
zorre predstavit pedloZenou fyzikalni situaci nebo jégSenici tlohu ifeSeni sotasre [47]."
GrafickéreSeni jetasto jedinou moznosti, jak se zak se svymi omezepyostedky mize
dobrat cile dané ulohy (n&klad ugeni vyslednice obecné soustavy sil).

V praxi ovSem neni vzdy mozné gkdy ani nutné rozliSovateSeni grafické odeSe-

ni geometrického, jednotlii@Seni splyvaiji.

Fyzikélni alohy a rozvoj kreativity

Reseni uUloh (fedevsim ve smyslu uloh getnich) je podle vyzkuin(viz nagiklad vy-
zkum prezentovany v kapitole 4.1.2) hned po opakbumajmer oblibenowinnosti ve vyuce
fyziky. V takovém stavu je velmi obtizné navoditit§i proces, ve kterém hraje &bivou roli
arovei vnitini motivace. Jinymi slovy, Zak nebude itvg, pokud hoc¢innost nebude bavit!
Protoze ale ptetni tloha ma ve vyuce fyziky svou nezastupitelrali) nelze se tétdinnosti
vyhnout ani ji vyrazéi omezit. Na uéité urovni je nezbytné, aby Zak zvladrtesit zakladni

fyzikalni ulohy a pedevsim aby si osvojil pibny algoritmus k jejichesSeni.

ZvysSit motivaci Zaka keSeni ulohy mize Witel jednak vhodnym vydrem tématu ulohy,
které jeaktualni a pro Zakaajimavé a jednak tim, Ze necha zaka zadost z Us@sného
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vyreSeniulohy (opak vede k frustraci a zavrhnuti dalSialt). Toho Ize dosahnout vhod-
nym ,davkovanim“ dloh. Aby se ale naopak n&danudit Zaci schop#jSi, je vhodné vyuzit

moznostidiferenciaceuloh (kapitola 3.11).

Aby mohl zakieSit komplexsjSi problémy, jez Iépe odpovidaji probl&m realného Zivo-
ta, je nutné, aby si Zak osvojitqguievSim vhodnou metodikeSeni probléiin Pouha velika
praxe viedeni Uloh ved&asto k osvojeni zcela Spatnych algofitrdak si najpiklad zapama-
tuje, Ze pi vypoctu vztlakové sily ma vynasobiti ttisla. U zakladnich uloh mu tento postup

stasi k Usgichu. Pokud se ovSem trochu&mhzadani, naprosto selhava.

Ucitel by mél zaka vést tak, ab¥eSeni ulohy naSel pokud mozno sam.ibldu tedy pi-
chazi metodyheuristické a problémové pojeti vyuky (viz kapitola 3.8). Po zvladnuti z&-
kladni urovig fyzikélnich uloh by nili Zaci reSit gredevSimilohy s nedpinym zadanim kdy
v zadani nejsou vSechny pethné Uudaje, #padre chybi veSkeré udaje. Tim dojde
k Zadoucimu od#leni problému od informaci p@bnych k jeho vieSeni a motivuje Zaka
k jejich aktivnimu zji§ovani. Zvlastnim ppadem velmi hodnotnych dloh s neldplnym zada-
nim jsoudlohy nonverbalni, tedy ulohy zadané beze slov pomoci obrazku néteav(viz

Neverbalni tulohy [online]).

s~ s

Reseni komplexjsich Gloh pedchéazi proces, ve kterém musi zakgddentifikovat pro-
blém, ujasnit si postupesSeni a zajistit pttbné informace. Efektivnim nastrojem v této fazi
feSeni problérin je mentalni mapovani(viz kapitola 3.12). Konkrétnitfklad vyuZziti mental-

ni mapy pi feSeni probléiinve vyuce fyziky nabizim v kapitole 4.3.4.

Posledni fazteSeni problémovych uloh jsaliohy divergentni, tedy Glohy vyzaduijici di-
vergentni slozku mysleni (kapitola 2.3). Tyto Ulatgbizeji prostor pro skuteou tvdivost
a tvir¢i reSeni problérin BohuZel jde o kapitolu, ktera v s@msné literatie neni térst vilbec
zpracovana. Pro p@by této prace uvadimekteré namity divergentnich uloh v kapitole

4.3.3.

" Skute’ny pripad Zaci resili tlohu: ,Nejwtsi sowasnycesky horkovzdusny balonceny pro 18 osob ma
objem 8500 rh Urci velikost vztlakové silyigobici na balon.“ Z&ci si samidt dohledat chyjici udaje (hus-
tota vzduchu, tihové zrychleni). Mnozi zaci mistm tdosazovali do vyptu cislo 18 — pdet lidi na palulg —

tedy vzhledem #eSenému problému naprosto irelevantni Gdaj!

60



Vyrazné motivatnim a gitom podc&ovanym prvkem jehumor. Zadani dloh rwze byt

vtipné a pitom nemusi odvad pozornost odeSeni Glohy.

4.2.2 Fyzikalni experiment

Experimentovani p#&tk zakladnim metodam fyziky jakasdy i Skolniho pedmétu. Vy-
znam Skolniho experimentu (neboli pokusu)pd v propojeni teoretickych znalosti zaka
s praktickymi dovednostmi. Experiment gasré poskytuje Zakovi vlastni zkuSenost
se zkoumanou oblasti j@vJak navic potvrdily vysledky vyzkumu prezentovankapitole

4.1.2,experimentovani Zaky bavi — zastava tedy vyznanfumakci aktivizaini a motivani.

Klasifikace $kolnich experimeuit

Podle zan&reni
Demonstrani pokus

Experiment provadi ditel sam, ve spolupraci s¢kterym zZakem nebo ékolika Zaky
a predvadi jej celéitde. Tento druh provedeni je vhodny pro ramSi experimenty a expe-
rimenty, které vyZaduji podrobjsi komenté witele. Demonstréni experiment je vhodny
k zarazeni v Uvodnich hodinach k seznameni s novym djzikn jevem. Demonstéai expe-
riment nize po pedchozi pipraw provadt rovréz rektery ze zak. V takovem pipadt ho-

vorime ozakovském individualnim experimentu[47].

Duvodem pro zé&azeni demonstéaiho experimentu je v praxXiasto Uspor&asu na f-

pravu a realizaci experimentu.

Frontalni pokus

s o~ oz

Pri frontalnim experimentu pracuji zaci kazdy sam nebo ve skgppodle pokyi ucite-
le. Weitelova funkce spéiva v tom, Zefidi praci Zak, sleduje je fi provadni jednotlivych
Ukoni, hlidacinnost a aktivitu jednotlivit, hodnoti praci Zak nebo skupin a dba na jejich

bezpénost. Organizace atiprava frontalniho pokusu je zpravidla mnohem &&3i nez

" Uvedena zakladni klasifikace kolnich experimiamni Gplna, podrokssi clensni uvadi napiklad Svo-
boda a spol. [14] nebo Vachek a spol. [50].
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pokusy demonsttai, coz je tak&asto divodem k upednoshovani demonstrace i tam, kde

by bylo vhodwjSi zaazeni frontalni prace.
Laboratorni prace

Je zpravidla kvantitativni experimenti mémz Zaci postupuji podle pisemného navodu.
¢astji v malych skupinkach, ijxemz kazda skupina postupuje vlastnim tempem [4@]. N
zawr odevzdava kazdy Zak protokol o laboratorni pratgry shrnuje z&ry a vysledky
zpracovavané ulohy. Funkce vypracovavaného pratokplgiva ve vychovném {sobeni
(peilivost, rozvoj pracovnich kompetenci) a gasré seznamuje Zaky s fyzikou jako exaktni
veédou [47].

Podle provedeni
Reélné pokusy

Jsou takoveé pokusy, kdy Zakipmo pozoruje fyzikalni jev a jeho zakonitosti. Donam
se, Ze takové experimenty byiy tvorit zaklad fyzikalnich pokusve Skolni vyucegasto

jsou ovSem omezeny materialnim zabéepém Skoly.
Pokusy modelové

Jsou imitaci realného jevu. Analogie s modelovastaut&nosti spoiva ve spoléné fyzi-
kalni podstat (nagiklad funkéni model tifazového generatoru) — tzv. modehodifika’ni —
nebo pouze ve vizuélni podobnosti (fiklad demonstrace Brownova pohybu pomoci vzdu-

chového stolu nebo jakakoliv gitacova simulace).
Duvodem pro z&azovani modél do vyuky nize byt:

— Demonstrace skutaeho jevu by byla technicky namé (funkce spalovaciho mo-

toru) nebo dokonce nebezp@ (demonstrace&iné reakce v jaderném reaktoru).

— Realny experiment by nebyl dostaté nazorny z dvodu veliké slozitosti prezen-

tovaného jevu. Funkce modelu pak &pé predevsim ve zjednoduSeni reality.

62



— Realny @] probiha wasovych a prostorovychadtitkach, které nelzeipmo pozo-
rovat — @&j je priliS rychly, roznéry zkoumaného figdnetu jsou ilis veliké (de-
monstrace pohybu planet Sldné soustavy) nebo naopakil@ malé (stavba ato-

mu).
— Nedostat&né vybavenost skoly.

Fyzikélni experiment a rozvoj kreativity

Zarazeni fyzikalniho experimentu do vyuky musi vZdgpektovat uiité zasady. Ve své

praci je shrnuje nafklad Svoboda [47]:

1. Pokus ma bytifrozenou soasti vyuky, vyznamnou chybou je odkladani pdkus
na dalSi hodinu nebo dokonce hrorrgdpokus z riznych oblasti v jedné hodin

2. Ma byt gipraven a proveden tak, aby byl jednoduchy, nazagprgswdcivy a po-

chopitelny, tedy srozumitetrninterpretovany.

3. PtedevSim pro ¢e, které probihaji velmi rychle, je nutné provtexperiment

opakova#. Ale i u d&ju pomalych je vhodné pokus opakovat.
4. Z&k ma byt pimérens motivovany a méa se pokusu akiivnkastnit.

5. Pokus musi Zak chapat jako presiek pro objevovani fyzikalnich zakoa nikoli

jako samotelné show nebo zpéshi vyuky.

6. Vyucovaci hodina nema byteplrena velkym pétem tiznorodych pokug které

by do vyuky vnesly spiSe zmatek, nez jakykoli poritefekt.

7. Kazdy pokus ma byt doprovazencriém, nakresem, schématenticpmz itel
vybere ty, které by si Zak ¢ghpripadré prekreslit do seSitu. Nakresy maji pomoci

Zakovi pochopit sestaveni pokusu a funkci jednpthivprvk.

Samotné zimzeni pokusu do vyuky j@&sbvSem neznamend, Ze dochazi k rozvojtinas-
ti Zaka. Dodrzuje-li titel vySe uvedené metodické pokyny, pakazani pokusu zvySuje na-

zornost vyuky a umaitije tedy zakovi lépe pochopit probiranéve. Zak je roviz zajima-
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vym pokusem fizniv¢é aktivovan a motivovan. To jsou nezbytné podminigytp, aby mohlo
dojit k navozeni tvilvého procesu. ZarovieovSsem musi byt Zakovi poskytnut dostatg
prostor pro uplaténi jeho kreativity.

Ma-li experimentovani ve vyuceippeét vyznamm k rozvoji kreativnich schopnosti 2§k
je nutné, aby byly spémy urité podminky:

- Vyuka by nela byt vedena problémeéykapitola 3.8), experiment nema pouze potvr-
dit vyslovenou teorii, ale teoretické poznani b§larbyt vybudovano na zaklaanys-

lenkové aktivity Zdka &hem experimentovani.

— Souésti itelovych dovednosti by &b byt fizeni a usrrinovani zakovy tiurci akti-
vity, aniz by mu pedem prozradil zav. V minimalni mfe to znamena experiment
(demonstrani ¢i frontalni) doplny heuristickym rozhovorem, v lepSimiija-
dé frontalni experiment provédy skupinou zak, kdy Zaci na zakladtizeni vlastni
¢innosti a diskuse v rdmci skupiny (pod dohledafitele) odhaluji podstatu prezento-
vaného problému.

- Zakam by msl byt umoZmgn prostor pro uplatmi divergentni slozky mysle-
ni (viz. kapitola 2.3). Toho fite byt dosaZzenoikolika zpisoby:

0 ZA&ci dostanou za Ukol navrhnout experiment, kteyypbtvrdil ugitou do-

mnénku.

0 Z&ci maji za Ukol vys#tlit podstatu witého experimentu — vyslovuji hypotézy
a navrhuji postup k jejich @veni.

o DalSi moznosti zaviseji pouze na fivosti Witele. Nekteré namnity nabizim

v kapitole 4.3.3 — divergentni fyzikalni ulohy.
Priklad — ,Heronova fontanka"

Ucitel ukdze Zaikm uzavenou nadobu s vodou, ze které je vyvedena tenledsid tru-
bicka (obr. 4.1).
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Obr. 4.1: Heronova fontanka.

Ukol: Navrhni postup, jak dostat kapalinu z nadobyz #yi ses fitom této nadoby jakko-
liv dotykal.

Nasleduje prostor pro napady aalricemz je vhodné podporovat originalitu navrhova-
nychieSeni. Je obvyklé, Zze sBtpm cela fida i dolte pobavi. Witelovym Ukolem je uhlidat,

aby se pib¢h vyuky @ilis neodchylil od fivodniho zandru a zabranit filiSné Zivelnosti.

Bez prozrazeni spravnétieSeni nasledujerepdvedeni experimentu — nadoba s kapalinou
je umistna pod recipient vyavy, ve kterém je nasledrsnizen tlak plynu. Voda 2ae kapila-
rou stikat ven z nadoby (aby byla spira podminka, Ze setitel nadoby nedotknetbec,

muZe pozadatdkterého ze zak aby nadobu pod recipient Wy umistil).

Po gedvedeni experimentu maji Zaci za ukol v rAmciulskve skupivyswtlit fyzikal-
ni podstatu experimentu — kolem nadoby byl&eppanacast vzduchu, tlak plynu nad hladi-

nou v nadob je v tuto chvili ¥tSi nez okolni tlak a vyttauje kapalinu kapilarou ven.

4.3 Navrh na Gpravu tradiéni metodiky fyziky

V piredchozich kapitolach jsem se zabyval metodikou yyarkeiujici k rozvoji kreativ-
nich schopnosti Zaka v obecné raévoatné pro vSechny vyovaci gedmety (kap. 3). Nasle-

dovala strdné analyza metodologie vybranéh@gnmetu — fyziky — se sotasnym uvedenim
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metodickych doporteni pro rozvoji tvéivosti v rdmci tradini vyuky tohoto pedmetu (viz
kapitola 4.2). Na z&kladzawru predchozich kapitol jsem vypracoval navrh moztréktu-
ry metodiky rozvoje tvorivosti ve fyzice Jeji efektivitu a &innost jsem néslednoveéroval

ve vyuce fyziky na zakladni Skole.

4.3.1 Vychodiska

— Tvorivost povaZzujeme za nejvyssi formu aktivity jedinke které je nutné ve vyuce sys-
tematicky smiiovat. Je dlezitou kompetenci pro U&gny pracovni i osobni Zivot a sou-
casré nastrojem k seberealizaci jedince.déhym obdobim pro rozvoj kreativity je ob-
dobi 2. stup# zakladni Skoly. V tomto obdobi Ize budouci miradtivity Zdka s neptSi

nadsji na usgch podpdit nebo naopak utlumit.

— Svym dirazem na badatelské a heuristické postupsSani problémovych Ulohrgdsta-
vuje vyuka fyziky prostor pro uplagni uritych konkrétnich turc¢ich dovednosti. Aby
bylo ovSem moZné tento potencial vyukydlryuZzit, je nutné vést vyuku gpobem, kte-
ry Zaka vhoda motivuje a poskytuje dostatek smysluplnych s@npro tviréi ¢innost.

— Ddalezitym za¥rem vyplyvajicim z obecné analyzy tixosti je, Ze sama tw¢i ¢innost je
pro zaka znéné¢ motivujici. Nafist této slozky vyuky by se tedyehprojevit ve zvySeni

motivace vzhledem k tomutdgnttu.

— Je-li od Z4ka &ekavan tar¢i vykon, musi byt tento jeho vykon také vhodnynisgbem
hodnocen. ProtoZze obsahem vyuky je¢ssm osvojovani ufitych védomosti, je nutné
béhem hodnoceni jasrdeklarovat, kdy je Zak hodnocen zartii vykon a kdy za osvoje-
ni znalosti. Hodnoceni Zadkovych znalosti je ovSi#myra stresorem, ktery fize zamezit

vzniku tviréiho procesu.
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4.3.2 Obecnéa doporgeni k realizaci tvir &i vyuky

V nasledujici tabulce, ktera je sestavena na z&klawri predchozich kapitol, jsou shr-

nuta dopordeni pro jednotlivé faze vyuky:

1) Motivace

Pro rozvoj tv@ivosti je kltova predevsim Urovevnitini motivace.

Poteba poznavaci

problémova metodd&gSeni problérin
(kap. 3.8)

Aktualizace zakladnich po-
tFeb zakalkap. 3.5)

Poteba pozitivnich vztah

Navozeni pozitivni pracovni atmosf
ry, kdy je uspch zaka ohodnoce
uznanim ditele i spoluzak. Skupino-
Va prace.

Dy
1

=)

Zajem o gredmet

Individualizace diva (kap. 3.11)

Zak ma casténou moznost vyéru
podle zajmu.

PFimérena vyzva

Diferenciace tiva podle obtiznosti
(kap. 3.11)

Zadk ma moznost volby obtiZznog
Glohy.

=4

Mezipfedmetové vztahy s vice
atraktivnimi predméty

IT, ptirodopis, zergpis

Do vyuky z&lenujeme témataéthto
predneta.

Prizpiisobeni obsahu vyuky

Duraz na aktivity, jez Zaka bavi a
piitom jsou hodnotné.

Frontalni a demonsttai experimenty,
vyuziti vypasetni techniky a internet
ve vyuce.

=

2) Expozice nového tiva

Nové uivo musi byt osvojeno akt@moveé poznatky se museji stat pevnoud&stistavajicich znalosti zaka.

Informace jsou chapany jako stavebni mateféeni probléii

Konstruktivistické pojeti
vyuky (kap. 3.3)

Zak buduje své poznatky na zakiad
zkuSenosti poskytnutych aktivni
¢innosti ve vydovani.

Frontalni skupinova prace ve fazi ¢
pozice nové latky.

Problémovy vyklad

Ve vyuce je navozen problém, ktery
Zaka sili aktivizuje a motivuje.

K vyieSeni problému musi Zak zisk
potrebné informace.

at

Mentéalni mapovani

Vyuziti pojmovych map.

Poméaha Iépe vybudovat vztaho
rdmec probiranym pojam, nové
informace jsou |épe asociovany
stavajicimi ¥domostmi a jsou tal
rychleji vybavitelné a k dispozici pr
dalSi pouziti.

vy

se

3) Aplikace a fixace &iva

Reseni tGloh

Problémové ulohy

Po zvladnuti udloh zékladni Udro¥r
pifichazi naraduieSeni problémovyct
uloh.

Ulohy s neGplnym zadanim a non-
verbalni tlohy (kap. 4.2.1)

Dalsi fazi je oddeni problému od
potrebnych informaci, tento proces
velmi dilezity pro osvojeni vhodnyc
algoritmi feSeni.

je

=)

Divergentni tlohy (kap. 4.3.3)

Tradiini matematické a fyzikalni ulg
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hy jsoucisté konvergentniho charakte-
ru (vyzadujici konvergentni slozku
mysleni). Pro tviivost je ovSem Kli-

¢ova divergentni slozka mysSleni (kap.
2.3).

Heuristika (kap. 2.13.2)

Zak si osvojuje &které metody tirdi-

ho feSeni probléfn ¢imZz se vyrazé

zvySuji jeho tarci dovednosti a ziska
va dilezité pracovni kompetence.

Mentélni mapovani (kap. 4.3.4)

Uziti mySlenkové mapy ip ieSeni
problémi umoziuje problém a jednot:
livé kroky k jeho vyeSeni analyzovat,
definovat informace p#tbné kjeho
vyieSeni. Vyrazé podrécuje kreativitu
a umoauje vyuzit synergeticky poter
cial mozku.

4) Hodnoceni

V twiréim procesu plati, Ze jedinec musi mit jednémoa a okamzitou 2fnou vazbu a musi byt ke siignosti
silné motivovéan. Tuto roli pini ve vyuce hodnoceni, teedm olg tyto funkce’aste’né splyvaji. Motivace posky-
tovana tradinim zpisobem hodnoceni je motivackjfi, pficemz pro tirci ¢innost je kifova p'edevsim drove
vnit'ni motivace (viz prvnfast této tabulky). VjSi motivace ve smyslu odma tresti mé pro tirci ¢cinnost
minimalni vyznam (tvovy jedinec se odéuje sam). Zasadnikezitost ma tak fedevsim zinovazebni slozka

hodnoceni.

V tvaiivé vyuce tradinich pedneti je nutné odlisit hodnoceniireiho vykonu od hodnoceni znalostiizak

Hodnoceni tviréiho vykonu

Slovni individualni hodnoceni

Zpétna vazba poskytnuta hodnocenfm
tviréiho vykonu Zaka musi byt bezprp-
stredni, komplexni a individualni.

V praxi to znamena slovni hodnocgni
vzniklého produktu &etné zhodnocen
postupu vedouciho k tomuto produkt

o

Hodnoceni Grovi# znalosti

Tradiéni klasifikace

Tradiéni pstistupiova klasifikace je
pitehledna a zaci i jejich roth jsou nal
tento typ hodnoceni zvykli.

Obsah informace poskytované timto
hodnocenim je velmi omezeny. Tra-
di¢ni postup v soatasnych Skolach|
kde Zzaci shiraji znamky, z nichz je ha
konci pololeti vypditan aritmeticky
pramér, nevypovida o vyvoji jedince.
Tento druh hodnoceni je pro Zaka dasti
stresujici a salasré vede keisté vngj-
Si pragmatické motivaci kéeni — skr
dobrych znamek.

Bodové hodnoceni (kap. 3.7.1)

Lépe informuje o wvyvoji Zzéka
v pribéhu ¢asu, pipadny di¢i neu-
spich se nefenasi dal, bodovou ztratu
je mozné cileédomou snahou dohnat

=

Bodové hodnoceni vede k pozitivh
sougzivosti, je 1épe motivujici a mén
frustrujici.
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Lidé nejsou na tento druh hodnoceni
ZvyKili.

Kombinuje vyhody tradini klasifikace
a bodového hodnoceni. Zak je za $vé
vykony hodnocen pomoci bdd na
konci stanoveného obdobi je pod
dosazeného @tu bodi piirazen klasi-
fika¢ni stupé.

Kombinované hodnoceni

e

Tab. 4.4: Navrh metodiky tieé vyuky fyziky.

Takto vytvaena struktura tvivé vyuky umo#uje sestavit vyukovou jednotku, jenz by
na zaklad teoretického rozboru problematiky kreativitylan vést k systematickému rozvoji
kreativity Zaka. NeZ ffistoupim ke zhodnoceni zkuSenosti s praktickybazznim této meto-
diky, je nutné rozpracovat #&wblasti, které se dosud v litersguénované metodice fyziky
prakticky nevyskytovaly, &oliv z predchozi analyzy vyplyva jejich zasadni postaveni
ve vyuce smiujici k rozvoji tvaivosti. V prvni fazi je nutné zaplnit mezeru v maddogii
fyziky v podolz divergentnich fyzikélnich uloh a dale uvedikteré nanity a dopordeni pro

vyuziti mentélniho mapovani ve fyzice.

4.3.3 Divergentni fyzikalni alohy

Jde o ulohy vyZadujici od Zaka divergentni myslgmiz je zasadni slozkou mysSlenko-
vych operaci uplabvanych v tércim procesu. O tom, Ze teoretické &dv vyzkumi
v oblasti kreativity nebyly dosud dost&te transformovany do Skolni vyuky, &ki fakt, Ze

problematika divergentnich aloh neni dosud aniecolé rovig priliS zpracovana.

Pro poteby své prace jsem vytkibsadu nanitia divergentnich aloh vhodnych pro vyuku
fyziky na zakladni Skole. VSechny tyto némbyly vyzkouSeny ve vyuce a jsou delpouzi-
telné. U vSechéthto Uloh plati, Ze Zaci musi byt na podobny stgcp zvykli a musi si osvo-
jit nékteré postupyreseni (je pdeba utitého vycviku vieseni divergentnich uloh). Ulohy
mohou bytreSeny skupinaynebo jednotlivcem. Zadavany mohou bjifinpo ve vyuce, &kte-
ré komplexwjsi ulohy jsou ovSeniaso¥ dosti naréné a je vhodgjsi zadavat je v rdmci do-
maci fFipravy nebo fipadré jako dlouhodoby domaci ukol. \fgt pochopiteld neni Gpiny,
vymysleni novych nastu je otazkou tvéivosti Witele, kterému uvedené néty mohou po-

slouzit jako inspirace.
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Nékteré nanety divergentnich fyzikalnich uloh

Navrhni piklad, aby vysledek byl...
Priklad:
Navrhni fyzikalni ulohu, aby vysledek byl asi 1000

Zvoleny giklad poskytuje skuta¢ Siroky prostor pro zakovu tvorbu. Aldynnost sledo-
vala cile vyuky, MizZe witel vymezit ugitou oblast diva (Vymysli alohu na vypéet tepla,
aby vysledek byl...).

U vSech podobnych uloh, stéjjako u dalSich naaa plati, Ze dgitel bude muset ze za-
¢atku wnovat ugity cas dislednému hodnoceni, nez si Zaci na takovy druhepzsigknou.
Zéaci se ze zgtku budou snaZit wgsit Glohu co nejrychleji a vynaloZzenim co nejmkasi
asili, pricemz budou odvad nekvalitni praci. U vSech divergentnich uloh plae vyeSeni

samo neni takidezité, jako postup k jeho wgSeni!

Vhodné je zprvu poskytnout Zakovi metodu, Wtstymu postup pi feSeni. Flklad postu-

pu pro uvedenou ulohu je nasledujici:

1. Ur¢im druh pd@itané fyzikalni velliny podle jeji jednotky. Jednotku 1 J znaji Z&ci
osmého roniku jako jednotku prace (mechanicke, elektrickégchanické energie
(polohové, pohybové) a tepla. Pro ilustraci volimechanickou energii.

2. Uvédomim si postup i urcovani zvolené fyzikalni valiny. Polohova energie zavisi
na hmotnostidlesam, tihovém zrychleng a vySceh (E, =m- g- h).

3. Vytvoiim takovou konfiguraci, aby vysledek byl 1000 J.

a. Priklad:m= 20 kg;g=10 N/kg;h=5m

Zvolenou konfiguraci vetin ,0Zivim“. To znamena, Ze si tgdomim, jaké dleso nize

mit hmotnost 20 kg a co se s niniza dit, aby se jeho polohova energiesaita o 1000 J.

70



Mozny vysledek:

Opicdk Alfons vySplhal na svou oblibenogtev, ze které mé nejlepsighled nad &him
v dzungli. Jak seiffiom zmenila jeho polohova energie, je-li Alfonsova hmotn28 kg a jeho

vétev se nachazi 5 métnad zemi?

Kriteria hodnoceni divergentnich Uloh vychazejearetického rozboru strukturnich slo-
Zek tvaivosti, které jsem uvedl v kapitole 2.4. PovaZzugi dostatené a praktické, jsou-li
predmétem hodnoceni Ulofyzikalni spravnost, mnozstvi iznych kategorii vymyslenych

uloh a jejich propracovanost a originalita

Praktické zkuSenosti umoznily stanovititg obecné zasady pro realizaci tohoto a dalSich

podobnych narti:

1) Ucitel musi neustale vyZzadovat fyzikalni spravnostpiffjpadt drobnych nedo-
statki je vhodné ulohu vyuzit k diskusiigdou).

2) Musi zakim vyswitlit, Ze cilem je vytvéit co nejvice odliSnych (alefpom
vhodnych) dloh, nikoliv stejnou Ulohu s drobnyminamami.

3) Uloha by ngla mit konkrétni slovni podobu, nikoliv pouze ,matwisla (viz na-

sledujici nanit divergentni Ulohy — vypotej a oziv giklad).

Uvedena uloha je velmi komplexni a kigadt uwciva, které je pro Zaka nové a neni dosta-
tecné zazité, je mnohdy po¥me slozita. Za utity predstupé této ulohy Ize povaZovat nasle-

dujici nangt.
Vypaiitej a ,,0Ziv* tlohu

Uloha je zadana pouze formou symbakisel. Ukolemiesitele je ufit, o jakou fyzikalni

veli¢inu se jedna, Ulohu vypdat a ozZivit ji, neboli vymyslet Uloze smysluplsévni zadani.
Priklad: Vypctitej a oZiv nasledujici ulohu.

m=2kg

c= 4180*
kg@C

At =20°C
Q=2J
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Jedna se o jednoduchy, alé@@m dolde pouzitelny nastroj, ktery navic, stejako pgred-
chozi Uloha, dafe prowii Zakovo porozurni probiranému divu.

Vymysli tlohu k obrazku / videu

Zakovi je redlozen obrazeki video a zadan ukol vymyslet k téteeplloze relevantni fy-
zikalni Glohu.Casto je vhodné (nebo nutné) omezit zadani na korikeélast dgiva. Zprvu je
obrazek moznéfjpravit jako zadannonverbalni fyzikalni ulohy, kdy jsou gimo v obrazku

uvedeny vSechny nebo aleggddavni potebné informace formou obrazové informace.
Navrhni pokus, kterym bys potvrdil...

Domnivam se, Ze zde neni fedia zvlaStniho komeri& WKitel mize napiklad pozadat
Zaky, aby navrhli co nejvice @gohi, jak owfit platnost uéitého fyzikalniho zakona. Zadani
Ize pripadré doplnit podminkou pouZiti gitého gredn®tu: ,Navrhni co nejvice zjsoh, jak

pomoci cihly o¥fit platnost pravidla o rovnovaze na dvouramenné&pac
K ¢cemu lze vyuzit...

Uloha mize byt vtipnym zpetnim vyuky, je ale nutné ohlidat, aby se z&digneod-
chylili od cile vyuky. Aby itel udrzel aktivitu Zak v mezich vyuky fyziky, je nutné zadani
Ulohy porgékud z0zit.

Priklad @ilis Sirokého zadani: Navrhni,demu lze vyuzitajovou IZEku.

Uloha, ktera je jinak dobrym aténim divergentnich dovednosti, je sate§iné zcela ne-
vhodna pro pdieby vyuky fyziky. Aby Gloha plnila sy Ucel, je nutné zadat ji konkrétjit

Navrhni, k¢cemu Izeve fyzicevyuzithlinikovou ¢ajovou IZEku.

Mozné odpowdi se okamzit nabizi: uéeni hustoty hliniku, zkoumani tepelné vodivosti

kovi, ale teba né¢teni délky aj.
Navrhni z&izeni, které... (uprav #eni, aby...)

Uloha technicky tviivého razu. Ve své podstgtle o obdobu Glohy ,Navrhni pokus®.
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Obdobou této ulohy jsou ulohy, kdy maji Zaci naladgkchovani ukitého zaizeni odhalit

mechanizmus skryty uvititohoto z&izeni (viz nagiklad Uloha k obrdzku 5.1).
Jak se zrni s\, prestane-li existovat...

Prestane-li existovat (platit) zakon seftaasti; Festane-li existovat elektricka energie;

prestane-li existovateni atd.

Jde o vhodné n&fty na spolénou diskusi s moznostirgkvapivych zawra. Zak mize
taktéZ dostat za ukol nakreslittswe kterém neplatigktery fyzikalni zakon.

Kreslici divergentni ulohy

Divergentni ulohy, ve kterych ma zak za ukol ktegou gijemnym zpesenim. Vzhle-
dem kéasové narénosti jsou takové ulohy ovSemcené spiSe k domactipraw. Vhodné je
jejich za&azeni v ramci projektové vyuky, kdy mohou Zaaijsikol zpracovavat v hodinach

vytvarné vychovy nebo informatiky a na Zauspdadat vystavu svych vytvor
Nakresli obrazek, naégmz budedeso o uritych vliastnostech.

V Sestém réniku se Zaci seznamuji €kterymi fyzikalnimi veltinami, jako je délka,
hmotnost, objem a dalSifiRé piilezitosti mohou dostat za Ukol nakrestiteso o ugitém
objemu, hmotnosti, rozénech, ¢imz si trénuji sij odhad. PoZadavky kladené na obrazek
mohou byt komplikova#Si — Zak nize napiklad dostat za ukol nakreslit obrazek, na kterém

budou spolu ,ginkovat* télesa o hmotnostech 100 kg, 70 kg, 100 g a 1000 kg.
Nakresli obradzek, naé¢mz bude probihat ity fyzikalni .

Vhodnym nanitem budou #ktera abstrak)Si témata, kdy uloha nuti Zaka s pojmem
pracovat a dat mu konkrétni podobu. ZakZm dostat za Ukol néjlad nakreslit obrazek

na téma tepelna vyna, difize, sublimace a dalsi.
Nakresli fyzikalni zakon.

Ukol je obdobou fedchozi dlohy. Bkladem niize byt kol nakreslit obrazek na téma zéa-

kon setrvanosti. Sodasti obrazku bude slovni&n zakona.
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Vytvor zadani fyzikalni dlohy beze slov; obrazek jakanagikladu.

Podstatou Ukolu je vytyi viastni jednoduchou nonverbalni tlohu (kap. #.2Zaci musi
byt dolie sezndmeni s takovym typem uloh, véopan gipad by byl dkol pro Zaka iflis

abstraktni.
Nakresli vtip s fyzikalni tématikou.

Uloha velmi vhodné nafklad jako nanst pro projekt zakoteny Skolni vystavou zdia
lych praci.

Priklad zaazeni divergentnich dloh do vyuky

Divergentni ulohy Ize do vyuky radit zpravidla az ve chvili, kdy si Zak dostakeosvo-
jil probirané @ivo ateSeni zakladnich tloh dané oblastiva. Podminkou keSeni ¥tSiny
Gloh je totiz dobré porozuni probrané latce.

Postup niZze byt nasleduijici:

Z&ci ve vyuce probrali vypet tlaku. V prvni fazi aplikace nabytych poznatkaci fesi
tradicni konvergentni hotové ulohy. Ty graduji od zakiatinednoduchych dloh po dlohy
problémové, fi jejichZ feSeni Zaci vyuzivajiiznych heuristickych postuip

Nasleduje uloha typu ,Vypatej a oziv giklad na vypdet tlakuci tlakové sily“. Samotné
vyieSeni ulohy je v takové uloze vicemdranalni, Zak musi ovSem spréayorozungt fyzi-
kalnimu obsahu zadanych symibalcisel a vytvdit jedno nebo vice moznych smysluplnych

zadanireSené ulohy.

DalSim krokem je zadani slog#i divergentni ulohy, na&p ,Vymysili tii Glohy na vypget
tlaku, aby vysledky byly 1 Pa, 1 kPa a 1 MPa.*

" Divergentni tlohy je z gdtku vhodné zadavat jako praci pro mensi skupikieyé se spot@ou praci do-

stanou snaze ke spravnéradeni.
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viv s

klad: ,Vymysli a nakresli viceifklada cinnosti, @i nichZz zandrné zvySujeme tlak zjsobeny

ur¢itou silou aginnosti, @ nichz je tlak naopak snizovan.”

4.3.4 Mentalni mapovani ve vyuce fyziky na zakladrikole

Nastroj mentalniho mapovani byl dostake piredstaven v kapitole 3.1yni jiZ pouze

strené uvedu rkolik nameta pro z&azeni mentalni mapy do vyuky fyziky.

Kdyz v tuto chvili pominu dalSi vyuziti mapovaniphiklad ve fazi pipravy na hodinu
atd. a zarfime se na samotnou vyuku, tak tento nastréfenbyt uzitény piinejmensim

ve dvou smrech:

— 'V podol# pojmové mapy (viz kapitola 3.12) umuaje, z divodi uvedenych v kapitole
3.12, efektivijSi osvojovani novych poznatklepsSi zapamatovani a sasré snazsi

vybavitelnost &chto poznatk v pripact nutnosti jejich dalSiho vyuZiti.

- Je uziténym a velice efektivnim néstrojenti peSeni problérina problémovych uloh.

MysSlenkové mapovani jako metoda tir ¢iho FeSeni probléni

S problematikou rozvoje iwiho feSeni problérinjsem se v této praci jizékolikrat za-
byval, naposledy v kapitole 4.2.1, kde biégena otdzka rozvoje kreativitji peSeni fyzikal-
nich dloh. V této kapitole byla rovha nastigna hlavni Uskali t¢iho feSeni uloh. edevsim
zde byla zmi#na poteba osvojovani spravnych algoritrtvarcinofeSeni zaky a odbouravani
negativni tendence vytigt zastup#é zjednodusujici algoritmy typu: ,Vifkladech na vypo-

cet této velkkiny musim vynasobifi ¢isla.”

Didaktika fyziky ma zpracovanou a léty @enou metodikureSeni fyzikalnich uloh.
K odstrarni tendence vytw@t chybné algoritmy je ovSem mozné tento standapdstup
doplnit ugitym diagramem myslenkového postupu — mysSlenkovapan — nafiklad ve fazi
diskuse o postupteseni zadané udlohy. Vyznam pouziti mapysgopraé v zobrazeni ana-
lyticko-syntetickych mysSlenkovych postiupkteré jsou typické préeSeni slozgSich fyzikal-

nich uloh.
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Na obrazku 4.2 jefiklad myslenkové mapy znazwijici analyticko-synteticky postugip
feSeni klasické ulohy na vypet ptimérné rychlosti nerovnoginého pohybudesa.

Zadani ulohy rdiZze byt nasledujici:

Motocyklista se na své vyige pohybuje prvnich 30 minutijonernou rychlosti 50 km/h,
dale se po dobu 1 h pohybujeipernou rychlosti 90 km/h a v poslednim Useku se pgayb
prizmernou rychlosti 45 km/h po dobu 12 minutclsrizmernou rychlost motocyklisty.

Resitel vychazi z obecného vztahu pramérnou rychlost a dale postupuje analyticky —
do vztahu postugndosazuje ddi vztahy tak, aby vealiny v obecném vztahu nahradil zna-
mymi veli¢inami uvedenymi v zadani ulohy. Taktoregi oddlen¢ celkovou drahu a celkovy

¢as pohybu a poté dilvysledky spoji.
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Obr. 4.2: MySlenkova mapa — AnalytickeSeni fyzikalni tlohy.

Dulezité @i pouziti mySlenkové mapy je, #eSitel nevidi hned celou hotovou mapu, ale je
swedkem jeji tvorby nebo je v idedlnintipack sdm jejim tircem. MiZe tedy nazorhsledo-
vat mySlenkovy proces vedoucitéSeni Ulohy. Mapa je tak tkena Bhem procesuesSeni
problému nebo ¢éhem diskuse o moznéneSeni. Witel mize napiklad na zaklad diskuse
se zaky postugnmapu kreslit na tabuli. Auz mapu kresli ditel nebo Zak, postup je vzdy

takovy, Ze turce mapy zé&ind od ustdniho obecného vztahu, v tomtdipact vztahu
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pro ptimérnou rychlost, a postugmrmapu rozviji. Cilem by #to byt nejen nazogvyswtlit
feSeni wité ulohyci problému, ale fedevsim natit Zdka schopnosti takovou mapu sam vy-
tvorit, coZ znamena, Ze je schoperédomit si a pesré zachytit swj vlastni myslenkovy po-

stup.
Reseni jiné, slozsi Glohy, je na obrazku 4.3. Jde o Glohu na e@btepla:

Zadani ulohy:Urdi, kolik tepla musi fijmout kostka ledu (tvaru krychle) o délce hrany

2 cm, aby se zila na kapalinu o tepl@t10 °C. P@ate’ni teplota ledu je — 5 °C

Jde o ulohu s neuplnym zadanim, k jejimugegeni je nutnédkteré Udaje zjistit z jinych

zdroja (hustota ledu, grna tepelna kapacita ledu a vody, skupenské tépidedu).

m-1l

/

Qied + Lz + Qvoda
l(—“/ N

b’x\@\ @

) :
f\.C,\@f ‘:7,‘,

A\
\9,&.,

ga-a-a

Obr. 4.3: MysSlenkova mapa — struktui@seni ulohy.

Uvedena mapaiphledr a srozumitelé znazoiiuje zakladni myslenkovy postupi peSe-
ni této ulohy. Je v ni znazama zandrné pouze zakladni struktur&sSeni uvedené ulohy.
KonkrétniteSeni je otdzkou dalSiho, vicem&tandardniho postupu. Vznikla mapa je vy-
sledkem pedchozi analyzy zadané ulohghlem které Zaci objevi zakladni mysSlenia$eni
tlohy, a sice Ze je nutné ragid feSeni nait ¢asti — oliev ledu z teploty -5 °C na teplotu tani
(v mag ozn&enoQeg), Samotné tani ledufipniz €leso musi fijmout skupenské teplo tani

(L¢) a ofrev vody z teploty tani na teplotu + 10 °Q,4q9. V tuto chvili z&inaji tvait mapu —
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postupr rozvijeji jednotlivé ¥tve, az vSechny neznamé vely nahradi veliinami znamy-

mi.

MysSlenkovou mapu je mozné vyuziti feSeni jinych nez getnich dloh, vzhledem ke
schopnosti mentalniho mapovani pédovat kreativitu je vyuZziti mentalniho mapovani ob-
zvlase vhodné kieSeni gkterych divergentnich dloh (kap. 4.3.3)iikkad vyuziti mapy
v Uloze divergentniho typu je uveden na obrazkuZadlani zni;,Vymysli priklad na vypoet

mechanické polohové energie, aby vysledek byl 100 J

méni se energie
mgh =100 .J §

StI‘OHI

2. patro bardk®

w5

skéla

Obr. 4.4: RozboreSeni divergentni tlohy pomoci mentélni mapy.

Na zaklad vytvoiené mapy je mozné pouhymi kombinacemi uvedenyckupyymyslet

celou fadu moznychieSeni zadané ulohy a to pouze pro jedigteelnou konfiguraci

m:2kg,g:10ﬁ,h:5m.
kg

Jedno z mnoha mozny¢bSeni vytvéené s pouzitim uvedené mapy:

Zlobivy Jendek hodil khmen o hmotnosti 2 kg svému sousedowvkda. Jak se zmila
polohova energie kamene, nachazi-li se podlaha estmyv& bytu 5 meir nad histem,

na remz kamengvodre lezel?
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Zavér

Kapitola 4 je vyvrcholenim iedchozich kapitol, které se zabyvaly rozvojemfitxasti
a tvdivou vyukou v obecgSi rovirg. Jak jsem jiz nazid, dalSi fazi mé prace bylo navrho-

vanou metodiku vyzkousSet. Nasledujici kapitola sezme s vysledky tohoto ,,experimentu®.

5 Experimentalni owreni navrzené metodiky

Zawrecnou fazi mé prace bylo skeni navrzené metodiky v realné vyuce a vyhodnoceni
jeji ieinnosti a pouzitelnostidbec. Hlavnim cilem ovSem bylo ziskat s navrhovanaikou
praktické zkuSenosti, odhalit a eliminovdfgadné nedostatky. Experiment byl uvazovan jako
jakysi ,predvyzkum®, po kterém by #hv budoucnosti nasledovat rozsahlejSi vyzkunsiov
jici predlEzné zavry této rigordzni prace. Povazuji za nutnéggdtinou upozornit, Ze v tuto
chvili nejde o vyzkum, protoze statisticka vyznastnoiskanych dat je vzhledem k malému
rozsahu vybraného vzorkdili§ mald. | tak byl ale experiment zdrojem cenny&lSenosti,
na nichz Ize dale staw

5.1 Pribéh experimentu

Pro byly vybrany d¥ paralelni tidy sedmého rmiku zé&kladni Skoly. Jedna zédt byla
nadhodr urcena jako experimentélni skupina, druha plnila fukdontrolni skupiny. Vyzkum

probihl v ramci tematického celku vliastnosti kapalinynp.

- Vyuka v experimentalni skupiné probihala podle zasad navrzené metodiky
s dirazem na skupinovou praéesSeni divergentnich uloh a vyuziti myslenkovych
a pojmovych map. Zgmén byl téZ systém hodnoceni, kdy byli Zaci hodnosssi
témem bodovani (podroBjnje rozveden dale).

— Vyuka v kontrolni skupiné byla vedena tradnim zpisobem. Ve vyuce byly za-
fazovany demonstéai experimenty a v mensi faii experimenty frontélni. Pro-
blémova metoda byla F@zovana fedevsim formou problémovych otazek. &dv

byly vyvozovany pevazre formou heuristického rozhovoru.
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5.2 Vyuka v experimentalni skupiré

Na zaatku probiraného tematického celku, ktery byl vylpéo experiment, byla se Zaky

sepsana ,dohoda“, ktera¢ta za cil netradnim zpisobem Zaky motivovat a stasré se-

znamit s novym — bodovym — systémem hodnoceni.

Bodové hodnoceni bylo navrzeno nasledo¥n

Za kazdou hodinu je kazdému Zakovi, ktery se aktxapojoval do vyuky, fpsan
1 bod

Za splréni domaciho Ukolu Zak ziska2abody, pokud je domaci Ukol zpracovan kva-
litng, 1 bod, pokud jsou v Ukolu neamysiné chyly,bodi, pokud Zzak zadany ukol

nedonese ve stanovetys.

Pisemné préce jsou hodnoceny rvpomoci bod. Za malé kontrolni pisemné préace
muze Zzak ziskad az 5 bodi. Za velkou zagre¢nou pisemnou praci e zak ziskat
0 az 10 bodi.

DalSi body je mozné ziskat po dokawitelem za individualni ukoly, referaty, spe-

cialni doméci ukoly atd.

Ustni zkouSeni a vyjinima aktivita v hodit se do bodového systému nezsipiva,

ale je klasifikovana zvl&3radicnim zpisobem pomoci znadmek.

Sankce

Porusenim &které z dohodnutych povinnosti bude vinik potresidabraniml az 3
bodi podle zavaznostifpstupku. Bude-li vinikem Zak, o vySi sankce rozledtitel
ve spolupraci se zbytkerfidy. Nesplni-li @itel nékterou svou povinnost, budou vSem

zakam piipsany2 body.

Body budou odebiranyipdevsim, nedonese-li Zak domaci ukol ani v opravterm

minu a pi zavazném naruSeni vyuky nevhodnym chovanim.
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Na zawr tematického celku je na zakkadelkoveho mozného ptu ziskanych baoil sta-

novena klasifikace za cely tematicky celek.

5.2.1 RFiklad vyuéovaci hodiny

1) Téma hodiny: Zavislost hustoty kapaliny na tepltg, teplotni anomalie vody
Opakovani: Vlastnosti kapalin a plyi

Pracovni list — Skupiny Zak maji za ukol s&dit gripravené list&ky s vypsanymi vlast-
nostmi kapalin a plyindo pedkreslené pojmové mapy. Pro¥agtitom jednoduchy experi-

ment s injeknimi stikackami na o¥teni stl&itelnosti kapalin a plyé
Expozice nového diva:
ZAavislost hustoty kapaliny na tepldt

Experiment se slepym teplénem na demonstraci teplotni roztaZznosti kapalinvgda

uveden v pracovnim listu).
Z&ci ve skupin diskutuji nad otazkami:

1. Jak se zmnil objem kapaliny ve slepém teplém po pondeni baiky teplongru
do kadinky s ofatou vodou?

2. Jak se zmnila hmotnost kapaliny (nemohou experimentabweéiit, odpovidaji

na zaklad spravnych pedstav o hmotnosti a jejim zachovavani)?
3. Jak se zrinila hustota kapaliny (odpovidaji na zaklaaledchozich z&sra)?
Nasleduje vyhodnoceni spravnétedeni.
Anomalie vody

Ucitel predlozi obrazek zamrzlého jezera. Pta seizgk je mozné, Ze voda nezmrzne
v celém svém objemu a Ze led plave na higlin Odpoydi je, Ze led m& niZsi hustotu nez

kapalna voda => rozpor $quchozim zji&nim, Ze hustota kapaliny némo angrna jeji tep-
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lot¢ => UCitel obeznami Zzaky s pojmem teplotni anomalie vadiale se Zaky diskutujeid

sledky tohoto jevu.
Shrnuti a zapis do sesitu + pekresleni vzniklé pojmové mapy.
Zadani domaciho ukolu

1. PET lahev o objemu 0,5 litru naiptcela vodou a nech v mrazadku zmrznout. Poté

lahev vyjmi a nechip pokojové teplat led v lahvi ot tat. PopiS, co pozorujes.

2. Tydenni doméci ukol: Nakresli obrazek nebo vymysip na téma Teplotni

anomalie vody.

2) Téma hodiny: Steni tlaku v tekutinach, Pascalv zakon
Pribéh hodiny

Opakovani: Zavislost hustoty kapaliny na tepipteplotni anomalie vody - rozbor domaciho

Ukolu, diskuse (viz fedchozi hodina)

Expozice nového diva:

Sieni tlaku v kapalir#, Pascaliv zakon

,Cerna skitika“ (viz obr. 5.1) — krabice jsou vyvedeny&injekni stikacky. Zmakne-li
zak jednu sfkacku, pist druhé gikacky se vysune. Zaci ve skuginliskutuji o pouzitém me-
chanizmu uvnit krabice, pokousi se navrhnout vlastni mechanizi8kst&né feSeni je patr-
né z nasledujiciho obrazku, injek stikacky jsou spojeny hadkou s vodou. Tlak se kapali-
nou Sfi ke druhé stkacce, kde tlakova sila vyttapist stikacky.

Obr. 5.1: Pohled do ¢erné sKiriky* se skrytym mechanizmem.
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Po ukorteni diskuse a zhodnoceni navidtewe Witel krabici a stikacky vyjme. Spolu se

Z&ky studuje vlastnosti tohotoizzeni.
Dil¢i zawr: Tlak zpisobeny vijSi tlakovou silou na 8ty nadoby se Hikapalinou.

Ukol: Navrhréte ve skupity experiment, pomoci&hoz byste o¥fili, ve kterém mist

uzawené nadoby je nejiSi tlak?

Po diskusi a zhodnoceni nairpredvede titel tradicni demonstréni experiment na @v
feni Pascalova zékona (viz obr. 5.2)

L

Obr. 5.2: Demonstrace Pascalova zakona pomoci naddtubtkami.
Shrnuti a zapis do sesity- Steni tlaku v kapalinach, Pastgalzakon
Pascaliv zakon pro plyny

Ukol pro diskusi ve skupinach Navrhrete, jak upravit experiment s nadobou s tébimi,
abyste owiili platnost Pascalova zakona v plynech.

Odpowd’ spaiva v pouziti trubic tvaru U, jeZ jsou jednim kontespojeny s trulskami

v nadol (obr. 5.3). Nefijdou-li Zaci sami n&eSeni, vydujici predvede experiment (obr. 5.3)
a se Z&ky diskutuje funkci (Zaci neznaji princip&aového U-manometru).
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Obr. 5.3: Pascalv zakon v plynech

Otazka: Setkal(a) jsi se &kdy se z#izenim vyuzivajicim ke své funkci Padsoakzakon? —
Odpowdi je napiklad zavlazova¢i zemedélsky postikovac.

Téma hodiny: Opakovaci hodina

Zéaci pracuji v malych skupinkach. Tématem opakojgtiak plynu, Archimédlv zakon v

plynech.

Ukoly jsou zakm predlozeny na zstku hodiny v podobpracovniho listu. V3echny sku-
piny ovSem postupuji soasré, pod vedenim ditele, ¢imz je zabraéno uckité Zivelnosti.
K feSeni dalSi ulohyistupuji Zaci az v okamziku, kdy dany ukolregily Usgsné vSechny

skupiny. Skupinova prace sfiga predevsim ve vzajemné porapied vyslovenim odpadi.
1) FFeména vody na ,vino“

Ucitel ve spolupraci s asistujicimi Zakyepdvadi ,tajemny fistroj“, jenz dokaze i@me-
novat vodu na vino — nalije-li jeden ze aako trychtye ¢istou vodu, z hadky na druhé stra-

n¢ pristroje z&ne vytékatervena kapalina (naiklad voda se sirupem).

Ukol pro skupinky zak zni: Zkus vymyslet, co se skryva uvrtidjemného fistroje (obrazek
5.4):
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Obr. 5.4.: Fistroj prfemenujici vodu na vino — zaci maji za ukol do prazdngtostoru

zakreslit mozny mechanizmus

Pro zmateni Zadkmohou byt z fistroje vyvedeny vode a fFistroj mize byt zdanlig pii-
pojen do elektrické git Teprve pozéi ucitel vodice odstrani a ukaze z#k, ze funkce B-

stroje se nijak nezémila.

PouzitéreSeni je znazo¥no na obrazku 5.5 ista voda z trychtie vtéka do prazdné na-
doby. Ve spojenych nadobéach se zvySuje tlak plynzrakly pretlak v nadob vytlacuje

obarvenou kapalinu ven hg#tou.

Obr. 5.5:Re3eni tlohy —f@n¥na vody na vino.

2) Jednotky tlaku
Cech, Ameran a ltal se f&s ICQ bavi o pasi. KdyZ dojdées na tlak vzduchu:
- Cech: ,Dneska u nas hlasigsré jednu atmosféru.*

— Ameri¢an: ,U nas hlasi tlak 0,9 baru.”
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- ltal: ,Rtut’ v Torricelliho trubici dnes vySplhala do vySky 78Blimetr.

Ze zengpisu ViS, Ze oblast tlakove vySe znamen&hpatasi. Kterému z dastniki roz-

hovoru poSlou zbyvajici dva zavistivého ,smaijlika“?
3) Experimentélni tloha

Zé&ci provadi jednoduchy experiment a poté diskwygigtleni pozorovaného experimen-
tu v rdmci rozhovoru sditelem. Samostatna skupinova diskuse by v tutolichyia sice

velmi vhodn4, vzhledem k dalSifmSenym ukalm ovSemiasow piiliS narana.

Ukol: Plastovou truliku pond do kadinky s vodou, horni konec triky ucpi prstem

a trubtku z kadinky vytahni. Poté nad kadinkou konec tkipiopst uvolni.
4) Paetni uloha

Vypocitej nasledujici ulohu:

vV =02m’
p =1,3k—gg
m
N
=10—
910,
F,=?N

Domaéci ukol Nakresli jednoduchy obrazek, ktery by mohl bydaaim pedchozi ulohy.
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5.3 Vyhodnoceni experimentu

V zawrecné fazi moji prace se zaky, po probraiddem stanoveného tematického celku,
byl Zalkiim obou tid predloZen test, jehoz cilem bylo porovnat vysledigitmi vyuky a vyu-

ky vedené sittazem na rozvoj kreativnich dovednosti.
Test sestaval zégchcasti:

1. Zakladni arove poznatki tematického celku kapaliny a plyny. Tatast celku m-
la prowiit, nakolik se liSi Grovie osvojeni novych poznaiku Zzaki vyucovanych

tradicni formou a Zak experimentélni skupiny.

2. ,Slepa pojmova mapa“. Zaci & za ukol do pedkreslené mapy doplnit vybrané
pojmy. Tato¢ast testu dopibvala prvni¢ast a zarowve zjistovala schopnost zak

v obou tidach chapat vztahy a souvislosti mezi pojmy.

3. Test kreativnich dovednosti. Ktivou sodasti testu bylo zjivani Grove tvar-
¢ich dovednosti a schopnostiitviho reSeni problérin Jednotlivé Gkoly svym ob-
sahem sice vychazeli z probrané oblasiva, Urovei znalosti diva ovSem nebyla
souwtasti hodnocenkchto uloh. Hodnoticimi kriterii se budeme zabyvatipbreji

dale.

5.3.1 Rozbor testovych polozek a jejickeSeni v obou skupinach

Déle se budeme zabyvat jednotlivym testovym polokavysledkm zZaki experimental-

ni a kontrolni skupiny v jednotlivych oblastechttagni.
Cast 1 — Zakladni poznatky
Celkovy pa@et bodi za tutocast testu: 10 bad

1. Nejwtsi soasnycesky horkovzdusny balondeny pro 18 osob mé objem 8508 turci

velikost vztlakové silyigobici na balon (3 body).

Zaci meli za kol provést vypet vztlakové sily ve vzduchu a ozitaspravnou odpaid’.

V Uloze nejsou zasmné uvedeny vSechny pabné Udaje, Zaci & k dispozici tabulku
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s hustotami vybranych latek. Cilem bylo¢at;, nakolik jsou Zaci schopni porozéizadani
a aktivre vybrat potebné Udaje @kteri Zaci v obou skupinach niéklad v disledku nedosta-
tecného rozboru udlohy dosazovali do vypo vztlakové sily pet osob, pro které je balon

uréen).

Nasledujici tabulka uvadi relativni qai feSitefi, ktefi v dané uloze dosahli pinéhogho

bodi:

Relativni Us@SnostieSeni ulohy
Skupina Relativni pdet usgsnychiesiteli [%]
Experimentalni skupina 58 %
Kontrolni skupina 52 %

Tab. 5.1: Relativni ug8nosteSeni tlohy. 1 v obou skupinach.

2. Na obrazku (obr. 5.6) jsou nadob§zného tvaru VSechny nadoby jsou naphy stejnou
kapalinou, hladina kapaliny je ve vSech nadobaet stejné vySca kromé nadobyé. 4
maji vSechny nadolstejny obsah plochy dndJzitim znamének < > = porovnavegli-

kost tlakové sily fgsobici na jejich dnd2 body).

I:hl I:h2
I:hl I:hE}
1 2 E 4
I:hl I:h4
I:h2 I:h3

Obr. 5.6: K Uloze®. 2.

Uloha owfuje trover osvojeni pojmthydrostaticka tlakova silaa pojmu, jenz je odvo-
zen na zaklatlstudia vlastnosti hydrostatickeé tlakové sily — taydrostatického paradoxu.
Zak méa rozhodnout, Ze na dno nadoh, ¢. 2 ag. 3 pisobi steji velika tlakova sila nezavis-

le na objemu kapaliny v nadékNa dno nadoby. 4 pisobi tlakova sila mensi.

Relativni Us@SnostieSeni ulohy
Skupina Relativni pdet us@SnychiesSiteli [%]
Experimentalni skupina 37 %
Kontrolni skupina 26 %

Tab. 5.2: Relativni ugnostesSeni tlohy'. 2.
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3. Na obrazku (obr. 5.7) jsouittlakové nadoby napémé plynem. Podle Udapa nadobach
rozhodni, ve které z nadob je tlak plynu é&iva ve které naopak nejmensi (3 body).

a) Zakrouzkuj obrazek té nadoby, do které po @i ventilu zane proudit vzduch
z okoli nadoby.
b) Podtrhni obrazek nadoby, v niz péetlak plynu.

Nej\étél, tlak je Vv né.do&f)é 10 000 Pa 1 bar 1000 torr
Nejmensi tlak je v nadels.:
1 2 3
Obr. 5.7: K Uloze®. 3.

Uloha gredpoklada znalostigvodnich vztah mezi pouzivanymi jednotkami tlaku a dale

znalost pojni pretlak a podtlak.

Relativni Us@gSnosti‘eSeni ulohy
Skupina Relativni pdet us@SnychiesSiteli [%]
Experimentalni skupina 25 %
Kontrolni skupina 4 %

Tab. 5.2: Relativni tg8nostreSeni tlohy:. 2.

Vi s

4. Na obrazku (obr. 5.8) je hydraulickérzzeni. Na mensi z pigizsobi vi@jSi tlakova sila.

Rozhoduj o pravdivosti tvrzeni a pravdivé tvrzemias (2 body).

a) NejwetSitlak jev mis# 1, protoze je nejblizegsobisti tlakové
sily. &

b) Nejvétsitlak jev mise 2.

c) Nejwetsitlak jev mis# 3, protoZe v tomto misfe trubice nej- | 5

(4]
N

tenc.

d) NejwetSitlak je vmis¥ 4, pod vtSim pistem.

€) Tlak je ve viech mistestejré veliky. Obr. 5.7 K Gloze®. 3

Na z&klad znalosti Pascalova zdkona Zak rozhoduje, Ze gakabeny vijsi tlakovou si-
lou je ve vSech mistech nadoby stepeliky nezavisle na tvaru nadoby.
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Relativni Us@SnostieSeni Ulohy
Skupina Relativni pdet us@SnychiesSiteli [%]
Experimentalni skupina 83 %
Kontrolni skupina 65 %

Tab. 5.3: Relativni ugnostreSeni tlohy:. 2.

NejcastjSi chybou bylo, Ze Zaci ozt za misto nejétSiho tlakué. 4. Ricinou této chy-
by je zan¢na pojmu tlak a tlakova sila, ktera n#si z pist pasobi skuten¢ vétsSi nez fivod-

ni tlakova sila fisobici na mensi pist femz spoiva piinos vyuziti hydraulickych Z&eni).
Cést 1 — shrnuti

Vysledky prvnicasti testu nazigaiji, Ze zaci experimentalni skupiny byli éSpjSi pri e-
Seni tradinich Uloh na drovni zakladnich znalosti. Tentoézg® nutné v budoucnosti &kit

v rAmci rozséahlejsiho vyzkumu.

E K
Pacet respondeiit 24 23
Praimérny paset bodi: 6,4 5,4
PatetieSiteh s patem bod > 9: 4 3
NejmensSi dosazeny pet bodi (pocetieSiteh): 3b.(2 1b. (2)

Tab. 5.4.: Vyhodnoceni vyslediestu —cast 1.
E ... experimentalni skupina
K ... kontrolni skupina

Cast 2 — Pojmova mapa

Zadani druhéasti testu je na obrazku 5.8. Zacklnza ukol vpisovat do prazdnych poli-
¢ek nejvhodgjsi pojmy ze seznamu vedlégokreslené mapy tak, aby nazeaé relace dava-
ly smysl. Sodasre¢ mohli Zaci vkreslovat novééwe a dalSi pojmy podle vlastniho uvézeni

(této moznosti vyuZzil pouze jeden Z2zak). Existujecevimoznych ieSeni této ulohy.

"V pribéhu experimentu byly éma skupinam zadavany kratké kontrolni pisemné préckterych byli Za-
ci kontrolni skupinyasto dokonce UgprejSi nez zaci experimentalni skupiny. Tyto kratkécerbyly ovSem
mensiho rozsahu (pouze na jednu prawobranou latku) a podstatnogast ¥chto kontrolnich praci tvélo
redeni tradfnich kvantitativnich Gloh. Zékn kontrolni skupiny tedy pa#tvice vyhovovaly Glohy, u nichz mohli

uplatnit zapamatované informace a naevié postupyesSeni.
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Do hodnoceni byly zag@tany vSechny pojmy, jejichZz zazeni bylo vzhledem k uvedenym

relacim alespio¢asté&né uznatelné.

.........................................

hustota kapaliny

zvedak

zdymadlo

....................................... \ SPOTENE voda u dna: 4 °C
ANOMALTE NADOBY , vztlakova sila
VObY HYDRAULTCKA hloubka
e / \ / ZARIZENL lis
KAPALINY led plave
/ \ hadicova vodovaha
. ) hustota kapaliny
PLA,M:I HYDROSTATICKY hmotnost &lesa
TELE TLAK hustota ¢lesa
/ \ objem tlesa
tihova sila
Obr. 5.8 — Pedkreslen& pojmova mapa.
Cast 2 - shrnuti
E K
Pramérny paset bodi: 6,4 5,4
PatetteSiteh, ktei dosahli piného ptiu bodi: 10 2
Paetiesiteli s pa@&tem bodi O: 3 8

Tab. 5.5.: Vyhodnoceni vyslediestu —cast 2.
E ... experimentalni skupina
K ... kontrolni skupina

Domnivam se, Ze rozdil ve vysledcich experimentalkbntrolni skupiny je Zfsobeny

piedevSim tim, Ze Z&ci kontrolni skupiny nemaji, ordfl od Zak experimentélni skupiny,
s podobnymi tlohami Zadnéquichozi zkuSenosti. Vysledekegto naznéuje, Ze tvéiva vy-

uka gispela k pochopeni vztahmezi pojmy Iépe, nez vyuka tr&di, ogt je ovSem nutné

tento zavr owtit rozsahlejSim vyzkumem.
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Cast 3 — Tréi dovednosti

Nasleduje vyhodnocegtyi Gloh na zjiovani tvar¢ich dovednosti. fédmétem hodnoceni
nebylo pouze splmi Gloh¢i fyzikalni spravnost, ale zarokeriginalita feSenipropracova-
nost amnozstvipouzitych kategorii (mnozstvi typow rozdilnychieSeni). Konkrétni hodno-

ceni bylo nasledujici:

— Splreni dkolu (zak ukotesil a navrhovangeseni bylo funéni): 1 bod
— OriginalitareSeni: 0 — 3 body (0 — velmi malo originalni; 3ysace originalni)
— PropracovanosgesSeni: 0 — 3 body (0 — malo propracované; 3 — \&/pogpracované)

— MnozZstvi kategorii: 1 bod za kazdé typadliSné uznatelngeseni

Uvedené hodnoceni je pémé hrubé, podle mého nazoru je ovSem doétete

k porovnani vysledkobou skupin.

1. Uvnit7 krabice na obrazku (obr. 5.9) je ukryté neznamézeai. Kdyz fouknesS do trubice
¢. 1, kapalina z nadohy. 2 za’ne vytékat z trubicé 3. Navrhni, jaky mechanizmus by se

mohl ukryvat uvnitkrabice (n@Ze$ navrhnout vice moznosti):

Obr. 5.9: K Uloze®. 1.

Pri feSeni ulohy byli Z4ci obou skupin zZn& ovlivnéni svou pedchozi zkuSenosti.
V jedné z pedchozich hodin byl Zak predveden podobny experiment fepena vody
na vino (viz kapitola 5.3.1, obrazek 5.5), ktegkteréieSitele jednoznae ovlivnil. Priklad

takovéhareSeni je na obrazku 5.10.
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Obr. 5.10:Re3eni Glohy:. 1 negativé ovlivrené piedchozi zkuSenosti zaka. Hodnoceni
redeni: splani — 1b.; originalita — Ob.; propracovanost — 2mnozstvi kategorii: 1iResitel

byl Zdkem kontrolni skupiny.

Nejcastjsi reSeni pedstavuje obrazek 5.1Resitel byl ogt ovlivnén experimentem pozo-
rovanym ve vyuce. Zak je orientovan na gpinikolu a dale geSenim nijak nepracuje. Toto

typickéieSeni bylo podledkavani relativé ¢asgjSi v kontrolni skupis.

Obr. 5.11: Nefas¥jSi reSeni ulohy. 1 v tvirci ¢asti testu. HodnocerteSeni: spleni —
1b.; originalita — Ob.; propracovanost — Ob.; mnbiskategorii: 1b.Resitel byl zakem kont-

rolni skupiny.

Prikladem twiréiho feSeni Glohy je obrazek 5.12. Zak sedeni dopluje vyswtlujicim
textem: ,Foukneme do trubice 1, vzduch rozt&i vrtulku s ozubenym koté&em, to rozhybe
koleckovy systém. Okolo kolek je pas, kde jsouripélané nadoby. Jak sec¢idolecka, malé
nadoby nabiraji vodu do trubice.”
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Obr. 5.12:Re3eni Glohy:. 1 v tviréi ¢asti testu. Hodnoceréseni: spleni — 1b.; origina-
lita — 3b.; propracovanost — 3b.; mnozstvi kategdrb. ReSitel byl Zzakem experimentalni

skupiny.

Z dalSich pouzitych kategorii stoji za zminla$eni pouzité jinym Zakem experimentélni
skupiny: Kapalinu do trubice pohani ¢eny kKecek v Ehacim koleku. Kietek je ,aktivo-

van“ krmenim, které je kamu foukanim dopraveno.

3. &ast - vyhodnoceni Glohy. 1

E K

Praimérny pacet bodi: 3,9 2,6

Patet 24k, kteri ukol néeSili vibec: 0 2
Tab. 5.6.: Vyhodnoceni tlohy.

E ... experimentalni skupina
K ... kontrolni skupina

2. Vyber z tabulky libovolnou kapalinu a pouzij jejistotu pro dopditani nasledujicino
prikladu a k pikladu vymysli vtipné zadani:

h=1m

kg
p— .......... F
p, =?Pa

Ve druhém ukolu jde o divergentni fyzikalni Glotypd ,Vypocitej a oziv* (viz kapitola
4.3.3). Zakm byl pridélen bod za vieseni i tehdy, kdyZ pouze vygitali piiklad, ale nevy-
mysleli Zadné k Uloze Za&dné zadaniedttem hodnoceni tu¢ich dovednosti bylo ovSem
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praw vymyslené zadani. Zaci & k dispozici kartéky s uvedenymi hustotami vybranych

latek, pro vyeSeni.

3. ¢ast - vyhodnoceni Glohy. 2

E K
Praimérny paset bodi: 3,4 1,6
Patet Zaki, kteri zadani ulohy nevymysleli: 4 14

Tab. 5.7.: Vyhodnoceni tlohy.
E ... experimentalni skupina
K ... kontrolni skupina

3. Na obrazku (obr. 5. 13) jsou élakvaria spojené trubici. Pokus se vymysletcpreni
hladina v obou akvariich ve stejné vysScavi: miZze byt mnoho):

Obr. 5.13: zadani ulohy. 3 teti ¢asti testu.

Zaci maji za ukol vymysletivody, pra@ hladina kapaliny ve spojenych nadobach neni
vyrovnana. Na této Uloze ziskali Zaci nejvicetbado redevsim proto, Ze u této ulohy uva-

deli vice moznycheSeni, ziskali tedy vice bibda mnoZstvi kategorii.

Pro ilustraci uvadimeiené kategorigeSeni (Bkteré jsou fyzikald negesné) s pttem

Zalka obou skupin, kié tototeSeni viiznych formulacich uvedli:
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e Pocet FeSitela v experi- Potet FeSiteli v kontrolni
Typické FeSeni

mentalni skupiné skupiné
Ryba v prvnim akvariu mastsi objem, vytlduje 15 14
tedy WtSi objem kapaliny
Trubice je ucpand, hladina se niéa vyrovnat. 12 7
Pravé akvarium je ve skuteosti ve ¥tSi vysce. 1
Je rozdil v tlaku plynu nad hladinou kapaliny 2
v obou nddobach.
Ryba v pravém akvariu vodu upila. 2

Kapalina se pravyvyrovnava.

Ryba v pravém akvariu vodu vycakala.

5
3
1
V nadobach jsou kapaliny ézanych hustotach. 3 -
2
2
1

Situace je znazo#ma ve Spatném #fitku, leva

nadoba je na obrazku &gena. 1
Pravé akvarium je naklené. - 1
Nadoby ve skutaosti nejsou spojené, co vypad§ 1 )
jako hadice, ve skuteosti neni hadice.
V pravém akvariu je nalito mérmody. 1 -
Tab. 5.8: kategoriegeSeni ulohy:. 3 teti casti testu.
3. &ast - vyhodnoceni Glohy. 3
E K
Praimérny paset bodi: 4,7 3,7
Poiet zaki, kteti ukol neesili vitbec: 0 0

Tab. 5.9.: Vyhodnoceni tlohy.
E ... experimentalni skupina
K ... kontrolni skupina

N 1

Zéaci experimentalni skupiny dosahli i v této Ulaz@sino pétu bodi, bodovy zisk spéi-

val predevSim ve &Sim p@tu uvadnych kategoriieSeni (jak je patrné z tabulky 5.8).
4. Vymysili, jak Ize vyuzit PET laheki prcovani velikosti hydrostatického tlaku v kapalin

Tato Uloha se jevila pro Zaky jako nejobtin. Potize sp@ivaly v nedostatéém osvoje-
ni pojmu hydrostaticky tlak. Uloha byla formulovéané@reérné dosti volrg. PET lahev nemu-
sela byt podle zadani pouzita k samotnéngiiemi tlaku, ale  méieni (tedy nafiklad jako
nadoba na kyslik pro pot&fe, jenz bude hydrostaticky tlakéht). Z feSiteli v obou testova-
nych skupinach ovSem tuto bariéru PET lahve jakfiaiho prvku nepekonal nikdo.
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Lahev néla slouzit k ngfeni hydrostatického tlaku ri@stji na zaklad uréovani jeji de-

formace. V ®kolika pfipadech slouzila jako nddoba na kapalinu, jejizrbsidticky tlak je

meéten.
3. &ast - vyhodnoceni Ulohy. 4
E K
Praimérny paset bodi: 2,5 1,3
Patet Zaki, kteri ukol nevyesili vitbec: 0 2

Tab. 5.10.: Vyhodnoceni ulohy.
E ... experimentalni skupina
K ... kontrolni skupina

Jak je patrné z tabulky 5.10, i v této posledniélbyly patrné wité rozdily ve prosgch

experimentalni skupiny.

Cast 3 — shrnuti

E K
Praimérny paset bodi: 14,5 9,2
NejvysSi dosazeny pet bodi: 29 22

Tab. 5.11.: Vyhodnoceni tlohy.
E ... experimentalni skupina
K ... kontrolni skupina

Tabulky 5.6 az 5.11 naz&igi, Ze vysledky experimentalni skupiny byly i stie kreativ-
nich dovednosti lepsi neZ vysledky kontrolni skypia to ve v3ech polozkach testu. Z&ci
experimentalni skupiny & vice originalni napail projevovali se #Si propracovanoste-
Seni a uvadli v prameéru i vétSi paet kategoriirteSeni. Jsemipswdcen, Ze tento vysledek byl
zpasoben z velik&asti tim, Ze Zaci experimentalni skupiny byli nalgony styl Uloh vice
zvykli a meli 1épe osvojeny postupeSeni podobnych Ukinl Ackoliv testové ulohy byly od-
liSné od uloh zadavanych ve vyuceurti zkuSenost poskytnuta vyukotti geSeni typow
podobnych dloh zde hrala vyznamnou roli. ZkuSemostuky naopak negati¥novliviiovala
vysledky kontrolni skupiny, jejiz Zacigitendenci hledat préeSeni pedloZzenych Ukdi mo-
dely v predchozi vyuce. Ulohy tediesili na zaklad podobnych, nebo zdanépodobnych,

situaci, se kterymi se setkali ve vyuce.
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5.3.2 Shrnuti vysledk testu

Vysledky testu — pimérny dosazeny pdéet boda v jednotlivych zkoumanych oblastech

. Zkoumana skupina
Zkoumana oblast . A -
Experimentalni Kontrolni
Zakladni poznatky 6,4 bodu 5,4 bodu
Vztahovy rdmec — pojmova mapa 11,2 bodu 5,8 bodu
Kreativni dovednosti 14,5 bodu 9,2 bodu

Tab. 5.12: Shrnuti vysledkestu

Vysledky testu nazraiji ve vSech zkoumanych oblastedieyahu experimentalni skupiny
a poukazuji na moznost, Ze vyuka fyziky upraversowmadu s navrhovanou metodikou
s dirazem na skupinovou prad¢eseni divergentnich Uloh a uZiti kognitivnhiho magdy fi-
spila ke schopnostemixiho feSeni Uloh a oproti vyuce tr&di byla tvdiva vyuka téz efek-
tivngjSi v oblasti osvojovani pozndika vytvdeni vztali mezi pojmy. Na tomto mistje
ovSem opt nutné zdraznit, Ze rozsah provégeho experimentu jeris maly na to, aby bylo

mozné vyvodit z vysledkobjektivni zaer.
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6 Zavér

Rad bych ¥iil, Ze ma prace nazwida smer, kterym se bude vyuka fyziky (a nejen ji) na-
dale ubirat a Ze snaha o vychovu samostatnétiivéom Zakatasem Usgsre prekona urova
akademickych debat a &ica se plnohodnotnéhdijeti ve Skolni praxi. Domnivam se, Ze mi-
nimalni @inos této prace spiva predevsim v navrhu divergentnich fyzikélnich Glohojak
nastroje k tréninku twového mysleni zaki ucitela, ktery vhod® dophiuje tradéni metodo-
logii fyziky. Rovrez doufam v pinos v podob navrhu zéleréni myslenkovych map do vyu-

ky fyziky.

Vysledky gedlEZzného ,minivyzkumu®, které vysly ve prodgh tvaivé vyuky, jsou pro
m¢é motivaci pro rozsahlejSi vyzkumné i&eti k oieni za¥ra vyhodnoceného testuripra-
vovany vyzkum by il byt rozSfen ve smyslu &Siho rozsahu diva, wtSiho statistického
vzorku testovanych Zéka delSiho zkoumaného obdobi (miningajaden Skolni rok). Bu-
douci vyzkum by il sowasré zkoumat posun v motivaci zélke studiu fyziky v dsledku
upravené metodiky vyuky, ¢ghby zohlednit ¥k a pohlavi Zak a dalSi aspekty jako je styl
vedeni ditele, skladba vyEovacich hodin v kontrolni skupina dalSi. Pokud byifpadny
budouci vyzkum potvrdil fedkEzné za¥ry této prace, mohl by byt snad impulzem pro sys-
tematttéjSi implementaci nové metodiky do vyuky fyziky gaskych zékladnich Skolach

v podol& materiah pripravovanych pro titele, webnic, gipadré vyukovych prograr.
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Resume

Metodology of creative physics education on primargchool

This thesis deals with creativity developing meth@hd creative problem solving me-
thods in physics education on primary school. Tine @& the thesis is to analyze traditional
methodology of this subject in relation to credyivand creative problem solving and to de-

sign appropriate arrangements to make this praoess effective.

In the first chapter the creativity in general terim discussed. Creativity is defined as the
ability to generate new original ideas whereasathginality is related to the creative indivi-
duality (personal approach to creativity) or to gosocial group (social approach). The
second condition for creativity is the utility dig new product. There are often mentioned
several types of creativity — artistic creativitgchnical creativity and scientist creativity. The
essence of all this kinds of creativity is the saiffifeere is always imaginative component con-
taining fantasy, intuition and so on. In the teclahiand scientist creativity there is in addition
the emphasis on the heuristic component of cregtiwveess what means methodology of cre-
ative problem solving. Technical creativity is cmesed as the fundamental of the other kinds
of creativity. That was the first type of creatwiised by the people. The technics saves the
time needed to artistic production. Unlike the oshiends of creativity artistic creativity has

the ability to induce the creativity of the recipief the artwork.

The ideation involved in creative thinking is oftdascribed as divergent, as contrast with
the convergent thinking which takes place in ordingroblem solving. But there are also
convergent components in creative thinking. Thettve process doesn’t terminate with the
emission of as many associations, hypotheses oti@w as possible (divergent production).
In the end of creative process one of the alteraatis used as the most appropriate one (con-
vergent production). In this part there is alsacdssed the relation of the motivation and the

creativity.

The second chapter of this thesis deals with ariéain the school education and with the

methods of developing creativity in the primary a@heducation. The conception of the crea-
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tivity in pedagogical process is narrowed thengéeeral definition of creativity. Creativity is
at first the instrument of self-fulfillment of thrupil. New created product isn’t ordinarily new

in terms of all society. The originality of the pltect is judged in relation to the pupil himself.

In this part of the thesis the creativity develgpend training instruments are discussed.
The emphasized methods are problem solving megrogect education, cooperative educa-
tion, mind maps and some specific problem solvirgghod such as brainstorming and so on.
There are also discussed other aspects of educatotnas motivation and evaluation.

Next part the thesis focuses on the subject ofiphyk deals with standard physics educa-
tion methods which are physical tasks and physigperiment and tries to make propositions
to give the support to the creativity of the pupoisthese methods. The way how to develop
the creativity by using of these methods comesnmegtly from the problem solving method

and from the concept constructivism in education.

To make the creativity and creative problem solMirggning in physics more effective,
there was need to propose theergent physical taskswhich are not discussed in any con-
temporary Czech literature. The examples of thsl kif tasks are:

- Think out the physical task in which the solutisrone thousand joules.
- Paint the image of the world without friction.
- Propose some using the aluminum tea spoon in ty&qs) and many others.

One part of this chapter is also paid to usinthefmind maps in physics education what

is also quite new chapter in Czech physics educditierature.

Terminal part of this thesis is paid to the “misgigarch” in real primary school physics
education during which two classes was compared. first class — experimental — was in-
structed using the creative methods and the otlhss evas instructed using standard metho-
dology.

Although the statistical range was too small treultewas relatively interesting. Experi-
mental class was more successful in both typeasiist— creative divergent tasks as well as
traditional “convergent” tasks. The result of thigiresearch could be the impetus for more
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extensive research in future what should acknovdetthg conclusions of the research pre-

sented in this thesis.

Keywords: physical education, creativity, creative problsolving, physical task, physical

experiment, problem solving method in physics, djeat task
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