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Anotace

Hlavnim cilem mé prace bylo provéstipkum pedstav Zak 2. stupg zakladnich
Skol o rekterych pojmech z fyziky. Cilem testovani 2§k zji&¥ovani arove znalosti se
zametenim na rozvoj a urowe klicovych kompetenci, Zzakovo aktivni zapojeni do
spolenosti a budouci uplagni v Zivog. Cast piizkumu jsem zagfila na teoretické
znalosti Zak, coz jsem zjiovala formou testu, kde Zaci odpovidali pomoci teaych
odpowdi a neli moznost vykru. Ve druh&éasti pizkumu jsem Zakm polozZila otevené
otazky a Zaci mi napsat jejich pedstavy. V praci jsou zpracovany a shrnuty vysledky
z oboucasti ptizkumu. Pro pehlednost jsem vysledky zobrazila do graf

Dil¢im cilem prace, ktery ma& ovSen¢Zdjni vyznam pro pochopeni problematiky,
bylo prostudovani literatury na dané téma, shriklitiovych podminek pro vytieni
védecky spravnych Zzakovskyclhiqulstav, piciny a disledky Zzakovskych miskoncepci.
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1 Uvod

Problematika intuitivnichifgdstav byla velmi aktuélni v 80. letech, ale Zésve
intuitivni predstavy pinaseji do vyuky stale. ProtoZe se dosud nenadelyZgpolehliv
acinny recept na jejichigkonavani, je toto téma aktualni i dnes. Zmapowduitivnich
piedstav je prvnim Kickem na cestk jejich prekonavani. Dlezité a nezbytné je, aby
ucitel o predstavach &dél a ved| zaky k tomu, aby si je samigomili a poznali rozpor
mezi nimi a tim, co secilve Skole. \éda zakim vSeobec# poskytuje prosedky, k tomu,
aby porozunili svétu, ve kterém Ziji a ktery je obklopuje. Problerkati Zakovskych
koncepci jsem se ¢ala zabyvat proto, Ze ve vyuce dochazi ke vzajemn@#sobeni
zakovskych prekoncepci &deckych koncepci a vyznam tohotitsspbeni je zavisly na
typu Zakovskeé prvotniipdstavy. Spravna koncepce napomaha poréauennaopak
chybna koncepce brani pochopetiva. DnesSni moderni gvse rychle mini a rozviji a do
hry vstupuji nové podity, které dive nebyly aktualni. ¥da je sotasti dnesni doby a
stale vice se na ni spoléhame. VSude kam se podjwadime produkty, které nam Zivot
zpiijemiuji a leckdy, si uz bez nich nedovedeme Zivetgtavit. Lidé jsou obklopeni
riznymi technickymi pistroji a vymozenostmi od MP3ghrav&i nebo modernich
|ékarskych gFistroji az po navigace nebo vymini techniku, ktera leckdydi bsh véci
kolem nas. Zvlastpro vyuku girodowdnych gednttu je jiz v dneSni dobnezbytné,
Zaznamenavani a zpracovavani dat z pokedo pouziti ptitace jako prosiedek
simulace. Hucke a Fischer déBk zawru, Ze zpracovani udapomoci pditace
nepodrécuje Zaky k teoretickému uvazovani. Naproti tomuaiti vhodnych
pacitacovych simulaci, teoretické uvazovani podporuje.dBetg a Oterdikaji, Ze
utvaeni pojmi je intenzivijsi, kdyz se do procesu zapoji simulace.

Pokud maiji éti skuteéné porozungt tomu, co se kolem nichégk a jak ke svym
nazoam dosgly, potrebuji ugitou veédeckou kulturu, aby byly schopny pochopit, co i ji
predkladano. NegtSi zmeéna proti minulym generacim je neomezena mozniéstuypu na
internet. Pouzivani komuni&aich a informanich technologii ve vadiani a v zivo¥ ma
fadu dopadl. Na internetu rizeme najit prakticky jakoukoli informaci, ale nelyze
dostaténé védecka a spravna. Zaci jiz nemajiieiu pouzivat ip svém vzalavani
ucebnice, protoZe to co je zajima, mohou najit jedSedpouhym stisknutim tidka na
klavesnici. Tim také vznika utl, ale i u dosglych spousta fedwdeckych pedstav a
miskoncepci, které zaky brzdi nebo jim znemgiZzspravné pochopenédeckého pojmu.
Pres zmigna negativa poskytuje internet obrovskinps jak pro jednotlivce, pro celou
spole&nost i cely s¥t.

Ukolem witelt a dosplych je vést dti a zaky tak, aby dokazaly se ziskanymi
informacemi spravhpracovat a ugly vyhodnotit, kdy jim nfizou byt informéni zdroje
piinosem a kdy nikoli. Ma-li byt vyukacinna, musi dostateg¢ citlivé reagovat na
piirozené chapaniedeckych pojni u diti. Témei kazdy vzdlavaci systém, mimo Belgi,



Francii, Italii a Svédska pozaduje znalostieckych pojm a teorii. Srirnice pro tvorbu
studijnich prograrin se vyznauji jednotnym pistupem a to takovym, Z&ebni osnovy
stimuluji uplahovani mezipedmétového pistupu.

U ucenifyziky se neniZe jednat pouze asani vyznamu slov. Ramec fyzikalniho
porozungni urtitého pojmu je odliSny od vSedniho porozinh Fyzika si vytvéi strukturu
pojma a fyzikalnich teorii, do které dany pojem zapadésodasti utité struktury a bez
poznani této struktury narke zak jeho vyznamu porozétmebo jen s velkymi obtizemi
Fyzika pouziva nazvy pojim které znaie¢ pouziva v piblizné stejném, alei@ce jiném
vyznamu. Moderni fyzika se stala zakladem vse&atognich i technickychdd. Zavedla
do wdy meteni, definovani jednotek, dfici metody i nutnost teoretického vykladu
s pouzitim matematiky. Jako kriterium spravnostifivé fyzika aplikace i praktické
dusledky. Je to tedyada exaktni a stala se i zakladem filosofie.

V této préci jsem se zattila nejen na vyvoj a teoretickd vychodiska tohoto
problému, ale uskuteila jsem i ptizkum gedstav Zak o ugitych pojmech z fyziky na
zakladnich Skolach. Tentotmkum jsem uskutaila proto, Ze Zaci si své intuitivni
piedstavy staleimaseji do vyuky, coz Zisobujeradu problém pii osvojovani poznatka
mnohokrat komplikuje a &uje Zakovo pochopeni. Zmapovasihto intuitivnich
piedstav je prvni fazi k jejichipkonavani. Zajimalo & jakou maji Zaci fedstavu o
pojmech, které se ve Skoléilua o pojmech, které jedt witelem ve Skole neprobirali.
Myslim si, Ze tyto informace pomohou nejes, jakozto zainajicimu «iteli, ale i dalSim
kolegim a még zkuSenym kantam. Je velice tlezité, aby ditel o intuitivnich
své intuitivni gedstavy a poznali rozpor mezi nimi a tim, co &eve Skole. Dokud se ve
vyuce fyziky nevyesi konflikt mezi prvotnimiijedstavami Zzaka spravnou fyzikalni
piedstavou, bude fyzika Z&k pripadat &Zka a nesrozumitelnd. Zaci byglirmit ve Skole
takové progtedi, aby se nebali o svycheplstavach hovd.



2 Pedagogicko-psychologick#&ast

V této c¢asti rigordézni prace uvadim poznatky z psycholodieré se zabyvaji
problémem Zzakovskychi@dstav teoreticky. Zabyvam se zdécmami, disledky, ale i
vyvojem ditte od raného #stvi s ohledem na biologické aspekty, socialnekigpnebo
interakci Skoly a rodiny. Z pedagogického hledigg@m se zawfila na didaktiku fyziky,
kde se ¥nuji cilam vyuky fyziky, jejich taxonomii a tvorbou, didakkiymi prostedky ve
vyuce, diagnostikou fyzikalnichédomosti a dovednosti, ale také vyukovymi metodami a
organiza&nimi formami ve vyuce.

2.1 Didaktika fyziky

Didaktika fyziky je relativié mlady wdni obor, ktery vznikl ke konci 50. let &hiem
60. let dvacétého stoleti. Didaktika fyziky navazah tradini metodiku fyziky, ktera byla
zantiena na vytvéeni navod pro ¢innosti Witele fyziky. Jinym pistupem bylo aplikéni
pojeti didaktiky fyziky. Bi feSeni problérinspojenych s poZzadavkem moderniho
fyzikalniho vzalavani se ukazalo, Ze fyzika je velmi slozity pceento slozity proces
bylo mozné postihnoutigpenim fady wdnich oboil jako psychologie, sociologie,
filozofie, matematiky, kybernetiky, techniky a dal$ obofi. Z tohoto dvodu bylo
zduraziiovano integréni pojeti didaktiky fyziky a jeji interdisciplinéricharakter.
(Svoboda, 2006)

Komunikani pojeti didaktiky fyziky pojednava o us@alani ziskanych informaci a o
souvislém procesu jejichigpdavani a osvojeni wznych urovnich a fazich. Komunika
pojeti je vychodiskem pro séasné vymezenirpdnetu didaktiky fyziky. Ma tedy funkci
informativni, ale také formativni. (Recha, 2002)

DalSim znakem didaktiky fyziky je jeji systém zaktéch kategorii z hlediska
didaktické komunikace fyzikalniho poznaméento systém tvd osm zakladnich oblasti,
které sleduji cesturpdavani fyzikalnich poznaltkaz na Urovi znalosti nebo dovednosti
Z&ka.

1. Vedecky systém fyzipoznani ve fyzice a jeho systém, metodycasné i
prognostické pojeti.

2. Didakticky systém fyzikgahrnuje otazky smyslu a pojeti fyziky jakiegdmstu
vyuky, strukturu cit vyuky a problematiku obsahu vyuky fyziky.

3. Vyukovy projekt fyzikigonkretizace didaktického systému fyziky v po&ob
ucebnich plaf, osnov, debnic a metodickychifrucek.

4. Vyuka fyzikyzahrnujecinnost witele ac¢innost Zaka za zcela specifickych
podminek danych vyukovym projektem, organizaiizanim.



Hodnoceni vyuky fyzie-objektivnim zjigovanim a hodnocenim vysledkyuky
fyziky v kterékoliv jeji fazi a také hodnoceni cellch vysledk realizace
didaktického systému a vyukového projektu.

Fyzikélni vzdlavani a jeho uplatthi-zkoumani celkového uplatni fyzikalniho
vzklavani v zivot jednotlivce i spolénosti.

Priprava witeli fyziky a jejich dalSiho v2tivanistudium vSech faktér
zabezpeéujicich kvalitu witele fyziky.

Metodologie a historie didaktiky fyzikghrnuje soustavu poznétk zakladech a
tvorbé didaktiky fyziky, o gistupech ke zkoumani procesu vyuky fyziky v SirSich
souvislostech a respektovani historické kontinuéyspoléenském systému.
(Svoboda, 2006)

Poslednim dlezitym znakem didaktiky fyziky je systém vyzkumhymetodpouzivanych
pii zkoumani vySe uvedenych zakladnich kategorii.

1.

2.

Empirické vyzkumné metody (shrom#dvani dat a jejich nasledné zpracovani,
metoda pozorovani, metoda testovani, metoda déiazni

Teoreticka vyzkumna metoda (didakticka analyzaaktidka syntéza, mezinarodni
komparace, modelovani apod.). (Kalhous, Obst, 2002)

Obsah pedn®tu didaktika fyziky tvdi tyto okruhy:

1.
2.

© 0N OROW®

Cile vyuky fyziky na pislusném typu Skol.

Ucebni plan, vz8lavaci programy fyziky, tématické plany, struktusacovaci
hodiny fyziky, giprava @itele na vyuku fyziky.

Didaktické principy a metody vyuky fyziky.

Pokusy ve vyuce fyziky.

Ulohy ve vyuce fyziky, zfisoby a strategie jejictesent.

Diagnostické metody.

Organiz&ni formy pro vyuku fyziky.

Prostedky vyuky fyziky a jejich fun&ni vyuziti.

Konkrétni didaktické otazky vyuky fyziky.

10. Me2|predmstove vazby a jejich uplabvani ve vyuce fyziky.

11.P&e o nadané Zaky.

12. Aktualni otazky vyuky fyziky.
(Svoboda, 2006)
Fyzika je velmi sloZity procesiada ¥dnich oboi prispéla k tomu, aby byl tento proces
zasteSen ve vSech souvislostech. Didaktika fyziky zagehvelkou roli, protoze mimo jiné
pojednava o uspadani, pedavani nebo zigobu osvojeni ziskanych informaci.
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2.2 Cile vyuky fyziky
Ve fyzice, ale i ve vSech ostatnickednetech je nutné, dit si cil ¢cinnosti a
uvédomit si, pr@ to clam ac¢eho chci dosahnout. Cile vyuky jsou rélesy podle

raznych kritérii a jsou hierarchicky usf@aany do struktury, kter&ipomina pyramidu.
Uspaadani je uskuta¢no podle miry obecnosti a sphi obecijSich cili je vazano na
splreni konkrétrjSich cila.

OBECNE CILE

KLICOVE KOMPETENCE

CILE PREDMETU

vzdélavani
(Clovék a piiroda)

cil
vyuky fyziky

SPECIFICKE

Ccil
tématického okruhu
CILE

Cil
tématu

cil
vyucovaci hodiny fyziky

V zakladnim vzdlavani, které navazuje na &avani gredskolni a vychovu v rodén se
usiluje o tyto obecné cile:

Umoznit Zzakim osvoijit si strategii ¢eni a motivace pro celozivotnéeni.
Podrécovat Zaky k tvéivému mysleni, logickému uvazovaniegseni problérin
Vést zaky k vSestrannég¢iané a oteiené komunikaci.

Rozvijet u Zakk schopnost spolupracovat a respektovat praci &ctgprlastni i
ostatnich.

Pripravovat Zaky k tomu, aby se projevovali jako siéB, svobodné a zodp&né
osobnosti, uplaibvali sva prava a plnili své povinnosti.
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» Vytvéiet u Zak potrebu projevovat pozitivni city v chovani, jednam prozivani
Zivotnich situaci, rozvijet vnimavost a vztahydelin, prostedi i k giroc.

» Uit Zaky aktivre rozvijet a chranit fyzické, duSevni a socialniadra byt za &
odpowdny.

e Veést zaky k toleranci a ohleduplnosti k jinym lidgjggich kulturam a duchovnim
hodnotam a ¢&it se Zit spoléné s ostatnimi lidmi.

* Pomahat zakm poznavat a rozvijet vlastni schopnosti v souadealnymi
moznostmi a upl#bvat je spolu s osvojenyméstomostmi a dovednostmiip
rozhodovani o vlastni Zivotni profesni orientaci.

(Svoboda, 2006)

Cilové zansteni vzalavaci oblasti (Clovek a piroda“ na prvnim stupni zakladni $koly
smeiuje k utv&eni a rozvijeni kliovych kompetenci. Zakladni vddvani méa Zakm
pomoci utvdet a postup&irozvijet klicové kompetence:

» kompetence kteni

» kompetence keSeni problérin

* kompetence komunikativni

» kompetence socialni a personalni

» kompetence atanské

* kompetence pracovni

Na cile v girodowdné oblasti pak navazuje cil vyuky fyzilgoz jsou vysledné, relati¥n
stalé zmnény v osobnosti Zaka, ke kterym ma vyuka fyzikyesmnat. Jde o zémy ve
védomi, chovani a postojich Zaka projevujici se aaviopj novych fyzikalnich poznatk
dovednosti a rozvojem Zadoucichtrysobnosti Zaka. Cile vyuky fyziky tedy jsou:

a) Poznavaci (kognitivni cile, véddvaci, informativni)
Vymezuji wdomosti, intelektualni dovednosti a schopnostisjezak musi osvojit.

b) Cinnostni (operani, vycvikové, formativni cile
Zahrnuji osvojovani psychomotorickych dovednogsioa nefastji piredmétem
vycviku.

c) Hodnotové (afektivni, emocionalni, postojové, vyoBaile)

Obsahuji osvojovani postgjvytvaeni hodnotove orientace a sociln
komunikativnich dovednosti, jejichZ dosahovanilgzhim zanérem vychovy v uzsim
slova smyslu.
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d) Komunikativni cile

Obsahuji schopnosti Zaka komunikovat s okolimiiRam i medialni

gramotnost. Vyjatlji schopnost Zaka orientovat se v nabizenych progch, tak aby
vliv médii negiecenil nebo naopak nedocenil. (Kalhous, Obst, 2002)

Soustava cil vyuky fyziky by nela byt:

1. Konzistentn{Specifické cile maji byt pdtzeny ciim obecnym a maji
napomahat jejich pmi.)

2. Primérena(Cile maji byt dostate¢ nara@né, ale pro Zaky splnitelné, cile musi
odpovidat realnym moznostem jednotlivychzékelé tidy.)

3. Jednoznéna (Formulace cil negipousti Zadné interpretace, zejména
specifické cile musi byt formulovany jasa pesre.)

4. Kontrolovateln&Musi byt vZdy mozné zhodnotit, zda a do jaké sy
jednotlivé cile splany.) (Mechlova, 1983)

Cile vyuky jsou tedy hierarchicky usf@aany podle miry obecnosti. Na sgihobecnych
cila jsou navazany konkré&§j$i cile a to specifické cile vyuky. Specifickéedily tedy

mély byt spravie formulované a rély by stanovovat konkrétni poZzadavky na kompetence
Zaka, pozadovany vykon Zéka na jejichéinnost, kterou mize Witel pozorovat a
kontrolovat.

2.2.1 Taxonomie cili podle B. S. Blooma

Jednu z prvnich taxonomii pro oblast poznatkovytihwytvoril americky
psycholog B. S. Bloom kolem roku 1950. Bloomovaotaomie obsahuje Sest
hierarchickych arovni.

A. Znalost

Na této urovni se vyZaduje, aby si Zak vybavil paznal nebo reprodukoval poznatky,
které se natil. Pati sem znalosti zjsohi vyuziti specifickych pojra a znalosti
obecnych a abstraktnich pajna urité oblasti.

B. Porozuméni

Na této urovni dokazi Zaci osvojené poznatky vifadastnimi slovy, matematicky
zapsat definici vetiny nebo zavislost mezi vélnami, sprava resit tlohu svym
postupem, rozebrat j@¥ proces v iiznych podobach a souvislostech, pouzivat
poznatku gkolika zpisoby, gedvidat dsledky na zaklatlpatatenich podminek atd.
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C. Aplikace

Na této Urovni si Zaci nejen vybavuji informace adusi je i gjak vyuzit, pouZzit
ziskané poznatky v novych situacich, coZz znamebawiysi takova zobeéni, ktera
se k Emto situacim vztahuji a spravje pouzit ke spkni ukolu.

D. Analyza

Tato Urova jiz vyZaduje provagt slozigjSi mysSlenkovou operaci, coz sfiea

v rozctleni poskytnuté slozijSi informace o celku né&asti s cilem objasnit vztahy
mezi nimi a najit poZadovariéSeni.

E. Syntéza

Na této Urovni musi Zak nanoym a komplexnim zisobem pracovat s informacemi,
aby jejich skladanim vytid novy celek pozadované viastnosti. Zak b§l mytvorit
néco osobitého, coipdtim v jeho zkuSenosti neexistovalo. Je to vyzraatadgiva
¢innost sloZzena z mnoha piivk

F. Hodnotici posouzeni
Na této urovni Zak posuzuje hodnotu dvou nebo riognosti, obhajuje syvybér
logickymi argumenty a faktickymitdkazy. (Svoboda, 2006)

Zakladni vyznam taxonomie sfiga v Wweni na vyssi drovni, které je zavislé na
védomostech a schopnostech na nizsi Uroveitelé ve Skoleasto zkousi Zaky pouze na
arovni prvni kategorie, coz je znalost. Cilem vyysgu ovSem vysSi cile, které stgwna
cilech nizsich, na coz kladérdz Ramcovy vz&élavaci program zakladniho wddvani.

2.2.1.1 Bloomiav model &eni

V roce 1976 navrhl Bloom model Skolniho ¥gwani. Vybrané progmné tykajici
se zak jsou d a to kognitivni chovani a afektivni charakterigtiKakovo weni je
definovanatasow a obsaho¥ jako webni jednotka, &hem niz si Zak zagkolik tydna
osvoji potebné kurikulum. Vysoké kvalitatani je kltovym prvkem modeludeni.

Vyuka zahrnuje sériid¢ebnich jednotek,ijpitemz uspsnost zvladnuti kazdé
jednotky zakem se testuje. Vysledketeni po absolvovani jednéebni jednotky je déi
pokrok v kognitivnich a afektivnich charakteristtkézaka. Tento zlepSeny stav na vystupu
se stava vychozim stavem na vstupu do dat&bni jednotky. (Richa, 2002)
Bloomav model &eni neobsahuje zakovu schopnast se a pipravenost nadeni.

viN s

potenciality.
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Velmi schopni Zaci absolvujicabni jednotku rychleji nez zaci m&schopni. Bloom se
domniva, Ze neni mozné sniZzovat kaast vyuky a obsahéebni jednotky, a proto jeho
model doportuje:

1. Trvat na vysoké natmosti.

2. Vyuzit ¢asu rozdilnym zjpsobem: zatimco pomalejsi Zaci budou pracovat na
splreni stanovenych pozadavkrychlejSi Zaci na&inebudowekat, ale budou
se Wit néco navic, rozgovat, prohlubovat znalosti a dovednosti analogickym
zpasobem. (Kalhous, Obst, 2002)

Rozdily mezi Zaky existuji. Bloomtipomina, Ze je veliceudezité rozliSovat jak
individualni rozdily mezi Zaky, ale nemgdilezité je také rozliSovani individualnich
rozdila v uceni.

2.2.1.2 Bloomav model vy@ovani

Model pedpoklada, Zeditel bude vy@ovat celouitidu. Na navrzeném modelu
vyucovani je nové to, Ze se Bloom pokusgipest prvky typické pro individualni
vyucovani do vydovani hromadného. Pokud se Zak dopusti chyditelino na ni
upozorni, pak mu vystli pricinu chyby a navrhne postup, jak chybu odstranit.

Ucitel vyucuje zaky aidi jejichc¢innost. Po-té codebni jednotka praihla, prowii
vSechny zaky, nakolik zvladli poZzadavky dagéhni jednotky.

Hodnoceni, kteréditel provadi, se vyraznlisi od tradéniho zkouSeni a hodnoceni,
které koi oznamkovanim zaka. Novy typ nazval Bloom formaitiv hodnocenim. Cilem
je zjistit, co se Zaci ndili spravre, a co nikoli. Korekni aktivity by neély prezentovat
Zakim wivo jinak nez pi prvotni vyuce, nily by aktivovat jiné procesy, nez které
probzhly poprvé a vedly k chybam. Kdyz se Zak domniea,Z odstranil nedostatky,
ucitel mu zada a vyhodnoti druhy test, aby se spwlpreswdéili, nakolik jsou problémy
skute&né odstragny. (Svoboda, 2006)

Pri tradicnim vywovani se jen mal&st Zak zpravidla dobe nagi vSechno a
dostane vyborné znamky. Pokud by se vyuZzily vSeghiegnosti Bloomova modelu a
pokud by se vSem Zakn poskytly individualizované podminkyignivé pro jejich dgeni,
pak by téndt vSichni Z4ci zvladli danécivo. (Pricha, 2002)

Bloom ve svém navrzeném modelu ¥guani edklada dgitelam navrhy a ukazky toho,
jak usp@adat vywovaci proces. Bloom takégnasi prvky individualniho vyiovani do
vyucéovani hromadného a tdq@evsim postoj k Zakovi, ktery se dopusti chybier@i
hodnoceni neni trathi zkouSeni, ale Bloomredklada novy typ a to formativni
hodnoceni. Formativni hodnoceni bglmbyt pro itele uzit&néjsi, protoze jim zjistime,
CO se Zaci naiili spravre a co se natili Spatre.
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2.2.1.3 Bloomiav model vyuky

Materialy, které se maji Zaci nay jsou uspsadany do vyukovych jednotek. Poté,
co Zaci absolvovali danou jednotku, nasleduje fenmahodnoceni. #nasi zgtnovazebni
informace, a to jak diagnostického, tak preskripiio charakteru. Zpna vazba ma za
ukol sclit Zakovi, co bylo v dané jednotce néjdzitejSi a zjistit, zda se to zak opravdu
naltil. Nestai vSak Zakovi pouze slit, co neumi, jefieba mu dopogtit, co ma nyni
ucklat, aby nedostatky odstranil. VSechny tyto infocegsou individualni. # korekenich
¢innostech by Zaci s pouzivat jiné strategieceni, zapoijit jiné styly &eni nez pi
prvotnim weni.

V piipact vynikajicich zak, ktefi ve formativnim hodnoceni prokazali, Zzéuo
vyborrg zvladli uz napoprvé, nastupuji jiné vyukové styae (Kitel se ovSem musi
vyvarovat situace, kdy zak nabude dojmu, Ze jgdresa své snaZeni a gspy tim, Ze po
splréni pozadavik dostane navic jeShéjaké dalSi ukoly. Jaeba, aby si tito Zaci mohli
volit témata a zfisobycinnosti a aby rédi pocit, Ze je to privilegium, odgma, ale i vyzva,
co jeS¢ zvladnou. Poté, co preblo formativni hodnocenti, roztlji nektefi weitelé tidu
na rékolik skupin. Vznikne tak ¢kolik korekenich skupin a skupina Zakynikajicich.
Ucitel se ¥nuje koreknim skupinam a vynikajici Zaci pracuji samosta{Bvoboda,
2006)

Na zlepSovani zakovaeni se nize také podilet skupinova dynamika. Ze slabSich
a vynikajicich zak sestavime pracovni skupiny a ty budou spw@leisilovat o dosazeni
dokonalé urové Pro tento model vyuky je typicka triadachpa vazba-korekni aktivity-
obohacovani, ale téZ soulad mezi vSemi komponentankly. Soulad by @ probihat
mezi promySlenouigdstavou toho, co se ma zak &igwlastnim vydovanim, denim,
které ma fipravit kompetentni Zaky a formativnim hodnocerlteré ma zajistit, zda
vyuka byla uspSna a pokud ne, jaké dalSi postupy by sk mskutenit. (Pricha, 2002)

Kladem Bloomova modelu vyuky je tedy to, Zzenpsje Wwitele, aby dkladre
promysleli hierarchii cilovych poZzadavkargumenty na jejich obhajobu acfpeé zvazili
sva rozhodnuti. (Kalhous, Obst, 2002)

Bloomovo pojeti nazriaje, jak by ndlo byt wivo propojeno a jak by #ha vypadat

¢innost Zak. Bloom nezapomina ani na&pou vazbu, ktera poskytuje informaci o arovni
dosazeni zadoucich €yuky a k dosazenécthto cili jsou potebné tzné vywovaci
metody. Na koncatinnosti se pak zjidlje, zda Zaci disponuji pebnymi kompetencemi.
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2.2.2 Revize Bloomovy taxonomie edukénich cila

Klasicka Bloomova taxonomie byla vydana v roce 195&odni Bloomova
taxonomie vznikla z péeby a nutnosti og®mvani testovych polozek &gsné klasifikace
toho, n& se zamtuji jednotlivé testové polozky. Teprve p@dce zjistilo, Ze ma Sirsi
vyuziti. Bloomova taxonomie po dlouha léta oxitivala tvorbu kurikuli a edukai proces
vSude na sHe.

V roce 2001 byla vydana kniha ,Taxonomie pteni, vywovani a hodnoceni
vzklavacich citi“, ktera podstattireviduje taxonomii vzélavacich cil vypracovanou B.
Bloomem v roce 1956. Bloomova teorie byla inovovamakolika divoda. Prvnim
duvodem jsou ohlasy&dci a pedagoiy, které upozatuji na reékteré jevy cilové roviny,
které neni moznotgvodni Bloomovou taxonomii dostéte& postihnout. Druhym itvodem
je, Ze od roku 1956, kdy byla Bloomova taxonomidarya, se kognitivni psychologie
rozvinula a byly pekonany gkteré zavry behavioralni psychologie, o niZ se Bloom
opiral. Z €chto divoda vznikla v 90. letech mySlenka Upravivodni Bloomovy
taxonomie

Jeden z fivodnich autal, David Krathwohl, zpracoval teorii, do které byly
zapracovany novésdecké poznatky. Byla sestavena skupina odborskladajici se z
kognitivnich psycholog, teoretiki zabyvajicich se tvorbou kurikuli a specidlipto
testovani a hodnoceni. Ta pracovala na inovaciaiokud 1995 a v roce 1998qulozZila
revidovanou teorii oponente. V Uvodu auth znovu zdiraznili, pra: je treba taxonomie
cila a kéemu nmiZze slouzit. Podle ndzibautoki, usnadni revize nalezeni odgdina
otazky:

1. Co wit-zakladni otdzky vyéru wiva, vybér wiva se uskut@éuje s ohledem na
zvoleny edukéni cil.

2. Jak dosahnout cil-pokud stitel jasré uvédomi, jaky je pesny cil, ke kterému
smetuje, je snadgjsi zvolit ¢cinnost a vypracovat instrukce pro Zéaka, které ladik
nasnéruji.

3. Jak hodnotit-na co zaifit evalu&ni ¢innosti, aby byla hodnocena mira dosazeni
konkrétniho cile.

4. Zda existuje koherence mezi cili, instrukcemi arfamnim, p pouziti
taxonomické tabulky by sedhedukani cil, cil instrukce a cil hodnoceni segjit
v jedné biice tabulky. Pokud tomu tak neni, jsou Zaci vedemicemu, nebo je
hodnoceno &co, co neni cilem. (8)
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Piavodni Bloomova taxonomie zahrnovala 3 domeény:
1. kognitivni
2. afektivni
3. psychomotorickou

Pavodni Bloomova taxonomie byla jednodimenzionalmébrnovala 6 hierarchicky
fazenych kategorii, které byly precizovany v subgatiéch: (10)

6. Evaluace | 6.20 Posouzeni na zaktadn¢jSich kritérii
6.10 Posouzeni internich pitvk

5. Syntéza | 5.30 Odvozovani abstraktnich vziah
5.20 Vytvé&eni planu prace nebo zamysleni operaci
5.10 Vytv&eni komunikace

4. Analyza | 4.30 Analyza organizaich princig
4.20 Analyza vztaln
4.10 Analyza prvk

3. Aplikace

2. Pochopenj 2.30 Extrapolace
2.20 Interpretace
2.10 Translace

1. Znalost | 1.32 Znalost teorii a struktur

1.31 Znalost princip a generalizaci

1.30 Znalost univerzalii a abstrakci

1.25 Znalost metodologie

1.24 Znalost kritérii

1.23 Znalost klasifikaci a kategorii

1.22 Znalost trenda posloupnosti

1.21 Znalost konvenci

1.20 Znalost zfisohi a prostedki zachazeni se specifickymi fak

ty

1.12 Znalost specifickych fakt

1.11 Znalost terminologie

1.10 Znalost prvk

Kategorie jsou titazeny od nejnizSich (znalost ptykpo nejkomplexsi

4

podmiréno zvladnutim kategorie niZsi. Adtanovacni taxonomie ji tedy Wienili zvIa¥ a
utvorili ze znalosti zvlastni dimenzi. Druhou dimenzvédaxonomie tvid dimenze
kognitivniho procesu.
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Revidované pojeti Bloomovy taxonomie se staddije pouze na kognitivni
doménu, jako na doménu komplexni, ktetiéalé davaji pednostCasto afektivni cile
odvozuji od kognitivnich a odvolavaji se, Zze kakdgnitivni cil ma v sob afektivni
prvky. WEitelé planuji méa afektivni cile, protoZe argumentuji tim, Ze b§lyrvyplynout
ze situace a vyhybaji séils emanim cilim a ciim, které se dotykaji ndboZzenského
nebo politického feswdéeni. (8) Autdi to respektuji s tim, Z€iSt spaiva v domén
kognitivni a jen v Bkterych dimenzich a kategoriich prochazi inovoviaxé@nomie vsemi
doménami. Na druhé stranevylwiuji, Ze by mohla byt teorie pro ostatni domeény
dopracovana.

Nova taxonomie je propracovgsi a vede k hlubokému zamysleni nad cili, coz
jisté pii spravné aplikaci iive vést ke zefektivmi eduk&niho procesu. Nova taxonomie
je dvoudimenzionalni a zahrnuje znalostni dimekteira ma 4 kategorie:
faktickou
konceptualni
proceduralni
metakognitivni

A

Taxonomie zahrnuje dimenzi kognitivniho proceserd tvdi 6 kategorii:
1. zapamatovat

porozungt

aplikovat

analyzovat

evaluovat

tvorit

I S o

Znalostni 1. 2. 3. 4. 5. 6.
dimenze zapamatovat rozumet | aplikovat | analyzovat| hodnotit | tvor

A. znalost faki
B. konceptualni
znalost
C. proceduralni
znalost
D.
matakognitivni
znalosti
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Samostatna znalostni dimenze ma 4 kategorie:
1. fakta
2. konceptualni
3. proceduralni
4. metakognitivni

Ze srovnani je patrné, Zéyodni kategorie ,,Znalost” neni jen precizovana v
samostatné dimenzi, ale zwidsyla vitlenéna samostatna dimenze kognitivniho procesu
.Zapamatovat“, protoze prvnintgdpokladem pro vytieni znalosti je zapamatovat si ji.

Zména byla provedena v chapani kategorie ,syntézasoBlova taxonomie byla
kritizovana za to, Ze nezahrnuje kritické mysleré&eni probléiin které jsou vyznamnou
a zdiraziovanou cilovou kategorii eduk@ich proces v sowasnosti. Proto byla kategorie
.Syntéza“ nahrazena dimenzi i, kterd neni chpéana jen jakodpvné sestavovani
jednotlivych prvki, ale zahrnuje tw¢i prvek a roviiz zhodnoceni. Proto také bylofpdi
dimenzi znénéno.

Drobnou Upravou jefgjmenovani kategorie ,pochopeni“ na ,porozumi.
Pochopeni bylo chapano jakiepstupé porozungni. Vyrazna a tlezita je zn¢na
terminologicka. Znalostni dimenze je u¢éd vzdy v substantivhim tvaru, dimenze
kognitivniho procesu jako verbum. Atitoevize zde vychazeji z formulace cile, ktery je
zpravidla tv@en spojenim slovesa a podstatného jména‘(aaplyzovat situaci, vytvi
schéma, zapamatovat $epné datum). (10)

Revidované pojeti ustupuje od kumulativni hieragdte komplexg. | kdyz je
zachovano hierarchické ugidani tabulky, postup nemusi byt od nejjednodugsdho
nejslozigjSi. Zejména v fipact jednotlivych aktivit v hodinach fize dochazet k prolinani,
pii kterém je hierarchie poruSovana. (hafak mize v rékterych gFipadech hodnotit, aniz
by aplikoval, niiZe v jedné hodiatvorit na zaklad dilcich znalosti). V celkovém kurzu by
se nély projevit vdechny dimenze, tj. zn#éma komplexnost.

Oproti Bloomow taxonomii, maji ¥tsi vyznam subtypy jednotlivych dimenzi,
které nejsou jen vystienim dimenze, ale jsouipraveny pro praktické vyuZitiip
vyjadrovani a klasifikaci cfl. Zejména subtypy kognitivniho procesiegstavuji novy
prvek. VSechna slovesa, kategorie i alternativavpdieprezentuji kognitivni proces. (9)
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Dimenze kognitivniho procesu

Kategorie a
kognitivni proces

Alternativni ndzvy

Definice a priklady

1. Zapamatovat

1.1 Poznavani a
rozpoznavani

Identifikovani

Poznavani fakidilezitych jevi ve fyzice.

1.2 Vybavovani

Znovuvybavovani

Vybavovani faltilezitych jevi ve
fyzice.

2. Porozumit

2.1 Interpretace

Vystlovani, reprezentovani,
piekladani, parafrazovani

Zména jedné podoby vyjddni v jinou
(nap. ¢iselna podoba ve jmennou).

2.2 Dolozeni
piikladem

llustrovani, instalovani

Nalézani specifickyaffktadi (nag.
predkladani gikladi pro dany jev
Z praxe).

2.3 Klasifikovani

Kategorizovani, ptakzovani

Ukeni, Ze ico pati do dané kategorie,
ozna&eni pozorovaného nebo popsanéh
jevu.

[®)

2.4 Sumarizovani

Abstrahovani, generalizovani

iNagpsat kratké shrnuti pogulvedeni
nazorného pokusu nebo ukazce
experimentu na videu.

2.5 Usuzovani

Vyvozovani z&v, predpovidani

Odvozeni logického zéav
z prezentované informace, rfapyvozeni
pravidla pro vypdéet fyzikalni tlohy.

2.6 Porovnavani

RozliSovani, srovnavani,
pfipojovani

Zjistovani vztahu mezi dvna
myslenkami, které spolu souvisi, nebo
predntty a jejich podobnostmi (nép
porovnani historickych #ficich gistroja
se sodasnymi).

2.7 Vyswtlovani

Konstruovani modél

Vytvaieni model priciny a nasledku

elektrického proudu).

3. Aplikovat

3.1 Vykonavani

Provéaai

Aplikovani postupu na znamy ukol (ifap
urgit, v jakych situacich je vhodné vyuzit
2. Newtorfiv zakon).

2.7 Vyswtlovani

Konstruovani modél

Vytvareni model priciny a nasledku

v systému (nap vyswtleni picin
elektrického proudu).

3. Aplikovat

3.1 Vykonavani Prové&uhi Aplikovani postupu na znamy ukol (ffap
vypocet fyzikalni dlohy podle znamého
matematického vzorce).

3.2 Zavadni uziti Aplikovani postupu na neznamy ukol

(nap. ukit, v jakych situacich je vhodné
vyuzit 2. Newtoiv zakon).
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4. Analyzovat

4.1 RozliSovani

Vy#éovani, rozliSovani

RozliSeni podstatnych a nepaidgth
¢asti v prezentovaném materialu (hap
rozli§ ve fyzikalni Uloze dlezité a
nedilezité hodnoty).

4.2 Uspdadani

Hledani souladu, integrovani,
vytvareni schémat, strukturovani

Urcovani, jak jednotlivé prvky zapadaji
do struktury nebo jak v jejim ramci
funguji (nap. souvislost meziienim a
elektrickym nabojem).

4.3 Risuzovani Odhalovani Uit stanovisko, hodnotu nebo z&m
ktery se skryva vigdlozeném materialu.

5. Hodnotit

4.3 Risuzovani Odhalovani Uit stanovisko, hodnotu nebo z&m

ktery se skryva vigdlozeném materialu.

5. Hodnotit

5.1 Kontrolovani

Koordinovéni, zjisvani,
monitorovani, testovani

Zjisténi rozpofi uvnitt procesu, zjigovani
efektivity procesu (nap urit zda wdecké
Zawry respektuji zji&ina data).

5.2 Kritizovani

Posuzovani

Naposoudit, ktera zZiznych metod je
lepsSi prareSeni daného problému.

6. Tvait

6.1 Vytv&eni

Vytv&eni hypotéz, navrhovani

Vytkeni hypotéz na zakladlanych
kritérii, nag. pro sledovani pozorovanéh
jevu.

[=)

6.2 Planovani Konstruovani Niamaplanovat vyzkum daného
pedagogického problému.
6.3 Tvorba Konstruovani N&pvytvorit dotaznik pro zjigni

konkrétnich skut&nosti.

Pozornost zasluhuji subkatagorie znalostni dimekizeé byly no¥ strukturovany
a doplrgny. Now byly zaazeny kategorie ,proceduralni znalost“a ,metakagnit
znalost®. Z@iazeni souvisi s aktualnim pozadavkentasné spoknosti a to natit Zaka
ucit se. Proto musi Zak znat oborové techniky, metodgvednosti a znat kritéria jejich

pouziti.

Zarazeni metakognitivnich znalosti jako cilové kategapozoiiuje na to, ze
v pribéhu eduké&niho procesu si ma zak osvoijit strategii myslefdéseni problérin
osVvojit si, jak se &it (podtrhavani, vypisky, pouzivani mnemotechnéchiniky
opétovnéhodéteni a optovného poslechu, planovaniani) a konené prostednictvim
sebekontroly si usdomovat vlastni moznosti a schopnosti. (10)
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Znalostni dimenze

Hlavni typy a subtypy

Priklady

A. Znalost faki.

Zakladni prvky, které musi studenti znat.

Al. Znalost terminologie.
A2. Znalost specifickych detéila
prvka.

Technicka slovni zasoba, technické &na
Hlavni grirodni zdroje, spolehlivé zdroje
informaci.

B. Znalost koncept

Vzajemné vztahy mezi zakladnimi prvky uwnit
vétSich struktur, které umaaji jejich vzajemné
fungovani.

B1. Znalost klasifikaci a kategorii.
B2. Znalost princip a generalizaci.

B3. Znalost teorii, mod#] struktury.

Kategorie fyzikalnich jednotek.

Princip gemeny energie slunmiho z&eni na
elektrickou energii.

Teorie relativity, zakon zachovani hybnosti.

C. Proceduralni znalost.

Metody dotazovani, kat@ro pouzivani
dovednosti algoritiiy technik a metod.

C1. Znalost specifickych oborovych
dovednosti.

C2. Znalost specialnich oborovych
technik a metod.

C3. Znalost kritérii pro pouziti
piislusnych postup

Dovednost pracovat gigtroji.

Zjisteni metici konstanty.

Kriteria, ktera rozhoduji o uziti 2. Newtonova
zakona.

D. Metakognitivni znalosti.

Obecné znalosti o tgak, poznadvame a
uvazovani o vlastnim mysleni.

D1. Znalost strategie.

D2. Znalost kognitivnich ukél
véetrg znalosti kontextu a podminel
D3. Sebepoznani.

Chépani systéemu rogeni jednotlivého obsahu
predmétu do jednotlivych kapitol v &ebnici.
Uveédoneni si poZzadavik riznych ukot.

Na

Uveédoneni si Urovig vlastnich znalosti a
moZznosti.

Pavodni Bloomova taxonomie byla velice objevna a dagaro strukturu &€eni, vyuku i
vyucovani. Nekteré cilové roviny ovSem nebyly postiZitelné vsalau, ktery se vyZzaduje.
Nakladatelstvi Longman proto poZzadalo jednohéwopnich twirca taxonomie (D. R.
Kratwohla), aby zpracoval dalSi nové poznatky,&tayly zjiS€ny po zpracovani prvniho
vydani. V roce 2001 byla proto Bloomova taxononydana v nové poda@b

Revize Bloomovy taxonomie vychazi ze &dvkognitivni psychologie a zaffuje se tedy

pouze na kognitivni cile.
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2.2.3 Predpoklady realizace revidované taxonomie

Realizace klade ziaé naroky natitele a vyZadovala by spini podstatnych
predpoklad:

1. Ucitelé budou dokonale s teorii seznameni a ztotsersi ni.

2. Budou vytvd@eny kvalitni manualy, které usnadriteli praktickou realizaci teorie.

3. Bude vytvdeno dostatek eduknich materiél, které umozni &iteli realizovat
moderni vygovacic¢innosti vedouci k jinym cilm, neZ je zapamatovani a
reprodukce. (8)

Splreni prvniho pedpokladu by vyZadovalo Zmu v organizaci a obsahu
vzklavani gitelt, a to jak v jejich pregradualntipraw, tak v dalSim vzélavani.
Organiz&né je nejmeés’ obtizné z#adit problematiku do pregradualniho studia, pokud o
budou mit Skoly ppravujici Witele zajem. Zavaisim problémem je vadavani Witela
Vv praxi, protoZe vz#élavani je dobrovolné,ditelé k rimu nejsou motivovani a obsah je
regulovan na zaklachabidky a poptavky. (9)

Existuje pongrné znana propast mezi pedagogickou teorii a pedagogipkaxi.
Zatimco v oblasti teorie byly mySlenky Bloomovy éaromie gijaty a jsou
implementovany do statnich pedagogickych matgnapedagogické praxi je cilové
zantieni edukaniho procesu povazovano do Zné@ miry za ulitbu kontrolnim a
nadizenym orgafim ¢i ozdobu, bez které ie edukani proces doie existovat. Satasti
implementace by tedy muselo byt hledani a poun§th (Einnych prostedki k motivaci
ucitela. (8)

Tretim redpokladem je odstrani absence kvalitnich edultdch material k
realizaci modernich vyiovacichéinnosti. Jde fedevsim o materidl, ktery by Zahk
nezprostedkovaval jen hotové vysledkgdeckého badani, ale na zakidderého by Zaci
mohli samostathziskavat informace a pod vedenititele dosgt k Zadoucim zasram.

(9)

Revidovana taxonomie vyZaduje spihzasadnichiiedpoklad a tim klade znmé naroky
na Witele, ale i ostatni zainteresovangitelé musi byt s taxonomii dokonale seznameni,
musi mit k dispozici manualy pro realizaci teoriedaka&ni materialy pro konkrétni
realizaci vywovacic¢innosti.
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2.2.4 Taxonomie poznatkovych cik podle Niemierka

Rozdleni vychazi z Krathwohlovo roztni.
A. Zapamatovani poznatki
Této Urovrk je dosazeno, jestlize si zak dovede vybaniitéifakta a nesmi je mezi
sebou zarmovat.

B. Porozuméni poznatkim
Na této urovni Zadk dovedeqallozit zapamatované poznatky v jiné pogaie? v té, ve
které si je zapamatoval, dovede poznatky iéspat nebo zesteénit.

C. Pouzivani wdomosti v typovych situacich
Na této urovni dovede Zak pouzit pozrekikieSeni situaci, které byly jiz ve vyuce
fyziky reSeny.

D. Pouzivani wdomosti v problémovych situacich
Na této nejvysSsi cilové urovni Zak dovede poZieatki k feSeni problémovych
situaci, které nebyly dosud ve vyuce fyzilegeny. (Svoboda, 2006)

2.2.5 Taxonomie opera&nich cili podle R. H. Davy
(pati k nejstarSim v této oblasti, vznik v r. 1970)

A. Napodoba(napodobovat, pozorovat, kopirovat, opakojekp sledovani a
opakovéani nebo chovani jiné osoby.

B. Manipulace (manipulovat, nifit, pracovat podle pokyn procvicovat)jako
dovednost vykonat gitou ¢innost na zaklatlinstrukci a procwiovani.

C. Presnost(opakovat, zdokonalovat, Fgsiovat, zlepSovat, zrychlovat), Zak se snazi
provadt ¢innost s vysSiesnosti, snazi se vyvarovat chyb, pracuje rycaleji
s vy33i dinnosti. Zak opakuije titou ¢innost, dokud neni spragprovedena.

D. Clenéni obsluhy (¢lenit, koordinovat a sasreé provadt) predstavuje dovednost
provadt vicecéinnosti najednouipvzajemné koordinaci a souladu.

E. Automatizace (podwdone provadt a pizpusobit) jako nejvyssi hladina

opera&nich cili predstavujici zautomatizovatinnosti tak, Zze fedvedeny vykon je
rutinni a gitom kvalitni. (Svoboda, 2006)
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2.2.6 Taxonomie hodnotovych cii podle D. R. Krathwohla
(vznik v r. 1964)

A.

Vnimani (prijiméani) jako nejvyssi hladina opefiaich cili predstavujici
zautomatizovandinnosti tak, Ze fedvedeny vykon je rutinni &ifpm kvalitni a
vynaloZena energie je optimalni.

Reagovani které chapeme jako Zakovu aktivni spolupraci vesgyacim procesu.
Na této urovni Zak nechape pouze okolmdomety, ale i na & aktivreé reaguje.
DosazZeni hladiny se projevuje novym chovanim Ziiemé ziskava diky
zkuSenostem. Zak spolupracujé f@seni Glohy sditelem nebo spoluzaky, asistuje
pii demonstraci, odpovida na dotazy. Zak ma zajeyzid a je ochotny

piemyslet areSeni problému.

Hodnocenijako prifazeni hodnoty, kterou si Zak spojuje &tou véci, jevem nebo
chovanim. V z&kovi vznika motivai sila. Zak ziskava vztah kipd a
spole&nosti, touZi po poznani a porozémi

Organizace (integrace hodnotjako schopnost Zdka porovnavat rozdilné hodnoty,
iesit konflikty mezi nimi a vytviget si vnitni konzistentni systém. Zak si na této
arovni z&azuje novou hodnotu do svého hodnotového systépiiiiea uje ji

dalezitost a prioritu. Zakovo chovani se stabilizuje.

Usparadani (zvnitFiiovani hodnot charakteru)v tomto nejvysSim stupni ma zak
vytvoren hodnotovy systém, ktery glidi jeho chovéani. Jeho chovani je v souladu
se spoléenskymi normami. U Zaka je vybudovarityr stupei swtového nazoru,

do kterého pdit fyzikalni obraz s¥ta. (Svoboda, 2006)

Tato taxonomie afektivnich éije tva‘ena na zakladpostupného zvnitovani hodnot
danych subjeki Z této taxonomie vychazel i Niemierko.

Vyuka je koncipovana na zakkadtanoveného vyukového cile. Aby bylo mozné stanovi
vyukovy cil, je nutné, analyzovativo a vysledky konkrétnich subjekttedy 2ak.

V minulosti bylo vytv@eno rekolik taxonomii vyukovych cil a to jak v kognitivni,
afektivni i psychomotorické oblasti. ¥ahto oblastech ma byt u Zaka dosazeno
kvalitativnich i kvantitativnich zgn ve vyuce za vymezerdéas. Pro pdaebu vyuky fyziky
jsem vybrala pouzegkteré taxonomie a to, Bloomovu taxonomii a taxorigpudle
Niemierka v oblasti kognitivnich di] taxonomii operénich cili podle R. H. Davyho a
taxonomii hodnotovych dilpodle D. R. Krathwohla.
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2.2.7 Nedostatky ve vymezovani specifickych il

1. Cile jsou vymezeny piliS obecr¥, protoZe nekonkretizuji a neaktualizuji ob&cn
vyjadiené cile v pedagogickych dokumentech. iN&grmulace ,Cilem vytiovaci
hodiny jsou zakonitosti vedeni proudu v kovech“ymezuje, co budou Zaci
potrebovat kieSeni uloh, jakych zém se ma dosahnout vzhledem k dosavadnim
znalostem atd.

2. Popis cile se redukuje na vyjaeni obsahwi nazvu tématu vyuovaci hodiny,
aniz by byl specifikovan rozsah a urévesvojeni pislusného cile. Nap
formulace ,Cilem vytiovaci hodiny je elektromagneticka indukce”. Z fotaue
neni Zejmeé ani minimum pozZadaitk

3. Nejednoznana formulace cile Fipoustéjici jeho rizné interpretace.
Nap. formulace ,Cilem vytiovaci hodiny je dafe si osvojit Ohmv zakon*
nevymezuje do jaké hloubky a do jak&3iudou poznatky vztahujici se k Ohmovu
zakonu probirany, zda se bude jednat o @hm@kon pratast obvodu nebo cely
obvod, zda se bude probirat slovni formulace anj@fiematicky zapis, grafické
vyjadreni zavislosti nafii na proudu atd.

4. Misto cile se popisuje zamysSlen&nnost uditele.
Nap. formulace ,Cilem vytiovaci hodiny je seznamit studentyisnosti
transformatoru” je nevhodna, protoZe je to vygad v jazyce &itelova vykonu,
nikoli vykonu Zakova. (Svoboda, 2006)

Priklad prace titele fyziky, ktery zna specifické cile pro danoguirovaci hodinu.

1. V p¥ipravné fazivyucovaci hodiny provadiditel didaktickou analyzu
fyzikalniho wiva, coz chapeme jako hluboké myslenkové pronikdatitiva.
Didaktick& analyzadiva vyZaduje vystihnout a promyslet aktualizaciaiins
uciva i jeho formalni stranky a to vzhledem édeckotechnickému pokroku,
souasné terminologii a platnosti norem.

2. Na potatku vyuéovaci hodiny fyziky ucitel zZakim sckluje vyukovy cil.
Podstatné je, jak se&iteli podai aktivizovat Zakovu poebu fyzikalniho
poznani, motivovat Zaky, aby formulovany cil vn#t prijali, jak je podrécuje
k aktivnimu planovani vlastni vldvacicinnosti a rozvijeni jejich schopnosti
sebekontroly a sebehodnoceni.
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3. V pruabéhu vyuéovaci hodiny fyziky ucitel spol&né s Zaky sleduje, jak seida
naplnit stanovené cile, nebditel prizpisobuje cile zrRnénym podminkam ve
vyuce, které se gekart objevily. WEitel zdiraziuje wivo s ohledem na cil,
ktery si stanovil a uskutéuje promysleny metodicky postup.

4. Na konci vyuwovaci hodiny fyziky hodnoti gitel spol&né s Zaky vysledky
vyuky se srovnanim se zamyslenymi cili, seznamaigy  jejich asgchy i
selhanimi a spote¢ hledaji giciny neusgchu. (Kalhous, Obst, 2002)

P vymezovani specifickych dilse @itelé ¢asto dopousji chyb. Witelé vymezuji cile
dost¢asto pouze obeéntakze chybi informace o tom, na co Zaci budowmavat, co jiz
musi ungt a jakych znmin se ma u zaka dosahnout s ohledem na dosavados$tzneitelé
také zapominaji specifikovat rozsah a Urogsvojeni pislusného cile, zapominaji
vymezit §fi a hloubku probiranych poznditkebo neni Zakoviipsré sctleno, co se ma
natgit.
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2.3 Didaktické prostiredky ve vyuce fyziky

Tuto kapitolu jsem do své prace zahrnula protaieyslim, Ze didakticke
prostedky ve vyuce maji velky vyznam. Mohou jednak Zalgmmoci @ pochopeni
pojmu, jevi, vztahi a souvislosti ve fyzice a také proto, Ze dok&ni vytahy piblizit
zabavrijSim, nazorgjSim a efektivijSim zpisobem, nez pouhym memorovanim textu
z Webnic. Zak Zije ve svém & chybnych koncepci a &vskolnich wdeckych poznatk
mu mnohokrat fipada cizi. Je protdeba pouzit stavajici nebo nalézt nové vyukoveé
postupy a metody, které donuti Zaka jadame nebo newdome prekonat chybné
prekoncepce a vyt¥ih jeho spravné koncepce fyzikalnich jev

Prostedkem chapeme vSechnkedmety a jevy, které slouzi k dosazeni weyych
cila. Mohou to byt progedky nematerialni i materialni povahy, coz jsowpdidaktické
prostedky. Didaktické prosedky zahrnuji vSechny materialriiepnety, které
zabezpéuji, podmiiwuji a zefektiviuji vyukovy proces. Je to soubor materialnich
prostedki, které ve spojeni s metodami vyuky a orgatnaai formami vyuky
napomahaji dosahnout vyukovychiciiSvoboda, 2006)

Didaktické prostedky, které jsou no&ididaktickych informaci o f@dmétech a
jevech v pirodé a technice, jez twdobsah vyuky, se nazyvajtebni ponicky. Ty
piedstavuji pimy material zprogedkujici Zzakm poznani skutaosti. (Kaspar, 1978)

Vedle webnich pomcek jsou pro vyuku nezbytné dal§edntty a zd&izeni, které
umozuji didaktické vyuZziti poricek, nebo jsou pomocnymi préstiky @i
experimentalni vyuce. Tyto materialni objekty &n@e pojmem didakticka technika.

K materialnim progsedkim vyuky pati také vyukové prostory, #iaeni a vybaveni.
(Svoboda, 2006)

Aby bylo piirodowdné vzdélavani efektivni, je @lezité a podstatné preferovat vyukove
metody, zaloZenéfpdevsim na vlastnim pozorovaniieni a experimentovani ze strany
Zaka. |1 experimenty provashé witelem maji velky vyznam pro zaky, nebpisobi na
jejich smysly a Zaci si vytuwd konkrétrgjSi predstavu. Pro zaky je nesmimpiinosné
hodnoceni realnychegh, objekti ¢i stau, aktivni vyhledavani a zpracovavani informaci.
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2.3.1 Uc¢ebni pomicky ve vyuce fyziky
V procesurizeni vyuky pini dgebni ponticky nékolik funkci:

» jako prostedky motivace a simulace

e jsou vyznamnym zdrojem informaci

e jsou prostedky systematizace

» slouzi k ovladani pracovnich metod

* spojuji Skolu s praxi

e umozuji realizovat diferencovanyistup k zakovi (Svoboda, 2006)

A. Predngtové

1. Prirozené objekty
« prirodniny (islandsky vapenec, jantar, magnetovec)
» technicka z#izeni (elektromotor, transformator)a jejich konktni prvky
(tranzistor, kondenzator)
» didakticky upravené vzorkyéz spalovacim motorem nebo
elektromotorem)

2. Modely objekta
* geometricky podobné modely (statické modely umgizi pohled dovnit,
rozloZzeni na&asti apod.)
» funkéni modely (model elektromotoru, rétd odporovy nénic)
» realizované idealni modely (model krystalovézky kiemiku)

3. Pomicky pro demonstraci jevi (montazni stavebnice, soupravy pro eliekt,
Wehneltova trubice pro demonstraci pohybu elektronu

v magnetickém poli atd.)

4. Pomicky pro sledovani veléin a jejich funk énich zavislosti(elektroskop,
doutnavka, réfici pristroje, osciloskop). (Svoboda, 2006)
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B. Obrazové

1. Obrazy pro prima pozorovani, symbolicka zobrazenfnastnné obrazy,
mapy, s¥telné tabule)

2. Obrazy pro statickou projekci (diaprojekce, epiprojekce, &ma projekce,
snimani kamerou)

3. Dynamicka projekce (film, video, televize, dataprojektor)

O

. Zvukové(magnetofonovy zaznam, hudebni nastroje)

D. Pisemné&ugebnice, pirucky, pracovni knihy, odborna literatura, odborné
casopisy, fyzikalni tabulky, grafy¢abni texty, pracovni seSity atd.)

E. Dotykové poncky (souprava pro demonstragéi)

F. Specialni programy pro pitace (ISES, eProlLab)

Mezi dilezité poniicky pati samozejme ucebnice fyziky. Witel by mél ve vyuce
S webnici pracovat adit s ni pracovat i Zaky. Pratele by n€la byt webnice inspiraci,
pomocnikem, ale rozhodme jedinym zdrojem informaci.ddbnice obsahuje zakladni
ucivo, popis a zobrazeni pokiysnotivaci k novému g&ivu, aplikaci poznatk, dophujici
informace, otazky a ulohy pro Zaky.

Postupg se ve Skole stale vice upiaji elektronické gebnice. Je to prakticky
kazdy elektronicky text, ktery je mozno nazvat knihP@et elektronickych knih se bude
nadale zvySovat, protoze vyhody oproti kniham vipeyg podob prevazuji.
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2.3.2 Didakticka technika ve vyuce

Je to souborné ozéeni technickych zZézeni, ktera se uzivaji pro vyuku zéelem
zprostedkovani vychovéivzdlavaciho obsahu. Didaktick& technika vyivydodminky
pro \&tSi vyuziti kapacity smyslovych, intelektualniclangtovych i jinych psychickych
funkci zaki a umo#uje diferenciaci i individualizaci vyuky. (Fuka, p#, Bedndik, 1981)

A. Zobrazovaci plochytizné druhy tabule a promitaci plochy
B. Projekeni technikagptistroje pro zaznam a reprodukci obraz3kolnich filnti
C. Zvukova technikapiistroje pro zaznam a reprodukci zvuku
D. Televizni technikateweny a uzakeny TV okruh

E. Zpétnovazebni zZ&zenkinformator, wici stroj, manipulator, trenazér

F. Specialni technikaypocetni, nétici, pozorovaci, kontrolni atd.

Funkce didaktické techniky:

* adekvatnim zfisobem reprodukuje n@si prograni
* umo#iuje prezentacidkterych podminek
* nahrazuje v prostorudse rgkterécinnosti Witele afidi utebnicinnost Zaka
* vytvéii predpoklady pro realizaci novych didaktickych sysieém
* uleRtuje a zefektiviuje fizeni procesu vyuky
* reguluje vzdlavaci a vychovny proces
* objektivizuje vyuku
(Svoboda, 2006)

Nova, velice prakticka poaicka, ktera skyta didaktické techniky a ma velice
rozSiené vyuziti a moznosti je interaktivni tabule. Peimmotebooku a dataprojektoru je
vysilam signal na projeki platno tabule a to nam umozni ovladat promitzmaz. Witel
nepotebuje specialni pofitky nebo ukazovatka, ale vysiai s vliastnim prstem. Tabule
ma swij vlastni software, ktery se da vyuztt pykladu, opakovani, zkouSeni nebo
laboratornich praci, ukazce experimiengbo d@ju kolem nas.

Jak uz bylo zmigno, dalSi technika, kteratrbe pomoci titeli pii vyucovani je
moderni vypoetni technika a s ni i internet zasahuji do vSdxdtasti naSeho Zivota.ddni
zaloZzené na vyuziti gitace bylo v prvnitadt orientovano na analyzu nafenych dat.
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Rozvoj techniky vede k rozvoji multimédii, kterasaluji interaktivni video, cd-rom nebo
dalSi dokumenty. Ridta¢ Ize vyuzit k objevovani nového tématu, analyzeaegvani a
ticidéni informaci, komunikaci aj.

Stale vyznamgSi tlohu ve fyzice bude hrat ,vzdalena laboratda umoziuje
sledovat vzdalené, ale sk&e piipravené experimentyidit na dalku nsieni veltin nebo
ovladat fizné aparatury domacim gitacem. Vzdalena laboratonaradu vyhod i
nevyhod. K vyhodam p#tnag. ziskavani neomezeného mnozstvi informactinaé
arovni, aktualni informace a jejich snadna dostgbrmdokonaleni schopnosti v analyze
dat nebo vyhodnoceni informace if@iiné pro Zivot ve spalrosti. Za nevyhodythto
vzdalenych laboratdse povaZuji problémy s pochopenim prezentovanéterialu,
¢asova narénost (i nalezeni paebnych materidél, mnoho informanich zdroj, Ze jsou
informace pilis technicky zar‘ené nebo mohou nastat technické problémy.

Didakticka technika zajifilje promitani obrag vysilani zvukovych nahravek nebo
automatické ovladantiznych pracovnich reziim Didakticka technika umaiije
uchovavat titelovo vypracované kvalitni odborné i metodické&py, které pouziva a
muze i opakova# vyuzit @i vyuce.

2.4 Vyukové metody a organiz&ni formy ve fyzice

Slovo metoda vzniklo zeckého slova methodos, coz znamena cesta, postup
k nécemu. Metodou rozumime soustavny postup, ktery & adotasti vede k cili. Je to
v podstat souhrn pojm, pravidel a nastr@j jez pati k zakladim kazdé ¥dy. Cilem
metody je dosahnout objekti&movych poznati

O vyukovych metodach mluvime ve vztahu k vyuce @ fpmto pojmem si rizeme
piedstavit zarrny postup nebo Zsob didaktického uspadani obsahu vyuky, vyavaci
¢innosti Witele a webnich aktivit Zak, ktery snéiuje k dosazeni stanovenychicitlyuky
v souladu s didaktickymi zasadami a se zasadamanagce vyuky. (Svoboda, 2006)

Didaktické zasady ve vztahu k vyuce fyziky

» zasada &deckosti, pimérenosti, srozumitelnosti

e zasada systematiosti a cilegdomosti

o zasada aktivity a wdonxlé prace zaka

* zasada nazornosti

» zasada trvalosti a spolehlivosti

» zé&sada kolektivniho charakteru vyuky fyziky a indiélniho pistupu k Zatim

e zasada vazbyipdnetu fyzika na ostatniedméty vyuky (Kalhous, Obst, 2002)
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2.4.1 Metody vyuky fyziky

Po prostudovani literatury na téma vyukové metaglfyeice jsem zjistila, Ze
kazdy autor formuluje didaktické zasady trochukirele v zasatlvyjadiuji totéz.
V nekterych publikacich najdeme jakysi spoig prinik zasad. Myslim si, Ze kazdyitel
v praxi, by si nél vytvotrit vlastni soubor didaktickych zasad, upraveny pqutiteby jeho
Zaka a jejich individualnim zvlastnostem.

2.4.1.1 Podle zdroje poznani a typu poznatk

Metody slovni

Uplatiuji se samostathale doprovazeji i vSechny ostatni metody. Pedlstictvim
slova Witele se zaci seznamuiji s fyzikalnimi pojmy, jexdkonitostmi, teoriemi. Slovni
metody je teba spojovat se smyslovym vnimanim a praktickooosti a myslenim.

A. monologické metody
* Popis, vys#tlovani
Uplatiuje se pi poznavani fyzikalnich jevve statické podab ZAci
poznavaji vijSi stranku utitého jevu, aniz by byly postizeny jeho
souvislosti s jinymi jevy. Jde o popis fyzikalniahechnickych objekta
fyzikalnich jewa, ktery gechazi ve vysitlovani €chto jeva, zavadni
potrebnych vekin a jejich jednotek s vyvozovanim zollagcich zara.
e Vyprawni
Uplatiuje se, kdyZ chcecitel Zzakkiim souhrng vylozit obsah daného tématu
uciva fyziky, ktery nejde vyvodit zidvejSi zkuSenosti Zak Pro vypraéni
je charakteristické, Ze nenigpuSovano rozhovorem se Zaky.
* Prednaska
Zprostedkovava poznatky v delSim, soustavném a souviglépvu, ktery
je logicky¢lerény a spojeny s rozborem falkd jeva, s vyvozovanim
hodnoticich z&sri, dikazi atd. Rednaska je doprovazenans, projekci,
schématy, modely, demonstrémi pokusy apod. Tato metoda je néréa
jak pro zaky, tak proditele a n&la by byt pouzita az na vysSich stupnich
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Skoly. Ozivujicim prvkem f@dnasky byva tzwecnicka otazka, tjrecnik
formuluje otazku, na kterou si sam odpovida. Jaéuby si Zaci
porizovali z pednasky stréné, ale vystizné poznamky. Této dovednosti je
tieba Zaky natit a na konci sedni Skoly by tato dovednostta dosahnout
mozného maxima pro studium na vysoké Skole.

e Instrukce

Jde o kombinaci vyst¥lovani, gredvadni a vlastni nacvikinnosti.

Dulezité je, Ze rozsah instrukci, které Zak dostfvdiferencovany,
srozumitelny, strény a vystizny.

« Zakovsky referat

Cilem referatu je upe¥ni Wwiva osvojeného, prohlubovanddomosti,
rozvoj intelektovych dovednosti. &omité pripraveny referat vede

k roz8kovani celkového kulturniho a technického rozhledékez rozvijeni
z&mi, formovani aktivity a samostatnosti. (Svoboda,6)00

B. dialogické metody

* Rozhovor

Umoziuje vzajemnou komunikaci meztitelem a zakem. Zakladem
rozhovoru je prosta otazka jako pétik Zakow aktivite, premysleni a
¢innosti. Otazka organizuje jeho pozornosildZita jetridici funkce otazky,
protoZe ditel vede otazkou Zaka k vyjéghi podstaty tohéi onoho jevu
apod. Z hlediskaditele fyziky ma otazka mnoho didaktickych funkci,
protoze slouzi ke zji§hi védomosti a dovednosti Zaka, nebo &emi
diagndzy jeho potizi. Otazky jsou také predkem zptné vazby mezi
ucitelem a zakem. iiPprobirani novéhodiva a @i feSeni problérinotazky
vedou Zaka @itou cestou, povzbuzuji a ugmuji jeho mysleni. Jiné
otazky zaka motivuji, udrzuji jeho zajem, kontrojeho pozornost atd.
nebo plni i gkolik funkci najednou. (Nakoray, 2005)

« Dialog

Je to rozvinuwjSi forma rozhovoru, kde se do edi stavi spoluprace osob,
ktefi se dialogu &astni. Bi dialogu se rozviji vzajemny vztah mezi nimi.

* Diskuse

Dialog mezi gitelem a Zdkemiechézi v diskusi. Charakteristickym rysem
dialogu je aktivni Gast vSech &astniki skupiny nareSeni dané ulohy.
Diskusitidi zpravidla dgitel, sleduje jeji pibeh, aby se diskuse neodchylila
od zvoleného tématu.

* Beseda
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e Brainstorming

Toto oznéeni edstavuje tzv. burzu napadebo-li mozkovou bau Od
Zaka se vyzaduje reprodukovat ve vymezen&se co nejvice spontannich
napad k danému problému. Tyto napady se zapisuji nditadiy
vyprovokovali dalSi mySlenky. Po uplynuti vymezeloby se jednotlivé
napady analyzuji, kritizuji, hleda se v nich sp&aseni a potom Zigob
ovéieni spravnosti.

e Brainwriting

Jedna z forem brainstormingui Brainwritingu se napady rnaseni
problému piSi na listky. (Svoboda, 2006)

C. metody prace s debnici fyziky, s fyzikalnim textem, s knihou

Tyto metody mohou zia¢ zvySit Zakovu aktivitu. Bitel musi Zaky natit

s textem samostatra sprava pracovat. Tuto dovednost je pelha postuph
rozvijet od nejjednodussich po sl&ai formy. Kazda prace sebnici musi
byt spojena se stanovenim konkrétnich dkkleré ma zak pinit.

(Kalhous, Obst, 2002)

Metody nazora demonstréni

Jednotlivé diti nazor demonstréni metody se od sebe odliSuji v podsjan
nazornym materialem nebo technikou demonstracehJgpol€énym rysem je pedvaani
nazorného materialwitelem nebo Zakem nebaigluSnym technickym z&enim.

A. Pozorovanifyzikalnich objekd, jevi ¢i proces.

B. Predvadéni riznych fyzikalnich objekKt, jevi ¢i procesi, pomicek,
pristroji, modet, ¢innosti.

C. Demonstrace obrazovych poriicek jako nag. obrazy, schémata,

diagramy, grafy, oscilogramy, tabulky, grafy, ilzte
pomoci kresby tabuli.

D. Projekce staticka a dynamickgako jsou nap transparentni obrazy,
optické zaznamy, videozdznamy, vyuzZittjpace.

(Svoboda, 2006)
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Metody prakticke

Téchto metod Ize vyuzZit jako zakladny pro hlubsi jkoati do podstaty
fyzikalnich jewa, proceg a zakoii. Od praktick&innosti glechazeji Zaci kigdstavam a
k pojmam procesem postupného z¥ndvani a zobemvani jednotlivych zkusenosti.
Praktické metody vytw@ji dovednosti, které jsou spjaty &wemostmi jako jejich
prakticka aplikace. (Kalhous, Obst, 2002)

A. Expoziéni Zakovskeé pokusy a laboratorni tlohy

Zakovské pokusy se uskutiji pri skupinové vyuce. Od frontalnich poKuse lisi hlavis
mensi roli ditele pi piipraw a provadni pokusi.. Zak musi projevit vice samostatnosti.
Laboratorni tlohy jsou kvantitativni Zakovské pokuzaci jsou opt rozdsleni do skupin.
Skupiny pracuji na stejné uloze se stejnymi ppokami, ale vlastnim tempem. O kazdé
laboratorni tloze musi zak vypracovat protokol.

B. ReSeni fyzikalnich Gloh a technickych narti

Fyzikalni tloha je vyznamnym prastikem rozvoje fyzikalniho mysleni ZakRkeseni
fyzikalni alohy piIni pedevSim poznavaci funkci. Fyzikalni dloha uimge nejen
procvicovat, upeviovatci aplikovat dive ziskané znalosti, dovednosti, ale i uskiubeat
tvarci poznavacéinnost. DalSi dlezité funkce, které fyzikalni Ulohy pini jsou furek
motivatni, vychovna a kontrolni. Procgsseni fyzikalnich uloh zavisi na individualnich
schopnostech afstupech kazdého Zaka k Gloze a také nadqimdloZzené ulohy, jejim
obsahu a obtiznosti.

Vyznamné misto mezi praktickymi metodami ma indiékJe to kombinovana metoda

skladajici se z vystlovani, gedvaani a vlastniho nacvikéinnosti. Ri provadni
instruktaZe je nezbytna aktivnéast Zak. (Svoboda, 2006)

2.4.1.2 Podle obsahu vzthni

Vyukova metoda je koordinovagénost witele, ktera organizuje poznavaci a
praktickoucinnost Zaki, tak aby se za#énné doslo k osvojeni obsahu wddni.
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Metoda informé&neé receptivni (objasujici)
Ucitel sctluje Zakim vybrané poznatky, organizuje jejich vnimani, wkaz/zory
¢innosti, v niZ se tyto poznatky aplikuji v praxiitél popisuje a vysitluje zkoumané
jevy a uvadi gislusné vztahy. \¥innosti Witele se tento postup projevuje jako vyklad.
Ucitel pouziva pro nazornostipzenych objekt, schémat, provadi demonstrace,
reSi vzoroveé fiklady, organizuje studiuméabnic fyziky¢i jiné vhodné literatury. Od Zaka
se vyzaduje, aby zapojil co nejvice svych siiystovnaval nové informace s informacemi
osvojenych #ive a zapamatovat si toho co nevice,ipspdlat poznamky. (Kalhous,
Obst, 2006)

Metoda reproduktivni (opakovanitgohi cinnosti itele)

Tato metoda p&tmezi metody pasivni. itel konstruuje systém aini na
reprodukovanéinnosti, které Zak poznal a pochopil uptatim metody informeéné
receptivni. Do cueni na reprodukovarinnosti zéazuje @itel rutinni webni dlohy
vyzadujici panstni reprodukci poznatka takové mySlenkové operace a poznatky, které
jes€ nevedou k produktivnimu (ivcimu) mysSleni. Specifickym typem ulohy na
reprodukovani &iva je prosta otazka. Prosta otazka nebo ukol mblyotaké sodasti
upewiovat, prohlubovat a pr@wovat urové osvojenych poznaik U reprodukni metody
musi mit vZdy titel jasno, co budedht a kdo to vertdé bude dlat. (Svoboda, 2006)

Ve vyuce fyziky gevazuji metody informan¢ receptivni a metoda reprodirk. Tyto
metody dovoluji Zasového hlediska probrat velky rozsdiva a zdanli¢ nejrychleji
vedou k cili. Z hledisk&innosti Witele jsou nejméhnarané na pipravu i realizaci.
Nevedou ale k tu¢i cinnosti Zaki. Aktivni osvojovani tiva Zaky uskut&iuje metoda
produktivni a metoda kreativni.

Metoda problémoveého vykladu

Tato metoda péttedy mezi metody aktivni. ditel pri vyswétlovani a sdlovani
novych poznatk navozuje tzv. problémovou situaci a metoda teaygisg v tom, ze
mysleni zaina v problémoveé situacif@Senim problému. Problémovou situaci rozumime
piekazku, kterou si Zak jasmebo neutité uvédomuje a k jejimuzigkonani paebuje
tvaréi hledani novych poznaikcinnostic¢i zpasohi jednani. Problémova situace vznika
kdyz:
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e Z4ci neznaji zipsobireSeni pedloZzeného ukolu, nemohou odpdét na
otazku, vys¥tlit novy jev

e Zaci se setkavaji s nutnosti pou#ivd ziskané &domosti a dovednosti
v novych podminkéch

e Z4ci objevi rozpor mezi teoreticky moznynugpbemieSeni ulohy a
praktickou neuskutmitelnosti vybraného ZigobureSeni

e Z4ci objevi rozpor mezi prakticky dosazitelnym egiitem a neexistenci
teoretického vysstleni (Mechlova, 1983)

Vytvéaret problémové situace ve fyzice lze hap

* demonstranim pokusem, ktery provadgitel

» frontalnim Zakovskym pokusem

» skupinovym zakovskym pokusem

» historickym pokusem, historickou problematikou

e minulou zkuSenosti

* problémovou ulohou s chyficimi, nadbyténymi atd. idaji (Fenclova, 1984)

Problém je zpravidla charakterizovan jako teoretinkbo prakticka obtiz, kterou je
potrebaiesit vliastnim aktivnim zkoumanim, aktivizaci my&eve cinnosti. Problém jest
neukazuje s@r ieSeni

Problémovou situaci navozujgitel zadanim problémové ulohy. Samostatna
mysSlenkov&innost Zaka zgna analyzou problémoveé situace a tigag&nim si zakladnich
fakt a souvislosti. Eltel v této etap Zaky sleduje a usémuije jejich¢innost. Vychodiskem
pii feSeni problému je jeho jasna a spravna formularaoséreSeni problémoveho
ukolu, které vede k tvota formulaci hypotézy vyzaduje od Zakplatréni rozumové
analyzy, zkuSenosti, metody pokusu a omylu, iebsitci kombinaci tchto.

Navrzena hypotéza musi byti@dnina a nasleduje sestaveni plangiovani jeji
spravnosti a provedeni tohoto planu. Je-li hypop&tarzena, je tim problémova dloha
vyieSena, pokud je hypotéza zamitnuta, hleda se tagpaot&va a postup se opakuje.
(Mechlova, 1983)
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Metoda heuristicka

Tato metoda p&tmezi metody aktivni. Je to postup vyhledavaniyiwbvpoznath,
které bezprosedre nevychazi z formulovani hypotézy. Spoléha nagedkanénéiesSeni
Zak najde v samotnych pozorovanych jeveatitdlzadava zakm otazky, pi jejichz
feSeni usrriuje jejich dynamickou poznavatinnost, ale novy poznatek objevuji a
formuluji Zaci sami. Tato metoda se uskiitge rekolika zpisoby:

* Vhodre formulovanymi a na sebe navazujicimi otazkami hakiy
k premysleni tak, aby vznikaly nové poznatky. Mestelem a Zaky probiha
heuristicky rozhovor.

 Z&ci provadi heuristicky pokus, napodobuiji v postanost
experimentalniho fyzika. Zak méa byii pokusu aktivovan v maximalni te

« Re3enim vhodaformulovanych tloh Zak objevi novy poznatek.

» Heuristicka metoda se uplaije pi verifikaci poznatk. Ukolem Zak je objevit
kritérium, kterym se budeniédit pri hledani odpo¥di na gedloZzeny problém
nebo podle kterého rozhodneme o pravdivositéino tvrzeni.

(Svoboda, 2006)

Heuristické metoda miéadu vyhod a nevyhod. Mezi vyhodyieme z#adit, Ze tato
metoda Zaky motivuje, Zaci maji Sanci jgspochopit wivo a odhalit SirSi souvislosti a
pro Wwitele je vyhodné, Ze magiéznou z@tnou vazbu. Nevyhod je cetada, ale kdm

nejdilezitéjSim myslim pat, Ze metoda jéaso¥ nara@na, nelze ji pouzit na vSechna
témata a také, Ze metoda klade titele vysoké naroky.

Metoda vyzkumnéa
Tato metoda p&tmezi metody kreativni afpniz Zaci ziskavaji zkusenosti Zitdi
ginnosti. Zak si proces objevovaéidi sam. Podstatdnnosti je podmitna:

» formuje rysy tair¢i ¢innosti, Zak dominuje, hraje hlavni roli
e organizuje tur¢i osvojovani poznatk

* zaji¥uje osvojeni metodédeckeho poznavani

» formuluje poteby a zajmy tirci ¢innosti
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Cilem vyzkumné metody je organizovatiti ¢innost zak k reSeni problérin Cinnost
musi bytélenéna na nasledujici etapy:

pozorovani a zkoumani faktjeva
zhodnoceni dosavadnich pozniatkzkoumané problematice
vytyceni probléni
stanoveni hypotéz, éila vystug vyzkumu
sestaveni planu vyzkuméasovy harmonogram
organizani, materialni, finaéni zabezp&eni badani
uskuté&néni planu, popis pouzitych postiup
formulace vysledk feSeni nebo vystleni jevu
. owefeniteSeni

10. praktické zagry, aplikace
(Svoboda, 2006

© 0N Ok wwDdPRE

K badatelské met@dseradi projektova metoda. Uptatje se jako tymova praceigesSeni
rozsahlého Ukolu. Projekt musi mit prakticko-komstni cil, ktery je zavisly na analyze
konkrétnich podminek pro zvI4stni situacg.této metod se podicuje samostatné
ziskavani wdomosti a dovednosti nezbytnycke§eni vytgenych problén.

s

Nejdilezit¢jSi kritéria @i vybéru nejvhodsjsi metody vyuky:

obecné cile vyuky fyziky, speaifiost gedmetu

konkrétni obsah fyziky

dil¢i cile dané vytovaci hodiny fyziky
pedagogicko-psychologické podminky vyuky v konkiditiae
materialni vybaveni kabinetu fyziky

osobnost titele

casové moznosti, které méitel fyziky k dispozici

situani podmirnost vyuky fyziky v daném okamziku

©No gk wdPRE

(Kalhous, Obst, 2002)
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2.4.2 Organizaéni formy vyuky
Organiz&ni formy vyuky jsou usp@danim podminek k realizaci obsahu vyuky,
Vv jejichZ ramci se pouzivajizné metody vyuky a vyukové prostiky.

2.4.2.1 Hromadn& vyuka a samostatna praceaizak

Zakladni formou hromadné vyuky je Wavaci hodina. Aby tato hodina
nenabyvala stereotypniho charakteru, musi v npogilovana Zakova aktivita. Samostatna
prace Zak je jednou z nejvyznamdjsich projews ucebni aktivity. K podstatnym rysn
samostatné prace Zagafi urtity stupdi nezavislosti na cizim ovlivovani, schopnost
feSit nové ulohy a dovednost pouzivat osvojeftimosti v novych podminkach,
piekonavat potiZze arpkazky. Rozhoduijici je vlastni asili. Samostatn@acipzaki je nutno
rozvijet a prohlubovat ve vyuce postdpns respektovanim zasadyneienosti. RZist
samostatné prace je ve féxa a aplik&ni fazi vyuky fyziky. Samostatna prace zahrnuje
raizné webnicinnosti snéiujici k sebevzéani a sebevychav Nutné je také naiit zaka
pracovat s fyzikalnimi tabulkami. (Svoboda, 2006)

2.4.2.2 Skupinova vyuka

Je to organizai forma vyuky, pi niz Zaci spolénou praci vSechbleni skupiny
pIni urity ukol. Fi této metod jsou Z&ci v ramcirtdy rozcleni na ti az @gticlenné
pracovni skupiny. Ukoly se zadavaji pracovnim sképi a ty je:esi spolénou praci
vSech svyckleni. Prace ve skupinach sleduje cile vyukové efekstinoile hodnotové i
cile optimalniho rozvoje osobnosti. Seskupovant ZkntiZze uskuténovat spontanh
nebo usmrnéng.

Pti skupinové vyuce se postupstidaji jeji ti zakladni faze:

« Uvodni faze, ve které seigeéluji tkoly v ramci hromadné préace cetiy.
Trida se seznamuje s obsahem prace vSech skupin.
* Ve fazi ,prace ve skupinach” vypracovava kazdy kepsné zadany ukol.
» Zawretna faze je hromadna prace celéy. Vysledky jednotlivych skupin
jsou kolektivre posuzovany itdény, zobectiny a zhodnoceny.
NejcastjSi moznosti, kdy je vhodné pouziti skupinové vywkyodinach fyziky jsou ndp
skupinové pokusyeSeni problémové ulohigSeni naréngjSich fyzikalnich aloh nebo
piiprava referatu. (Kalhous, Obst, 2002)
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2.4.2.3 Exkurze

Organiz&ni forma vyuky fyziky, ktera probihd v mimoskolnprostedi a ma
piimy vztah k obsahu vyukyi€vlada v ni nazorna metoda. Exkurze utngpe poznani
jeva v celé jejich slozitosti a vzajemnych vztazichktze gispivaji k rozvoji
pozorovacich dovednosti u Zakimo#iuje Zakim poznat vyznamédy a techniky pro
praktickoucinnost lidi v fiznych oborech.

Exkurze nize byt:

» Tématicka, ktera je zattena jen k zcela titému tématu nebdasti
uciva fyziky.

* Komplexni, ktera je rozsahlejSi a Zak $enp seznamuje gadou jew a
zarizeni z fiznychg¢asti fyzikalniho tiva.

» Exkurze do pirody, kde Zaci mohou vétl predevsim astronomické a
meteorologické jevy. Cilem takové exkurze je deasousediné
kolem sebe, ptat se spdh& na pozorované jevy a objekty a pokusit se
pozorované vysitlit.

» Exkurze na vystavy nebo do muzei.

« Uvodni exkurze se uskutiguje pred probiranim wité ¢asti wiva. Zaci
ziskavaji ukité zkuSenosti aipdstavy, kterych se pak vyuziva p
vykladu nového &iva.

* Exkurze zawrecna, ktera se zazuje po probrani titého tématického
celku wiva. Cilem je objasini a prohloubeni poznatka seznameni
s uplatgnim v praxi. (Svoboda, 2006)

VSechny uvedené vyukové metody a orgafmzéormy maji ve vydovani fyziky dilezity
vyznam. Nekteré metody a formy neni vhodné do vyuky na Z%zavat, ale jiné maji
zésadni dleZitost. Myslim si, Ze pro vyuku na ZS, jsou tmetod slovnich, vysstlovani,
vyprawni, instrukce, prace sebnici nebo Zakovsky referat. Na druhém stupni madiyo
zarazeny i relativél nové metody a to Brainstorming a Brainwriting. by ndzors
demonstréni jsou velkym pinosem pro Zaky, protoze Zaci mohou pozorovat &inik
objekty, jevy, procesy nebo naopaktel mize gedvadt a demonstrovat fyzikalni
objekty, jevy a procesy. Na laboratorni a expoizzakovské pokusy nentiwyuce
dostatelkcasu, ale festo by nergly byt opomijeny v celém rozsahu. Z orgaizi@h forem
vyuky bych pro realizaci na ZS vybrala skupinovguku, kdy maji Zaci plnit tkol
spole&né ve skupinidch nebo exkurzi, kterd probiha v mimbsko prostedi, ma pimy
vztah k obsahu vyuky a umiadje piimé pozorovani fyzikalnich jéwa jejich technickych
aplikaci v konkrétnich podminkach.
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2.5 Vyvoj jedince v riznych aspektech

V této kapitole se zabyvam vyvojettovéka s ohledem nditaspekty, kteréloveka
vicec¢i mére ovliviyji. Kapitolu jsem z&adila do své prace proto, Ze to, jak se jedinec
vyviji a¢im je ovliviovan ma stZejni vyznam v jeho dalSim vyvoji, mysleni, a ndste
piistupu k @eni, vywovani nebo autoritam.

2.5.1 Vliv biologickych aspekti na vyvoj jedince

Kazdy jedinec fichazi na s#t stadou biologickych danosti, které prg n
piedstavuji vyhody a omezeni. Otazka tedy zni: Dé jakry se na individualnich
rozdilech podili &di¢nost a do jaké miry prasdi? Pro pevahu ddi¢nosti mluvi vysledky
ziskané na krysach. U krysiieme n&fit jisty druh inteligence, projevujici se rfap
schopnosti vyznat se v bludisti. Jako argumenippewahu vlivu prosedi je mozno uvést
nestalost inteligemiho kvocientu Bhem Zivota. Kdyby byla inteligenced@na pouze
dedi¢nosti, nénila by se jen nepaténDit¢ ma jisté, biologicky dané viohy a vstupuje do
raznych prostedi. V prostedi, které se vyziaje specifickymi charakteristikami, které
jsou @iznive, rezonuji s biologickym schématenttiita di¢ je oslovenodmito
charakteristikami. Biologickyifpravené struktury nenahrazugani, ale umoiu;ji
vrozenym pedpokladm, aby z&aly fungovat, aby se rozvijely. Z tohoto Ize vywode se
dit¢ miZzefadu zalezitosti nait samo, bez Skoly, bez vederitelem, pokud se ovSem
v prostedi, kde Zije, vyskytuji specifické pogty, na iz je pra¥ ono citlivé. Nestalost
inteligertniho kvocientu Bhem Zivota byla zj&vana opakovanim testovanim. Vysledky
metod podle autdrnag. Johnson, Vandenberg atd. vedou k poznatku, gkgahce je asi
Zz 80% adicna. RedevsSim je, ale nutné siddomit, Ze k faktokm prostedi, jez se
projevuji v konéné urovni dosglé inteligence, nep#tjen vychova, psychologické
pusobeni atd., ale i biologické faktory ugiafici se hem nitro@lozniho Zivota i pozéi.
(Cap, Mares, 2001)

Existuji jedinci, u kterych je mozné podstavysit inteligegni kvocient. Jsou to
piedevsim zanedbanétd které se mohou pa@chodu do vysoce po&mého nebo i jen
normalniho prosgedi rychle intelekto¥ vyvinout. Nesmime ovSem z&nit zanedbanédi
se zaostavajicimiatimi. Problém ddi¢nosti a prosedi je slozZity, ilustruje ho Uvaha, Ze
kdybychom dali vSemd&em idealni podminky pro rozvoj rozumovych schopinas
zajistili optimalni vyvoj ped narozenim, byl by podiédi¢cnosti v individualnich rozdilech
100%. Naopak, budou-li mig€které dti nesrovnatel&élepSi podminky pro rozvoj
intelektu nez ostatniétl, tloha prostedi v individualnich rozdilech se podstanvysi.
(Evans, 2002)
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Lidsky organismus je velmi sloZity systém aipbuje ke své existenci dobrou
koordinaci uvnit systému, dobrou koordinaci mezi jeho jednotlivgg@sétmi a procesy, a
také koordinaci ve vztahu k prostli. Nervova soustava zajige v lidském organismu
interakci jedince s prastdim a koordinaci jednotlivych orgéa funkci (Vagnerova,
2005)

Dnes je jiZ situace jina, nez tomu bylo v minulyetech. Dnes uz nikdo netvrdi, deveék

je pri narozeni tabula rasa a ani, Ze jeho duSevnindastjsou peduceny jiz @i poceti.

Dité sousted'uje pozornost na to, c@ipnivé harmonizuje s jeho biologickym schématem.
Kazdy jedinec je ovlizovan okolnim progedim a je pro & nutné se fizpusobit.

K formam interakce s prastdim paiti instinkty (vrozené, geneticky determinované reakc
¢i spoje a nepodmémé reflexy), deni (podmiovani, tvdeni novych spdj ¢i reakci na
meénici se podminky, podminé reflexy prvni signalni soustavy, navyky, indivéhi
zkuSenost) a intelekt.

2.5.2 Vliv socialnich aspekfi na vyvoj jedince

Kazdy jedinec fichazi na sit a setkdva seiadou sociokulturnich danosti, které
pro ngj piedstavuji jednak vyhody, ale také omezeni. Jedgamed narozeni ovliwovan
svou rodinou a komunitou, postupverista do spoknosti a musi se vyrovnavat s jejimi
socialnimi situacemi.

Evoluni psychologie se snazi rekonstruovat psychick@wgbi bezprostdnich
piedchidci dnesnih@loveéka a jeho vyvoj, ficitany zejménaifrodnimu a socialnimu
prostedi, v #mz tito predchidci Zili. (Cap, Mare$, 2001)

Socialni aspektyloveka jsou zvlas zietelné ve vyvoji ditte. Dig je zalenovano
do spolénosti, rozviji se ve spalenskou bytost a to je nazyvano socializaci. V $iacia
probiha vzdjemnétsobeni mezi jedinci a druhymi lidmi i celou spwlesti a jeji
kulturou. Kazdylovek si po svém vytvid obraz o soba o s¥t¢, snazi se prezentovat sam
sebe ped druhymi, aktiva pasobi na své prasdi a spoluvytvid svou osobnost.
(Vagnerova, 2005)

Socializace zahrnuje osvojeni lidskych forem chévagména chovani ve styku
s lidmi, osvojeni jazyka, velkého mnozstvi poziatkodnot spokénosti a jeji kultury.

V socializaci se formuji poznavaci procesy i emdaevse probiha od ranéheétstvi

v rodirg, ve Skole i dale viznych spoléenskych skupinach a institucich a probiha po cely
Zivot. Socializace je velmi sloZity proces s rozparkonflikty. Rodina a spotenské

prostedi miZe intelektovy vyvoj podporovat, ale takézivat a narusovatCép, Mares,
2001)
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Socializace z&na zpravidla v rodi& Fri nedostatku laskyplné pé od narozeni
dochéazi k zavaznym obtizim ve vyvojidé, wetné jeho emocireci, mySleni atd.
Socializace probiha v pio¢hu celého Zivota, zvléd/yrazna je vSak vastvi za dasti
rodic¢t, rodiny, witelt a Skol, vychovnich pracovnila instituci. GileZitou Glohu
v socializaci maji mechanismy socialnihgeni. Dit napodobuje dosfe i své vrstevniky
a také modely televiznich progranpohadek atd. Matka odtifuje jedny formy chovani
ditéte, a naopak za jiné je tresta.(Vagnerova, 2005)

Skola redava ditti kulturni dsdictvi, nashromazehé poznatky, zkuSenosti i normy
chovani a jednani. Skola oulivje nejen dti, ale i celé rodiny. Mezi lidmi jsou ztiaé
rozdily a to i mezi lidmi téze zem(Cap, Mares, 2001)

Socialni aspekty jsou podstatné pro formovani &a@peni osobnosti. Qfe ovliviiovano
SirSim prostedim, coz je misto kde Zije, zemi, narodem, kuliudtané zemaj.
Porozundni mezi generacemi je zatizefamlou aspektdnesniho,rychlého sta“,
zpusobem zivota nebo historickymi podminkami. Na jedifsou kladenytizné
poZadavky a ty mu zprastdkovava rodina a skola.

2.5.3 Vliv psychologickych aspekii na vyvoj jedince

Lidsky Zivot Ize chapat jako soubor rozmanitytnosti: od elementarnich i
¢innosti, jednoduché i sloZi8i prace az po vyt¥ani mistrovskych ugieckych dl.
Hlavni druhycinnosti v psychologickém smyslu jsou hrgebnicinnosti, prace éinnosti
ve volnémase.Cinnost je vic nez Wjsi chovani a je také vic, nez \umit prozivani.
Cinnost v sob zahrnuje chovani a prozivani v jejich jednate viecttinnostech probiha
urgité vzajemné fisobeniclovéka a progedi. Adekvatni vykonavaginnosti a tim

viv s

dosaZeni dobrého vysledkieppoklada kromvnéjSich podminek, ab§lovek:

» prijimal informace z prosédi a z pibéhu své vlastnéinnosti, aby dote vnimal a
poznéaval

* mél motivaci k gislusn&tinnosti

* byl v dobrém psychofyziologickém stavu: s dobroagroosti a naladou

* znal a umdl prisluSnowinnost vykonavat, tedy abydirza sebou uité uéeni, aby
mél potrebné zkusSenostigdomosti, dovednosti

* mél potrebné schopnosti a dalSi vlastnosti,in&ptrvalost a kooperativnost ve
styku s druhymi lidmiRi¢an, 1987)
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Psychické procesy, stavy a vlastnosti pldinnostech funkce:

* informani, poznavaci funkce
» kontrolni a reguléni funkce
e anticipani, planovacti programovaci funkce
* motivatni a emdné hodnotici funkce
(Cap, Mares, 2001)

Do poznavacich (kognitivnich prodégszaazujeme:

* vnimani, pgitky, viemy

e procesy deni a panti

* imaginativni procesy,ipdstavy a fantazie

* mysSleni spjaté &ci a mySlenkovéeSeni probléiin

Vnimani a ostatni poznévaci procesy slouzi tedgmiejteoretickému poznéni, ale také
k praktickécinnosti. Jsou fedpokladem pro uspokojovani poznavacigioy i dalSich
lidskych poteb. Jsou spjaty s procesy motimami, em@&nimi a volnimi. Vnimani neni
pouhé pasivni reagovani na viechno, cositdm okamziku psobi na jedinceClovek si
vybird z mnozstvi fsobicich podéta a projevuje se vém aktivni postoglovéka

k prostedi. Cap, Mares, 2001)

Kazdy jedinec se rodi sditymi psychickymi gredpoklady, které zajisiji, aby se dokazal
prizpasobit okolnimu progedi. Jedinec se musi adaptovat k$im podminkam a
pozadavkm. Psychicke fedpoklady pomahaji jedinci realizovannost a dosahovat
vytyéenych cili, aby dokazal uspokoijit své peby. Psychické procesy se dale formuji a
rozvijeji.
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2.6 Uc¢eni ve Skolnim kontextu

Uceni je vnimana jako komplexéihnost a to zejména zakJe tocinnost, ktera
zahrnuje vSechny druhy psychickych pracdd¢eni znamena ziskavani zkusenosti,
utvareni a pozrénovani jedince v gitbéhu jeho Zivota. Ui se lidé, tak i zwata. Funkce
uceni se vymezuje tak, Ze jde tizpasobovani organismu k présti a ke zrietnam
v tomto prostedi. Lidské deni @izptsobujeclovéka spoléenskym podminkam a
pozadavkm.(Linhart, 1982)

Lidské weni ma ¥tSi patet rozmanitych forendi druh. Z hlediska pedagogiky i
pedagogické psychologie je mozno rozlisit formgké weni podle toho, které vysledky
vV ném prevazuiji.

e védomosti (soustavyipdstav a pojin)

» senzorické a senzomotorické dovednosti

* intelektové dovednosti

* navyky, postoje, rozvijeni vlastnosti osobnosti
(Kuli¢, 1992)

Podle asocianistické koncepa&eni je zakladnim proceseniani tvdeni asociaci
a spojeni mezi jednoduchymi zazitky, zejména vjepigristavami a jednoduchymi city.
Spojuje se to, co jsme opako¥girozivali sodasré nebo po soh KdyZz potom znovu
proZzivame jeden ze spojenych zaijtkybavuje se nam i druhy, s nim asociatigpojeny.
Dvojice asociovanych prikse spojuji s dalSimi a vznikaji asociace asoc&aijjSi
souboryci rettzce Fedstav a emoci. (Kulj 1992)

Souwasna pedagogicka psychologie usiluje o to, abkuke§ doma postupn
pievazovalo teni, které bychom mohli oz&éiajako weni smysluplné. Sdm termin
smysluplné teni byva spojovan s americkym psychologem D. PuBekem. Terfikd, Ze
jde o weni, jez se neopir&gvazre 0 memorovanidiva. Je to deni aktivni, konstruujici,
autoregulované a individualrodliSné. (Kulg, 1971)

Zak nepebira nové poznatky v hotové podohle aktivi je zpracovava a
konstruuje si je. Kazdy Zak totiz vnima a interpyeinové poznatky svym jediéreym
zpisobem. Vychaziiftom ze svych dosavadnich znalosti, zjakuSenosti a ze své
osobni historie. (Rcha, 2002)

Dit¢ prechazi z jedné Skolni a Zivotni situace do drutié kazdé nové situace s
sebou pinasi zkuSenosti z éoh predchozich situaci.iBnasi si znalosti, proZitky a
zkuSenosti. Velmi zalezi na kvalitlosavadnich znalosti i natgobu, jimZz se nagn
navazuje novymi poznatky.
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Situace, které jedinec vnima a hodnoti jako podgieéchozim situacim, evokuji
zpisoby jednani, které se jiZide oswdcily. Pokud jednani nebudou dost&ie isgsna,
jedinec se bude snazit jégoklat anebo z dané situace uniknout. (Smékal, 2001)

Clovék se fiizpasobuje svému okoli, ale ne pasiv@lovek se gfizpisobuje spoksenskym
podminkdm a poZadatrkn pomoci deni Vybira si z mnoha spaenskych viivi, nekteré
Z nich gijme a rekteré zavrhne. Jedinec také aktiypiisobi na pirodu, na dalsi lidi a
socialni skupiny. Beni by se daloffrovnat ke stagni, protoze jednotlivéasti tohoto
procesu se skladaji k shlilo sebe a na sebe. Dosavadni znalosti mohouiratdeéent,
ale také je znm¢ zkomplikovat.

2.6.1 Teorie u¢eni a vywovani

Existuje rekolik teorii weni a vywdovani. Kazda teorie pohlizi naani a
vyucovani rozdilnym zfisobem a zéraziuji ¢i odmitaji rekteré struktury a procesy.

Behaviorismus chapeseni jako zninénou schopnost systému reagovat na pbdn
v disledku gedchozi zkuSenosti. Jeho filozoficky zaklad je zipeizmu, ktery se
zan®iuje na empiricky o&fitelna fakta a jehoigdstavitelé jsou ndpThorndike a Skinner.
Ti pojimaji weni jako zpeiovani Zadoucich reakci na peti(Cap, Mares, 2001)

Strukturalisté tvrdi, Ze ditse rodi s witou strukturou reflek, ktera se vyviji a
kvalitativné meéni. K weni dochazi v interakci mezi vini, biologicky danou strukturou a
prostedim. Weni je aplikaceéchto struktur na nové obsahy. Zakladnimi procesy
interakce jsou asimilace, kdy nové obsahy jsou dab@ny do jiz existujicich struktur a
akomodace, kdy nové poznatky vedou k modifikaciataich nebo ke vzniku novych
struktur. Hlavnimi pedstaviteli strukturalismu jsou Piaget a Brunegfiktdaraziuji, Ze
nové obsahy by sedly podavat tak, aby odpovidaly Urovni mentalniciulgiur digte a
stimulovaly kvalitativni vyvoj&chto struktur. (Kuk, 1992)

Kognitivni teorie deni je vysledkentiady proces jako nap. tvorby strategii,
kodovani informaci a organizacéemi. Zakladnim faktorem, oviiwjicim weni je, jakou
ma zak k dispozici poznatkovou bazi o danéesdpttu a jak je uspi@dana. Vychodiskem
je zjis€ni poznatkové baze, nénse mentaknapoji dalsi informace a rozviji se tak
metakognitivni strategiecit se nebo-li zpracovavat informace.

Predstavitelé humanistické teorie Maslow a Rogéesigtavuji tzv.ristovou teorii.
Uceni je chapano jakdist a jako proces sebeuskiitevani, ktery se za#huje predevsim
na ziskavani socialni zkusenosti, nalézani viadémitity a gebirani zodposdnosti.
(Linhartova, 1982)
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Konstruktivistické vydovani je kazda zakma, reflektovanéinnost, ktera je
zangiena na podporu zakova aktivniho poroZonmZde se konstruktivismus setkava
s humanistickym pojetim smysluplného, sebeaktugditho weni C. R. Rogerse. Ten
hovai o prozitkovém teni, které zahrnuje vedle mySlenek i pocity emgatic
porozungni a vnimani postaj

J. Slavik uvadi klasifikaci R. Meighana, podiénoz definujeit zakladni koncepce
vzklani a to transmisivni, interpretativni a autonokuorcepci. Transmisivni koncepce
klade diraz na pedavani poznatk Dogmatické pojeti nezahrnuje zkuSenosti Zzaka, ale
ucitele povazuje za garanta pravdy. VeSkeré zdrapa$oi pochazeji oiitele a na
zéakovi je, aby si tyto znalosti osvojil &itel hodnoti miru osvojeni zakenC4p, Mares,
2001).

Interpretativni koncepce vychazi ze zkuSenosti,zé&kvazuje nata déle je
rozviji. Je zde @lezita sodinnost Witele a Zak. Ucitel pomaha zakovi interpretovat jeho
dosavadni stav poznani tak, aby mohl kvalitatiposunout svoje mysleni, poznatky a
dovednosti a aby mohl zohewvat a argumentovat. Hodnoceni je proces i vysledekni
¢innosti. (Pficha, 2002).

Autonomni koncepce #Zdaziuje predevsim vlastni cestu poznani Zzakem
samotnym. Witel iniciuje Zaka k ziskavani vlastnich zkuSendstozvijeni jeho
sebereflexe a samostatnostidebinim procesu.iBvazuje proces sebewtdvani Zaka a
ucitel je spiSe v roli organizatora zakogipnosti. Diraz je kladen na sebehodnoceni Zaka.

P¥i porovnani transmisivniho a konstruktivnihigspupu ve vyuce se dé&ct, Ze ma-
li zpasob vyuky rozvijet aktivniteni zaka, pak je nezbytné uplatat tomu odpovidajici
ucebni strategie. Zadouciméebnimi strategiemi v rozvijeni metakognice je vyahi
metod reflektivnich a interpretativnich, které b§lyrdoprovazet proces zakovaani a
zéci reflektuji svij vykon, svoji¢innost a koriguji vlastni poznéani a hodnocediag,
Mares, 2001)

Existuje rekolik teorii ueni a vydovani. Behaviorismus se z&fuje na empiricky
oweiitelnd fakta a jehoiedstavitelé pojimajideni jako zpeovani Zadoucich reakci na
podret. Strukturalisté vidi zakladeeni v interakci mezi vnihi, biologicky danou
strukturou a progedim. Kognitivni teorie se opiraji o zakladni fakidery ovliviiuje
uceni, a to je jakou ma zak k dispozici poznatkovami lo danémigdn®tu a jak je
uspdadana. Interpretativni koncepce vychazi ze zkusenhdlsi, navazuje nata dale je
rozviji. Je zde @lezita sodinnost itele a Zak. Autonomni koncepce adaziuje
piedevsim vlastni cestu poznani Zzakem samotnyitelypouze iniciuje Zaka k ziskavani
vlastnich zkuSenosti.
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2.6.2 Vyvoj a uceni

V této kapitole uvadimiitteorie, které popisuji a srovnavaji vyvojai& a s nim
spojeny vyvoj deni.

Prvni teorigikd, Zze vyvoj digte je gredstavovan jako proces gigkeny girodnim
z&korim a probiha cestou dozravantddi se potom chape jakoste vnejSi vyuzivani
moznosti, které vznikaji v procesu vyvoje. Vyvaj4e jit svou normalni cestou a deésp
na svou vysSi urowe bez jakéhokoli teni. U dti, které neprochazeji Skolnim
vyucovanim, se vyvijeji vSechny vyssi formy mysSlenitdpeéclovéku a projevuji se u
nich vdechny intelektualni moznosti ve stejnéenjdko u @ti vyudovanych ve Skole (Gap,
Mare$§, 2001) AvSakastji ma tato teorie jinou podobu. Teorie totiZize pa@itat
s nepochybnou zavislosti existujici mezi vyvojemgenim. Vyvoj vytvdi moznosti a
uceni je realizuje. Beni je tedy jakoby nadstavbou nad dozravanim. Uzséwedy
jednostrannd zavislost mezi vyvojemdaenim. Weni zavisi na vyvoji, ale vyvoj se vlivem
uceni nijak nemini. Uceni nasleduje za vyvojem. Aby s&nui stalo moznym, musi vyvoj
projit urcitymi cykly a musi dokoéit sva utita stadia. Nové ¢eni nepochybfizavisi na
n¢kterych jiz dovrSenych cyklecketského vyvoje. (Vagnerova, 2005)

Druha teorie, teorie Piageta je takova, Zze mydlédie nutré prochazi utitymi
stadii a fazemi, nezavisle na tongj-li se to di¢, ¢i nikoli. U¢i-li se, pak je ta&iste vnejSi
fakt, ktery neni jestsjednocen s procesy jeho mysleni. Ukazatelem drddtského
mysleni neni pro Piageta to, coédind, ale to, jak mysli v této oblasti, v niz Zagno
znalost nema. Zakladni Piagetova teze je cdecké pojmy spiSe vytlaji spontanni
pojmy a zaujimaji jejich misto. (Piaget, 2001)

Treti teorii je Koffkovo pojeti, které konstatuje, Aevoj ma vzdy dvojaky
charakter. Podledpje nutno odliSovat vyvoj jako dozravani a vyvakp weni. Koffkova
teorie vychazi z principidthdualistického pojeti samotného vyvoje. Vyvoj ngainotny
proces. Vyvoj je jako dozravani i jakoani.

Prvni teorie, kterd odtrhuje@ni a vyvoj, i druha teorie, ktera je ztatoje, vedou
ke stejnému z&vu a to, Ze &eni na vyvoji nic nerni. Tieti teorie je neokiygjné dilezita
a ukazuje zcela novy problém. (Vagnerova, 2005)

Podle prvni teorie je zakladenani velmi jednoduché uvazovanicéhi zavisi na vyvoji,
nasleduje za vyvojem, ale vyvoj se vlivegeni nijak nemini. V druhé teorii Piagdika,
Ze mysleni déte nutrgé prochazi utitymi stadii a fazemi a nezavisi to na tom, jes#idit
uci nebo ne. Teti teorii je Koffkovo pojeti, kterik4, Ze vyvoj neni jednotny proces, ale
vyVvoj je jako dozravani i jakoceni.
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2.6.3 Zakovo pojeti Wiva

VSe, co nas obklopuje, m&itou strukturu. Vyvojova psychologie doklada, z&di
se od narozeniciipostupg poznavat struktury toho, co je kolerj.nJakmile se déstane
Zakem, vyvstavaied nim povinnost n&it se gedepsanémucivu. Se vstupem do Skoly
se jeho poznavanidni, zane byt usmrnovano aizeno. Syt, ktery ho obklopoval jako
celek je nyni rozélen do jednotlivych vytovacich pednetia. Témata, ktera muripadala
zajimava, a zabyval se jimi, kdyZhmaladu, jsou nyni povinna. Tato témata se nyni
stavaji pedmetem systematického vykladu a pojmenovavaji se slkteyym zak ne vzdy
rozumi. | kdyz ditel vyloZi webni latku pesrg, pripravi si ji pelivé a pedvedaadu
experimeni, nechd Zaky, aby si sami pokus zkusili, tak stefkdy nakonec zklaman
Zjisti, Ze to co bylo podstatné, Zaci nepochomha rychle zapon#ti. Nékdy Zaci
dokonce tvrdi, Ze danou latku neprobirali neba Baném tématu nikdy neslyseli4p,
Mares§, 2001)

Vyvstava tedy otazka, jak jednoduse, srozumitalrimérens veéku ditte
formulovat to, co je prohpodstatné, zakladni? Jakhyva vywovacich pedméti a
uciva, je mért ¢asu na debaty ativu a Zaci nabyvaji dojmu, Ze s&wo odtrhava od
Zivota. Pro Zaka se&iivo ¢asem stavaatim vrgjSim, vzdalenym, cizim, co musi
zvladnout, protoZe jinak bude mit figemnosti. Wivo uZz bohuzel nebyva &m vnitrnim,
blizkym, zajimavym, na co magwlastni nazor, éem se chce doz2dét néco vic, nez
dosud ¥dél. Byli a jsou i &itelé, které trvaji naiigsném pitadi odikavanych slov, takze
nepochopenidiva nebo jeho zkreslené pochopeni nemuselo idy¢ identifikovano.
Autori ucebnic mnohdy neberou v Uvahékvzaka a etapy vyvoje jeho mySleni a snazi se o
co nejffesrejsi odborné vyjatbvani. Rican, 2008)

Existuji vSak ditelé, ktgi nesouhlasi siptrvavajicim drazem na pa#tni weni a
s doslovnym reprodukovanintiva. Snazi se zjistit, zda Zakivwu porozungl a zda dokaze
ucivo pouzit. Witel by se ngl, ale také zajimat o Zakovy vlastni soukronmgdgstavy o
obsahu a strukie probiranéhodiva. Zajimat se o to, co s¢jd v zako¥ mysli, kdyz se
sttetnou jeho dosavadni nazory se Skolnéimem a jaky bude vysledek. Zak rigdu
Zivotnich zkuSenosti, pozorujérd kolem sebegte, posloucha televizi, posloucha nazory
druhych lidi atd. To vSe se ¥m sklada viiznorodou mozaiku a #gobuje, Ze fichazi do
Skoly s netplnyméi mylnymi predstavami.¢ap, Mares$, 2001)
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Podle rozsahu a obsahu rozliSujenikatik Zakovskych pojeti:
» Zakovo pojeti tiva obecr
» 7akovo pojeti tiva a utité skupiny pedmeta
» Zakovo pojeti tiva konkrétniho vytiovaciho pednttu
» Z&kovo pojeti tiva konkrétniho tématického celku
« 7akovo pojeti pojmud@ap, Mares, 2001)

Détske a Zakovské poznavani a interpretovagtiasse v gkterych aspektech odliSuje od
poznavani a interpretovaniésa dosglymi lidmi. Existuje tedy gkolik teorii ditte a
détskych koncepci:

* naivni teorie difte

* implicitni teorie ditte

* détska wda

* détské naivni koncepce

» détské implicitni koncepce

* détské prekoncepce

» détské dosavadni koncepce

* détské alternativni koncepce

* détské miskoncepce

Uvedeny vyet naznauje, Ze piblizit se ditskému uvazovani o && neni snadné
Badatelé fipominaji, Ze souboratskych poznatk o s\wté¢ méa vnitni logiku, je provazéan a
slouzi ditti k vyswtlovani a pedpovidani toho, co kolem sebe vidi a slysi. Druzi
piipominaji, Ze jde o ditou dstskou koncepci sita a jehasasti. Zakovskéiedstavy
mohou byt objevné a mohou signalizovat netmaidsmér Zakova uvazovani. (Trna, 1996)

Naivni teorie a koncepce jsou viastietskymi interpretacemi jey s nimiz se dé
kolem sebe setkava. Tyto interpretace maji jedtwdks kognitivni (porozurni jevu),
jednak sloZku afektivni (vztah k jevu) a mivajldzku konativni nebo-li snahovou (co
s tim ja mohu &at, co s tim dlaji ostatni dti, co s tim dlaji ostatni). (Hofer, 2003)

Dité poznava postugnod narozeni strukturu &a kolem gj a vytvai si svoji vlastni
piedstavu o tom, jak je 8vudtlan a jak ¥ci kolem r¢j funguji. Jeho fedstavy jsou
tvoreny v podstat pokusem a potom kunasleduje omyl, nebo potvrzeni, Ze jeho
piedstava je spravna. Kdyz zak zahaji Skolni doché&akye jeho poznartizeno a
koordinovano titelem. Détské fgedstavy o tivu nemusi byt vzdy chybné, naivni,
nepresné nebo nelplné. Zakovo pojetiva se pohybuje od velmi mlhavychegstav o
ucivu aZz po velmi vyhragné nazory nadivo.
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2.6.4 Vyznam zakovskych gredstav

Predstava je ndzorny obra#dseho, co v daném okamziku rnieypbi na nase
smyslové organy a stavi se na minulé vnimaigidfava je &Sinou més vystizna nez
viem. Elementarni druhtedstav jsou pagtové gedstavy. Jsou vybavenim z p&m
obraz, véci ¢i udalosti, tak jak jsme jefiv vnimali. Jsou to vice nebo mé&adekvatni
reprodukce.(ép, Mares, 2001). Fantazijnigulstavy jsou obrazy, které vyreii ¢i
produkuji réco relativié nového, co jsme j@Shevnimali pesré v této podob. Fantazie je
totiz psychicky proces, ve kterém vytirae relativieé nové gedstavy. Zakladem je vzdy
nasSe zkusenost, viemy a p&iové gedstavy. Imaginativni procesy se neomezuiji jen na
oblast undni a citového prozivani, ale maji podstatny vyzméinieSeni mnoha druih
problémi, kde nevystéime pouze se slovnim mysSlenim. Individualni rozdily
v predstavach a fantazii jsou zme&. (Nakoneny, 1997)

U ucenifyziky se neniZe jednat pouze atani vyznamu slov, napfyzikalni
vyznam pojmu sila nebo energie. Ramec fyzikalnitm@pun€ni urtitého pojmu je odlisny
od vSedniho porozuni. Fyzika si vytvéi strukturu pojni a fyzikalnich teorii, do které
dany pojem zapada. Pojem je &&sti utité struktury a bez poznani této struktury riém
74k jeho vyznamu porozuiin Je ¥ejme, Ze nenidbec jednoduché néit se ve fyzice
nécemu novému. To, cXitel fikd nebo demonstruje, je stale ovilbvano pedstavami,
které gedchazeji vytovani. Tyto pedstavy také ovlitwiji to, jak Zaci nakonec
probranému &ivu porozungji. (Svoboda, 2006)

V mnohych pipadech petrvavaji nefyzikalni vyklady&deckych pojni a teorii.
Ucitel musicelit vzité gredsta¥, vytvorené na ne zcela fyzikalnim zakéadPokud se
nepodé& vybudovat ¥decky ramec porozuni, je kazd4 informace zpravidlaraaena do
vSednich pedstav. Jeféba ovSem poznamenat, Ze vSedadptavy nejsou v Zadném
piipads Spatné. VSedniipdstavy jsotasto smrodatné a vyhovuji metodice vykladu
pojmu. (Nezvalova, 2006)

Védeckeé pedstavy sedi jako data a to znamena, Ze jsou uskiaginSkuténost,
Ze predstavy seiflis ¢asto ziskavaji jen jako pasivni data, jeadem, pré se vSedni
predstavy drZi v fedstavach Zakpevreji, nez wdecké pedstavy. (Thagard, 2001)

Kazdyclovék ma réjaké gredstavy, & uz jsou to partr'ové nebo fantazijniijpdstavy.
Zakovské vsedniipdstavy jsou vstupem do $kdfgeny a postugnse pomoci titele
vytvéii piredstavy ¥decké. B typickém procesudeni je porozuréni nejdilezitéjSi fazi.
Porozundni je vysoce aktivni proces a zak je schopen porézpauze tehdy, pokud mu
dava smysil to, co slysi a vidi kolem sebe nebmtmu je gedkladano. Porozuni by
tedy ne€lo stat na prvnim mist Pri procesu teni se vzdy &co uklada do pati.
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2.6.5 Promény zakova pojeti Wiva

Zakovo pojeti tiva neni stabilni, ale postupse vyviji véase. Tyto progny
muzeme chapat ve dvojim smyslu a to jednak z vyvsjmsychologického pohledu a
jednak jako jev pedagogicky. Z hlediska pedagogiyvisi tento jev s tim, jak je vyuka
ve Skole koncipovana a nakolikitelé paitaji s Zzakovskym pojetimciva pred vyukou,

Vv jejim pribéhu a po skogeni vyuky. Di¢ odmaltka poznava s\t okolo sebe a Zfsob
jeho poznavani a vystlovani wci a jevi byva velmi specificky.(ap, Mares, 2001)

Z vyvojové-psychologického pohledu IZ&i, Ze rekteré jevy Zaci chapou v gitéem wku
srovnatel®, prestoZe se Zaci liSi osobnostnimi charakteristikemdinnym zdzemim a
Zivotnimi zkuSenostmi. Z pedagogického pohleduisogme ti ¢asové etapy:
(Vagnerova, 2005)

1. Zakovo pojeti tiva pred tim, nez se odm zane ve Skole systematicky
ucit

2. Z&kovo pojeti tiva bkchem vyuky

3. Zé&kovo pojeti tiva s¢asovym odstupem po skimi vyuky.

1. Pojeti ped systematickou vyukou

Tento okruh zahrnuje Zakovyquskolni a mimoskolni znalosti a zkuSenosti
s tématy, o nichZ se teprve budgt.uak uz jsem se zminila, pasem problémy, které
studuje vyvojova psychologie, jako je vyvatskych nazar na s¥t, zpisob vytvdeni
obecnych pojm, problémy s vytvienim vztali atd. Dale sem také gaproblémy, které
studuje pedagogika, coz je vliv rodinného pfedt, kamarail, witela, sdElovacich
prostedki, Zivotnich zkuSenosti atd. Prekoncept nema poliaeakter znalosti, ale velice
dulezita je i dimenze afektivni. Kdyz svek poprveé setka s novym pojmem, vznika u
n¢j ur¢ita emocionalni reakce na tento pojem a tato emgis&ii v ¢lovéku postoj
k novému pojmu. Prekoncepce tedy obsahuje slozguitieni, slozku afektivni a slozku
konativni Cap, Mare$, 2001)

Zak nepiichazi do 3koly a do vywvaci hodiny jako prazdny sesit, kteritel
teprve popise svym snaZenim. Zak neni prazdnowboeédéterou ma Skola naplnit
standard& namichanou s&si, nybrz si do Skolyifnasi své #tské fedstavy a &ské
interpretace pojiina vztali.

55



Zakovské viedniipdstavy se ukazuji, jako velicéldzity faktor. Z pohledu $koly a
ucitelt vak jde o pojeti, kter& vznikala nahodile, nemystticky, nevdecky. Skola
obvykle reaguje trojim Zfsobem:

1. vibec o nich neuvazuje

2. Skola je zaregistruje, ale tato pojeti patge

3. Skola o échto pojeti vi, ale ignoruje je

Své pojeti ma ddtobvykle s odborného pohledu velmi nezralé, naipnimitivni,
zarodeéné. Pouzivame tedy ozteni prekoncepce. Pojmem prekoncepce se daga
casovy aspekt, kteryfpdchazi s¢emu dokonalejSimu a ozhige ugitou nedokonalost,
piedtEZnost a provizornostitské koncepce. Zakn i Wwitelam pasobi znané potize
détské prekoncepce fyzikalnich pajrDéti maji intuitivné vytvoreny interpretace mnoha
jeva, které se pozii stanou pednttem vywovaci literatury. Z povahy prekoncepci
vyplyva jejich univerzalni existenceC4p, Mares, 2001)

2. Pojeti Bhem vyuky

Zak ziskava pod vedeningitela jednotlivych redmsta nové poznatky o pojmech
a vztazich mezi nimi a vytvési postoje k tivu. Casto oviem dochazi keet zakovych
piedstav o Givu (prekoncepci) s tim, co mu prezentujitelé a co o tontikaji jeho
spoluzéaci a rodie. Ne vzdy vitzi ono odboré spravné, ¥decké poijeti &iva.
Pedagogicka psychologie a odborné didaktikyajis Ze Zakovskéiedstavy o obsahu
probiraného &iva a o vztazich mezi pojmy neodpovidaji tomu,ion& odnaset zak, ktery
absolvoval utité téma. Patrhse na nefljemném stavu podili vice faktonajednou.

1. Autofi osnov (&ivo nemusi byt vhodhvybrano, sprawseazeno, uziténé vztahy
mezi gednety jsou naruseny).

2. Autoii ucebnic (text je fliS obtizny, mélo srozumitelny, tlohy nefii@ji
s rozdilnymi typy Zak).

3. Ucitel (vyklad neni aplny, neg@ta s pravédpodobnymi zakovskymi
prekoncepcemi, pouzity slovnik neni aéksrozumitelny, &itel je nedokaze
nadchnout pro tivo, neprocvtovani Wiva v niznych souvislostech, zkousi
nepodstatnédci, ocaiuje reprodukovanidiva).

4. 7&k (nema zajem o danéiw, pouZiva nevhodny stykeni, neusiluje o z#mu
svého pojeti &iva, i kdyzZ je Xejmé, Ze neni v fadku).

5. Skolni tida (neni orientovana n&eni, vyviji tlak na svéleny, aby se naiili,
tlumi nebo dokonce tresta snahu Zaka ddsvse rgco hloulgji o ucivu a pod).
(Cap, Mares, 2001)
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Jak dosahnou toho, aby 23l chti¢c zvidavosti, aktivujici péebu poznavat noveé a
neznamé? Jedna moznost se tyka propojeni zpnhoggita se svtem kazdodennosti a
propojeni diva s realnym Zivotem mimo Skolu a s realnym Zivotitte. Vzdaleny st
uciva se potom postugrproneni ve s¥t v sousedstvi. Druhd moznost se naopak snazi
uchovat vylégnost ciziho s#ta, ale promnit ho v alternativni sit, na jehoz konstruovani
se zak aktiva podili. (Svoboda, 2006)

Zak své nazory na svnerad nini, a proto séasto stava, ze irpkvalitnim
vykladu nového tématu dosavadni prekoncepce ne¥yiiari s novym divem ugitou
symbidzu, v niz j€ast no¥ vzniklych poznatl, které jsou odbognspravné &ast
pavodnich Zakovskychipdstav, kterétstavaji nezrenény a narusuji dalSiceni.
Vysledkem této specifické interference byva zakogaplné porozusmi, chybné
pochopeni uitych pojmi a vztali, prehlédnuti dlezitych souvislosti nebo zvyrasm
nepodstatnych znak Tato nespravna, mylna koncep&éva se oznéuje miskoncepce
uciva. Odhaleni Zakovskych miskoncepci vyZaduje gjpeicdiagnostické usili.iPbézném
zkouSeni se totiz se na Zakovo chybné chapdwa tiasto nefijde, protoze zak formatn
reprodukuje to, co slySel oditele nebo si fecetl v webnici. Cap, Mares, 2001)

Chybné nebo neupliné Zakovskeégstavy o tivu mohou vznikat hem vyuky, i
kdyz je witelav vyklad kvalitni. Zak miZze gifazovat znakm ¢i slovam chybnou
piedstavu, Zak nedokaze show ¢i znakim prifadit Zadnou fedstavu nebo Zak nedokaze
své myslenky aigdstavy slové vyjadit. Zak mize mit obtize sdivem, ale sam
nedokaze navodit obrat k lepSimu. Aktérengaynpak musi byt rodinebo ditel.

Prabéh vyuky vSak skdy mize komplikovat Zakm porozunéni a mize
znesnadovat tvorbu adekvatnich strukturcitel totiz pi své cest za odborg presnym
vyjadienim oltas zapomina nakové a pohlavni zvlastnosti zak

Ucitelé feSicasto otazku, zda je pro Zakovo lepSi pochopé&rawhodrgjsi
postupovat p vykladu deduktivis, nebo induktivl. Oba postupy maji svéqunosti i
nevyhody. (Richa, 1995) Prvni postup od obecného ke zvlaStnimdpgruje celistvi
pohled na sit a respektuje vice strukturgdy, nez jeji mentélni reprezentaci v Zakov
hlave. VyZaduje od zZaka vice intelektualniho Usili ags$rou znalost dalSich pojira
vztahi. Neposkytuje vSak zakovi okamzitou orientaci vigdeonu a Zakovi rize unikat
smysl snazeni. Druhy postup od konkrétniho k obmcngtavi na konkrétnich, praktickych
Ulohach a orientuje poznavasfnost zaka. Zak je upozmvan na smys| zavédého
pojmu a zavathi ma oporu p dalsim rozvijeni pojmu. Zaka jeeba dovést k zobeéni a
nalezeni vazeb k teoretickym pringip. Prvnimu postupu hrozi riziko, Ze degraduje
v seznam slov, které nejsou dékcelkem jasné a riziko druhého postupucépiv tom,
Ze se mze zvrhnout v sérii dfich ilustraci. Cap, Mare$, 2001)

57



3. Pojeti po skateni vyuky

Z pohledu Zaka se probranéwo stava divem starym, kterym uz se nemusi
zabyvat. Do hry vstupuje épucitel a je na am, aby Zakm ukazoval vztahy mezi novymi
poznatky a vSim, co az dosud probirali. Jeditly aby se ciletivracel ke starémwivu,
obohacoval je 0 nové souvislosti a praktické apkka ak ziskava nové zkusenosti
S wivem a zaujima kdivu urcité postoje podle toho, jak dané téma sam poklada z
zajimaveé, uzitené pro praxi nebotdezité pro togim se chce jednou zabyvat. Jak ubiha
¢as, Zzakova mentalni reprezentace daného téematosenpije a to jednak vlivem
cilenych zasahskoly, tak jeho dozravanim. Do jeho pojmiexztahové sit vstupuji dalSi
prekoncepce a miskoncepce, kterétap modifikuji Zakovo pojeti uz probraného tématu.

Velmi dulezité je pro Zéka, aby si vyzkouSel obravani podminek zadani ulohy a
sledoval, k jakym disledkim zmeny vedou. Pokud Zak neziskée@dstavu o tom, co s&jd
za rozdilnych podminek, je jeho pojetiva neuplné. Analogicka Uvaha plati nejen pro
zadani ulohy a varianty jejitteSeni, ale také prazné Zivotni situace, ve které se ocita
sam zak a ma sveé poznatky.

Toto obdobi Zakova pojettiva by se dalo je8tprodlouzit do obdobi, kdy Zak
student ukodi Skolu a odchéazi do Zivota. Zivotni a praktické@3nosti dal modifikuji
jeho pojeti diva. Mnohé prekoncepce a miskoncepéwaijsou v étech hluboce
zakadergné a vysoce rezistentnid snaham je zenit. (Cap, Mares, 2001)

Zakovo pojeti tiva ma ti etapy a to pojetidiva pred vstupem do Skoly, Zakovo pojeti
uciva bshem vyuky a zakovo pojettiva po skogeni vyuky. Zak fichazi do skoly jiz

s rgjakymi predstavami a Zpsobem mysSleni a v mnohéipadech se stavi nesprévn

k tomu, co se méa nait. Zakovo prvotni pedstavy jsou nazvany prekoncepceniitél by
o nich n¥l védét a nEl by na ré brat Zetel @i procesu deni. Bhem vyuky Zak ziskava
nové poznatky a vyt¥ési vlastni postoj k ¢ivu. Po skogieni vyuky se Zak o probrané
ucivo jiz prilis nezajima a pamatuje si zpravidla pouze tanogxislo zajimavé nebo
uzitetné. Vlivem dozravani, cilenych zasagkoly nebo dosflych se postuperasu
Zzakovo pojeti probranéha@iva meni. Miskoncepce, které nastalyiem vyuky, mohou
také modifikovat Zakovo pojeti probranéhova.
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2.6.6 Diagnostické metody pro zjiovani zakovskych ffedstav

Ucitelé, pedagogové, didaktici mohoti giagnostice Zzakovych prekoncépiouzit
vhodné diagnostické metody. Zjgvani Zakovskych pojeticiva neni snadné. Diagnostiku
muze provadt uitel, aby zjistil zastoupenfiznych zakovskych pojetiéiva u svych Zak,
ale diagnostiku, ize provadt také zak vyssiho taiku, aby zjistil, zda &ivo spravr
pochopil. Witelam je nejdostupgsi analyza zakovskych vykéra vytvori. Casté jsou
piipady, kdy ditel sleduje Zakv postup pi feSeni debnich Uloh, i problémovych
situacich a P odpovidani na otazky. Uz sam Aakpostup nize Witele privést na stopu
uvazovani Zaka, poodhalit, co Zak bere v tvaheoreapoming, jak si vyklada vztahy
mezi pojmy atd. Vybornym voditkem prgitele je, kdyZ se Zak dopusti chyby.
Nejdilezit¢jSi a sodasre nejobtizijSi je interpretace chyby a objeveni jejidgiti.
(Fontana, 2003)

Kuli¢ pfipomina, Ze interpretace méa probihatrl snéry:

1. Vzad-kdy jdeme do minulosti a zkoumame, co Zakivedprobranéhodiva
nepochopil nebo vynechal.

2. Vpred-promyslime, co vSechno mohou chyby tohoto typudoucnu
zkomplikovat a které dalSiivo mize byt touto chybou ohroZzeno a jakym
zpasobem se pokusit o napravu.

(Kuli¢, 1992)

Analyza Zakovych vykainje metoda ¢iteli bézn¢ dostupna. Witel se dozvi mnohé
0 Zakovych postupedieSeni, o fistupu k problémovym situacim. Velkou diagnostickou
hodnotu niZe mit @itelova analyza Zakovych chyb.

Rozhovor povaZzujeme za metodu diqalvou. Je to velicéaso¥ nar@&na metoda,
ale poskytuje mnoho moznosti a dovolujgeli jit do hloubky. Také musime vzit
v Gvahu, Ze &kteri Zaci se verbathvyjadiuji velmi obtizi. (Cap, Mares, 2001)

Didakticky test povaZzujeme z&inou a dote dostupnou metodu. Aby test dokazal
odhalit pojeti, jez mohou byt skryty za formalnipeznatky, musi obsahovat promyslené
otadzky vyzadujici vic, neZ paimi reprodukci tiva.

Pojmové mapy jsou uzitaou diagnostickou pofickou nejen §i zjiStovani
Zzakovskych prekoncepci. Aby Zak delvozungl pojmu, nesté znat jen jeho definici, ale
i jeho propojeni s jinymi pojmy. Nasledna tvorbgrnpové mapy je myslenkovy proces,
ktery Usti do vizualniho zobrazeni souvislosti tkiz mezi poznatky v danéntivu.
(Skalkova, 1983)

59



Diagnostiku Zakovskych pojetitie provadt witel, aby ziskal informaci o tom, zda Zaci
pochopili wivo spravi a nebo ji nize provadt Zak sdm na s@bZjisStovani zakovskych
pojeti Wwiva je obtizné. Zakdkdy mize dospt ke spravnému vysledku naprosto chybnym
zpisobem nebo postupuje podle mechanickyaaych pravidel. Proto jefpdiagnostice
nutné obminit nekteré podminky v zadani dlohy, analyzovat Zaké&nnost a teprve

potom mohou vyplynout nedostatky v chapani pogrvztali mezi nimi.

7~ 7

2.6.7 Ovliviiovani zadkova pojeti @iva

Z psychologického pohledu jeitelova i Zakova snaha z2mit pojeti wiva
jednotou gkolika ¢innosti a to konstruovani novych pozngtkekonstruovani poznatk
dosavadnich aifpadre také feorientovani zakovagdeni.

Ucitele, psychology, rode a i Zaky zajima, zda se Zakovska poj&tiaumaji nenit, a
pokud ano, tak jakymi Zisoby. Existuje tedydkolik moznosti:

1. Prvni moznost sazi na postupnou samovolnotnmrkdy na to Zakijde
v piihodny¢as sam. Toto byva ozémvano jako evoluce pojinako @irozené
dozravaniCast zak je schopna dobrat se spravné struktury pagnpresrgjsino
pochopeni vztansama. Nktefi Zaci to dokazi i relativhrychle a jinym to vSak
trva déle a nasné&i chybné prvky zpomaluji nebo komplikujéeni. Jsou i Zaci,
jejichz subjektivni pojeti tiva je natolik neuplnéi chybné, Ze prostnemohou
pokratovat dal bez radikalniho zasahu, protoze samowi®éa u nich nenastane.

2. Druha moznostika, Ze mnozi Zaci sice nedokazowmrihsami neuplnodyi
casté&n¢ chybnou strukturu svych poznétlkale pokud jim gkdo z vrgjsku citlive
pomiZe, dospji k restrukturaci a struktura bude hlubsi, nezdydigyli ponechéni
sami sob. VngjSi pomoc musi byt kvalitni, aby nagmbila zhorSeni dosavadniho
stavu. Lzeici, Ze jde o zrénu vyuZivajici socialni faktory.

3. Treti moznosti je radikalni ztna. Z divodu mnoZstvi ¢iva acasove tis#, neni
moznécekat ilis dlouho a jefeba jednat. Neodstramé chyby mohou Zjsobit,
Ze obtize se mohou kumulovat, nebo nebudeeg mozné v deni pokrgovat. Zde
se tedy mluvi o zasadni konceptualniénéno potebs radikalniho restrukturovani
poznatki. (Cap, Mares, 2001)
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Badatelé G. J. Pozner a P. W. Hewson formulovagadw koncegni zmeny, které by nal
ucitel respektovat, pokud chcginnym zpisobem zminit Zakovo pojeti tiva, jez se mu
zda nevhodné.

1. Navodit u Zdka nesoulad, nespokojenost a rozpehic fivodnim pojetim &iva.
Zak musi nenasithdosgt k preswdéeni, Ze jeho dosavadniguistava neni
v souladu se skutaosti a Ze festava fungovat. Zpochybmi vyvolava
emocionalni reakci, zak proziv&iié pochybnosti a Zae vahat nad dosavadnimi
piedstavami, coz héini otewengjSi vici zmeéne.

2. Noveé pojeti musi byt podano tak, aby bylo Zakowzamitelné, aby je dokazal
pochopit a z&al se nad nim zamyslet.

3. Noveé pojeti musi bytieswdcivé a pro Zakaifjatelné, aby byl ochoten ho
vyzkouSet a fiimout ho za sprawjsi.

4. Nové pojeti musi byt furiai, pouzitelné a z zakova pohledu ufité. Zak si musi
vyzkouSet, nakolik je nové pojeti vyhagj$i pri feSeni probléiina situaci, s nimiz
se setkava. (Kalhous, Obst, 2002)

Zmeéna pojeti se ovSem dostavi jen zé&tych podminek:

1. Je teba dostatekasu, protoZe sggh a netrplivost zménu ohroZuiji.

2. Nesmi se zes#snovat pivodni Zakovské koncepce a ani jejich nositele.uleén
prezentovat miskoncepce jak@ité moznosti vykladu jey, diskutovat o nich a
ovérovat jejich pouzitelnost v novych situacich.

3. Dilezité je vytvdit emocional® ptijemné klima, bez ohroZovani Zakovskych
individualnich pateb, socialnich pééb a bez ohroZzovani Zakova ja.

4. Klast diraz na kvalitu a ne na kvantitdiva. LepSi je probrat ménuciva do
hloubky a vytvait u Zaki funkeni strukturu nez povrckirprobrat kvanta tiva a
zanechat za sebou jen mimodifikované miskoncepceCép, Mares$, 2001)

Snahy o0 zréanu pojeti mohou mitizné vysledky:

1. Zé&k nové pojeti odmitne, protoze s nim nesouhtesiapada totiz do jeho
dosavadnich poznatlka zkuSenosti.

2. Z&k prijme z nového pojeti jedést, ktera ho nenutkitis prebudovat své dosavadni
poznatky a zbytek nového pojeti si upravi, aby wsouladu s jeho dosavadnimi
piedstavami.

3. Z&k prevezme nové pojeti jako celek, pouze formApod vigjSim tlakem. Nové
pojeti existuje soudine se starym pojetim a funguji tak nezavisle vedbese
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4. Z&k prijme z nového pojeti jen takovaast, ktera si vynuti néfis rozsahlé zrmy
v jeho dosavadnim systému pozriatk

5. Z&k prevezme nové pojeti a smsré piebuduje cely systém svych dosavadnich
poznatk tak, aby odpovidal névakceptovanymigdstavam.Kican, 2008)

Zmeénu zakova pojetidiva mize Wwitel uskut€nit piimym a nepimym postupem

Ptimé postupy: H téchto postupech seitel i Zaci zjevig a vyslovig snazi zmnit
subjektivni pojeti tiva.

1. Nejprve witel Zakim predvede fiznd Zakovska pojeti, ktera se vield
vyskytuji. Citlivé rozebere jejich slabiny a potom ciéeméni tyto
miskoncepce, roziije je o chyljici prvky a nahrazuje Spatné vztahy
vhodrgjSimi.

2. Ucitel predvede Zakm najednou d& koncepce a to mylnou a spravnou.
Ucitel tyto dw koncepce porovna mezi sebou. Zaci &evidst a pochopit
rozdily.

3. Zpocatku ignorovat chybné koncepcéiva, ale vylozZit znova koncepci
spravnou, vzorovou. Az&Sina Zak pochopi zaklady nové koncepce, pak
se mize Witel vratit k pivodnim miskoncepcim, srovnat je s koncepci
spravnou a zvyraznitiednosti vzorove koncepce.

4. Nevymyslet vlastni postupy, ale obstarat si hoto&éody, jak nejlépe
postupovat, kdyz se u skupiny #akyskytne tati ona miskoncepcediva.

Nepiimé postupy: p téchto postupechditel, spoluzéci i rodie nedavaji na prvni pohled
najevo, Ze se snazi o #mu subjektivniho pojetidiva.

1. Wcitel se snazi u z@knavodit poznavaci rozpor, zaskmecim novym,
necekanym, paradoxnim, co zpocliyle jejich dosavadni neuplié
mylné nazory. Tim ngfmo stimuluje u Zak snahu dozédét se vic, zjistit,
jak to doopravdy je.

2. Weitel se snazi veidé navodit takovou diskusiipniz si Zaci ugdomuiji,
Ze kazdy z nich ma jiné zkuSenosti s danym témaZeiky zane zajimat,
kdo mé vlastd pravdu. Daji se shrnout body, v nichZ $da shoduje, a
body, v nichZ se rozchazi. Potowtital sam nebo ve spolupréaci salbu
konstruuje spravné pojetéiva.

62



3. Zaky Ize rozdlit do malych skupin a zadat jim Gkoly, v nichZ\sgevi
rizné nazory na struktur&iva. Ukolem skupiny je dospke spolénému
feSeni a prezentovat je paieg celouitidou. Pokud se neshodnou ve vSech
bodech, prezentuji jadasti, na kterych se shodli, takésti, v nichz se
stanoviska nesblizila. Santepm¢ nesmi chybt i argumenty zastaic
jednotlivych nazat.

4. Ulohu vyzaduijici zaujeti vlastniho stanoviska a@je zadan z&kn za
domaci ukol. Patat musi ditel ovSem s tim, Ze Zak vyslechne nazory
rodi¢t a do Skoly pakifnese vysledek rodinné diskuzéetne argument,
které vyslechl nebo je rodina vyhledala v litetatKalhous, Obst, 2002)

Existuje rfkolik moznosti, jak by se &lo menit Zakovo pojeti &iva. Witel musi ovSem
dodrzet a respektovatdité zasady, pokud chce€iinym zpisobem zranit Zakovo pojeti
uciva, které se mu zda nevhodné. & pojeti se ovSem dostavi jen zé&tych podminek
a tyto snahy o ze#mu miZou mit Gizné nasledky.

2.6.8 Strukturovani udiva

Pristupy strukturovanidiva vychazeji ze dvou zdrtiop to, teorii programovaného
uceni a Ga’'lperinovy teorietani. Rusky psycholog P. J.Gal’lperin a jeho nasleio ve
sve teorii postupného formovatinnosti gedpokladaji, Ze lidsk&innost nevznika
najednou, ale rodi se postyépn

DuleZitym prostedkem pro &eni Z2ak jsou tzv. organizatory postupu. Ty
rozpracoval ve své teoricani D. P. Ausubel. Jsou to Uvoddsti tématického celku, které
reguluji dalSi postup zaka. Jeden typ plni srovo@fakci a slouzi k aktivovani zakovych
dosavadnich poznatlo daném &vu, aby dalsi &ivo mélo na co navazovat. Druhy typ ma
vykladovou funkci a poskytuje Zakovi poznatky, Kteatim neznal, a jsoullézité pro
pochopeni daldiho textuCép, Mares, 2001)

V nekterych webnicich se Zak setkavaiepledy @iva, nefastji v podoke
tabulek, blokovych schémat nebo hapyvojovych diagram. V tabulkach a schématech
nékteré vztahy. Tabulky, schémata a vyvojové diagrgsuay obvykle pedkladany
v hotové podoé Casto neni v &ebnicich prezentovano, jak se k nim dds@ chybi
vyklad toho, na jakém principu byly sestaveny.
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Zakladni jednotky &iva musi byt tedy:

1. pifiméiené fasto neodpovidaji nafoosti ¥ku ditte a gredchozim
znalostem Zak

2. UplIné gasto neobsahuji vS8echny nutné a pagtai pojmy a vztahy mezi
nimi)

3. spravre sgazené (ne vzdy logicky vyplyva nasledujicifeqchazejiciho a
objevuji se skoky, s nimiz si Zak nevi rady (Kuli992)

Cely proces formovani lidskénnosti probiha postugr urcitych etapéch:

1. Etapa vytveeni orienténiho zaklad&innosti.

2. Etapa materialni nebo materializovat@nosti, kdyc¢loveék zkousi manipulovat
s konkrétnimi pednety.

3. Etapa vajSi reci, kdy ¢lovek nahlas povida o tom, jak uvazuje, éada co bude
delat.

4. Etapa vnitni feci, kdy vSe probiha jen v mysili.

5. Etapa rozumovéinnosti, kdy¢lovék nemusi v mysli uz vSechno verbalizovat, ale
n¢které pochody si uz ani netdomuje, jeho mysleni plyne a do jehfdemi se
mu vynduji jen rskteré myslenkové kroky a zé&y. (Cap, Mares, 2001)

Organizatory postupu tedy z&taji Zakovu pozornost na vysSi Ur@éviextu a poskytuji
mu jisty nadhled. Ukolem Zaka a studenta jesiiae vztahy mezi jednotlivymi pojmy a
celou pojmovou strukturu. Lidskdnnost z&ina jako velmi konkrétnfinnost a koui
velmi zobecnoucinnosti, ktera je schopnagmosu do Upkinovych situaci.
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Typy orientaéniho zakladu lidského weni podle Ga’lperinovy teorie &eni.
(Cap, Mares, 2001)

Typy | Priibéh Vysledek | Cinnost zéka | Casové Uspésnost

¢innosti | ¢éinnosti éinnosti naroky uceni

1. typ Zakovi se | Zakovi se Zak sam | Ugeni trva | Jde o deni
poZadova | pozadovany zkusi velmi pokusem a
nacinnost | vysledek pozadovan dlouho. omylem.Rada
piedvede | predvede ou ¢innost, Zaka nedospje
jako celek | v hotové samostatn k poZadovanén
a zak dale | podolz jako ¢ objevi u cili. U &ch co
nedostava| vzor. pravidla a usgli, je
zadné postup jak obtizné penést
pokyny na to. nawtené do
jak si novych situaci.
pocinat.

2. typ Zakovi se | Zakovi se | Zak postupuje| Ugeni trva | Jde o deni
pozadova | pozadovany| podle pokyi, | kratkou fizené vigjSimi
nacinnost | vysledek zkousi si dobu. pokyny,
piedvede | piedvede ¢innost a vysledna
jako celek | v hotové osvojuje si ¢innost je
a navic podolz jako | hotova relativrg
dostane | vzor. pravidla, &i stabilni, genos
vypracova se orientanim je us@sny na
neé bodim, podle obdobné ukoly.
pokyny. nichz pozna,

zda postupuje
sprave.

3.typ | Zakovise Zakovise | Zak s oporou |V prvnich | Jde ofizené

prabéh poZzadovany| o ramcové fazich se | objevovani.
cinnosti vysledek pokyny objevi| doba @eni | Zak se na&i
negedvede. | predvede pravidla, jak | prodluzuje, | feSit dané ulohy
Z&k dostane | v hotové identifikovat | ale pak se | Vysledna
navod, jak on | podol& jako | potrebné rychle ¢innost je
sam niize vzor operné body, | zkracuje. | stabilnii
hledat podle nichz v meénicich se
orient&ni pozna, zda podminkach a
zaklad pro postupuje pienos je
poZzadovanou Sprave. aspEsny i na
¢innost. odliSné ukoly.
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2.6.8.1 NowgjSi pristupy ke strukturovaniciva

Cilem nowjsich gistupi ke strukturovani tiva je zlepsit debni strategie ((ap,
Mares, 2001)

Tradini psychologie se zajimala o organizovani znafsfsiapamatovani a
reprezentovani znalosti v lidské pgimZacatkem sedmdesatych letigel E. Tulvin
s rozliSenim na epizodickou a sémantickou ganiNakongny, 1997)

DalSi rozvijeni uvah o sémantické panvedlo k mysSlence, Ze zpracovani a
ukladani informacélovékem by bylo moZzno vyjéit hierarchicky usptadanym systémem
schémat a subschémat. Na zpracovani informaciivséatantické pa#ti vykrystalizovaly
téi hlavni nadzory a to hloubkové zpracovani, zpraodWpu odspoda nahoru a zpracovani
reorganizovanim. (Linhart, 1982)

F. I. Craik a R. S. Lockhartigly na z&atku sedmdesatych let s modelem, jak
lidska pangt’ zpracovava informace. Povrchové zpracovani seisduge na fyzikalni
charakteristiky vnimaného po&n (barevnost, zivost, jasnost, obrys), zatimco
hloubkové zpracovani se saoiggtuje na sémantické aspekty pétin Sémantické procesy
jsou abstrakt¥Si, jsou méa vazany na specifinost vstupniho podtu a jsou bohaji
vzajemrt propojeny. (Koukolik, 2003)

Pro tvorbu debnich strategii plynou tedy nejnééavé doporuieni a to, Ze strategie
musi od Zaka vyZzadovat takové zakodovani pozinatkeré snifuje k wtSi sémantické
hloubce a strategie bydta zahrnovat i vyhledavaci mechanismy, které by asut
dovolily rekonstruovat fovodni pamdt'ovou stopu. (Svoboda, 2006)

Zaklady tohoto fstupu vznikly v USA a jsou spojeny se jmény DDansereau a
Ch. D. Holley. Nazvali ho vyti@ni siti a jeho teoretickym vychodiskem je teorie
sémantické pasti a chapani dlouhodobé patinjako si€ s uzly a hranami. Jejich
zanerem bylo vyvinout takovy zjsob znazatrovani, ktery by nebyl ani trivialni ankips
slozity a jenz by dovolil znadztovat strukturu Bznych tym uciva. (Vygotskij, 2004)

Zaklady dalSiho fistupu vznikly také v USA a hlavnim autorem je JVaughan.
Ozn&il ho strukturovani pojni. Vychodiskem je teoriéteni textu s porozuémim a teorie
metakognitivniho &eni.

Pristup vytvdeni schématznikl v Nizozemsku a je spojovan se jmény B. Caajst
J. van Bruggen a M. J. Mirande. Opira sedu teoretickych vychodisek, teorii
sémantické pati, teorii grafi a jeji zakladni pojmy-uzel a hrana.

Pristup rekurentniho grafického organizovani vzralkieé v USA a autory jsou R. F.
Barron a R. M. Schwartz. Jejich teoretickym vyclsidim je teori€teni textu a specificka
teorie weni D. P. Ausubela, nazvana smysluplné recepti&eiu Vychazi z myslenky, ze

Mrivriw s
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sémantickou. Epizodicka paihje pangt’, do niz se ukladaji informace po epizodéach,
udalostech, které se odehravaji v jistéamee. Sémanticka pa&thje pangt’, kterd organizuje
poznatkycloveéka, které ziskava o slovech i dalSich verbalnichimjlech, jejich
vyznamech, o vazbach mezi slovy a o pravidleclyardimech pro praci se symboly,
pojmy a vzajemnymi vztahy. Je-li dosavadni strukfasna, stabilni a dédorganizovana,
pak nové deni probiha snadji. Neni-li jasna, srozumitelna a di@organizovana, tak
uceni nového se zia¢ komplikuje.

67



NovéjSi piristupy ke strukturovani ué¢iva podle MareSe, 1989
(Cap, Mares, 2001)

Nazev Vychodisko Podoba Pedpokladanacinnost
Zaka
Vytvareni siti | Teorie sémantickeé Grafické schéma Seznamit se s hotovym a
pantti. se slovnim okomentovanym vzorem,
popisem sledovat vzorové proveden
znazorgnych cinnosti Witelem. Seznamit
vztahi. se s pravidly, trénovat si
tvorbu siti na cyinych
textech se stoupajici
obtiZnosti.
Strukturovani | Teorie &eni z textu Graficky prehled| N¢kolikrat pratist
pojmu S porozundnim, teorie | textu. prisluSnou pasaz textu,
metagognitivniho postupr obohacovat
uceni. zakladni strukturu
poznatk.
Vytvéaieni Teorie sémantickée Grafické schéma Vybrat wivo, rozhodnout o
schémat pantti, teorie grat, s grafickym arovnich, identifikovat
pojem makrostruktura | ozna&ovanim vztahy mezi pojmy,
v teorii porozunsni vztahi. symbolicky znézornit
textu, teorie urélé vztahy, identifikovat a
inteligence. znézornit vztahy mezi
novym a starym givem,
zpracovat text.
Vytvareni map| Teoriedeni z textu Blokova Pratist text, identifikovat
S porozundnim a teorie| schémata zakladni prvky a vztahy,
zpracovani informaci | s ozngenim zapsat je do blokovych
typu shora ddi. vztahi pomoci | schémat.
symboti.

Rekurentni
grafické
organizovani

Teorieéteni,
Ausubelova teorie
smysluplného
receptivniho geni
véetne organizatoit
postupu.

Stromovy graf

Skupinovi&eseni problému
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2.6.9 Pojmové mapy

Pristup vyvdeni mapvznikl v USA. Autory jsou T. H. Anderson a B. B.
Armbruster. Pedpokladaji, ze kazdy text se sklada z hierarchicpgdadanych propozic.
Pro vytv&eni map definuji propozici jako smysluplnou znatdogtdnotku, ktera se sklada
ze dvou pojn a vztali ¢i vztahi mezi nimi. Ri mapovani je mozné kazdy nalezeny vztah
vyjadiit urcitym, obecw srozumitelnym symbolem. (&rha, 2002)

Zakladni stavebni jednotkou pojmovych map je pojeojem je zobecma
piedstava o &em, ktera je vyjaena jedninti vice vyrazy pirozeného nebo formalniho
jazyka. Je to abstrakce, ktera spojigjgu fakfi a pokousi se je vysitlit tim, Ze je pdada
do kategorii nebaid. Pojmy jsou ¥tSinou zobrazeny v p@kach ve tvaru kruhu, ovalu
nebo obdélnika. Vztahy mezi&ma pojmy jsou vyjateny spojujicimiarami nebo
Sipkami. Naddmito ¢arami se uvadi spojovaci slovo jako specifikacamztmezi déma
pojmy. To je charakteristickym prvkem pro pojmovapy. Dva pojmy spojené vhodnym
spojovacim slovem t¥odohromady tvrzeni, ze kterych se skladaji nasdosti.

Dulezita je vlastnost hierarchického uggdani pojni v pojmové mag,

s nejobecySimi a nejzaklad¥jSimi pojmy v hornicasti mapy a se specifikovgaimi
pojmy umisénymi nize. (Mechlové, 1990)

DalSi dileZitou vlastnosti je zahrnutfipinnych vazeb. To jsou vztahy mezi pojmy
v riznych¢astech pojmové mapyiiRinné vazby nam pomabhaji il jak jsou pojmy
Z jedné oblasti znalosti znazeénych na mag, pribuzné k jinym pojrim v jiné ¢asti
mapy. V pojmové mapmohou byt i obrazky, odkazy jiné pomicky.

Pojmové mapy vyt zpravidla student, a proto ma tato metoda spd@ffunkce:

* Autodiagnostickou, kdy pojmova mapa pomaha studeajistit uspdadani a
zachyceni fislusné probirané latky a sledovat vlastni postigmiu
» Diagnostickou, kdy je studentova pojmova mapa gitele prostedkem
identifikace vychozi situace a Uravstudentova porozuwni novym poznatkm.
* Intervertni, kdy se pojmova mapa stava orgatigm a obsahovym zakladem pro
postup geni, ktery zaréuje smyslupiné zZdenovani novych pojri.
(Kalhous, Obst, 2002)
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Vyhody a nevyhody pojmovych map pro zaky

Vyhodami jsou, Ze oproti trathimu vykladu ditele ¢i u¢ebnice dovoluje pojmové
mapovani tivo zietelre rozlisit, jak podle hierarchické struktury, takdb® specifickych
vztahi mezi pojmy. Grafické znazogni vztahi mezi pojmy usnatlje Zakim a studeritm
pochopeni tiva, zapamatovaniciva, vybavovani tiva nebo pekdédovani do podoby,
ktera se lépe pamatuje. K nevyhodantigaedevsim to, Ze strukturovaniiva nemusi
vyhovovat vSem Zakm. Tyto @istupy vyhovuji spiSe Zéakn motivovanym pro &eni, ktei
dokazou divo analyzovat, dedukovat vztahy, organizovat pruélya a maji dobré
verbalni schopnosti. Nejt8i uzitek ovSeminaseji Zzakm primérnym c¢aste&ngé i
podpimérnym.

Vyhody pro @itele:

Pro witele jsou grafy a schémat#é pykladu wiva dolie pouzitelné ofrné body.
Nekteré gristupy ke strukturovaniciva jsou dobe pouzitelné na sdnich a vysokych
Skolach pi planovani diva. Vizualizace tiva je uzit€énou ponickou pro vyklad
slozitjSich partii @iva, ale nemdla by se zvrhnout v permanentni grafické znaaeani
uciva. Schémata, stromové grafy a dalSi nastrojeyetmi uzit&né k tomu, aby Z4ci a
studenti ziskali celkovyighled o divu a dovedli sumarizovat pojmy a vztahy alinpred
o¢ima sf'ovou strukturu ¥tSich tématickych cetk

Grafické struktury siva by nengl Zak dostavat v hotové podytale ne&l by se je nait
samostaté pouzivat a vytviet. Dolie osvojené strategie podporuji jeho séiverl.

V budoucnu mze zZak vytveené schéma rekonstruovat nebo doplnit o dalSi pgna
Hotova schémata a grafy funguji jakasjgi pantt, k niz se mize 2ak vracet podle své
potieby.

2.6.9.1 Pouziti pojmovych mapipvyuce fyziky

Pojmové mapy vypracované naatku vywovaného celku mohowiteli ukazat,
na jaké urovni je studentovo porozémnlatce ped z&atkem nového vykladu, a tedy na
jakych zékladech e sta¥t. Ze studentovy pojmove mapyage Witel vycist jeho mylné
piredstavy o utitych pojmech. (Mechlov4, 1990) Vice pouZivanéyeiiti pojmovych
map i zjisStovani grjatych védomosti na konci vyiovaciho celku. Zde fize itel
hodnotit pojmovou mapu vytvenou studentem z hlediska spravného pochopenigmébr
latky a zngn v pojmovém usp@dani. Cap, Mares, 2001)
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Dulezité je z@lenovat pojmové mapy do vyuky postupiNa z&atek je dobré
pouzit jednoduchy, vSemi znamy pojem a napsatgeahuli. Po-té pozadat studenty, aby
fikali vSechny napady a myslenky, které je k tompmponapadaji. Bitel napiSe tyto
pojmy na tabuli a riiZe je uz podle svého ngimi urtitym zpisobem rozprogit okolo
zakladniho pojmu. Potortitel diskutuje s Zaky o nadzenosti a padzenosti ufitych
pojma a postupt dophovat vztahy a spojovaci slova mezi jednotlivé pojidgkonec by
mel ucitel cely tento proces shrnout a vysit studentim, Ze toto spolkaé dilo se nazyva
pojmova mapa. (Svoboda, 2006)

V ramci didaktické komunikace Ize rozliSit extepgjmow poznatkové systémy
jako vysledky poznavaciho procesu v daddn disciplirg a interni pojmo¥ poznatkové
systémy jako vysledky poznavaciho procesu konkagabnosti. U internich a externich
pojmow poznatkovych systéinze rozliSit gt kognitivnich Urovni, které souviseji
s individu&lnim vyvojem poznéni u jedince.

prvotrg empiricka urove (zkuSenosthiempiricka arova)
empiricka urove (védecko empiricka urovg
parametricko symbolick& uroirdmatematicka)
strukturalni tGrove

formalni arové (Urovei formalnich symbai)

ok wpdE

Vychodiskem pro vytvi@ni konkrétnich pojmavpoznatkovych modelje trojuhelnikovy
model struktury ¥deckého pojmu.((ap, Mares, 2001)

Jadro pojmu < Stuysl PoJiI je tvoren jadry
-nhzev wiech pojmfl, kteréd se mohou

- symbol 5 jadrem daného pojmu smysluplné
spojovat (kromE podfazenyeh pojmil
a vazbami na tyto pojmy.

h' " 4

- imaginaini reprezentace

MNP

smyslove vazby

vyEnamove vazhy

VVvVY
Vyznam pojmu je tvofen podiazenymi pojmy
awiemi konkrétnimi pfedstavami, keré jsou

s danym pojmem spojovany, také sem patfl vazhy
na podiazens pojmy a pfedstavy s nimi spojend.

71



Tyto Urovre odpovidaji ve fyzice jednotlivym etapam fyzikalaipoznani:

1. fyzika ve starovku

2. empiricka fyzika odvozujici nejjednodussi empiridékony z pozorovéni, které
jsou formulovany verbatha na ¥decké arovni jsou verbarformulovany
fyzikalni principy

3. parametricko symbolicka etapa poznavani, na niz pegmy oznaovany symboly
a jednotlivé zakony jsou formulovany pomoci mateckgth symboh a vzor@

4. na strukturalni arovni jsou jednotlivé fyzikalnikody a poznatky propojovany do
struktur a jsou vytvdny fyzikalni teorie

5. formalni drovni odpovidaji nejobegjsi fyzikalni formalni teorie, fyzikalni pojmy
téchto teorii jsou také formalni, nebjejich vyznam je konkretizovan az aplikaci
v ramci konkrétnich podminek

(Svoboda, 2006)

Vytvoreni pojmové mapy je pro zaky celkem rdm®, protoze vyZaduje &itou veédeckou
strukturu. Pojmové mapy bydty studenty natit vzajemné provazanosti jednotlivych
oblasti jejich znalosti. Studenti se jiz na zaklatkole &i o nadazenosti a padzenosti
ur¢itych pojmi. Pokud se student n&lkonstruovat dobré pojmové mapy, je vhodné,
zapojit je do vyuky zceladirg.

2.6.9.2 Vyvoj védeckych pojni v détskem ku

Na paatku rozvoje lidského mysleni vystupuji veSkeréppjako empirické
pojmy a jsou nerozliné spojeny s abstraktnim teoretickym mysleninsd&cke teoretické
pojmy jsou obecné, mohou byt potvrzeny zkuSenagsch lidi a nemohou byt zkuSenosti
zavrzeny. Naopak empirické zkuSenostni pojmy jsakketni, individualni a mohou byt
okolim zavrzeny. Vytvi&ni novych pojm a rozvoj &ch stavajicich probiha ¥dné vazb
na rozvoj zakom a teorii

Zpasob vytvdeni pojmi z Zaki m4 utité zasady. Je to twmvano obsahem
vytvareného pojmu, Urovni Zékpredchazejicimi zkuSenostmi, pojmovym zakladem,
arovni poznavaci dovednosti atd. Viiteai pojmi ve fyzice je dobré zd analyzou faki
a jevi, které Zaci jiz znaji z kazdodenniho zivoté.\gtvareni slozitych pojm, které
vyjadiuji slozité vlastnosti a vztahy objékjevi nebo vekin nestéi pouze pozorovani
pokusdi, ale také teoreticka analyza vysléglokugi na zaklad znalosti a pouziti ¢které
teorie.
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V oblasti wdeckych pojni jde o vysSi roviny chapani nez &Zhych pojnii. Vyvoj
védeckého spolensko¥dniho pojmu probiha v podminkach ¢élacihoradu, jenz je
specifickou formou systematické spoluprace pedagadj#te. Tato specificka spoluprace
ditéte s dosplym je centralnim momentem ve \&évacim procesu a zafijje rargjSi
dozravani ¥deckych pojni a také to, Ze Urowvievyvoje pojmi se projevuje jako zéna
nejblizSich moznosti ve vztahu EAmym pojmam.

Slabosti ¥deckého pojmu je jeho verbalismugdécké pojmy nemajitoec svou
vlastni vnitni historii a neprochazeji procesem vyvoje ve viastsmyslu, ale jednoduse
se 0svojuji a jsou vnimany v hotové podola zaklad proces chapani a osvojovani.
(Rhoneck, 1993)

Pojem neni prostym seskupenim asitieh spojeni osvojovanym p&th neni
automatizovanym rozumovym navykem, ale je sloZigyskuténym aktem mysleni, ktery
si nelze osvojit pomoci jednoduchého &eni. Pojem je na kterémkoli stupni svého vyvoje
aktem zobeai. Pojmy se ovSem dale vyvijeji. Podstata jejighoje sp@iva predevsim
v prechodu od jedné struktury zobeénnk jiné. Kazdy vyznam slova v kazdériku je
zobecrnim. AvSak vyznamy slov se vyvijeji. Vigehu vyvoje di¢ prechazi od
elementarniho zobeéni k stale vySSim a vySSim tym zobecgini a tak dokoéuje proces
vytvéareni skuténych pojmi. (Cap, Mares, 2001)

Piaget ost odliSil ty gredstavy difte o skuténosti, v jejichZ vyvoji sehrala
rozhodujici roli prace vlastnih@tdkého mysleni, odth, které vznikly za rozhodujici a
uréujici sowinnosti poznatk osvojenych détem od obklopujicich je osob. Piaget ¢ijife,
Ze olg skupiny dtskych gedstav nebo pojinmaji mnoho spolaého:

» obg projevuji odpor k vnucovani

» ob& maji hluboké keeny v mysleni déte

e obg jsou ugitym zpisobem spoliné dtem téhoz vku

* 0ok se udrzuji dlouho a to vigsehu rekolika let ve wdomi ditte a postup®
ustupuji novym pojrim

» obe se projevuji v prvnich spravnych odgdich ditte (Piaget, 2001)

Podstatou vytvigeni girodowdnych pojnii jsou ti etapy, které se mohoutgkryvat nebo
vstupovat v op&ném pdadi.

I. Konceptualizace pojmu
V této fazi probih& proces formovani a poroZafipojmu se opira o empirické
poznani. Pro vysitleni pojmu se pouZivaji objekty nebo charakteeystibjekt, ke
kterym se nazev pojmu vztahuje. Zak ma v tétoKamkrétni gedstavu o pojmu a
buduje si vyznam pojmu.

73



Il. Systematizace pojmu
Ve druhé fazi seadecky pojem z&eni do konstrukceddeckého systému a zak by
jiz mé&l byt schopen viét logické vztahy.

[ll. Formalizace pojmu
V této etap znd jiz Zak utity systém pojni a vytv&i se u & formalni operace
pomoci symbadi, které gedstavuji pojmy. Symboly jsou ale stale ¢esdtrzeny od
jejich vyznamu. Cap, Mares, 2001)

Veédecké pojmy se liSi odkbre pouzivanych obecnych pojmse kterymi se setkAvame
v kazdodennim ziveét Vytvareni pojmi ve wWdé a ve vywovani fyziky je odliSné od
vytvéareni obecnych pojin Skola mé vstipit &tem systém &deckych poznaik a proto je
vyvoj védeckych pojni velice dilezity az zasadni. V okamziku, kdy si&d@tsvoji nové
slovo spojené s titym vyznamem, tak vyvoj slova neskiln ale teprve zéal.

2.6.10Priprava uditeli prirodovédnych predméta

Véda zakim poskytuje pdebné prosedky k tomu, aby |épe porozudinsvétu,
ktery je obklopuje. Podporuje zvidavost a kritiggghled na sit. Véda objaguje vztah
mezi lidmi a girodou. Ma-li byt vyuka firodowdnych gedntta Gcinna, musi citlie
reagovat naifrozené chapaniédeckych jew u cti. Vyuka girodowdnych gedmeta
nevyzaduje jen nezbytné pedagogické dovednostpaiebna je i dkladna znalost
daného pedmetu.

Béznou sodasti vzdlavani witela piirodowdnych fedneta jsou girodowdné
projekty. Druhym typem &deckécinnosti jsou laboratorni pracecebni osnovy pro
vyuku pirodowdnych gedméta ve Skolach jsou v séasné dob pirednttem diskuse a
také gedmetem reforem ve &tSin¢ evropskych zemich. dkolik zemi realizuje celkovou
reformu, ktera se dotyka vSech kurikularnich dokotiheObecnym cileméchto reforem
je dosgt k obsahu vzélavani, ktery bude strukturovan s ohledem na doestiimikoli ve
formé souboru faki, které se Zaci maji naitinazpanst. (Cap, Mare$, 2001)

Ceska republika zvolila komplex$i pristup a zavedla systém, v jehoZ ramci
budou Skoly muset koncipovat vlastni ¥l&vaci programy a ty budou vychazet
z ramcového vz#avaciho programu vydaného ministerstvem.

Toto kurikulum pg@italo se zminami ve struktie i obsahu vzglavani. Navrzené
nove osnovy prosly rozsahlyniipominkovymiizenim a ve Skolach se posta@acaly
zavadt v z&i 2008. Nové tebni osnovy mimo jiné stimuluji upfaivani
mezigredmétoveho pistupu.
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Vyzkumy v didaktice firodnich ¥d se zandtuji na rozvoj kognitivnich dovednosti
vysoké Urovn (utvaeni pojmi, modelovanifeSeni problérina wdecké postupy), jejichz
vyznam v pirodowdném vzdlavani rychle vaista. Vyznam behavioralnich dovednosti a
kognitivnich dovednosti nizké arovRlesa, zvlast kvali vyvoji v oblasti informani a
vypocetni techniky a automatizovanych systéem

Vyzkum pirodowdného vzdlavani je teba zasadit do SirSiho spidaskeho
kontextu. To vyZaduje rozvogdeckych poznaikv souvislosti s technickym vyvojem, ale
také gedstav o vd¢ a wdeckych metodach. Tento pohled je od roku 199patr
v riznych programech a standardech pro vyuktodowdnych gedntta. Zvlag zretelrs
se projevuje v projektech, jako jsou Science fdrAkhericans NRC 1996, Science in the
New Zeland Curriculum (Ministry of Education 1998)nglish National Science
Curriculum, Pan Canadian Science Project. (Bilek32

Cila experimentalnich aktivit ve vyucéippdowdnych gedmeti je spousta. Pat
k nim motivace zak, rozvijeni praktickych dovednosti a podpora osvajo
piirodowdnych znalosti addeckych metod affstupi.

Ptirodowdné vzdlavani se tedy vyviji sémem ke kognitivnimu &eni vysSi Urové
Zakam je nutné zprogedkovat pedstavu o sdeckych postupech, jako je formulovani
problémi nebo hypotézy, zpracovani a interpretace dat jigbokazat jak mohou vyuzit
simulace nebo planovat pokusilBzité je ovSem také poskytnout hék vice volnosti a
samostatnostiipukolech, které vedou k rozvoji kognitivnich aktivySsi arove.
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2.7 Motivace ve fyzice

Motivace je podle P. Th. Younga proces aktivacevéh§ udrzovani aktivity &zeni
vzorce aktivity. Podle jiné definice to je proceeryetizaceiizeni a udrzovani chovani.
Funkci motivace je subjekti¢nicelné zaniieni chovani jedince, které je spojeno s jeho
energetizaci a udrzovanim, dokud nebude dosazemupiho, nebo nahradniho cile.
Ucebni motivace je jednak prostikem zvySovani efektivityéebnicinnosti Zaki ve
vyuce a také cilem vyukyfiprozvoji motivasni sféry zak. (Cap, Mares, 2001). Zak méa
své individualni zajmy, které se vztahuji Kitym oblastem, tématn a Zak se jim &nuje.
Oblast zakovych zajinse ovSem nemusiibec gekryvat s vydovacim gedmétem a
vyhraréné zajmy mohou byt dokonce brzdou aktuatighni motivace. (Fontana, 2003)

Motivace miize byt vnitni nebo vgjSi. Vnitini motivace vychazi z psychiky
jedince, z jeho individualnich pohnutek aiett Jednak je vrozena a jednak vznika
VvV procesu socializace a vychovy. Motivacejgnje vyvolavanatznymi vrgjSimi
poZzadavky a wjSimi podréty z okoli Zaka. V§Si motivace se stava préstikem pro
docileni vnitni motivace. Webni motivace musi by&ena. Ma se opirat o poznavaci
strankucinnosti Zéka, o Ukoly Zakovi zadavané ve Skole nebiidé a u ugdomeni si
smyslu své praceCép, Mares, 2001)

Muzeme mit sebelepsi pracovni i technické podmink§koée, odboréi
didakticky gipraveného titele, ale i tohle vSechno sai#e minout dinkem, pokud
Zzakam chybi motivace. Fyzika je obtiznada a mnoho ¢ebni latky je Zakm podavano
malo srozumitel&, Ucitelé v mnoha fipadech nepouzivaji dost&me motivasni Cinitele.
Nyni se budu zabyvat tim, jaké moznosti nideal fyziky, aby se Zakova motivace @Spe
rozvijela. (Trna,1996)

Existuje rEkolik motivatnich metod, ale myslim si, Ze pro vyuku fyzikygefpa
Z nejdilezit¢jSich motiv&ni pokus. Pokus umaaje zdivodnit zadazeni novehodiva a
pusobit na vice smyslzaka sotasre. Jde o provedeni &ipadré prvni vyhodnoceni
pokusi, k nimz se pak bude vztahovat vlastni vyklddele. Hlavnim motivanim prvkem
je moment pekvapeni, ktery vyvola velky zajem ZakPokud pedvede titel néco
neobvyklého, upouta pozornost aaka objekt, ktery budefednétem zkoumani.
Motiva¢niho pokusu musi byt pouzito b&sové prodlevy, aby se vyvolany efekt
nevytratil. Takovymi efekty jsou n&pZe réco spadne, shif) zastavi se, rozjede se,
intenzivre se rozsviti, zdeformuje se apod.
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V mnoha pipadech se motivai pokusy provagi s netradinimi pomickami, nap.

s predn®ty pouzivanymi v domécnosti, opebovanymi pedméty nebo dtskymi

hratkami. Lze také velmi vyhodrvyuzit materidly z firody, plasty, polystyren, zvukové
nahravky apod. Je ddznamo, Ze to afloveék udila sam, nebo na cidovek sdm pijde,

si velice dobe zapamatuje a tento poznatek je staly. (Nakoynel996)

Funkce motivaniho pokusu:

a. pokus ukazuje zajimavy jev

b. pokus ukazujeideZity jev (vznik jiskrového vyboje)

c. pokusem odvozujemedity zakon deduktivaé (zakon plavani, zakon akce a
reakce)

d. jev je jednoduchy, ale pro zak&ko vys\tlitelny (demonstrace vlastnosti
tepelného z&ni s vyuzitim tepelného iiée)

e. pokus zlepSuje srozumitelnost (modetpadla na vodu)

f. pokus je vstupem do problémové situace

g. pokus aplikuje ufity fyzikalni poznatek v praxi

Na zaky takeé velice sithpisobi demonstrace takovych jekteré na zakladsvych
piedstav a tive nabytych zkuSenosti nekavaji. Takovymi pokusy jsou nayar za
snizeného tlaku, kulka a krouzek (roztaznostiés) nebo pohyb kartezianku. Viijpghu
vyucovaci hodiny ovSem slabne aktivita adkjejich zajem o probirané€iMo se pomalu
vytraci. Na scénu tedyighazi metody pibéZné motivace.

» Aktualizace obsah(Probirané &ivo se musi dogilovat vhodnymi informacemi ze
souwasného spotenského &hi a informacemi zady a techniky. Je¢ba vyuzit i
atraktivni obrazky na dané téma, aby se ui Z@vodil stav hlubSiho zaujeti.)

o Uvani prikladiz z praxe(Priklady z praxe feswdcuji Zaky o patebnosti
védomosti v Zivat ¢loveka, davaji ¥rohodnost obsahwiva a motivuji k dalSi
praci.)

* Motivacni vyzvaUcitel poklada otazky napnavrhrite... nebo dovedli byste...)

* Motivacni rozhovor(Ucitel klade poutavé otazky tak, aby navazal fedphozi
ucivo, znalosti a zkuSenosti zigk

* Motivacni vypravni (Ucitel vybere zajimavé a poutavé téma pro tvod dsidal
problému.)
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Zasady motivace:

1. chceme-li motivovat, musime byt sami motivovani

2. uspech motivuje

3. motivace ma d¥ stadia a to vyt cil vlastnicinnosti Zak a ukazat, jak
tohoto cile dosahnout

4. uznani motivuje

5. motivace je nikdy nekatici proces

6. vlastni &ast motivuje

7. kazdy pokrok musi byt viditelny

8. vyzva k akci motivuje jen tehdy, je-li Sance 2xit

9. ztotozreéni se skupinou motivuje

10.pro witele je dilezité promyslet skut@mou funkci motivace
11.rozhodujicim faktorem v motivaci zake witeliv takt
12.kdyz Zaky dobke motivujeme, tak se dedme lepsiho vysledku

(Cap, Mares, 2001)

Mrivriw s

psychickou aktivitu, aby & zdjem o osvojovaniddomosti a dovednosti a ziskavani
kompetenci. Je velice nutné, zapojit Zzakywymysleni dalSich variant motigaich
pokusi a dat jim také prostor pro ,hrani si“ ve vyuceikyz V pojeti motivace hraje
dulezitou roli hodnota, cozZ je¢no, co je subjektivhzadouci a takéd&eo, co ma pro zaka
vyznam.
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2.8 Pedagogicka evaluace
Pedagogicka evaluace je:

a) teoreticky pistup (koncepce, podle niz veskeré jevydadaci reality mohou a
musi byt uéitym zpisobem hodnoceny)

b) metodologie (soubor instrumérd profesnich konvenci k aplikaéchto
instrument pro (Eely realizace fistupu)

c) proces (soubor aktivit zaji®vanych institucionalni a organizd infrastrukturou
vyznamu, kterymi se realizuje v praxigtup pomoci metodologie, proces se
zan®iuje na analyzu a zfigvani dat odrazejicich stévvyvoj uréitych jeva
vzklavaci reality, tj. monitorovani adfeni €chto jeva)

Pedagogicka evaluace jakoZto proces se ushkujena fiznych drovnich vz&lavaci praxe
a to od hodnoceni jednotlig€i jednotlivych vzalavacich prograrinaz po evaluaci
vysledli na arovni celé narodni vé&dvaci soustavyi mezinarodni evaluaci vZthvacich
soustav mnoha zemi. Pedagogicka evaluacainmé rzgisoby vyuZziti, a to jak prodely
védecké a vyzkumné, tak praely praktické. (Kalhous, Obst, 2002)

2.8.1 Evaluace ve vyvoji¢ceské pedagogiky

Ceska pedagogick&sta a vyzkum maji dlouholeté tradice sahajici azA J
Komenskému. Nejstarsi doklady o pedagogické evahamdzemi dnesriieské republiky
pochazeji z konce 18. stoleti a tykaji se hodnopiékolnich zkousSkach.

Evaluani charakter iy takeé statistiky o Skolstvi a v&ldni, jejichz zdatek se
datuje prateské zerajiz od roku 1828. JeSha gelomu 19. a 20. stoleti se u nas evaluace
chapala pouze ve smyslu hodnotici praxe. Modermluaini procedury zaloZzené na
exaktnich pistupech se u naséay prosazovat jizied 1. s¥tovou valkou.
NejvyznamrjSim ¢eskym badatelem, ktery zahajil pedagogické vyzkumpgdagogické
oblasti, byl FrantiSeKada, ktery byl profesorem filozofie a pedagogikyKisalové
univerzig€ v Praze. Znény rozvoj pedagogické evaluace nastal v obdobaZm. let, a to
v souvislosti s rozkitemceské pedagogickeésy a reformniho pedagogického hnuti.
(Pracha, 1996)
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Skuten¢ védecke zaklady evaldaiho gistupu véeské pedagogice budoval
Véclav gihoda. Tento nejvyznanyj$i predstavitekeského pedagogického vyzkumu
vytvérel ve dvacatych aZitatych letech prace, tykajici se teorie a metogielevaluace.
Zabyval se také konkrétnimi empirickymi evaluacefiicha, 1996) V. Fhoda byl
zastancem kvantitativnich metod evaluace. Prosadidaktické testy jako hodnotici
nastroje, zjigujici vysledky vyuky. Cap, Mares, 2001) Vipdmnichovské republice se
také provadly ¢etné evaluéni vyzkumy empirického charakteru.

T. Hamersky pouzival ve své evaluaci analyzu aidieyith mluvenych projey
déti mateské Skoly, v obdobiied zahajenim Skolni dochazky. Na vyzkumy tohotal typ
navazala L. Monatova analyzou pd@jmosnovach adebnicich z firodowdné oblasti.
(Pricha, 1996)
vzaklavacich prograrin Koncem ficatych let byl u n4s provéd vyzkum @ebné latky
z fyziky na narodni Skole. BohuZel po roce 1948/ligddice evaluénich vyzkunt
utlumeny, coz bylo @sledkem toho, Zéeska pedagogick&sa byla nucena se orientovat
na marxistickou filozofii a tehdejSi s&t¢kou pedagogiku. Zatimco v zapadnich zemich se
evalu&ni pristupy a metody po 2. &ové valce intenzivéirozvijely, u nas tomu bylo
bohuzel naopak.

V Sedeséatych az sedmdesatych letech se u ndsesitudtasti pedagogické
zmenila natolik, Ze se dalo nejen o testovacich metogdublikovat, ale zZslo se i
oficialné¢ uznavat, Ze testy jsou pebné a to alespro vyzkumné &ely. V polovirg 60.
let byl zaloZen v Bratislavspecializovany podnik ,,Psychodiagnostické a diitékt
testy”. Dalezité bylo, Ze testovani, diagnostika a kvanttatprocedury réreni byly
postupi uznavany jako peebné pro pedagogicky vyzkum a Skolskou praxia¢Ra,
2002)

Krome testovani se od sedmdesatych let u nas prosazqgirélaoblast pedagogické
evaluace a to hodnoceni efektivnosti&lastacich proceas Tyto vyzkumné aktivity se
rozvijely v tehdejsim Pedagogickém Ustavu J. A. KngkéhaCSAV.

V sedmdesatych letech probihal v Pedagogickém G§tSAV rozsahly vyzkum
zantieny na hodnoceni fungovani a vyslédizdilavacich procesv riznych
vyucovacich pedmetech tehdejsi zakladni skoly. (leha, 1996)

V osmdesatych letech seeské pedagogice objevovaly publikace a rozvijely
vyzkumné aktivity, které byly tehdy na dobré Urovaisrovnani se zahr&nimi teoriemi
evaluace.

80



2.8.2 Sowasné ristupy k pedagogické evaluaci

Predmtt pedagogické evaluace se rég&i evalu&ni vyzkumy, které jsou zaloZzeny
na komplexgjSim paradigmatu. Toto nové paradigma povazujerasbkpedagogické
evaluace poskytovat hodnotici informace o celé gegiaké reali&. Podle amerického
odbornika Michaela Scrivena zahrnuje obecna tgmilgogické evaluace tyto hlavni
oblasti:

» evaluace prograin

» evaluace personalu

* evaluace vykoin

e evaluace produlit

» evaluace projekt zanera

» evaluace politiky, strategie
* metaevaluace

Podle Piichy je zakladem tohoto vymezerfednttové hledisko. Mame vymezené oblasti,
které fedstavuji pednet zajmu a zkoumani pro pedagogickou evaluaci aespdl
vytvéreji predmétové pole pedagogické evaluace. Jsou to:

» Evaluace vz#8éavacich pateb (zji¥ovani, monitorovani a analyza &alvacich
potreb jednotlivé, riznych skupin podle populace, instituci, obci, ragjia zemi).

» Evaluace vz#&lavacich prograiin (souhrnny nazev prdizné programy, plany a
projekty vzalavani, Cetrg cili a obsah vzdlavani).

» Evaluace tebnic (soused’uje se na analyzu a vyhodnocovani objektivn
metitelnych parametr texti uéebnic a jinych didaktickych tekta material).

» Evaluace vyuky (zagten na zjiSovani a vyhodnocovani charakteristikipthi a
podminek vzdlavacich procasve Skolnim a jiném prodi, spada sem i evaluace
ucitelovy vykonnosti).

» Evaluace edukaich prostedi (jakykoliv vz&lavaci proces probiha jaké
konkrétni fyzikalni situaci a véjakém psychosocialnim klimatu, charakteristiky
téchto podminek vztlavaciho procesu je potom eddképrostedi).

» Evaluace vz#&lavacich vysledk (zjistovani, néfeni a vyhodnocovani vthvacich
vysledki u zaki ¢i jinych subjekt vzdilavani, které jsou dosahovanggebenim
vzaklavacich proceas.
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* Evaluace vz#&lavacich efekt (smefovana na hodnoceni dlouhodobydisleédii
vzklavacich proces.

» Evaluace kol (vyhodnocovani kvality a efektivn@sil).

» Evaluace alternativnich skol.

» Evaluace na zakl&dndikatofi vzdlavaciho systému (indikatory jsou dohodnuté
ukazatele kvantitativni povahy).

» Evaluace pedagogické&dy (hodnoceni Urowha produkce samotné pedagogické
védy a pedagogického vyzkumu).

(Pricha, 1996)

Informaini zdroje, které se zabyvaiji teorii, metodami dadlsy pedagogické evaluace
jsou velmi pgetné v zahradi a pongrné dosti omezené u nas. To jestedkem jiz
zmirgného zaostavani evaltrdch analyz keské pedagogice. Pedagogicky vyzkum
disponuje nastroji schopnymi stanoveni toho, zdavguace witeho jevuci procesu
dostateén¢ spolehliva, pesna, zalozena nadeckych pedpokladech a tudiz pouZzitelna pro
praktické w@ely.
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2.8.3 Evaluace vzdlavacich vysledii v Ceské republice

Po roce 1989 se ve vddvaci politiceCeské republiky z&l intenzivré prosazovat

trend zamdireny na to, aby se u nas provcevaluace vz8avacich vysledk Tento trend
je zretelny v rgkolika smeérech:

Ve vladnich, ministerskych a jinych dokumentechlialyanych po listopadu
1989 se pozadavek evaluace &tadacich vysledi objevoval zprvu jako jeden

z mnoha nespecifikovanych naurtRadikalni znina se objevuje v dokumentu
Program rozvoje vychovrvzalavaci soustavy ¥eské republicéeMSMT CR,
leden 1992)Tento programovy dokument zavadi pozadavek evamegznamu
»statni kontroly nad vysledky Skol“, ,nad Urovnikiéze Skol vychazejicich® a
poprvé se zde objevuje pozadavek ,statnich stafitlard

Postups se stavaloiejmé, Ze i Ceské republice bude nutno progtdarodni
evaluace vzélavacich vysledk. Explicitné byla tato patba vyjadena

v programovém dokumentiKyalita a odpovdnost* (MSMT CR, ijen 1994).

V tomto dokumentu, vytiujicim ugité kroky k rozvojiceskeé vzdlavaci soustavy,
si ministerstvo ukladé v oblasti ,Hodnoceni &g@é kvalitu“ rekteré zngny:

a) Uskute&ni zasadni kvalitativni zému v praciceskeé skolni inspekce,
jejiz hlavni funkci se stane hodnoceni prace Skbledem
k podminkam pibéhu a citim vymezenym obe&wzavaznymi pravnimi
piedpisy a jejich vz&lavacim programem.

b) Vystupy Skolni inspekce i ostatni vysledky evalubadou jako viejné
piistupné informace slouzit nejen odborné, alecanké véejnosti,
nagiklad rodEam.

c) Zajisti provadni narodnich pizkumi zangtenych na zjigini vysledki
vzklavani a analyzu jejich souvislosti s poZzadavkijusgmetodikou a
cili vyuky, profesionalitou &itela, pojetim a kvalitou &ebnic,
ocekdvanim viejnosti a s dalSimi faktory. Zapoji se také do
mezinarodnich projekithodnoceni podminek a vysladkzdlavani.

d) Zavést mechanismy pravidelného vyhodnocovani vifleddilavani
na jednotlivych Skolach a arovnich wavaci soustavy. (Rcha, 1996)
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3 Vyzkum

Obsahlou diagnostikou prekoncetirodowdnych pojmii se u nas zabyvali
zejména P. Doulik a J. Skoda z Usti nad Labem. iiaviowiili vyzkumné nastroje, které
byly vytvoreny pro univerzalni pouziti. zkum se tykal,ietich az devatych ¢oika
zakladnich Skol a #h diagnostikovat prekoncepty pojnaroga, energie, tteni, hustota,
jed, kyselina, plast, radioaktivita, vapno a vzdwézkumnymi nastroji byl kognitivni
test, ktery slouzil k diagnostice kognitivni dimenarekoncerit, posuzovaci Skaly, které
byly vytvoreny pro diagnostiku vztahové a vyznamoveé rovinktafai dimenze a
pojmové mapy uené pro diagnostiku zastrukturovani aawani tzv. plasticity. Analyzy
vysledii potvrdily hypotézu, Ze v ibéhu cilené vyuky na zakladnich Skolach dochazi ke
statisticky vyznamnému nistu Urovi kognitivni dimenze jednotlivych prekoncépt
Narist vSak je pozvolny a pouze tipad nekterych prekonceptdochazi ke statisticky
vyznamnému nastu mezi sousednimi diagnostikovanymimniky. Nelze v3ak jiz
jednoznéné urcit, zda naidist Urovré kognitivni dimenze prekoncepje vysledek zagrné
vyuky, ¢i zda se nadm podileji i mimoskolni vlivy a jakou &nou. Rredpoklad o ndistu
urovre vztahové roviny afektivni dimenze viéhu vyuky zak na ZS se vedsing
piipadi nepotvrdil. Potvrdila se hypotéza, Ze wlgthu vyuky na zakladni Skole dochazi
ke statisticky vyznamnému rigtu Urovig vyznamove roviny afektivni dimenze. Niat
vyznamové roviny afektivni dimenze tedy souvisagistem kognitivni dimenze v
prabéhu vyuky na ZS. Redpoklad o ndistu Urovié zastrukturovani v fibéhu vyuky na
ZS se potvrdil. (Skoda, 2009)

RNDr. Dana Mandikova, CSc. z Matematickofyzikakdiulty Univerzity Karlovy
v Praze provéatla také rkolik vyzkumi na téma fyzikalnich prekoncepci a spolupracuje i
na mezinarodnich vyzkumech. Napsadu studii na toto téma a predstavu uvadim
n¢které z nich: Intuitivni pedstavy o pohybu a sile, o elektrickém proudu &tihap
gravitatnim pisobeni, o postaveni zéme vesmiru aj. Na svém ka&nna také vedeni
nékolika diplomovych praci, zaghenych na pedstavy zak. Dvé diplomové préace, které
byly obhajeny v roce 2009 a 2010, nesou nazvy Pradaty studerito sile a pohybu a
Prekoncepce Zdkv oblasti geometrické optiky.

Prizkum provedeny Marii Kelnarovou, pod vedenim RNDany Mandikové, CSc
v ramci diplomové prace naglomu roku 2004 a 2005, se zabyval Zakovskymi
védomostmi a znalostmi v oblasti tématu etelt a magnetismu. TegeSilo 179 Zak
devatychfitid ze ti zakladnich Skol a odpovidajicichéndka dvou viceletych gymnazii.
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Prizkum provedeny Spankou JiroSovou, pod vedenim taktéz RNDr. Dany
Mandikové, CSc v ramci diplomové prace v letech018® 1991feSilo 226 Zak stednich
Skol pred probranim tematického celku tykajiciho se @éliekina stedni Skole a 206 zék
po probrani tohoto celku nastini Skole.

Doc. RNDr. Josef Trna, CSc. havee svéntlanku o chybné prekoncepci
v oblasti mechaniky. RozZ&ny nazor je, Zzefpvzajemném silovémisobeni dvoudes
dominuje ¥tSi z nich a také, Ze silouigobi jen Ziva nebo pohybujici s¢esa. Tato
chybna prekoncepce odpovid&konanym aristotelovymipdstavam. (2)

DalSim vyznamnymiedstavitelem v oblasti vyzkumu je Doc. RNDr. Erika
Mechlova, CSc. Docentka Mechlovéa publikovala aespalblikuje své poznatky
v domacich, ale i zahramich¢asopisech a sbornicich. Uskirtia velké mnoZstvi
vyzkumi a koordinovala fadu projekl, zaméienych gevazrit na vyuku pirodowdnych
predntta. Z vyzkumi, které pro i byly do ugité miry inspiraci, mohu uvést nap
vyzkum fyzikalnich pojn, vyzkum vzalavani gitela fyziky nebo vyzkum skupinového
vyucovani ve fyzice.

DalSi vyzkumy dtskych pojeti vychazeji z konkurence zakovych imiialnich
poznavacich procésa wdecky objektivniho obrazu &ta kolem nas. To vyjdadje nap.
idea ¥i swti B. Bolzana a K. Poppera. Prvnisje swtem \&ci, nejgistuprgjSi naSemu
poznani, ozngvany jako swt fyzikalni. Druhy s¥t tvoii védomé a neédomé zkuSenosti
a predstavyloveka, je to s¥t lidského ¥domi, myslenkovych pochéda prozitki. Tretim
swtem jsou vytvory lidského ducha, jeho jadrentige véda a kultura. Skola je potom
mistem pitniku téchto ¥ swti a jde o zajigni jejich sblizovani a prolinani. Podobnou
koncepci prezentoval napl. Lowe fikal, Ze @tska pojeti jsou ovlirovana a formovana
tkemi vlivy. Prvnim vlivem je elementarnéda, ktera je zaloZena na intuici a spontaneit
reakci, dale pak laickowsdou, jejiz podstatou je kazdodenni pouZzivani jazykakonec
ovlivnéni médii a Skolni &dou, ktera je zaloZena na symbolickém a idealizérag¢té
Skolni tidy. Ve vSechdchto vlivech se vyraznpromitaji kulturni a spotenské vlivy a
détska pojeti tedy variuji podle charaktegahto oblasti. Vyuka by tedy &a snerovat k
postupnému sblizovani "primitivngdy" zaki se "Skolni ¥dou", coz bez znalosti
détskych pojeti je jenéEko mozné (4).

Cilem vyzkumu, provashého Z. |. Sifovou bylo srovnavaci studium vyvoje
béZnych a ¥deckych pojni ve Skolnim ¥ku. Jeho zakladnim ukolem bylo experimentalni
oveéieni pracovni hypotézy o specifickém vyvojdeckych pojnd ve srovnéani sdznymi
pojmy. Tento pokus o studium realnéhdhghu vyvoje @¢tského mysleni ve Skolnim
vyucovani vychazel ziedpoklad, Ze pojmy slov se vyvijeji. &ecké pojmy se také
vyvijeji, ale nejsou osvojovany v hotové podoftap, Mares, 2001)

Rada dal$ich studii napTiberghien 1984, Mcdernott 1984, Guesne a Tikiergh
1985, Shipstone 1985, Joshua a Dupin 1993, Vieh®@®, Galili a Hazan 2000, odhalila
razné zmisoby vys¥tleni jevii a pojmi, které jsou odlisSné odédeckého uvazovani.
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Vyzkumy Tiberghiena a Shipstona se 2&ig na porozundni fungovani
jednoduchych elektrickych obvagiedtim, nez Zaci dosp k modelu odpovidajicimu
danym fyzikalnim zakaim. Galili a Hazan se zabyvaji porozémim optického obrazu.
Tyto studie zjistily, Ze fedstava je takova, Ze pokud jsmdky ¢ast&né zakryty, mize
jimi projit jen ¢ast obrazu objektu a ze&sliny paprsek je jediny paprsek, ktery opousti
jednobodovy objekt a stak tomu, aby finesl informaci o tomto bodu a umoznil ziskat
jeho obraz. (2)

L. Vienott zpracoval didakticky test zeesioSkolské mechaniky, ktery byl zadan
v roce 1991 a byl opakovan i v dalSich letech &kolika evropskych zemich. Vysledky
byly ve vSech zemich i letech srovnatelné a vyzkmukazuje na trvalost a odolnost
chybnych prekoncepci, které odolavajékalika vindm fyzikalniho vzélavani. Tyto
rezistence mohou vydrzZet po cely Zivot.

Méheut a Psillos vytudi v roce 2004 studii, kterd zahrnuje testovanileinich
situaci v mechananice a optice. (4)

Lijnse napsal praci v roce 1995 a kladeax na autonomii Zakv procesu utvi&ni
védomosti a na formulovani probléma na kognitivni konflikt, kdy si Zaci maji ssomit
meze vlastniho chapaniéa. DalSi studie, kter@di kognitivni konflikt na prvni misto,
zpracoval Dewey a také Ravanis v roce 1995. Japgaory se shoduji s Lijnsem.

Lemeignan, Weil a Barais 1994 a Robardet 1995 svyeh pracich zabyvaji
aktivitami podporujici Zadouci osvojovani p@m

Experimenty, které proved| Flandé v roce 2000 pgpsokrok Zak ve wku 10 az
11 let v rozliSovani prosmnych, formulovani a a¥ovani hypotéz a vyuzivani tabulek.

Studie (Buther-Longer, Lee a Mcdonald 2003) je &ma na vyuZiti standaid
v prirodowdném vzdlavani. Autdi konstatuji, Ze obsah vékvani se realizuje
v zavislosti na kontextu vyukygiteli a na urovni Zak. (2)

Podle Millara (1996) se zda, Ze hékve wku 9 az 12 let se IépeiddesSit jeden

Goldberg a Otero (200%jkaji, Ze kognitivni aktivity spojené s uteiim pojni
jsou intenzivejsi, jestlize se do procesu zapoji simulace a éxgertalni aktivity.

Haussleitv vyzkum v roce 1987 se zahil na zaky ve ¥ku 11 aZz 16 let
v némeckych spolkovych zemich. Vyzkum odhalil, Ze diykgjevuji mensi zajem o
fyziku a tento rozdil se gipyvajicim wkem zmenSuje. V oblastech fyziky divky projevuji
vétSi zajem o optiku, akustiku, teplo a chlapci spi$eechaniku, elektroniku nebo
radioaktivitu.

Ve vyzkumu v Nmecku, ktery provedl Rhéneck si 87% #dahysli, Ze elektricky
proud je totéz co elektricka energie a 23%iized& domniva, Ze elektricky proud je totéz co
elektrické napti. (1)
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V posledni dob se stal@astji hovori 0 mezigednttovych vztazich, jejichz
smyslem je, aby sesdomosti a pedstavy Zak spojovaly v celkovy obraz skuteosti. Zda
se, Ze ve fyzice, vice nez v iitap chemii nebo biologii, jsou praktické aktivitaméreny
na znalost firodnich zékot a je nutné natit se zachazet s udaji a vyuzit je k vyvozeni
zawru. Proto uvadim i&kolik koncepci Zak v jinych predmétech.

Vyzkum provedeny Andersonem v roce 1990, ktery mk@duaky ve ¥ku 10 az 15
let v niznych zemich odhalil, Ze Zaci nerozliSuji mezi kghnimi a chemickymi zgnami.
Chybné interpretace tani, vyp&ani, rozpoushi a miSeni se v Zakovskych vykladech
zmeén skupenstvi objevu;ji jeStllouho. Tyto vysledky umaitiji uciteli urcit acel weni
pojma v chemii. Je nezbytné, aby Z4ci rozliSovali rondézi fyzikalnimi a chemickymi
zménami a konkrétnimi pojmy jako je chemicka slenina ista latka, chemicky prvek.
V chemii se kladeittaz na schopnost postupovat podle protokolu.

Vyzkum s ndzvem Prekoncepce @&ékladni Skoly o tvaru a sloZzeni Z&ém
provadli Dana Hiubelova a Tomas Janik

Britsky vyzkum Robina Conwaye, kteryipes| nap. zjiStni, Ze Zaci jsou
pieswdéeni o tom, Ze automobily byly v 19. stoleti SirooeStenou zalezitosti (1)

Souwasné vyzkumy éskych pojeti jsou orientovany zejména kvalitativNelze zkoumat
vétSi vzorky probanil

Uvod do mého vyzkumu

V posledni dob se intenziva diskutuje o cilech vadiavani, trovnich &domosti a
dovednosti, které si maji Zaci osvojit. Také samtaji klicové kompetence, konkrétni cile
je, mit moznost osfovat a kontrolovat dosazerthto cifi. Dikladné osvojeni zakladnich
pojma fyziky umozni Zakm chapat sloZéSi fyzikalni struktury a pouzivat je v Zivot

V tétocasti jsem proto zpracovala vyzkum, ktery jsem pdélgana dvou
Plzaiskych zakladnich Skolach a to na 21. ZS a na BeweSakladni $kole. Tyto Skoly
jsem si vybrala jednak proto, Ze jsem slySela d¢&skopozitivni reference a druhym
divodem byla poloha Skol. BeneSova Skola se nachéentru nésta a 21. ZS sidli
v okrajovécasti Plzi. Zajimalo n&, zda bude mit umi&ti Skoly vliv na odpogdi Zaki.

Tento vyzkum jsem uskuteila pomoci dotaznikového $eti a je zarreny na
predstavy Zak druhého stuphzakladni Skoly o witych pojmech z fyziky. Pojmy jsem
vybrala z oblasti tématu ,elgkba a magnetismus“. ivod tohoto vyBru je takovy, ze
podle mnoha vyzkui je toto téma a pojmy s nim spojené pro zaky td&b
pochopitelné, aiflis abstraktni. Je proto geba, zaniit se na Zakovo pojeti a co
nejpresreji sledovat vznik miskoncepci.
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Své nazory aigdstavy vyjadlo 276 zaki, z toho je 144 chlagca 132 divek. Po
piipraw specialniho dotazniku pro Zaky a pilotaZi dotaangkcobihal vlastni vyzkum ve
Skolnim roce 2009 na uvedenych typech skol.

NeZ jsem zé&ala vytv&et test, polozZila jsem si otazkug¢&mu vlasty test bude
slouzit. Z toho dvodu jsem fistoupila k otey¥enym odpow¥dim. Obavala jsem se, ze
kdybych polozila vSechny otazky uzawé, zjistila bych pouze to, jaké maji Zaci znalast
védomosti nebo co si zapamatovali z témat ,&lakta magnetismus”. Necid jsem zaky
jakymkoliv zpisobem ovliviovat a smtovat réjakym snérem.

Od testu, ktery jsem pouzil&ipedagogickém vyzkumu, jsendekavala, Zze mi
poskytne owrené udaje, které by mohly byt vychodiskem &grait které umozni zvysit
efektivnost vyuky a mohou pomoatiteli, ktery se pokousi o zlepSeni Zzakova pohlealu n
piirodni jevy. Chtla jsem zjistit a analyzovat stav Zzakovskyéhdgstav a pokusit se
vyswétli priciny miskoncepci.

Védecké hypotézy
» Dochazi ke zenam Urove Zakovskych pojeti vybranych pojnv pribéhu 5. az 9.
ro¢niku zakladni skoly?
« Jaké maji Zaciigdstavy a mylnéipdstavy?
» Ma poloha skoly vliv na odpedi zaki?
» Ma velikost tidy vliv na greedstavy a miskoncepce?
» Jsou divky lepsi nez chlapci?

Analyza @ebnic

Pro 2. stupi zakladni Skoly existujeskolik sad @ebnic. Na 21. ZS se pouZivé p
vyuce fyziky sada tebnic pro 6. az 9. tmik od Bohutka J. a Koléové R. a na Bene3év
ZS je k dispozici sada od Jachima F. a TesaVsichni Z4ci, ktése pfizkumu z&astnili,
maji za sebou vyukuifsodowdy na 1. stupni ZS. V tomta@dntu se poprvé setkavaji
s fyzikou nebo s pojmy s ni souvisejici. Prostudijgem rkolik ucebnic girodowdy a
Zjistila jsem, Ze je zdeSmovana pozornost elgkié v riznych kapitolach. Kapitola
s nazvem ¢lovék a piroda“ se vyskytuje viebnicich pirodowdy pro 4. a 5.idu.

V ucebnicich prvouky pro 3ifdu je elekiiné vénovana kapitola ,Lidé, technika a Zivotni
prostedi“. Zde se Zaci dozvidaji pouzé&n malo o energii a jejich zdrojich a také o
pojmu elektina, jako o symbolu moderniho&a. Ve vSech ostatnich prostudovanych
ucebnicich pirodowdy se Zaci i dozvedét o elektrické energii a jeji vyrébo
magnetech, magnetické sile a magnetickém poliglmoguchém elektrickém obvodu. Z4ci
se také seznamuji s pojmem elektricky proud. Zdelim rekolik citaci z &ebnic
piirodowdy: Elektrickym obvodem protéka elektricky proud.
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Elektricky proud proudi ve vodich a to jsou obvykle kovy.iBrusime-Ili spingem
elektricky obvod, tak Zarovka zhasne (Kvag&ova, Frork, Solc, 1996). Kdyz Zarovka

v elektrickém obvodu sviti, prochazi obvodem elek§r proud. Hlinik, Zelezo, &’ jsou
vodice elektrického proudu. Plasty, gum#&yb nejsou vode elektrického proudu

(Mlada, Podrouzek, Randa, Solc, 1998). Elektrickérgie, ktera protéka vagim, se
nazyva elektricky proud. V elektrickychizzenich a fistrojich se oft méni na jiné formy
energie. Elektricky proud musfifpm prochazet elektrickym obvodem (3aik, 1996).
Nejcastji vyuzivanou energii je elekha. Pomoci elektrické gite dolbe rozvadi i do
vzdalenych mist. Slaby elektricky proudibeme vyrobit chemickou cestou v elektrickych
¢lancich a bateriich (Baova, 1993).

Zadani otdzek

Vyzkum jsem provagla na druhych stupnich zakladnich Skol. Pro sedmsmou a
devatouttidu jsem vypracovala test a pro fidt jsem zvolila metodu rozhovoru s
jednotlivcem, protoZe se domnivam, Ze slohova vghast &chto Zak neni ilis velika a
také proto, Ze rozhovor nabizi velkou volnasizpstovani Zakovych subjektivnich
nazoi, dovoluje jit do hloubky a pruZmeagovat na riekané zakovské odpédi ¢i
miceni. ProtoZe se rozhovor s jednotlivcem neda maizv EZné vywkovaci hodis,
zvolila jsem zfisob dotazovaniipd vywovanim nebo ve volnych hodinacéhem
vyhodou bylo osobni jednani se Zaky, diky kteréseun byla alespo¢ast&€né schopna
proniknout do Zakovy mysli. Zasadnim faktem ovséstava, Ze jak testove, tak i otazky
pokladané &hem rozhovoru jsou v podstatejné. Pouzeshteré otazky byly u nizSich
ro¢niki vynechany. V testu ifprozhovoru byly poloZeny otazky z oblasti el@ky a
magnetismu. Zaci i na odpowdi uréenyéas a to d¥ vyucovaci hodiny, ale ve&Sing
piipadi Zaci odevzdali dotaznikkide a na zpracovani jim ik 45 minut. Po odevzdani
dotazniku jsem znovu proSla jejich odpdiva po upesréni jsem si dalSi odpedi,
podrobnosti, fipominky nebo vysitleni zaznamenalafiRFozhovoru se Zaky jsem se
snazila o individualniifistup ke kazdému z nich, abych se dalla co nejvice informaci
o0 jejich dosavadnichtpdstavach. Rozhovor jsem prokladala otazkami, ldenmgetykaji
zkoumaného tématu a pajrabych 2aky neodradila a navodila uvokjSi atmosféru, nez
jaké panuje H zkouSeni p klasickém vydovani. Dobu rozhovoru nemohiéeggré urit,
neba’ to bylo u kazdého Zaka individualni.

Test obsahuje jak otazky s femou odpovdi-jedna spravna odp&¥, tak otazky
s volnou odpo#di, cozZ je v podstatmensi esej.
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Otazek s volnou odpedi je v testu vice, i kdyz vytweni odpo¥di je pro Zaka mnohem
Zakim jsem se pokusila vysitlit, jaky je divod mého testovani, aby nélirstrach a obavy
ze Spatné znamky a tim ggiddo testu nenapsali nic, protoZe si nejsou fiptiavnou
odpowdi. Znovu jsem fipomnéla, Ze mohou napsat k diagnostikovanému pojmu alorav
vSe, co je napadne a, Ze odgaivopravdu nemusi mittfgnou souvislost s fyzikou.

Pti rozhovoru byl tento problém wgSen uz tim, Ze jsem s Zaky mohla oggbdnat a
komunikovat, pipadné nejasnosti nebo obavy vyjasnit v danou ichviky namotivovat

k n¢jaké myslence.

Zpracovani vyzkumu

Pro swij vyzkum Zakovskych iedstav z fyziky jsem pouzildi tmetody a nastroje
pedagogického vyzkumu a to obsahovou analyzu Zélkokdext (provedla jsem
grupovani a vyhodnotiléetnost prvk v jednotlivych grupach), dotaznik (vyhodnocen
cetnosti voleb fedkladanych variant) a rozhovor. Vyhodnocovani ektipjné
s tva‘enou odpowdi, ale o to, to bylo zajima&jsi. Divod vybiru otazek s otéenou
odpowdi byl takovy, Ze jsem se snazila vyhnout nakkodibranym spravnym odpédim
bez gisluSnych ¥domosti, tak jak tomu fize nastat pravu otdzek s vyrem odpo¥di.
DalSi divod, pr@ jsem zvolila otekené otazky je, Zze jsem neélat Zaky snirovat
k danému vybru odpowdi a chila jsem docilit toho, aby Zaci napsali opravdu gouz
podle svych fedstav to, co si mysli o daném pojmu. Nakonec jsammaklad polozkove
analyzy jednotlivych otazek vybrala a zpracovalgamstjSi predstavy a s tim spojené
mylné Fedstavy.

Vysledky vyzkumu

Vysledky vyzkumu jsem vyhodnocovala pro kazdothulavlag, zvlag pro
jednotlivé tidy a nakonec i celk@wpro vSechny zaky. Vysledky jsem také ¢egizctlila
podle pohlavi a shrnula v grafech. U kazdé otazipienou odpov¥di jsem vypditala
procentualni usgsnost pro divky, chlapce, celadidu a vSechny zaky celkem. U otazek
s oteenou odpowdi jsem ziskané odpadi rozctlila podle shodnosti do skupin a také
graficky a procentuethvyjadila. Po prostudovanicebnic jsem zjistila, Ze itpsto, Ze se
ucivo o ,elekting a magnetismu“ v pouzivanych sada¢khnic trochu lisi, nema tato
skut&nost podstatny vliv na odpédi Zak.
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3.1 1.a2.otazka

Prvni dv¥ otdzky mého gizkumu se tykaly atoth Z hlediska pirodnich ¥d je atom
pojem integrovany, protoze se pouZziva ve fyzicemhi dalSich ¥dach. Atom je jeden
z nejnazorgySich gikladd, jak se historicky k takovému pojmu dékpna zaklad
negimych usuzovani.

V prvni otazce i Zaci vybrat zefi diagrant, spravné zakladni rozgéni atomu a
ve druhé otézce #h tici vlastnimi slovy, co sifgdstavuji pod pojmem atom. Tyto otazky
jsem polozila Zakm Sestych, sedmych, osmych a devatyithzaakladnich Skol a ze
zvédavosti také jedné patédé s malym potem Zak.

Zaci se seznamuiji s atomemdkalika etapach. V 6. tmiku ZS je v obou
pouzivanych sadacktebnic pro fyziku pedstaven zakm jednoduchy model atomu a jeho
slozeni. Jsou zavedeny pojmy elektron, proton &roeukladny a zaporny naboj. Zaci se
dozvidaji, Ze atom je elektricky neutralni, a Zaig@ych okolnosti vznika $ elektrovani
téles¢astice, a to je kladny nebo zaporny iont. Zaci dé&aji po¥domi o vzajemném
pfitahovani a odpuzovani zelekrovanyéles, o teni, o elektrickém poli nebo o
elektrickych vodiich a izolantech. V 8. tmiku ZS jsou zavedeny pojmy elementarni
naboj, elektroskop, volné elektrony, elektrostatiakdukce, elektrické pole kolem
zelektrovanéhastesa a jeho sil&ary nebo van de Graaf generator, jako zdroj
elektrického naboje. Déle je jégiojem atom roz#én pomoci elektrického naboje. Zaci se
dozvidaji o podminkach vedeni elektrického prouditce, v kovech a v elektrolytech.

V dobé vyzkumu ntli jiz Zaci znat ze Skoly zakladni informace a taktatomu,
takZe na otdzku o sloZeni atomglindokazat odpo#deét.
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1. otazka(viz Priloha)

6. raénik

Z nésledujicich gréfje vidkt, Ze jak divky tak i chlapci Sestychérakia odpovidali na
otdzku z vice nez poloviny spréavrV obou sadachdebnic, které jsou v dotazovanych
Skolach pouzivany, je pojem atontfazen na zstek Skolniho roku, takZe latka byla
v doke prizkumu probrana. Vysledky &i¢i o tom, Zze 72% Z&@kSestych ronika si
osvojili slozeni atomu.

6. ro énik, chlapci

Spatné; 41%
(13 chlapcu)

'Spravné; 59%
(19 chlapcu)

6. roénik, divky

Spatné; 19%
(8 divek)

spravné; 81%
(34 divek)

6. roénik

Spatné; 28%
(21 zakua)

Spravne; 72%
(53 zaku)
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7. radnik

Z nésledujicich gréfmazeme vyist, Ze u 76% Zakvznikla v pfbehu weni o atomu
miskoncepce. Z celkovéhotpnéru zde nevignivaji divky ani chlapci. Bvodi tohoto
nedsgchu mize byt rkolik. Zaci si bul'to neosvoijili zakladni vlastnost o sloZeni atomu
v dokg, kdyz byla latka probirana (v 6.&miku) nebo do hry vstoupily chybné koncepce,
které u zak vznikly v praibéhu vyuky. Zde je nazornyiiklad, Ze Zaci povazuji probranou
latku za starou, kterou se jiz nemusi zabyvatp#opsi ji v pangti neuchovavaji. Zarazejici
je, Ze &ivo o atomech je Zazeno i v chemii a Zaci@sto @ivo nefilis ovladaji.

7.roénik, chlapci

spravne; 22%
(6 chlapct)

Spatné; 78%
(21 chlapcu)

7. roénik, divky

spravneé; 26%
(7 divek)

Spatné; 74%
(20 divek)

7. roénik

spravné; 24%
(13 zaka)

Spatné; 76%
(41 zaka)
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8. ratnik

Z grafi vyhodnocuijici odpasdi Zaki osmych rénika ZS vidime, Ze 58% z&kma
spravnou pedstavu @asticich, které jsou obsazeny vidaebo obalu atomu.diyo o
atomech a s nim souvisejicije a jevy, je podrobji nez v 6. r@nich, probirdno v osmych
tiidach. Wivo bylo v dok& vyzkumu probrano a doba mezivem o atomech a novou
ucebni latkou nefesahla dva ®sice, coz psuzuji faktu, Ze polovina Zakma spravnou
védeckou pedstavu.

8. ro énik, chlapci

Spatné; 37%
(15 chlapct

spravné; 63%
(26 chlapcu)

8. roénik, divky

spravne; 48%
(12 divek)
Spatné; 52%
(13 divek)

8.roénik

Spatné; 42%
(28 zaku)

spravné; 58%
(38 zaku)
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9. radnik

Z grafi pro 9. r@niky ZS Ize vyist, Ze 17% v3ech Z&kezna zakladni sloZzeni atomu.
Pouze 1 divka ze vSech odgddla na otazku SpatnChlapci dopadli v tomtoffpact hiie
nez divky. V tomto réniku by vSichni Zaci &#i bezpodminéné znat zakladni slozeni
atomu, ale z grafvidime, Ze tomu tak neni. V Zacickepvavaji miskoncepce, které byly
vytvoieny v pfibéhu vyuky nebo miskoncepce, které vznikly na zaklaylnych
prekoncepci a odolnostahto jim branila pojem atom &i@nit do celkové struktury
védeckych pojni. VSeobect ovSem mohu konstatovat, Ze s ohledemigdghozi
ro¢niky, wtSina zak devatychitid, zvladlo @ivo o zakladnich vlastnostech atbm

9. roénik, chlapci

Spatné; 26%
(10 chlapcu)

spravné; 74%
(28 chlapcu)

9. ro énik, divky

Spatné; 4%
(1 divka)

spravné; 96%
(27 divek)

9.roénik

Spatné; 17%
(11 z&aka)

spravng; 83%
(55 zaku)
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v8echny ro €niky, 276 zak G
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Z celkového p&tu 276 zak 2. stupw zakladnich Skol odp@déli na otazku, tykajici se
rozcleni atomu, vSichni. Vice nez polovina dotazanyibsre 60% Zaki, odpowdélo na
tuto otadzku spravn Fakt, Ze zaci Sestyckid dopadli v celkovém s@tu lépe, nez Zackid
sedmych, fisuzuji tomu, Ze &ivo o atomech je na obou Skolach, kde jsem préaad
vyzkum, z@iazeno v Sestych a osmyclkemécich a latka byla jiz v débvyzkumu probrana.
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2. otazka
7akam jsem poloZila otazku: co skgrstavujes pod pojmem atom?

Ve vyuce fyziky existuje mnoho jéykteré se Zakm vyswtluji pomoci
casticového modelu. Ve Skole se pouzivaji modelynatdkteré na jednu stranu odpovidaji
skut&nému atomu, ale na stkadruhé, si Bkteti Zaci pamatuji jen tuto konkrétni ukazku a
zapominaji, Ze je to pouze model a skntst je potkud odliSna. Je¢ba nezapomenout,
Ze rekteré modely, ale nejen atdnmohou vést ki své nazornosti k problémm pri
porozungni. Witel vZdy musi velice p#ivé vyswtlit, chybgjici, bezvyznamné nebo
zasadni souvislosti mezi modelem a realitou.

Ve fyzice se Z&ci poprvé setkavaji s pojmem atdsastém réniku ZS. V
podkapitole ,Model atomu* se hokico atomu jako o netitelné ¢astici, ktera byla
dlouhou dobu povazovana za nejmefésitici. Pozdji se zjistilo, Ze atom ma jadro a
elektronovy obal a jeStpozdji se odhalilo, Ze jadro obsahujéstice zvané protony a
neutrony a v obalu jsou elektrony. Také se Zacvéhizo nabojichdchtocastic, a ze
celkow je atom elektricky neutralni. (Bohek, Kol&ova, 1998)

Z&ci se neseznamuiji s atomem pouze ve fyzice vat@mci jinych pedneta. Jedna

z hlavnich oblasti, kde je atotasto pouzivan je chemie. Zde je ukdzana konkrétka
toho, Ze mezifednetove vztahy jsou nesmirdilezité. Nahlédla jsem datkolika
ucebnic chemie pro z&kladni Skoly a o atomu jsentilgjisdsledujici informace.

V ucebnici ,Chemie pro sedmy &nik zakladni Skoly* (Adamko¥i Benes a kol.
1990) je z#azena kapitola s nazver@gsticové slozeni latek. V této kapitole se Z4ci
poprvé ve Skole dozvidaji o atomech. Prvni zmiek&ifnovana jadernym elektrarnam a
vyznamnému &deckému objevu ,rozbiti atomu*. Zde je Zak co nejjednoduseji gténo,
Ze atom se pouziva k vyréklektrické energie, ale je i zneuzivan k vgralbtomovych
zbrani. Autdi zde popisuji atom jako nejmen&istici, kterou tak ozrid Démokritos ve 4.
stol. @ n. I. Z&aci jsou zde s atomem seznameni celkemopog, protoZe se v tomto
ro¢niku maji nadit i to, Ze atomy se mohou samovdhozpadat a také, Ze jsou sloZzeny ze
tfi druhi mikro¢astic. Zaci sedi, ze mikr@asticemi rozumime elektron, proton a neutron,
a tyto maji zaporny, kladny elektricky naboj a meny jsoucastice bez elektrického
naboje. ProtozZe je vysileni pojmu atom pro chemii&tejni, je v kapitole dlezita icast o
sloZzeni atomu. Autdzde gesre vyswtluji rozdil mezi jadrem atomu a obalem atomu a
dokonce se snaZfen&um vyswitlit, jak se elektrony pohybuiji kolem jadra a Zessam od
jadra se vrstvy, ve kterych se elektrony pohyhiigiluji. SloZzeni a struktura atomu je zde
nazorré popsana a ukadzana miapa modelech atomu hélia, vodiku nebo lithia.cehnici
.Zaklady chemie 1“ (BeneS, Pumpr, Banyr, 1993)geitola ¥novana zakladnim
vlastnostem atofnazvana fizna:né a to,Z ¢eho jsou slozeny latky?*. Zaci jsou
seznameni s atomy pomoci podobnych informaci jagi@schozi gebnici.
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Autori zde piSi, Zze Demokritoggdvidal, Ze latky se skladaji z nejmensich, dale
nedlitelnych ¢astic. Tyto¢astice nazval atomy a podle atomové teorie, jseahudy latky
tvoreny z atond. Také zde neni opomenuta informace dgalkladnym nabojem a obalu,
které obsahuje elektrony s nabojem zapornym. Aasi i jiz z tohoto r@niku také
odnést znalosti o0 zakladni¢hsticich atomu a o jejich p v obale i jage. V této

ucebnici je také zavedeny pojmy elektronové vrstwakereni elektrony. Nechybi zde
taktéZ model atomu konkrétniho prvku s nazornowkd@a elektronovych vrstev.

V téchto kapitolach se v chemii Zaci poprvé ve Skotké&aji s pojmem atom a dale
se k mu vraceji v mnoha kapitolach i v nasledujicictnioich. Prostudovanintabnic
jsem chéla zjistit, zda Zaci rli moznost v dob testovani znatdivo ze Skoly. Zjistila
jsem, Ze zaci sedm#dy a dale vySSich tmika, by meli znat spravnou odp@d’ na prvni
otdzku mého gizkumu a ndli by také mit o pojmu atomeéjakou konkrétni pedstavu.
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144chlapé

chlapci
neodpovédélo; ostatni odpovédi;
17% 17%
(25 chlapct) (25 chlapct)

spravna predstava;
24%
(34 chlapct)

bomba; 18%
(26 chlapct)

castice; 19%

mylna predstava; (27 chlapct)

5%
(7 chlapcu)

Z celkového p&tu 144 chlapg odpovdélo 119. Podle népsgjSich odpodi jsem
vysledky shrnula do grafu.

27 chlapé si mysli, Ze atom jedakacastice ale nedokézali tuto svouqastavu nijak
dale specifikovat.
26 chlapé odpowdélo, Ze pod pojmem atom stgaistavujibbombu Zajimaveé je, Ze tuto
predstavu maji &ktefi Zaci ve vSech tmicich, bez ohledu nak nebo typ Skoly.
7 chlap& odpowvdélo tak, Ze jejich pedstava jenylna Vybrala jsem skteré giklady
téchto odpo¥di:

* je to magnetické&iteso

e atom zgmsobuje teni €les

e pést

o (astice, kteradé elektriku

» sloZenina elektrickych latek

* spojeni elektriky atiznych proud
34 chlapé mé o atomwspravnou pedstavu Nekteti napsali:

e (astice, ktera sest na elektron, proton a neutron

» jadro slozené z protdra neutrofi a obal, ve kterém jsou elektrony

o (astice sloZzen4 z obalu a jadra

» (astice slozena a protdmeutrori a elektrom a z aton se skladaji molekuly
25 chlapé jsem z#adila do kategoriestatnich odpaidi. Zde jsou ty odpasdi, které se
nejvice shodovaly:

* atomova elektrarna
je to rejaka energie
je to pouhym okem neviditelnéléso
je to rtico malého a hodislozitého
ma to réco spoléného s molekulou
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132 divek

divky

ostatni; 11%

. neodpovédélo; 22%
(14 divek)

(29 divek)

spravna predstava;
17%
(23 divek)

bomba; 14%
mylna predstava; 9% (18 divek)

(12 divek)

Castice; 27%
(36 divek)

Z celkového p&tu 132 divek, odpasdélo 103 divek. Podle n&sgjSich odpodi jsem
vysledky shrnula do grafu.

36 divek si mysli, Ze atom j&jakacastice ale nedokazaly tuto svotgalstavu nijak dale
specifikovat.
18 divek odpo¥délo, Ze pod pojmem atom siqustavujbombu Zajimavé je, Ze tuto
predstavu maji &kteri Zaci ve vSech tmicich, bez ohledu nalk, pohlavi nebo typ Skoly.
12 divek odpo¥délo tak, Ze jejich pedstava jenylna Vybrala jsem #které giklady
téchto odpo¥di:

* je to velky balvan ve vesmiru

* néco s elektrikou

* je to koule co dava elektriku

* jetocerny pisity prach

* je to kyslikova koule

» chemicka veliina
23 divek ma o atomspravnou pedstavu Nekteré napsaly:

e atom ma jadro a obal

» sklada se z protdin neutrori a elektrori

* ma obal, ve kterém jsou elektrony a jadro, ve kitejgbu protony a neutrony
14 divek jsem zZadila do kategoriestatnich odpaidi:

* je tocaste&ka neviditelna pod mikroskopem

* jeto réco s molekulou

* je tocast&éka mensi nez bakterie

* je to neviditeln&astice
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Z grafu je zejmé, Ze nej#tSi procento zakse domniva, Ze atom jgjakacastice, ale
dalSi podrob§si predstavu nemaji. Tat@ast€na spravnaigdstava je danaegmg tim, ze
ve vSech pouzivanych sadactehbnic jak pro fyziku, tak i pro chemii je atom psgvan

jako rejakécastice, ktera ma dalSi vlastnosti. Romd velké procento Zak(16%) si i

vysloveni pojmu atom vybavi bombu nebo atomovoktedenu. Nedokazi v3ak jiz blize

specifikovat vyznam ani sloZzeni atomu. 20%tZéla spravnou, podrobsi predstavu
nebo prekoncepci o atomu.
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3.2 3. otdzka
(viz Priloha)

Tato otazka se tykala sily. Zaklad pojmu sila jgpasametricko symbolické Urovni
poznavani tvieno nazvem sila, jejim symbolem je Fadstavou, Ze sila #apobuje
deformaci nebo &akou znénu €lesa z hlediska pohybového. Vyznam pojmu sila je
tvoren podazenymi pojmy, které obsahuiji slovo sila, ngpavitani sila, elektricka sila,
magneticka sila. Smysl pojmu sila je paki&ropojmy napp hmotnost, zrychleni a dalSimi
vazbami mezidmito pojmy a pojmem sila. @anku K. Bartusky jsem se dosila, Ze
pojmy sila a energie byly viznych vyznamech pouzivanyide nez v 19. stoleti, ale
fyzikalni sila byla definovana az zakonem sily.liyto v historii Wdecké, niZze byt
v dnesni dob pseudovdecké a naopak. Sila a energigdynponekud zvlastni postaveni,
byly spojovany s duchovnem, filosofii a naboZemstvi eologie ovSem ustupovala a ha
jeji misto nastoupili prodni \&dy.

Casto se vyskytuji vyroky nebo slovni spojeni, kigdiéiaji do souvislosti energii a
praci. Energie p&tmezi pojmy, které jsou veinéieci mysleny a pouzivany v pékud
jiném vyznamu neZ ve fyzic€asto se mluvi o spi@bs energie, penméné a renosu
energie. Zaci maji o energitgrstavu, Ze je to jakasi pohonna latkadépro cokoliv.

Zaci maji fedstavu, Ze energie jéjaka sila, ktera se musi vynaloZit, aby vse kolés n
fungovalo.

Zaci msli moznost vybrat jednu spravnou odgdvze ti nabizenych odpadi.

5. raénik

Jiz vectvrtém rainiku se Zaci & o pojmu gravitani sila a graviténi pole. DalSi pojem,
ktery se zde objevuje je magneticka sila a magtiskaji poedomi, Ze kdyz k sab
priblizime magnety stejnymi pdly, tak se odpuzujiigofiblizeni op&nymi poly se
pritahuji. Samostatny pojem sila zde neni dale &ysvan ani definovan.

5. roénik

Spatné; 19%
(3 zé&ci)

spravné; 81%
(13 zaku)
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6. rainik

V tomto rainiku je z&#azeno téma elektrovanii yzajemném dotyku, kdetitel Zaky
seznamuje s elektrickou silou. Jsou zavedeny paijemy, elektrické pole a elektricky
naboj. Na z&atku 6. tidy se Zaci &i, ze tlesa s nesouhlasnymi naboji sé¢ahuji a tlesa
se souhlasnymi naboji se odpuzuji elektrickou siddoke vyzkumu byla jiz latka
probrana a Zaci by tedydnznat spravnou odped’.

6. ro énik, chlapci

Spatné; 16%
(5 chlapct)

spravné; 84%
(27 chlapcu)

6. roénik, divky

Spatné; 12%
(5 divek)

spravné; 88%
(37 divek)

6. roénik

Spatné; 14%
(10 zakul)

spravng; 86%
(64 zaku)
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7. radnik

V ucebnicich pro tento tmik rozebiraji autid u¢ebnic pojem sila podrobj. Hovoii se

zde o vzajemnémigobeni gles,¢im se da sila z#it, jak se sily skladaji, jak je sila velka,
kde ma poatek a jisobist a kde najdeme jejézists. Také je zde zminka o odstlivé

sile, zakonu sily, zakonu akce a reakce a zakamaseosti. Zaci by nili odpowsd’ na
otazku ziskat jiz v niz§im toiku.

7. roénik, chlapci

Spatné; 19%
(5 chlapct)

spravné; 81%
(22 chlapcu)

7.roénik, divky

Spatné; 41%
(11 divek)

spravné; 59%
(16 divek)

7.roénik

Spatné; 30%
(16 zaku)

spravne; 70%
(38 zaku)
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8. ranik

V ugebnicich pro osméitly ZS neni jiz sile #novana konkrétni kapitola, aléguipoklada
se pochopeni pojmu sila, vztah souvislosti a Z&enéni pojmu do Zakovo pojmové
struktury vdomosti.

8. roénik, chlapci

Spatné; 10%
(4 chlapci)

spravné; 90%
(37 chlapct)

8. roénik, divky

Spatné; 28%
(7 divek)

Spravné; 72%
(18 divek)

8.roénik

Spatné; 17%
(11 z&kw)

spravné; 83%
(55 zaku)
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9. radnik

V ugebnicich pro devatéity ZS taktéZ neni jiz konkrétni kapitolanovana sile, ale
piedpoklada se pochopeni pojmu sila, vitatsouvislosti a Zéenéni pojmu do zakovo
pojmoveé struktury ¥domosti.

9. roénik, chlapci

Spatné; 24%
(9 zaka)

spravne; 76%
(29 zaku)

9. ro €nik, divky

Spatné; 14%
(4 divky)

spravné; 86%
(24 divek)

9. roénik

Spatné; 20%
(13 zaku)

spravne; 80%
(53 zaku)
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vSechny ro €niky, 276 zak G

250

200 -

150

100

50

Pri porovnani vysledk vSech roniki jsem zjistila, Ze 4/5 vSech Zakdpovdély spravre.
Velice zajimavy je fakt, Ze ve vSechktndcich se drzijblizna hranice 80% spravnych
odpowdi, coz znamena, Z&tsina Zak pochopila tento pojem a souvislosti s nim spojené.
Vysledky pizkumu ukazaly, Ze vlastnosti sily jako je odpuzdéagitahovani néini
Zakim zna&né potize v Zddném z testovanyctiid.
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3.3 4. otdzka
(viz Priloha)

DalSi otazka mého vyzkumu je pdad odliSna od ostatnich, vice fyzikdln
zangienych otazek. Mym cilem bylo zjistit, jak se Zageatuji v textu a zda dovedou
z predloZenych informaci pochopit podstatu problémtextu se objevuje pojem proud
vody, ktery jecasté&né analogicky s pojmem elektricky proud.

Pochopit zakladni fakta a vypichnoutZgjni informace z textu je pro Zaky
nesmirg dalezité. Ri hodinach fyziky, ditel ¢asto pracuje sabnici nebo textem a
castokrat si zaci musi zakladni fakta vypsat samastRokud se Zaci nebudou
pouze okrajova, nebudou schopni odpovidat sgraaotazky nebo se dokonc&wo ani
nawit, ¢i pochopit. Zak mize rozundt wivu sebelépe, ale pokud neporozumi textu a
otazkam nap v pisemné praci, neike na & spravie odpowedet.

Pochopeni textu Zdky nemé&Zjni vyznam pouze pro fyziku, ale i pro vSechny
ostatni pedntty. Také v BZném Zivot se neobejdeme bez toho, abychom joteni,
pochopili hizna sdleni, informace, vyhlasky atd.

5. radnik:

5. roénik

Spatné; 25%
(4 ZAci)

spravné; 75%
(12 zaku)
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6. radnik

6. roénik, chlapci

Spatné; 31%
(10 chlapcu

spravné; 69%
(22 chlapct)

6. ro¢nik, divky

Spatné; 14%
(6 divek)

spravné; 86%
(36 divek)

6. roénik

Spatné; 22%
(16 zaku)

Spravné; 78%
(58 zaku)
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7. radnik

7.roénik, chlapci

Spatné; 26%
(7 chlapct)

spravné; 74%
(20 chlapcu)

7. roénik, divky

Spatné; 19%
(5 divek)

spravné; 81%
(22 divek)

7.roénik

Spatné; 22%
(12 zaku)

spravng; 78%
(42 zaka)
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8. radnik

8. ro¢énik, chlapci

Spatné; 27%
(11 chlapcu)

spravng; 73%
(30 chlapcu)

8. roénik, divky

Spatné; 12%
(3 divky)

spravng; 88%
(22 divek)

8.roénik

Spatné; 21%
(14 zaka)

spravne; 79%
(52 zaku)
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9. radnik

9. ro énik, chlapci

Spatné; 18%
(7 chlapct)

spravné; 82%
(31 chlapcu)

9. roénik, divky

Spatné; 21%
(6 divek)

spravng; 79%
(22 divek)

9.roénik

Spatné; 20%
(13 zakh)

spravng; 80%
(53 zaka)
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vSechny ro €niky, 276 zak a
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Nez, jsem zéala tuto otazku vyhodnocovat, myslela jsengibe starSi Zaci budou
odpovidat na otazku, bude procento spravnych cstpparyssi. B porovnani vysledk
vSech reénika jsem zjistila, Ze 4/5 vSech Zakdpowvdélo spravié a dovedou tedy
piedloZeny text analyzovat a naslédpravie odpovdét na jednoduchou otazku. Velice
zajimavy je fakt, Ze ve vSechérdcich se drzifiblizna hranice 80% spravnych odgoN.
Tyto kladné vysledky ve vSechdamicich mohou byt zjsobeny tim, Ze s touto
problematikou se jiz Zaci wbhném Zivok setkali a jsou schopnigdstavit si to ve
skute&nosti. Pro spravné zodpé&reni otazky nepétbuji Zadné znalosti z fyziky, ale pouze
logickou Gvahu.
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3.4 5. otdzka

(viz Priloha)

Tato otazka jiz byla patkud nar@ng¢jSi, vyzadovala pokislejSi zkuSenosti, a proto jsem
vynechala v testovani 5. a 6¢ndky. Zaci néli podle nakreslené stupnicegiiy jaky je
nejmensi dilek této stupnice. Tato znalostileZita, protoze ve fyzice se setkavame

s velkym mnozstvim gficich @istroji. Je pravda, Ze v dnesni dgb jiz wtSina fFistroja
digitalnich, ale Zaci by sedi umét orientovat i pi praci na analogovychifstrojich a
nespoléhat jen na techniku. KdyZz pomineme Skokui vab¢Zném Zivo¥ nastavaji situace,
kdy je poteba se orientovat ndznych stupnicich a spré¥nyhodnotit, co nam ukazuje.
Prikladem niiZze byt teplondr. At uz Iék&sky nebo venkovni teploin tak ani jeden nema
popsan kazdy dilek a je nutné &trai precist a vyhodnotit, jakou hodnotutquistavuje
praw jeden dilek.
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7. radnik

Z4ci jiz slyseli ve Skole o pojmudtici pristroj. V obou sadacheabnic, které jsou $kolami
pouzivane, je téma ,elekta a magnetismus* tazeno v Sestych a potom znova v osmych
ro¢nicich. V tomto pipad tedy zaleZelo naditeli, zda Zaky seznamuje tcimi

pristroji, provadi frontalni nebo skupinové pokusy.

7. roénik, chlapci

spravné; 30%
(8. chlapcu)

Spatné; 70%
(19 chlapct)

7. roénik, divky

spravne; 22%
(6. divek)

Spatné; 78%
(21 divek)

7.roénik

spravné; 26%
(14 7aku)

Spatné; 74%
(40 Zaku)
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8. ratnik

V tomto rainiku se jiz projevilo, Ze se Z&ci pod vedenititale znovu vraci k tématu
~elektiina a magnetismus". Vyskytuje se ted¥Si procento spravnych odpdli, ale vice
nez polovina Zak se stale neorientuje na stupriislicovych ngficich gistroja.

8. roénik, chlapci

spravné; 37%
(15 chlapct)

Spatné; 63%
(26 chlapcu)

8. roénik, divky

spravné; 48%
(12 divek)
Spatné; 52%
(13 divek)

8.roénik

spravné; 41%
(27 zaku)

Spatné; 59%
(39 zaku)
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9. radnik
Vyskytuje se zde &Si procento spravnych odpsli Zaki nez je tomu v fedchozich
ro¢nicich, ale stéle je zde 45% #aktei nedokazi uiit nejmensi dilek stupnice.

9. roénik, chlapci

Spatné; 45%
(17 chlapcu)
spravné; 55%
(21 chlapcu)

9. roénik, divky

Spatné; 46%
(13 divek)
spravng; 54%
(15 divek)

9.roénik

Spatné; 45%
(30 Z4ku)
spravneé; 55%
(36 zaku)
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7.roénik, 8. ro énik, 9. ro énik, 186 zak i
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Z vyhodnocenych vysledkje zejme, zeim vysSi rénik byl testovan, timatsi procento
Zaki odpovidalo spravh Tato skuténost ovSem ne#mi nic na faktu, Ze se vice nez
polovina Zak v sedmych a osmychdoicich, nedokazi spra¥izorientovat na stupnici.
V devétych rénicich si rozdlily Spatné a spravné odp&ii pomysinou hranici 50%.
Vysledky mohou byt dany tim, Ze experimenty nejswo,nedostatekasu do vyuky flis
zaazovany a zaci maji paimé malo moznosti, samostétpracovat s rR¥icim gristrojem.
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3.5 6. otdzka

(viz Priloha)

V této otazce w¥i Zaci vybrat zeif tvrzeni jedno, které povaZzuji za pravdive. Jesina
vztah mezi elektrickym proudem a elektrickym &#@m a jak spolu souvisi.

5.raenik

Z ucebnic girodowdy se Zaci jiz veétvrté fide setkavaji s pojmem elektrick4 energie, kde
se s ni setkavdme a jak se vyrabi. Dalegelgtaven pojem elektricky proud, ktery je
vyswetlovan pomoci pojmu elektricka energie. S pojmeekiické napti se Zaci zatim

v u¢ebnicich nesetkaji.

5.roénik

spravné; 13%
(2 Z&ci)

Spatné; 87%
(14 zaka)

6. raénik

Pochopeni vztahu mezi elektrickym proudem a eleiggrn nagtim je pro Zaky velice
narané.Casto si mysli, Ze elektricky proud je totéZ co #ieké nati s rozdilem, Ze
doma v zasuvkach maji elektrické i@ v dratech je elektricky proud. V sagtebnic
(Jachim, Tesa 2000) je této problematic&wovana kapitola , Elektricky proud a
elektrické napti“. Zaci se zde dozvidaji, Z&ipojenim zkouseky se zarovkou zjisti, ze
mezi svorkami baterie jest8i elektrické nafti, neZz mezi svorkami jednolitanku nebo,
Ze \BtSi zdroj napti, vyvola v obvodu #tSi proud. V této kapitole je také zavedena
jednotka elektrického proudu a elektrickéhodigge zde zminka o Alessandru Voltovi a
Maria Ampérovi, takze Zaci by néihmit predstavu, Zze n&fi a proud je totéz. Odpeéw
na otazku tu Zaci ovSenigsré nenajdou, ta vyZzaduje hlubsideckou strukturu o pojmech
energie, proudu a néjp. Druha sadadebnic (Bohugk, Kolafova, 1998) obsahuje tytéz
informace ve stefinazvané kapitole jako v prvniniipack.
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6.racnik

6. ro énik, chlapci

spravné;31%
(10 chlapct)

Spatné; 69%
(22 chlapct)

6. ro€nik, divky

spravné; 5%

(2 divky)

Spatné; 95%
(40 divek)

6. ro¢énik

spravné; 16%
(12 zaka)

Spatné; 84%
(62 zaku)
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7. radnik

V sedmych roénicich neni téma elaly a magnetismu *azeno, takZze zaci mohli
vychazet pouze z toho, co se dédili v piedchozich rénicich. Z grai je vickt, Zze ¥
Z&ki odpovdélo Spatri a rozdil se neprojevil ani mezi pohlavimi.

7. roénik, chlapci

Spravné;26%
(7 chlapct)

Spatné; 74%
(20 chlapct)

7. roénik, divky

Spravné;19%
(5 divek)

Spatné; 81%
(22 divek)

7.roénik

spravné; 22%
(12 zaka)

Spatné; 78%
(42 zaku)
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8.racnik

Na zaatku osmeého iku nastava opakovani tématu eteld a magnetismus ze 6.
ro¢niku. V sad uc¢ebnic (Bohusk, Kolarova, 1998) je definovan elektricky proud a jeho
meieni. O elektrickém nai se Zaci dozvidaji, jak hodifit, znatku a jednotku. Dale jak
se zapojuje do obvodu a jaké mame zdroje elektnck@gti. V kapitole Elektricka prace
a elektricka energie je energie dana do souvistostektrickym nagtim. Cituji: Protoze
elektricka pole kona pracifisuzujeme mu energii, kterou nazyvame elektrickérgie.
Energie pochazi ze zdroje elektrickéhodiapgMyslim, Ze tato Zakovska miskoncepce, by
mohla mit picinu v této definici, kterou Zaci nepochopili. V tkisad ucebnic (Jachim,
Tesd, 2000) je kapitola ,Elektrické n&p*“, kde je zminka o van de Graafovu generatoru
je zavedena jednotka elektrického &ap informace o tontim nagti méiime. V kapitole
»Zdroje stidavého na§ti“ a ,Jak nménime velikost elektrického n&t” se jiz hovdi o
alternétoru, elektromotoru, primarni a sekundaivie; ale na zakladni vztahy mezi
veli¢inami je jiz zapominano.
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8. radnik

8. roénik, chlapci

Sprawné;
17%
(7 chlapc)

Spatné; 83%
(34 chlapcu)

8. roénik, divky

sprawné;16%

(4 divky)

Spatné; 84%
(21 divek)

8. roénik

Spravné; 17%
(11 z&ku)

Spatné; 83%
(55 zaki)
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9. radnik

V poslednim réniku ZS se fedpoklada, Ze Zaci pochopili vztahy a souvislogtzinpojmy
elektrické napti, elektricky proud a energie. ZaditSinou znaji piklady a vyznam
jednotlivych pojnti, ale souvislosti, vztahy a propojeni jim chybi.

9. ro énik, chlapci

spravné;32%
(12 chlapct)

Spatné; 68%
(26 chlapc)

9. ro énik, divky

spravné;32%
(9 divek)

Spatng; 68%
(19 divek)

9.roénik

spravne;32%
(21 zaka)

Spatné; 68%
(45 zaku)
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v8echny ro €niky, 276 Zak U
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Na tuto otdzku odpa@délo celkow 80% Zak Spatr, coz neni filis lichotivy vysledek.
Z dilcich vysledk jednotlivych r@nika mohu konstatovat, Ze nejlépe dopadli Zactil, t
coZ je jist dano ¥tSimi znalostmi a zkuSenostmi s fyzikou. Zde odjolsir jak divky, tak
i chlapci na otazku z 30% spravrV Sestych a sedmychdamicich dopadli vyrazhlépe
chlapci, ale i tak hranice jejich spravnych odativnegrekrcgila 30%. Divoda, prad Z4ci
nedokazali ¥tSinou na otazku spravymdpowdét, mize byt mnoho. Domnivam se, Ze to
muze byt dano tim, Ze Zak jsou gedkladany pojmy samost&ta postup#. V nékterych
kapitolach je zminka o pojmech sice zdahliwopojena, ale zdikn informace splyvaji. Na
konci probraného celku je ze stranytele Zejme¢ potreba propojit jednotlivé pojmy,
vyswetlit priciny, dasledky a pedlozit Zakm souvislosti mezi nimi.
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3.6 7.otadzka
(viz Priloha)

Touto otazku jsem c#ia zjistit, jaké pedstavy a znalosti maji Zaci o pojmu sériové
zapojeni. Abych zakm pojem piblizila a navedla jejich uvazovani spravnymésem,
nakreslila jsem obvod se zdrojemdi gtejnymi Zzarovkami, které jsou zapojeny v Sérii.
Opet si mohli Zaci vybrat zétyr tvrzeni jedno, které povazuji za spravne.

Domnivam se, Ze pro Z4ky je rozhoduji&dist a znat konkrétniifklad z jejich
okoli, ktery znaji nebo se s nim alespwkdy setkali.

5. radnik

Z weebnic grirodowdy se zaci jiz veétvrté tidé dozvidaji, co je to elektricky obvod a
z ¢eho se sklada. Interpretace rozdilu mezi sériovyraralelnim zapojenim se

v u¢ebnicich pilis neliSi. Vybrala jsem jednu z nichtiRériovém zapojeni se n#p
baterie rozdluje mezi oba spétbice a i paralelnim zapojeniipimaji oba spatbice
z baterie pIné napi (Komanova, Ziegler, 1996).

5.roénik

spravné;50%
(zaka)

Spatné; 50%
(8 zaka)
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6. rainik

V obou sadachdgbnic mohou Zaci najit spravnou odpdwna tuto otazku. Obvdn se
zde \&nuje kapitola ,Nerozstveny a rozetveny elektricky obvod” a poskytuje informace
o paralelnim a sériovém zapojeni.

6. roénik, chlapci

spravne;47%
(15 chlapcd)
Spatné; 53%
(17 chlapct)

6. ro€nik, divky

sprawné; 36%
15 divek

Spatné; 64%
(27 divek)

6. roénik

Spravné;41%
(30 zaka)

Spatng; 59%
(44 zaku)
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7. radnik
59% Spatnych odpedi se shoduje se Spatnymi odpdimi v predchozim, Sestémdoiku.
V sedmém réniku se o obvodech Zaci ndly takZe u nich petrvava stejna koncepce.

7. roénik, chlapci

sprawné;48%

Spatné; 52% (chlapcu)

(14 chlapcu)

7. roénik, divky

spravné;33%
(9 divek)

Spatné; 67%
(18 divek)

7.roénik

spravné;41%
(22 74ku)

Spatné; 59%
(32 zaku)
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8. ranik

Zéaci opakuji divo ze Sestého tmiku a o jednoduchych obvodech se vice dozvidaji
v kapitole ,Rizné elektricka zapojeni“. V sadiebnic (Jachim, Te$a2000) je uveden
konkrétni piklad sériového zapojeni a to v&nod stromeek-nesviti-li jedna Zarovka tak
nesviti ani ostatni Zarovky. Dale je tu popséan ilonézi sériovym a paralelnim
zapojenim. V sad(Bohurek, Kolarova, 1998) se tato problematika jiz nerozebirangoj
byly zavedeny v ¢ebnicich pro 6. rénik.

8. roénik, chlapci

Spatné; 39%
(16 chlapc)

spravné;61%
(25 chlapct)

8. roénik, divky

spravné;44%
(11 divek)
Spatné; 56%
(14 divek)

8.ro¢énik

Spatné; 45%
(30 zaku)
spravné;55%
(36 zaku)
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9. radnik

Ucebnice pro 9.itdy se jiz timto tématem nezabyvaji a do vyuky jsa@azeny sloZijsi
pojmy a jevy. Z graf vidime, Zze 74% chlajioma spravnouiedstavu, ale u poloviny
dotdzanych divek vznikla nebo se uchovala miskareep

9. roénik, chlapci

Spatné; 26%
(10 chlapcu)

sprawné; 74%
(28 chlapcu)

9. ro €énik, divky

spravné;46%
(13 divek)

Spatné; 54%
(15 divek)

9. ro€nik

Spatné; 38%
(25 zaku)

spravné;62%
(41 Zaku)
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vSechny ro €éniky, 276 zak

145

140 -

135

130 -

125

120

115

110

105

100 -

Z vyhodnoceni vysledkje vidkt, Ze z 276 zakodpowdéla polovina spravéa polovina
Zaka Spat. Nemohurici, Ze by se &aky ro¢nik vyrazré odchylil od této hranice. 9.
rocniky dopadly opt nejlépe a divky v kazdémdoiku jsou horsi, nez jejich spoluzaci
muzského pohlavi.
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3.7 8. otazka
(viz Priloha)

Zakam jsem polozila otazku, co steulstavuji pod pojmemistiavy proud.

O stidavé proudu se Zaci dozvidaji poprvé v 8@nfku ZS. Stidavy proud je, kdyz se
sttida smér proudu a to opakovara ma sinusovy fibéh (Bohuiek, Kol&ova 1998).
Stiidavému proudu je zd&rnovana kapitola s nazvem fftavy proud”. Zde se Zaci
dozvidaji co je perioda, kmitet nebo efektivni hodnota. Navazujici kapitoly abyaji
transformatory a rozvodnou elektrickou siti. V 8d@zkumu nebylo toto téma v devatych
ro¢nicich jesk probrano.
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144 chlapé

chlapci

50

45

40 +

35 A

30 A

25

20 A

15 +

10 +

i SN

1: neodpowdélo, 31%, 45 chlapt

2: raizné proudy se 8taji, 30%, 43 chlagc

3: je nebezpmy, 3%, 4 chlapci

4: je vdomacnostech, v zasuvkach, 1%, 2 chlapci
5: jednou tée mensi a jednoude tSi proud, 5%, 7 chlagc
6: je nepravidelny, 3%, 4 chlapci

7: chvili je zapnuty a chvili ne, 1%, 2 chlapci

8: stid4 strany, rni smer, 12%, 17 chlapic

9: m& napti 230 V, 3%, 5 chlapc

10: ma fizné napti, 4%, 6 chlapé

11: ostatni, 6%, 9 chlapc

Mezi ostatni odpoxdi jsem zaadila:

* proud litd po kouskéach

* proud, ktery se d& posilit za niZSi kolisanosti

* v jednu chvili je drahy a v jednu chvili je levny

e vypin&

* rozcdluje se do jinych jistia

* ma energii

* opak stejnosrného

e Ze se hybe
Porekud velké procento chlappma tuto otdzku neodpésklo. NejwtSi procento chlagc
si pri vysloveni pojmu stdavy proud pedstavi, Ze &aké tizné proudy se Stlaji mezi
sebou. DalSi nejgetrejSi kategorii byla odpasd’, Ze je to proud, kteryigta strany a
meéni suij snr.
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132 divek

divky

50

45

40 A

35

30 1

25 A

20 4

15 ~
10 ~
) B
. | ]
5 6

1 2 3 4

: neodpovdélo, 23%, 31 divek

: rizné proudy se #Hdaji, 33%, 44 divek

: je v.doméacnostech, v zasuvkach, 4%, 5 divek

: jednou t&ée mensi a jednoude wtSi proud, 10%, 13 divek
: chvili je zapnuty a chvili ne, 11%, 15 divek

. stida strany, réni sner, 9%, 12 divek

: m& nerovnorrnou energii, 4%, 5 divek

. ostatni, 5%, 7 divek

00 NO O W DN P

Mezi ostatni odpasdi jsem z@adila:
* KkdyZ voda tée z vodopadu nebo ze sprchy
« tece rychle a potom pomaleji
* narekterém mist ma mensi silu
* pokazdé psobi na &co jiného
» kdyz Zarovky blikaji

NejvétSi procento divek sifpvysloveni pojmu sfdavy proud pedstavi, Ze &aké tizné

proudy se $tdaji mezi sebou. DalSi nejgetrejSi kategorii byla odpad’, Ze je to proud,
ktery je chvili zapnuty a chvili vypnuty.
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276 zaku

100
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40
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1: neodpowdélo, 28%, 76 Zak

2: raizné proudy se #taji, 32%, 87 zak

3: je vdomécnostech, v zasuvkach, 2%, fizak

4: jednou tée menSi a jednoude WtSi proud, 7%, 20 Z&k
5: chvili je zapnuty a chvili ne, 6%, 17 %ak

6: stida strany, rni srer, 11%, 29 Zak

8: ostatni, 14%, 40 zak

NejvétsSi procento vSech dotazanych @&k pri vysloveni pojmu stdavy proud pedstavi,
Ze reéjaké hzné proudy se Htaji mezi sebou. DalSi nejpetrgjSi kategorii byla odpad’,
Ze je to proud, ktery$tla strany a ®ni svij smer. Odpowdi chlapd a divek se lis

neliSily, takZe jsem neshledala vyrazné odliSnogtiedstavach mezi pohlavim.
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3.8 9. otazka
(viz Priloha)

Zakam jsem polozila otazku, co stemlstavuji pod pojmem stejnosmy proud.

Pojem stejnosgrny proud je zaveden az s pojmeitidsvy proud v devatych &aicich.
Stejnosndrny proud je, kdyz proud prochazi stale jedningrem a to od kladného

k zapornému polu zdroje (Bohek, Kol&ova, 1998). Prvni zminku o elektrickém proudu
maji Z4ci jiz z pirodowdy z prvniho stuphZS, déle se s pojmem proud, setkavaiji

v kazdém roniku ZS. Ve vSech tmicich hovei ucebnice pouze o elektrickém proudu a
rozcleni na stejnosgmny a stidavy nastava az v posledniném@u povinné skolni
dochazky.
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144 chlapé

chlapci

50

45

40

35 4
30 4
25
20 4
15 4
10 4
|
A NN [] m [
1 2 3 4 5

1:neodpo¥délo, 25%, 36 chlapc

2: proud tée jednim srrem, 33%, 47 chlayic

. elektricky proud je p@d stejny, 13%, 18 chlapc
: proudy sviti stejnosémé najednou, 3%, 5 chlapc
: proudy proudi stejnou silou, 2%, 3 chlapci

: proudy maji stejné elektrické rif 3%, 5 chlapt
: proud se nikdy neéni, 4%, 6 chlapi

: proudi stejna davka proudu, 4%, 6 chiapc

. je nebezp®y, 1%, 2 chlapci

10: proud v baterii, akumulatoru, 4%, 6 chlapc
11: ostatni, 7%, 10 chlapc

<
- [
-l

]
—

10 11
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Mezi ostatni odpasdi jsem z@adila:

e proud léta ptad steji

e proud ma stélé plus a minus

e proudy fisobi na sebe navzajem

e hromosvod

e draty

e proud je rovny

» elektrony proudi od jednoho nabitého p6lu k druh@pané nabitému polu
Jednoznéné nejvice chlapi si mysli, Ze je to proud, kterydejednim srrem. DalSi
velkou skupinou byla odped’, Ze je to elektricky proud, ktery je f&a stejny. 25%
chlapd si negiedstavi, fi vysloveni pojmu stejnosémny proud, nic.
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132 divek

divky

60

50

40

5 6 7

1:neodpo¥délo, 26%, 34 divek

2: proud tée jednim srarem, 43%, 57 divek

: elektricky proud je p@d stejny, 19%, 25 divek

: proud je jednou silijSi a jednou je slabsi, 1%, 2 divky
: Z&suvky sviti vSechny zaraye8%, 4 divky

: Zarovky nesviti zarovie 3%, 4 divky

. ostatni, 5%, 6 divek

~N O O bW

Mezi ostatni odpoxdi jsem z&adila:

* voda z kohoutku

* proudy, které maji stejné n&p
proud, ktery jde negtrzit
jdou dva proudy najednou
proudi jeden proud

Jednoznéné nejvice divek si mysli, Ze je to proud, kter§etgednim srarem. DalSi velkou
skupinou byla odpa\d’, Ze je to elektricky proud, ktery je f&a stejny. 26% chlajgcsi
negredstavi, fi vysloveni pojmu stejnosémy proud, nic.
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276 zaka

120

100 +

80

60 -

40

20 A

1: neodpovdélo, 25%, 70 zak

2: proud tée jednim srrem, 38%, 104 Zak

3: elektricky proud je p@d stejny, 16%, 43 zék
4: ostatni, 21%, 59 Zak

NejvétsSi procento vSech dotazanych @&k pi vysloveni pojmu stejnosémy proud
piedstavi, Ze je to proud, ktergeepouze jednim sérem. DalSi nejpetnsjSi kategorii
byla odpo¥d’, Ze je to proud, ktery se ném a je pdad stejny. Odpasdi chlapd a divek
se hodn podobaly a velky piet odpo¥di bylo stejnych.
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3.9 10. otadzka
(viz Priloha)

Zakam jsem polozila otazku, co stemlstavuji pod pojmem elektricky nabo;.

S pojmem elektricky nadboj se Zaci poprvé setkavafiebnicich fyziky v 6.
roéniku ZS v kapitole ,Model atomu“. Kapitola je z&tfena na vysstleni pojmu atom, ale
pojem elektricky naboj je zde uwidz divodu giitomnosti protof v jade s kladnym
nabojem a elektranv obalu, ktery maji elektricky ndboj zaporny. Dé&es pojmem
elektricky naboj Zaci setkavaji v kapitole ,Elekké vlastnosti latek” (Bohiek, Kol&ova,
1998). Z4aci se seznamuiji s pojmy elektrovarhit zaporny a kladny naboj a elektrické
pole. V webnici pro 6. rénik (Jachim, Tega2000) se autoo elektrickém naboji pouze
zmituji, ale az v 8. riniku ZS je z#azena kapitola ,Elektrovaniles®, kde jsou zavedeny
pojmy teni, elektrovani a elektrické pole.

Jak uz jsem se zminila, Zaci se setkavaji s tpojmem také v &ebnicich chemie a
to v sedmych rénicich ZS. Zde se dozvidaji zakladni informaces&sice, ze kterych je
atom sloZen, majigiaky nabo;.
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144 chlapé

chlapci

60

50 4

40 -

30

20

10 4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

: neodpovdélo, 39%, 56 chlapt

. elektricky naboj je kladny, zaporny nebo neuidl 3%, 19 chlapc

: kdyZ je Eleso elektricky nabité, tak ma elektricky naboj%4,2L7 chlapd

. je to hods elektriky u sebe, 5%, 7 chlapc

: elektricky naboj $fli elektinu, 5%, 7 chlapit

: elektricky naboj vznikd, kdyz dwéci se o sebadu a potom &co pritahuji, 4%, 6 chl.
: je to naboj do zbra&n3%, 4 chlapci

. je to energie, 3%, 4 chlapci

: generator ma elektricky naboj, 3%, 4 chlapci

10: je to nabit&astice, 3%, 4 chlapci

11: je tocastice, kteraievadi elektricky proud z votk do zarovky, 1%, 2 chlapci
12: ostatni, 10%, 14 chlapc

O© 0N O O b W IN P

Mezi ostatni odpasdi jsem z@adila:

* je to blesk nebo paralizér

* jetosila

» elektricky naboj je rychly

» kdyz se dva kabely zkratuji, tak vznikne elektricidboj

* je v baterce a m&jaké volty

* jevzasuvce
NejpctetrgjSi kategorii byla bohuZzel skupina chlépkteri na otdzku neodp@déli.
Nejvice chlapé odpovdélo, ze elektricky naboj je kladny, zaporny nebotréuai. 17
chlapd ma gredstavu o naboji takovou, Ze kdyz ¢eso elektricky nabité, tak obsahuje
elektricky nabo;j.
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132 divek
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divky
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: neodpovdélo, 30%, 39 divek

: kdyZ je Eleso elektricky nabité, tak ma elektricky naboj%4,419 divek

. elektricky naboj je kladny, zaporny nebo neumi;dl0%, 13 divek

: elektricky naboj vznikd, kdyz dwéci se o sebadu a potom &co pritahuji, 8%, 11 div.
. je to elektricky Sok, 8%, 10 divek

: elektricky naboj je v dratech elektrického veid®&do, 7 divek

. je to naboj do zbr&n5%, 6 divek

. je v baterii, 5%, 6 divek

9: je to hods elektriky u sebe, 2%, 2 divky
10: ostatni, 14%, 19 divek

Mezi ostatni odpasdi jsem z@adila:

ma v sok elektrony

vznika z r®j elektricky proud

jsou v elektrarnach

mala kultka, ktera se sif do zasuvky a zasuvkagstane byt fundni
sila

naboj atomu

blesk

je nebezpény

je to reéco, co bere do sebe vodu

ma kulaty tvar

NejpatetrgjSi kategorii byla bohuZzel skupina divek, ktereotéeku neodpasdély. Nejvice
divek odpo¥delo, Ze kdyzZ jedleso elektricky nabité, tak obsahuje elektrickyajab
13 divek ma fedstavu takovou, Ze elektricky naboj je kladny,arag nebo neutralni.
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1: neodpovdélo, 34%, 95 Zak

2: kdyz je Eleso elektricky nabité, tak ma elektricky naboj%d,36 zak

3: elektricky nédboj je kladny, zaporny nebo neutidl 2%, 32 zak

4: elektricky ndboj vznika, kdyz dweci se o0 sebedu a potom &co pitahuji, 6%,17Zak
5: je to ndboj do zbr&n4%, 10 zak

6: je to hod# elektriky u sebe, 3%, 9 zak

7: ostatni, 28%, 77 zék

Nekteri zaci si osvojili zakladni vlastnost elektrickém@boje a to vzajemné silové

pusobenicastic s ndbojem. Jini Zaci si osvojili zakladnisttest elektrického naboje a to
spojeni s elektronem nebo protonem.
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3.1011. otdzka
(viz Priloha)

Zakiam jsem polozila otazku, co steulstavuji pod pojmem magnet.

S pojmem magnet se zaci mohou poprvé setkat ji ve&niku ZS. V @ebnici
Prirodowdy (Podrouzek, Randa, Mlada, 1994), je mafymeténovana kapitola,
.Poznavame magnetické jevy“. Autade popisuji chovani magnetu, za jakych podminek
se fritahuji a odpuzuji, co je magneticka sila a jakyomdil mezi graviténi a magnetickou
silou.

V 5. roéniku ZS se pojem magnet znovu objevuje. O magnetedtovei
v ucebnici girodowdy v kapitolach ,Zems jako magnet®, ,Zemskéaiftazlivost* a
,Porovnani magnetického a gravitého pole* (Kvasnikova, Fraiek, Solc, 1996). V jiné
ucebnici girodowdy jsou zélenény kapitoly s podobnymi nazvy a to ,Poznavame
magnetické jevy“ a ,Jsou graviai a magnetickd sila podobné“? (Mlada, Podrouzek,
Randa, Solc, 1998).

V pouzivanych sadachkebnic pro Sest&itly se magnety zabyvaji kapitoly
.Magnetické vlastnosti latek” (Bohiek, Kol&ova 1998) a ,Magnetické pole elektrického
proudu” (Jachim, Te$a2000).

V uc¢ebnici pro 8. réniky (Jachim, Tega2000) se autoznovu podrobgji vraci
k magnetm v kapitole ,Souvislosti elekihy a magnetismu®.

V uc¢ebnicich pro 9.itdy se Zaci setkavaji s pojmem magnet v kapitole
~Elektromagnetické jevy".
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144 chlapé
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: magnet fitahuje kovoveé ¥ci, 49%, 70 chlapkc

: magnet ma dva poély-souhlasné se odpuzuji a hesmé seifitahuji, 22%, 31 chlagc
: magnet co odpuzuje neborpahuje, 6%, 8 chlapic

. je to kdmen, corfiahuje, 4%, 6 chlapc

: magnet ma zapornou a kladnou stranu, 3%, 5 chlap

. ostatni, 3%, 5 chlajic

: magnet drzi na lednici, 3%, 4 chlapci

: magnet je kov, 3%, 4 chlapci

: magnetovec, 2%, 3 chlapci

10: dva magnety seihuji k soks, 2%, 3 chlapci
11: magnet ma magnetickou silu, 2%, 3 chlapci
12: vSechno je dikyemu k solé prilepené, 1%, 2 chlapci

Mezi ostatni odpoxdi jsem z&adila:

je to gravitace

piitahuje nabité &ci

je to kov

je tocastice

ma kladny a zporny naboj

jedna strana magnetu ma jinou vahu

VSichni dotdzani chlapci maji o magnetditou predstavu, protoZe vSech 144 chiapa
tuto otazku gjak odpowdéli. Témei polovina dotdzanych chlapsi mysli, Ze magnet
pritahuje kovoveé ¥ci, ale dale nevi co to vlastie, nebo kde se da ziskat. 31 chiapc
dokazalo magnet bliZze specifikovat a majaké powdomi o odpuzovani aipahovani
magnet.
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: magnet fitahuje kovove ¥ci, 27%, 36 divek

: magnet ma dva poly-souhlasné se odpuzuji a heesmé seifitahuji, 23%, 30 divek
: magnet drZi na lednici, 10%, 13 divek

: magnet ma zapornou a kladnou stranu, 8%, 1Xkdive

: magnetovec, 8%, 10 divek

: magnet ma magnetickou silu, 6%, 8 divek

: dva magnety sefipahu;ji k sols, 5%, 7 divek

: magnet &co odpuzuje neborpahuje, 5%, 6 divek

: magnet je firodni nebo urdly, 4%, 5 divek

10: magnet ma induki cary, které znazawuji magnetické pole, 2%, 3 divky
11: ostatni, 2%, 3 divky

© 0o N g b~ wWDNPRE

Mezi ostatni odpasdi jsem z@adila:
* magnet ma gravitai silu
* magnet je ze Zeleza

VSechny dotazané divky maji 0 magnettitou predstavu, protoze vSech 132 divek na
tuto otazku gjak odpowdély. Ctvrtina divek si mysli, Ze magnet je cosi, ddghuje
kovoveé ¥ci. 23% divek maji fedstavu takovou, Ze magnet méa dva paiiemz \&di,

kdy a za jakych podminek se navzajetitghuji nebo odpuzuji. 13 divek si pod pojmem
magnet pedstavi pouze, Ze je t@go, co se dava na lednici a drzi to tam.
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: magnet fitahuje kovove ¥ci, 38%, 106 zak

: magnet ma dva poly-souhlasné se odpuzuji a heesmé seifitahuji, 22%, 61 Zak
: magnet drZi na lednici, 6%, 17 hak

: magnet ma zapornou a kladnou stranu, 6%, 16 Zak

: magnet &co odpuzuje neborjpahuje, 5%, 14 zak

: magnetovec, 5%, 13 Aak

: magnet ma magnetickou silu, 4%, 11&ak

: dva magnety sefipahu;ji k sols, 4%, 10 zak

. ostatni, 10%, 28 zék

O© 0N O O b WIN P

NejvétSi procento vSech dotazanych &&k, Zze magnetiftahuje kovové ¥ci. Téner
¢tvrtina vSech zak ma také spravnou@dstavu, Ze magnet méaké dva poly, které se
vzajemr pritahuji nebo odpuzuji. 17 Zalsi pod pojmem magnetgdstavi pouze, Ze je to
néco, co se dava na lednici a drzi to tam. VSichni #&ji o magnetudjakou edstavu,
protozZe je to ¥c, se kterou seclire setkavaji a dovedou si ho konkréptedstavit.
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3.1112. otdzka
(viz Priloha)

Zakam jsem polozila otazku, co steulstavuji pod pojmem elektricky proud.

Elektricky proud je velicelezitym pojmem na 2. stupni ZS v oblasti nauky o
elekting. Mezi klicové pati ztotoziovani elektrického proudu s energii. Je moznéj ze s
tento pojem odnasit z domova, kd€asto slysi, Ze maji &dtenergii-zhasinat stlo,
vypinat televizi atd. Prodti je dilezité, Ze diky elektrickému proudu funguje cela
domacnost a bezjby to nedlo. Zaci siasto pedstavuiji elektrické nafi jako vlastnost
proudu. Zaci maji takéipdstavu, Ze elekiha vychazi ze zdroje, prochazi sjdhicem a
tam je spatbovana. Je¢ba, aby si zaci wdomili, Ze elektricky proud je
v neroz¥tveném obvodu vSude stejny, coz odporuje jejiddpta¥ o spoteke elektrické
energie. Prvni faze vyvoje pojnv oblasti elektrického proudu se tedy musi &dinma
konstrukci a rozliSeni pojinvelikost proudu, nafti a elektricka energie.

Ve 4. tid¢ se setkavaji Zaci s pojmem elektricka energie Sedelektina vyrabi a
jak zachazime s elektrickou energii (Komanova, [Bied. 996). V jiné debnici
piirodowdy jsou zélenény kapitoly ,Elektrické stroje”, kde je pozornosinovana
elektin¢ (Batkova, 1993) nebo kapitola ,Jak nAm pomaha eleldraxkergie”, kde je
zaveden pojem elektricky proud (Podrouzek, Randad#).

V ucéebnicich pro 5. riniky se o elektrickém proudu zimiji kapitoly: ,Elektricka
nergie* (Kvasntkova, Fraiek, Solc, 1996), ,Jak nam pomaha elektricka enemj€o je
elektricky obvod* (Podrouzek, Randa, Solc, 1998&)ektrické gistroje” (Jutéak, 1996).

V obou sadéach pouZivanychabnic pro 2 stupeZS se pojem elektricky proud
objevuje v fiznych souvislostech a spojenich v Sestém, osmé&waitém roniku.
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: neodpov¥délo, 33%, 47 chlapt

: dava nam elekihu v domécnosti, 21%, 30 chlapc
: je to drat, ktery je nabity elektrikou, 10%, dfdapdi
: je to neviditelny proud elekny, 10%, 14 chlapc

: elektricky proud ma velké n&p, 6%, 8 chlapg

. elektricky proud je nebezg®y, 5%, 7 chlapi

. elektricky proud ma velkou energii, 4%, 6 chi@&pc
: jednotka elektrického proudu je ampér, 3%, Bt
9: je to usptadany pohyb nabityctastic, 3%, 5 chlapc
10: proud je stdavy a stejnosamny, 2%, 3 chlapci

11: ostatni, 3%, 4 chlapci

00 NO O WDN P

Mezi ostatni odpoxdi jsem z&adila:
» zjeZzeneé vlasy
» elektricky proud je ve vad

Ponerné velké procento chlajcsi pod pojmem elektricky proudegmeé nic konkrétniho
negredstavi, protoZze na otazku nijak neodfut#li. | po hlubSim individualnim dotazovani
s jednotlivymi zaky, které jsem provdld UstrE, chlapci nedokazali proud nijak blize
popsat ani okomentovat vlastnimi slovy. Ne&gejSi odpovd’ byla, Ze elektricky proud
nam dava elekinu v domacnosti, coz si mysli, 30 chléapc
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: neodpovdélo, 17%, 23 divek

: dava nam elekihu v domacnosti, 27%, 36 divek
. elektricky proud je nebezgmy, 16%, 21 divek

. je to drat, ktery je nabity elektrikou, 8%, 1i@ek

. elektricky proud ma velkou energii, 5%, 7 divek
: elektricky proud vznika v uzéeném elektrickém obvéd5%, 7 divek
: elektricky proud ma velké n&p, 4%, 5 divek

. je to elektronicky proud, 4%, 5 divek

9: je to rgjaka sila, 4%, 5 divek

10: je v ohradéach pro dobytek, 2%, 3 divky

11: ostatni, 8%, 10 divek

00 ~NO O WDN P

Mezi ostatni odpasdi jsem z@adila:
* vyrabi se naijehradach
* neni nebezpmy
* proud do elektrickéhoiksla
» zjeZzeneé vlasy
* makladné a zaporné naboje
* je to tekutina protékajici ve vedeni
e jezdi na & trolejbusy
» takova trubka s vodou

17% divek si pod pojmem elektricky prouigpné nic konkrétniho negdstavi, protoZze na
otazku nijak neodpadély. NejpaietrgjSi odpowd’ divek byla, Ze elektricky proud nam
dava elekiinu v domécnosti, coz si mysli, 36 divek. Druh&as§jSi odpoed’ zrela, Ze
elektricky proud je nebezpey.
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: neodpovdélo, 25%, 70 Zak

: dava nam elekihu v domacnosti, 24%, 66 2ak

: elektricky proud je nebezgey, 10%, 28 Zak

. je to drat, ktery je nabity elektrikou, 9%, 2&ki

: elektricky proud ma velkou energii, 5%, 13#ak
: elektricky proud ma velké n&p, 5%, 13 Zak

. ostatni, 22%, 61 zak

~N O O DN B

VétSina odpovwdi se ot priblizuje tomu, co Zaci slySi veliném zivot a tomu, co Zaci
sami zazili, nez tomu, co se Zaci tiéiwe Skole.
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3.12Zavér priazkumu

V tétocasti prace jsem shrnula ziskané vysledky a jejitérpretaci. Také se zde
budu zabyvat vysledky vyzkumu s ohledem n&apani hypotézy. Osrovani vdomosti a
piedstav Zak je nezbytnou saidsti fyziky. Tato zptna vazba nam poskytuje informace o
tom, zda je vyukadinna. Vysledky budou mocifigpet k utvaeni odbornych znalosti
pottebnych k tomu, abyditelé @ijali pedagogické strategie, které davaji kogniiimn

aktivitam zak.

Prehledné vysledky vyzkumu

1. otdzka
Spravna odpad’ 166 Zak (60%)
Spatna odpasd’ 110 74k (40%)
2. otazka

Co si [fedstavujes pod pojmem atom?

Castice 63 24k (22%)
Neodpovdélo 54 Zaki (20%)
Spravna odpaosd’ | 57 Zaki (21%)
3. otdzka

Spravna odposd’ | 223 Zak (81%)
Spatna odpasd® | 53 zaki (19%)
4. otazka

Spravna odpasd’ | 217 zak (79%)
Spatna odpasd® | 59 zaki (21%)
5. otazka

Spravna odposd’ | 77 Zaki (41%)
Spatna odpasd® | 109 zak (59%)
6. otdzka

Spravna odposd’ | 28 Zaki (15%)
Spatna odpasd® | 49 Zaki (26%)

neodpo¥délo

109 74k (59%)
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7. otazka

Spravna odposd’ | 58 Zaki (21%)
Spatna odpasd® | 218 zak (79%)
8. otadzka

Spravna odposd’ | 137 Zak (49,6%)
Spatna odpasd® | 139 zak (50,4%)
9. otdzka

Co si gedstavujes pod pojmentistavy proud?

Neodpowdélo 76 zZak (28%)

Razné proudy se 8taji | 87 zaki (32%)

Stiida strany, réni sner | 29 zaki (11%)

10. otadzka
Co si ffedstavujes pod pojmem stejnasny proud?

Neodpovdélo 70 zaki (25%)

Proud tée jednim srrem 104 74k (38%)

Elektricky proud je ptad stejny| 43 Zaki (16%)

11. otazka
Co si redstavujes pod pojmem elektricky naboj?

Neodpowdélo

95 zaki (34%)

Kdyz je €leso elektricky nabité, tak ma elektricky nal

\&6 24k (13%)

Elektricky naboj je kladny, zaporny nebo neutralni

32 zaki (12%)

12. otazka
Co si gedstavujes pod pojmem magnet?

Magnet piitahuje kovové ¥ci | 106 zaki (38%)

Magnet ma dva poly 61 2aK22%)

Magnet drzi na lednici 17 24K6%)

13. otazka
Co si predstavujes pod pojmem elektricky proud?
Neodpovdélo 70 Zak (25%)

Dava nam elekinu v domacnostj 66 zaki (24%)

Elektricky proud je nebezpry | 28 zak (10%)
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U testovanych zakdochazi ke zenam urove Zakovskych pojeti vybranych
pojma v pribéhu 5. az 9. réniku zakladni Skoly. V dah kdy jsou témata probirana, jsou
vysledky Zak lepsi, neZ v dak) kdy vyuka dané latky skéita. Zaci, ktéi se o
testovanych pojmech ve Skole jegelili, maji raizné nepesné a nezralé koncepce
prekoncepce. Z4ci, kteméli u¢ebni latku probranou, maji zaZité miskoncepce. Tyto
mylné gredstavy se udi vyskytuji z divodu nezajmu o fyziku nebo Zigodu
nepochopeni vztdha jevi. Obecw bychtekla, Ze diky velkému mnozstutebni latky a
nutnosti se ji natit, Zaci mnohdy nejsou schopni pochopit zakladmaky a pojmy a
ucitel navazuje tebni latku na strukturu, ktera Zak chybi.

Velikost tidy ani poloha Skoly ne#ta vliv na Zakovskéimdstavy, prekoncepce a
miskoncepce.

Vyzkum také ukazal, Ze u chlapfe zajem o fyziku $Si nez je tomu u divek a
mozna je to i dvod lepSich vysledkze strany chlagic Tento rozdil mezi pohlavimi se
s pibyvajicim wkem zmenSuje. Tento faktide byt dany tim, Ze chlapci se jiz od utlého
véku zajimaji spiSe o techitéjSi hraky a vice se zajimaji o to, co sgalkolem nas a
pro¢. Divky tihnou spiSe k humanitnim a éleckym gednmetam a pongrné malé procento
divek inklinuje k oblastem vyzkumu nebo k techniBeto dokladaji i vysledky vyzkumu
Jonese Howeho a Ruye (2000), které dokladaji, aeoskolni zazitky chlapcsouviseji
spiSe s fyzikou a zkuSenosti divek jsou spjatyespiSiologii. Je ale také mozné, ze
souwasna struktura vyovani fyziky a jeji praktické aplikace odpovidgjige chapani
chlapd. U divek jsou #které gedloZzené pojmy chapany pouze forngdntato Grove
odpovida nejobeeisim fyzikalnim teoriim. VyznamigdloZenych pojrin je divkami
vétSinou konkretizovan azjakou aplikaci v ramci konkrétnich podminek a selogti.

VyreSeni situace, kdy jedni zagiiwo zvladaji a jini by pdebovali delsi a
podrobrjSi vyswtlovani neni ubec jednoduché. Jednim z nayrhkteré by tuto situaci
mohly alespa cast&né vyresSit, by mohly byt dogljici texty k webnicim pro Zaky
s vy88im zajmem o fyziku. Texty by byly vytemy s ohledem na vy3Si poznatkovou
arovei a kazdy jednotlivec si fize zvolit tu Urova, o které si mysli, Ze odpovida jeho
moznostem a znalostem. Jsem&lama, Ze péet zaki ve tidach neni takovy, abyitelé
mohli s Zaky individualé pracovat a ani mnozstvéebni latky, neni malé, ale je nutné
zabyvat se novymi podty, které by Zaky zaujaly a mohly byt pré piinosem. Witel se
musi vypdadat s pekazkami, které jsou n&jrkladeny. Neni mozné, aby pracoval pouze
se slabSimi Zaky a ostatni pracovali pouze sanmgstid nutné najit zlatyistd gistupu
k Zakim, snazit se divo priblizit co nejsrozumitel&Sim zpisobem, ale také najgSeni
v situaci, kdy se setkavame se nepochopenim zgystédé. Proto si myslim, Ze ¥azeni
dopliujicich texti nebo jinych rozujicich material do vyuky by bylo pinosem. Z&ci,
ktefi ucivo pochopili, si mohou zdokonalovatdeckou strukturu adgitel ma v danou
chvili vice prostoru pro ostatni Zaky.
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Pt neustalém opakovani obtigsiho Wiva celou fidou nmize nastat situace, Ze Zaci,ikte
ucivo zvladli, nebudou davat pozor a ovlivni tim iaeskupinu nebo je fyzikarpstane
zajimat, protoZe Urowepoznani neodpovida jeho moznostem. Také si ov&dei musi
dat pozor na to, aby Za, ktei ucivo zvladli, dokonale vysitlil, pro¢ dostavaji dalSi
ukoly a, Ze to neni za trest, nybrz za ¢dm

Zaci nemaji o fyzikalnich pojmech dostaiejasné pedstavy a mnohokréat nejsou
schopni spojovat dil poznatky. Fedstavy jsou pouze formalni. Tato skunest miZze byt
dana tim, Ze divo je preplnené mnozstvim fakt Na Zaky je kladen pozadavek
zapamatovani, cazasto vede k situaci, ze Zaci maji v gérpouze verbalni vyroky a
symbolické vzorce bez hlubSiho pochopeni. Systédmipoetvai strukturu, ale jakousi
mozaiku jednotlivych pagrovych prvki. K zamysleni se mi jevi situace, Ze i velkg@o
Z&ki devétychitid m4 zazité miskoncepce a velice maloizaipadne podih své tvrzeni
pokusem nebo #ienim.

Resenim této situacetbe byt disledné zpracovani didaktizovanych pozadikziky
strukturovanym zfisobem:

a) Vytvéieni konkrétnich strukturovanych modl@kedavani fyzikalniho poznani
v ramci wdeckého a didaktického systému fyziky analytickatstickou metodou,
duraz je kladen na stitelnost a penos fyzikalniho poznani pomoci
zprostedkovanéhdaeSeni probléiin (Jak grenasSet a zprastdkovavat fyzikalni
poznani?).

b) Vyvateni konkrétnich strukturovanych modl@ojmow poznatkovych systéima
hierarchicky usptadanych urovnich fyzikalniho poznani (v jaké padpienaset a
zprostedkovavat fyzikalni poznani?) (Tardbek, Zaskodny).

DalSi poznatky ziskané&ifgestovani mohu shrnout dékolika bodi:

1) Zakovska pojeti izeme diagnostikovat pomoaikolika metod.

2) P¥i praizkumu se ukazalo, Ze&které pojmy maji Zaci spojené se&t@m kolem nich
a kEznym Zivotem, ale ¢které, & se s nimi setkavaji dedymeznaji.

3) Z duavodu velkého mnoZstviciva dochézi k zanedbavéani afektivni slozky
v eduk&nim procesu.

4) Mimoskolni vlivy zn&né ovliviuji Zakovska pojeti.

5) U rady prekoncefitse da jenézko zjistit jejich pivod.

6) Zaci maji rozsahlé moznosti pro vyhledavani infaciacehoz plynou skteré
prekoncepce a nasledné miskoncepce.
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Nyni se mohouten&i zamyslet nad dalSimifginami zakovskych neddeckych pedstav.
Jsou na Zaky zakladnich Skol kladeny vysoké poig@aMize to byt dano faktem, Ze
fyzika je predmét neoblibeny a tak se @jrzaci [@ilis nezajimaji? Nebo jsou na ¥in
ucitelé, ktei nedokazi zaky podnitit, zaujmout a spréviédecky fyzikalni jevy a pojmy

vyswetlit?
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4 Zavér

Ve své rigordzni praci jsem se zabyvala nejprvaktidou, a to jak z historického
hlediska, tak i pohledem do s@snosti. ProtoZe zji&ti prekoncepci, inuitivnichipdstav
nebo miskoncepci je zasadni krok k tomu, abychomlinygo obtize pekonavat, je nutné,
aby se didaktika dale zabyvala timto problémemeD®§braci piSi o cilechipvyuce
fyziky, didaktickych prostdcich a technikach¢ebnich pomickach ve vyuce, vyukovych
metodach a organizaich formach ve vyuce fyziky. Také se zadawji teoriim weni,
vyucovani a jejich vyvojem, protoZe je toto téma zas&dvochopeni problematiky. Velka
cast prace pojednava prav Zakovském pojeticiva, o vyznamu zakovskychgdstav,
jejich pronmeénéch, ovliviovani a metodach ke zjidvani edstav Zak. Mylné predstavy,
prvotni fredstavy, naivni ideje, spontanni mysleni neldi@pené mysleni jsouizné
zpisoby viceni swta a vys¥tleni jevi, které se odliSuji odédeckych pojni a uvazovani a
proto je nutné o nichédét a dale s nimi pracovat.

V neposlednfact se zmiuji 0 pojmovych mapach, které s timto tématem tzce
souvisi. Pokud si Zaci nevyttiorédeckou strukturu jistédebni latky, nemohou pak dale
na ni navazovat, roz€ivat a pochopit podstatu.

Hlavnim cilem mé rigordzni prace bylo provésizium gedstav Zak zakladnich
Skol o vybranych pojmech z fyziky. Cilem testovaala bylo zji&ovani arove znalosti a
urovre zakovskych pedstavCast pfizkumu jsem zagfila na teoretické znalosti Zékcoz
jsem zji¥ovala formou testu, kde zZaci odpovidali pomoci iezaych odpo¥di a neli
moznost vybru. Ve druh&4asti pfizkumu jsem Zakm poloZila otevené otazky a Zaci
méli napsat své ffedstavy.

Nakonec jsem se zamyslela nad vysledky vyzkumuygitgkse ziskané informace
co nejFehledrji zpracovat a navrhnout mozuéSeni pro &itele i Zaky, aby mohlo nastat
zlepSeni a Zigsreéni Zakovskych fedstav.

V prizkumu fredstav Zak bych rada pokk#vala i ve své disertai praci.
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6 Priloha
Zde pikladam test s otdzkami, které jsem polozilataka zakladnich Skolach.
1. Ktery z nasledujicich diagrami nejlépe vystihuje sloZeni atomu?

a)

wow

1 1
E]ADRO ATOMU ] (OBAL ATOMU

(& /

1 | |
[PROTONY } [NEUTRONY } [ELEKTRONY

b)
[ATOM }
EADRO :ATOMU} [OBAL ATOMU }

1 1
[PROTONY J [ELEKTRONY J [NEUTRONY 1

c)

|
1 1
(JADRO ATOMU ) {OBALATOMU }
& J
(~ N\ . L
ELEKTRONY [PROTONY 1 [NEUTRONY 1
_ J
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2. Co si predstavujes pod pojmem ATOM?

3. Na obrazku jsou d¥ kuli¢ky. Sipky znazoniuji sily, které piisobi na jednu nebo
druhou kuli ¢ku. Zakrouzkuj spravnou odpovéd’.

Sads

a) jedna kuléka je nabita kladha druha kulika je nabita zapogn
b) obe kulicky jsou nabity klad&
c) oke kuli¢ky jsou nabity zapogh

4. Honza ma na zahrad sud. Rano sud naplnil hadici za 5 minut. Odpoledngaléval
a cely sud vyprazdnil. Aby nemusel druhy den brzy stavat, naplnil znovu sud véer.
Tentokrat trvalo napln éni sudu 7 minut. Kdy tekl hadici wtSi proud vody?

a) hadici tekl ¥tSi proud vody véer
b) v hadici je stale stejny proud vody
c) hadici tekl ¥tSi proud vody rano

5. Na obrazku je nakreslena stupnice ampérmetru sozsahem 1,8 A. Jaky proud
piredstavuje nejmensi dilek stupnice?

0O 0204 06 08 1 12 14 1618

a) 0,1A
b) 0,01A
c) 1A
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6. ZakrouZkuj tvrzeni, které povazujes za spravne:

a) Elektricky proud a elektrické naf existuji pouze spoteé

b) Elektrické napti miZe existovat i bez s¢asného prchodu elektrického proudu
c) Elektricky proud je totéz jako energie

d) Elektricky proud niZe existovat i bez s¢asného elektrického nép

7.V obvodu je gt stejnych Zarovek zapojeno v sérii. Zakrouzkuj prardivou
odpoved’:

RIS

Z1 Z2 z3 74 Z5

a) Prvni Zarovka sviti vic nez pata Zarovka
b) Prvnii pata Zarovka sviti st&jn

c) Pata Zarovka sviti vic nez prvni

d) Ctvrta zarovka sviti vic nez pata zarovka

8. Co si fredstavujes pod pojmem SRIDAVY PROUD?

9. Co si fredstavuje$ pod pojmem STEINOSMRNY PROUD?

10. Co si fredstavujes pod pojmem ELEKTRICKY NABOJ?

11. Co si Fedstavujes$ pod pojmem MAGNET? (napi$ vSe, co viSmagnetu)

12. Co si fredstavujes pod pojmem ELEKTRICKY PROUD?
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7 Resume

The goal of my thesis has been the research afrehils ideas of pupils attending
the second level in grammar school about some gtioceof physics. The goal of testing
pupils is recognition level of knowledges with aried to development and level key
factors, pupils involvement to society and futuoerect application in life. The part of my
inquiry is oriented to theoretical knowledges opist This i investigate with test, where
pupils can choose right answer. In second partapiry, | gave pupils open guestions and
pupils wrote their image of this theme. With someupils the 6. class | realized interview
for my exactly image. In thesis are processed anthzarized results both parts of inquiry.
For lucidity are results depicted in graph.

The partical goal of my thesis, which has pivotghsication for understanding
this broad issue, were studying of literature ie theme and summary keys conditions for
right scientific pupils imaginings andcauses ofifumisconceptions. How | maked
reference already ? This thesis includes two v@oirtant parts.

In the first part, which is institute educatiopalychology part. | consider with
didactics of Physics. How learn Physics right iialb keys questions this specialisation.
Thereinafter | write here about education goalBhysics about type of teaching, about
school, about education. In thesis are describel@tail didactic appliabce which are
beiing used during the Phisics education and cee@ucation methods. This everything
influence pupils conceptions of curriculum, butéer the next significant factors. In
chapter ,Person in activity” are described bioladjicocial and psychological aspects in
persons activity. This play very significant pantitig the children’s evolution. The
chapter ,Teaching in school“ is very varied becaunstides the basic principle of
teaching and schooling. We found here pupils conaefeaching, his meaning,
alternations and interaction of pupils conceptdirlale in the first part of thesis | alluded
about conceptual schema, how and why are usingnaird influence during formation
scientific conception in children’s age. The readn come to knowledge in chapter
.Motivation in Phisics”, how inspire pupils for sgice.

In the second part of my thesis | evaluated th@lpanswers, which | got by
pupils. It were imaginings about conception of teem@lectricity and magnetism*. My
research includes twelve questions. Seven quasiiere created and pupils could choose
from quoted answer. Six questions are so diverdanils got questions: What imagine
about concept atom? What imagine about conceptrielearrent? What imagine about
concept direct current? What imagine about contteptating current? What imagine
about concept elestric charge? What imagine almndept magnet? Pupils wrote what
they think about this. Pupils wrote everything wtiety knew about it.
| hope, that obtained data help to teachers dueaching and by analyse pupils mistaken.
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