Metodicky navod:

1.

Spusténi souborem ,,a.3.2_Monostabilni obvod*.
Obvod neni piipojen ke zdroji napéti — neprochazeji jim proudy. Nastaveno R; = 300kQ |
C=50uF .

Stisknuti tlacitka START — pfipojeni napajeciho napéti.

Obvodem za¢nou protékat proudy. Bazovy proud tranzistoru /I, je vetsi, 7; se otevird rychleji.
Kladnou zpétnou vazbou se obvod pieklopi do stabilniho stavu. Kondenzéator je nabit na
hodnotu napajeciho napéti.

Stisknuti tlacitka STOP .

Tlacitko slouzi k opakovanému provedeni bodu 2. Je mozné ho stisknout kdykoli v prib¢hu
programu. Po jeho stisknuti dojde k odpojeni napajeciho napéti. Pak se vracime k bodu 2. Pokud
jsou procesy po pripojeni napéti vysvétleny, pfechazime k bodu 4.

Ptivedeni fidiciho impulsu tlac¢itkem impuls - Ug .
Obvod je pteklopen do kvazistabilniho stavu. Kondenzator se vybiji. Po jeho vybiti a nabiti na
0,5 V opacné polarity je obvod pieklopen do stabilniho stavu.

Nastaveni hodnot: R; = 100kQ | C = 504 F . Stisk tla¢itka impuls - Ug .
Cas trvani kvazistabilniho stavu je nyni 0,7 s.

Nastaveni hodnot: R; = 500kQ | C = 1004 F . Stisk tlac¢itka impuls - Ug.
Cas trvani kvazistabilniho stavu je nyni 34,7 s.

Stisk tla¢itka impuls — Ug b&hem trvani kvazistabilniho stavu.
Nenastdva zadna zména. Obvod po dobu kvazistabilniho stavu a regenerace (nabiti
kondenzatoru na hodnotu napajeciho napéti) na fidici impulsy nereaguje.

Po pteklopeni do stabilniho stavu stisknuti tlacitka STOP .
Dochazi k odpojeni napajeciho napéti. Obvodem piestavaji téci proudy, pribéhy napéti vSak

zustavaji zobrazeny. Z ¢asové osy je mozné odecist dobu trvani kvazistabilniho stavu.

Nastavovani libovolnych hodnot R; a C.



Vyklad:

Pti zatazeni do vyuky je tfeba nejprve demonstrovat déje probihajici po pfipojeni zdroje napéti
(tlac¢itko START ). Bazovy proud I, tranzistoru 7, protékd pies rezistory R; a R,. Proud Iy je
mnohem vétsi, protoze je dan souctem proudu pies R; a nabijeciho proudu kondenzatoru C ptes Ru.
Tranzistor 7 se otevird rychleji a zmenSuje se jeho kolektorové napéti, které je urcujici pro bazovy
proud /I, tranzistoru 7>. Dochazi proto k jeho uzavirani. Obvod se rychle dostava do svého
stabilniho stavu: 7; otevien 7, uzavien. Kondenzéator C se rychle nabije pies rezistor R, a otevieny
T na napéti blizké Ucc (obr. 13.3).
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Obr. 13.3 Preklapeni monostabilniho obvodu do stabilniho stavu po pripojeni zdroje

Na obr. 13.4 jsou znazornény pribehy napéti v jednotlivych ¢astech obvodu: Tranzistor 7; se rychle
otevira, proto napéti mezi jeho kolektorem a emitorem U, rychle klesa téméf na nulu (saturacni
napéti), taktéz napéti mezi bazi a emitorem U odpovidd otevienému tranzistoru. V disledku
otevirani tranzistoru 73, se tranzistor 7, uzavird, a proto napéti mezi jeho kolektorem a emitorem
U, vzroste s nabijejicim se kondenzatorem C téméf na hodnotu napajeciho napéti U... Toto napéti
je zaroven napétim vystupnim.
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Obr. 13.4 Priibéhy napéti po pripojeni zdroje

Procesy po pfipojeni U, jsou velmi rychlé, proto je k dispozici tlacitko STOP, kterym je mozné
provést odpojeni obvodu od zdroje a znovu ho pfipojit tlaitkem START. Pro vétSi nazornost je
otevieny tranzistor vzdy podbarven zluté.

Pieklopeni obvodu se provadi pfivedenim zdporného impulsu na bazi otevieného tranzistoru pies
oddé€lovaci kondenzator (tlacitko impuls - Ug ). K oddélovacimu kondenzatoru je paralelné ptipojen
rezistor, zajiStujici jeho vybiti pfed pfivedenim dal$iho fidiciho impulsu.

Okamzik ptivedeni fidiciho impulsu —Ug je na obr. 13.6 vyznacen jako &as #,. Ridici impuls zptisobi
uzavieni tranzistoru 7;, napéti mezi jeho kolektorem a emitorem U, vzroste. Toto napéti je vSak
urcujici pro bazovy proud tranzistoru 75. Proto dojde k jeho otevieni a napéti mezi jeho kolektorem
a emitorem klesne na hodnotu saturacniho napéti. Dochazi k uzemnéni kladného poélu kondenzatoru
C. Na bazi tranzistoru 7 se nyni nachdzi zdporné napéti U, kondenzatoru C, které brani jeho



otevieni (obr. 13.5).
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Obr. 13.5 Kvazistabilni stav

Kondenzator C se zane vybijet pies rezistor R; a otevieny 7 s asovou konstantou I = R; [C, Jak

klesd napéti Uc na kondenzatoru C, zvySuje se napéti U na bazi tranzistoru 7). V okamziku ¢,
(obr. 13.6) ob¢ tato napéti dosahuji nulové hodnoty, to vSak jesté k otevieni tranzistoru 7; nestaci.
Kondenzator C se nabiji dale na opac¢nou polaritu. V okamziku #; dosahuje napéti na kondenzatoru
Uc hodnoty asi 0,5 V. Napéti Uy na bazi tranzistoru 75 je dano souctem tohoto napéti a satura¢niho
napéti tranzistoru 75. Napéti Uy proto dosahuje hodnoty 0,6 V, coz je napéti potfebné k otevieni
tranzistoru 7 (kfemikovy tranzistor). Napéti U skokové klesne na hodnotu satura¢niho napéti.
Tranzistor 75 se uzavie. Napéti U, vzroste na hodnotu napajeciho napéti az po nabiti kondenzatoru
C pfes rezistor R4 a otevieny 7). Nyni je obvod opét piipraven na pieklopeni (s).
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Obr. 13.6 Pritbehy napéti pri kvazistabilnim stavu
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Cas trvani kvazistabilniho stavu zavisi na volb& hodnot R; a C. Model umozituje zmény t&chto
parametri v rozsahu: R; = 100kQ a7z 500kQ a C=10pF az 1004F . Lze tedy ménit dobu
pieklopeni od 0,7 s do 34,7 s. Tyto parametry Ize ménit pouze, pokud je obvod ve stabilnim stavu.
Je tfeba podotknout, ze tato doba odpovidd vybiti kondenzatoru na OV, skute¢na doba
kvazistabilniho stavu je o néco del$i, protoze kondenzator je tfeba nabit jesté¢ na 0,5 V opacéné
polarity. Casové osy priibéhti napéti jsou opatieny stupnici. Tla¢itkem STOP lze zastavit ¢innost a
snadno spocitat dobu pieklopeni obvodu. Nejmensi dilek zndzorfiuje 1s. Na obr. 13.7 jsou
nastaveny hodnoty: R; = 500kQ a C = 1004 F , coz odpovida dobé 34,7 s. t, je okamzik piivedeni
fidicitho impulsu, # okamzik vybiti kondenzatoru na 0 V (34,7 s), t, je okamzik pteklopeni zpét do
stabilniho stavu.
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Obr. 13.7 Doba trvani kvazistabilniho stavu



