Metodicky navod:

1.

Spusténi souborem ,,a.1.1_JFET.exe*.

Zobrazena je struktura tranzistoru JFET typu s kanalem N. Na rozhranich polovodi¢u se nachazi
hradlova vrstva. Ob& napéti jsou nulova, tranzistorem neprochazi proud — cervené tecky
znazoriujici elektrony se nepohybuyji.

Pti Ups = 0 V zvySovani napéti Ugs z0 Vna 4 V.

Piechody P-N jsou polarizovany v zavérném sméru. Dochazi k rozsifovani hradlové vrstvy —
zmenSovani U¢inného prifezu kanalu. Protoze je U,s = OV | neprochazi tranzistorem proud
(elektrony jsou nehybné).

Pti Ups =1V zvySovani napéti Uss z0 Vna 4 V.

Vodivym kandlem prochéazi proud. Pfi takto malych hodnotdch Ups je po celé délce kandlu
témef stejny UCinny prifez, tranzistor se chova jako napétim Ugs fizeny linearni odpor (pii
Uss = 4V je odpor ,,nekonecny*).

Pii Ugs =0V zvySovani Upsz0 Vna3 V.
Elektrony se davaji do pohybu. Diky Ubytku napéti na vodivém kandle se hradlova vrstva
rozsifuje smérem k elektrodé D.

Nastaveni Ugs=0V, Ups=4 V.
Dochazi k zasSkrceni kanalu.

Pii Ugs =0V zvySovani Upsz4 Vna 8 V.
Zaskrceni kandlu se rozSifuje. Elektrony prochazeji touto oblasti s velkym odporem diky
urychleni silnym elektrickym polem. Proud jiz dale nenartsta.



Vyklad:

JFET je tvofen kanalem mezi elektrodami S a D a dvéma oblastmi po stranach kanalu opa¢ného
typu vodivosti. Elektroda S (Source) dodava do kanalu nositele z vnéjSiho obvodu. Ti jsou po
prichodu kanalem odsati elektrodou D (Drain). Pfivody k oblastem opa¢ného typu vodivosti jsou
oznaceny jako G (Gate) — fidici elektroda. Napéti Uns a Ugs musi byt takové polarity, aby P-N
prechody mezi hradlem a kanalem byly vzdy polarizovany v zavérném sméru. Protoze se napéti Ucs
pohybuje fadove v jednotkach volti a napéti Ups mize nabyvat i n¢kolika desitek voltl, je jediné
ptipustné zapojeni podle obr. 9.4.

Pti zatazeni do vyuky je tfeba demonstrovat zmény rozmért hradlové vrstvy v zavislosti na obou
napétich. Je vhodné nejprve nastavit U,g = OV a ménit pouze Ugs. Pfi zvySovani tohoto napéti je
vidét rozsifovani hradlové vrstvy (obr. 9.4). Tim se zmenSuje U¢inny prifez vodivého kanalu a
zvySuje se odpor tranzistoru. Pii dostate¢ném napéti (Ugg = 4V) se vodivy kanél zcela uzavira.

Protoze je nastaveno napéti U,s = OV | neprochazi vodivym kanalem proud, &ervené tecky
znazoriujici elektrony se nepohybuyji.
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Obr. 9.4 Zvysovani napéti Ugs, pri Ups = 0V

Poté volime hodnotu napéti U, = 1V . Cervené tecky se davaji do pohybu — kandlem prochazi

proud. Pii takto malém napéti se témét neuplatiiuje bytek napéti na vodivém kanéle a kanal ma tak
po celé délce tém¢et stejny ucinny praiez (obr. 9.5). Tranzistor se pii takovychto malych hodnotach
Ups chova jako linearni rezistor fizeny napétim Ugs. To je vidét i na V-A charakteristikdch, které
maji pro mala napéti linedrni pribeh (odporova oblast — obr. 9.6).
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Obr. 9.5 Pri malém napeti Upsma kanal po celé délce téemer stejny ucinny prirez
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Obr. 9.6 V-A charakteristiky tranzistoru JFET

Dale je tfeba ukazat, jakym zplsobem se méni tvar vodivého kanalu pii zvySujicim se napéti Ups.
Volime Ugg = OV . Napéti Ups se rozlozi podél celého kanalu. Zatimco nejblize k elektrodé S je na
PN ptechodu zavérné napéti Ugs, u elektrody D je to jiz Ugg t Upg. Proto se kanal pfi rostoucim
Ups smérem k elektrodé D zuzuje (obr. 9.7). Jak je vidét z V-A charakteristik, pfi nizkych hodnotach
Ups proud stoupd linearné s napétim. V okamziku, kdy dojde k pfiSkrceni kandlu, se odpor
tranzistoru zvySuje a nedochézi jiz pfi dal§im zvySeni napéti k linedrnimu ristu proudu (ohyb V-A
charakteristik). Pfi dalSim zvySeni Ups se zaSkrceni sice déle rozsifuje, elektrony jsou vSak touto
oblasti mohou prochézet. Tato oblast ma totiZ vétsi odpor, proto zde vznikd velky ubytek napéti.
Tento napétovy spad urychluje prochazejici elektrony. Dochazi k nasyceni (oblast saturace —
obr. 9.6). V této oblasti vzrasta proud I jiz nepatrné.
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Obr. 9.7 Zvysovani napéti Ups, pri Ugs =1 V



