Metodicky navod:

1.

Spusténi souborem ,,a.4.8 Tranzistorovy jev.exe®.

Zobrazeno je pasové schéma struktury NPN v rovnovazném stavu s majoritnimi nositeli naboje
(elektrony — Cervené, diry — modré). Na ovladacim panelu je mozné nastavovat tlaCitky A 'V
napéti Upe a U

Pti Uye = 0 V zvySovani napéti Up. na 10 V.
Zvysuje se energeticka bariéra zavérné polarizovaného piechodu baze-kolektor.

Nastaveni Up,e =0V , Up. =0 V.

Pti Uy = 0 V postupné zvySovani napéti Uy na 0,6 V.
Je sniZzovéna energetickd bariéra na rozhrani baze-emitor.

Nastaveni Upc =0V , Up. = 0,7 V.
Bariéra na rozhrani baze emitor zanikla. Pfechodem prochdzi proud.

Pti Uye = 0,7 V zvySovani Uy na 10 V.
Elektrony z baze pokracuji do kolektoru. Pfechodem baze-kolektor prochézi proud.



Vyklad:

Po spusténi se otevie okno s pasovym zndzornénim energetickych hladin. Ani na jednu ¢ast neni
pfipojeno vnéjsi napéti, oba P-N ptrechody se nachazeji v rovnovazné poloze. Pti zvySovani napéti
mezi bazi a kolektorem v zdvérném smeéru, dochdzi ke zvySovéni bariéry (obr. 8.3), strukturou
neprochazi proud.
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Obr. 8.3 Zvysovani zaverného napéti na prechodu baze-kolektor

Pokud pii nulovém napéti mezi bazi a kolektorem zvySujeme napéti mezi bazi a emitorem
v propustném sméru, dochazi k vyrovnavani energetickych hladin. Pfi ptekonani diftzniho napéti
(0,7 Vu kiemiku) mizi bariéra a ptrechodem baze-emitor prochazi proud. Diry prochdzeji do
emitoru, kde rekombinuji s elektrony, elektrony prochazeji do baze, kde jich ¢ast rekombinuje
s dérami. Protoze je v emitoru podstatn¢ vyssi koncentrace elektronii nez dér v bazi, zrekombinuje
pouze malé mnozstvi elektroni. Zbytek putuje do kladného polu zdroje, odsdvanim elektroni
kladnym poélem navic vznikaji nové diry, ze zdporné¢ho polu zdroje jsou dodavany nové elektrony
(obr. 8.4).
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Obr. 8.4 Uy = 0V, Up. = 0,7 V, pfechodem baze-emitor prochazi proud



Diky malé Sifce baze a silné dotaci emitoru se nyni nachdzi v oblasti baze velké mnozstvi elektront.
Pokud pfipojime na pfechod baze-kolektor napéti v zdvérném sméru, mohou elektrony z baze
prochazet v souladu s elektrickym polem do kolektoru a odtud do kladného polu zdroje (obr. 8.5).
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Obr. 8.5 Uy = 10V, Uy, = 0,7 V, elektrony z emitoru prochdzeji
pres tenkou bazi do kolektoru



