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Spusténi souborem ,,a.3.1_Bistabilni obvod*.
Obvod neni pfipojen ke zdroji napéti — neprochéazeji jim proudy. Model je piepnut do reZimu
tfizeni kladnym impulsem.

Stisknuti tlacitka START — pfipojeni napajeciho napéti.
Dochazi k rozliSeni zpocatku stejnych proudi vlevé a pravé casti symetrického obvodu.
Kladnou zpétnou vazbou se obvod pieklopi do stabilniho stavu.

Stisknuti tlacitka STOP .

Tlacitko slouzi k opakovanému provedeni bodu 2. Je mozné ho stisknout kdykoli v prib¢hu
programu. Po jeho stisknuti dojde k odpojeni napajeciho napéti. Pak se vracime k bodu 2. Pokud
jsou procesy po pripojeni napéti vysvétleny, prechazime k bodu 4.

Ptivadéni fidicich impulsi tlacitky 1, 2.
(model je v rezimu fizeni kladnym impulsem — tlacitko kladny impuls )
Kladny impuls zptlisobi pteklopeni obvodu pouze pokud je pfiveden na uzavieny tranzistor.

Piepnuti do reZimu fizeni zdpornym impulsem — tlacitko zapornyimpuls a stisknuti tlacitka
START — piipojeni napajeciho napéti.

Ptivadéni fidicich impulst tlacitky 1, 2.
Zéaporny impuls zptsobi pieklopeni obvodu pouze pokud je pfiveden na otevieny tranzistor.

Piepnuti do rezimu fizeni jednim vstupem — tladitko jeden vstup a stisknuti tlacitka START —
pfipojeni napéjeciho napéti.

Ptivadéni fidicich impulsi tlacitky +, —.
K pieklopeni obvodu dojde pfivedenim kladného impulsu, pokud je 7; uzavieny a zaporného,
pokud je T otevien.

Ptepnuti do rezimu tvarovaé a stisknuti tlacitka START .
Ukazuje praktické vyuziti obvodu pii fizeni jednim vstupem. Harmonicky priibéh na vstupu je
vytvarovan do priabéhu obdélnikového.

Piepnuti do rezimu fizeni spole€nym vstupem — tlacitko spoleény vstup a stisknuti tlacitka
START .

Ptivadéni fidicich impulsi tlacitky +, —.
K pteklopeni obvodu dojde vzdy. Na kladny impuls reaguje uzavieny tranzistor, na zaporny
otevieny tranzistor.

Ptepnuti do rezimu déli¢ kmitoétu a stisknuti tlac¢itka START .
Ukazuje praktické vyuziti obvodu pii spolecnym vstupem. Obvod je preklopen vzdy pfi
nabézné hrané. Na vystupu ma prabéh poloviéni frekvenci.



Vyklad:

Pti zatazeni do vyuky je tfeba nejprve demonstrovat déje probihajici po pfipojeni zdroje napéti.
K tomuto ucelu jsou vhodné vSechny rezimy, kromé tvarovace a deélice kmitoctu, kdy se tizeni
provadi vstupnim signalem. Pfipojeni zdroje napéti se provadi tlacitkem START. Zpocatku jsou
proudy v levé a pravé poloviné obvodu vyrovnané, oba tranzistory se zacinaji otevirat stejn€ rychle
a kolektorova napéti jsou vyrovnana. Diky i nepatrnému rozdilu proudovych zesilovacich ¢initela
se jeden ztranzistori zaCne otevirat rychleji, v nasem pifipadé¢ je to 7:. Dojde k rozliSeni
kolektorovych napéti: U, < U,,. Tato napéti jsou vSak uréujici pro bazové proudy: I, > I,,.
Proto se 7, otevird stale rychleji a 7> se uzavird. Kladnou zpétnou vazbou se dosahuje prvniho
stabilniho stavu (obr. 12.2). Tento proces je velmi rychly, proto i v modelu trva tato faze kratkou
dobu (asi 2 sekundy). Tlacitkem STOP je mozné provést odpojeni obvodu od zdroje a znovu ho
pfipojit tlacitkem START . Pro vét§i nazornost je otevieny tranzistor vzdy podbarven Zluté.

Obr. 12.2 Preklapent bistabilniho obvodu do stabilniho stavu po pripojeni zdroje

Model nabizi rizné zptsoby ovladani, pokud dojde k ptepnuti do jiného rezimu, je obvod odpojen
od zdroje a musime znovu pouzit tlacitko START . Nejprve probehne pocatecni faze preklopeni do
stabilniho stavu a teprve pak mizeme obvod ovladat. Prvni dva rezimy jsou ovladani kladnym
impulsem (tlaCitko  kladny impuls, obr. 12.3 a) aovlddani zapornym impulsem (tlacitko
zaporny impuls , obr. 12.3 b). V obou piipadech jsou k dispozici tlac¢itka 1 a 2, kterymi se privadi
impuls pies oddélovaci kondenzitor na bézi tranzistoru 7 nebo 7. Kladny impuls zplsobi
preklopeni obvodu, pokud je pfiveden na uzavieny tranzistor. Zaporny impuls musi byt naopak
pfiveden na otevieny tranzistor.
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a) Obr. 12.3 Provedeni modelu b)

Dalsi moznosti, jak obvod ovladat, je ptivadéni stiidavé kladného a zéporného impulsu pouze na
jeden vstup (tlacitko jeden vstup, obr. 12.3 c). Situace je stejna jako v prvnich dvou piipadech. K
pteklopeni obvodu dojde pti ptfivedeni kladného impulsu, pokud je tranzistor uzavieny, nebo
zaporného impulsu, pokud je tranzistor otevieny. Tohoto zapojeni lze vyuzit jako tvarovace signalu
(tlacitko tvarovaé ). Pokud je na vstup piiveden stiidavy signdl s dostatecnou frekvenci a
amplitudou, obvod se pieklapi se stejnou frekvenci jakou ma tento signal a na vystupu sledujeme
obdélnikovy pribéh (obr. 12.3 d).
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C) obr.12.3: Provedeni modelu d)

Poslednim zplsobem fizeni, ktery model umoznuje je pfivadéni kladného nebo zéporného impulsu
na propojené vstupy (tlacitko spoleény vstup, obr. 12.3 e). Kladny impuls opét ovliviiuje pouze
uzavieny tranzistor, zaporny impuls tranzistor otevieny. Tohoto zapojeni se vyuziva i jako dé€lice
kmitoctu (tlacitko déli¢ kmitoétu ). Po pfivedeni obdélnikového napéti na vstup dochazi k preklapéni
obvodu s nabéZnou hranou tohoto signdlu. Na vystupu je proto obdélnikovy pribéh s polovicni
frekvenci (obr. 12.3 f).
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e) obr.12.3: Provedeni modelu f)



